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Notas preliminares sobre el barrenador de los brotes
terminales del pino, Rlivacionia fiustrana (Lepi-
doptera; Tortricidae} en Costa Rica.

Summary, Young plantations of pine species, Pinus
caribaea var. handurensis, P. oocarpa, P elliottii, P canarien-
sfs, P kesiva and P. radiata, have been found sererely at-
tacked by the tortricid, Ahvacionia frustrana Comstock in
Turrialba, Costa Rica Height mortality of larvas has heen
found after aptications of Dimethoate (1 ce/L perfection 40%
LE} Nawral biological contral also has been observed both
in farvas and pupae, Some recommaendations on pine planta-
tion management under tropical conditions, are given

En los bosques de coniferas de Europa y América
del Norte, los lepidopteros, Rhyacionia bBouliona
{Denis & Schiffermueller) y Rirvacionia frustrana
Comistock. (Tortricidae, Oleothreutinae}, son cono-
cidos como las plagas nmus comunes en plantaciones
naturales, artificiales y huertos semilleros en ia mayo-
ria  de las especies de pino (Pinus resinosy Ait, P
taeda L. P mugo Tures, P silvestris L | P ponderosa
Lete (1,4 5 8)

La especie R frustrana es mds conuin en el sur-
este de los Estados Unidos. México y América Cen-
tral {7) No obstante, en América Ceniral no se ha
encontrado causandoe preblemas <de importancia eco-
nomica. {Informe de vigje de estudios e investigacion
z los paises centroamericanos, (9711972, de los
estudiantes del Departamento de Ciencias Forestales
Tropicales Turrialby, Costa Rica, 1ICA, 1972 En las
ronas templadas el insecto pasa el invierno en estado
de pupa dentro de los meristemos, el adulio amerge
y se aparea en los primeros dias cdlidos de primavera
Durante esta estacién los huevos tardan hasta 30 dias
para emerger, mientras que en verano tardan de S a
10 dias {4, 8}

En las zonus tropicales se tiene muy poca infor-
macidn sobre la biclogia de cste insecto, asi como
de lIa magnitud del dafo que causa a los pinos; y la
respuesta de estos al ataque. El presente es un infor-
me basado en obscrvaciones preliminares sobre el
ataque de R flushana en plantaciones jévenes de
varias especies de pinos tropicales en Turrialba, Costa
Rica

Caracteristicas del atague

Ll ataque se localiza tanto en los bBrotes nuevos de
las ramas, como cn 2l brote del gje principal La carac-
teristica inicial del atague es la presencia de pequefios
zcuimulos de resina poco visibles de celor blangquecino
en lus terminales Al aumentar la larva su actividad, la
cantidad de resina aumenta y en muchas ocasiones da
la apariencis de una pequefta burbuja blanquecina En
el tercer vy cuarto estadio de la larva, ésta se localiza

en el interior del meristemo vy pierde movilidad. En
este momento, el brote se recubre por una capa grue-
sa de resina de superficie irregular, y las agujas empie-
zan 2 torparse amarillentas. Cuando e insecto alcanza
el estado de pupa, el meristemo toma un color café
facitmente distinguible a distancia

Come resuitado de ia destruccidon de las termina-
les, de 2 a 6 nuevos rebrotes aparecen rdpidamente, lo
que da a la copa un aspecto mds densa, Los nuevos
crecimientos que posteriormente salen del brote
principal no presentzn deformaciones. No obstante,
en muy poco caso se observa dominanci apical; dan-
do come resultado ta bifurcacion del eje principal

Wolda {6) indica que el aumento de las poblacio-
nes estd sincronizado con Ia disponibilidad de alimen-
to. Bajo las condiciones climdticas de Turrialba, el
P caribaea var hondurensis Barv. and Golf. presenta
crecimientos nuevos casi todo el afio; favoreciendo
de esta manera que la reproduccidn del insecto sea
cast constante durante el affo, fendmeno muy comin
en los insectos que habitan en el trdpico vy que es
conocido como ‘multiveltinismo’.

Es importante hacer notar que en Costa Rica no
existen bosques naturales de pinos Ademds, entre
los bosques naturales de pino de Nicaragua y las plan.
taciones de Costa Rica existe una faja aproximada de
250 km, en su mayoria cubierta por bosques de hoja
ancha, que podriu considersrse como una barrera na-
tural para la migracion del insecto hacia el sur. Sin
embargo, en Costa Rica el insecto ya se ha informado
come plaga desde (982, (Comunicaciéa personal
Loren Ford, Instituto Tecnoldgico de Costz Rica,
1982), principalmente en la regidon de Turrialba, don-
de existe la mayor concentracion de bosques artificia-
les de pine.

Por muchos afios en Costa Rica se han venido in-
troduciendo varias especies de pinos, principalmente a
nivel de jardines y parques; v no es sino hasts en los
iltimos 5 & 6 afios que las plantaciones de pino han
empezado o proliferar Es precisamente en este mo-
mento cuando aparece la plaga. Posibiemente ésta
fue traida hace ya muchos afos como resultado de
la introduceidn de material vegetativo, pero por el
poco numero de drboles y lo disperso de éstos, la
presencis del insecto pasa inadvertida

Las observaciones preliminares en las plantacio-
nes de la Empresa Celulosa de Turrialba, S A,
localizadas en Turrialba, Costa Rica bosque muy
himedo tropical premontano de acuerde con
(Tosi, ] Mapa ecelégico de Costa Rica segin zonas
de vida de Holdrige Escala: 1:1700000 1969},
indican que tanto las plantaciones comercisles de
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P. caribaea var. hondurensis como las parcelas expe-
rimentales de P opocarpa Shiede, P. elliotti £, P.
canarfensis C. Smith, P. kesiva Ry G. y P radiata
D Don , resultan igualmente atacadas.

En las plantaciones mernores de 2 afios de P, cari-
buoea var. hondurensis en Celulosa de Turrialba, se
ha observado que arboeles con 1.5 m de aftura y 15
ramas promedio el 26% de las ramas estdn atacadas,
Ademids se ha encontrade que en algunas dreas el
91% de los drboles estdn atacados.

Se ha podido observar que la intensidad del atzque
varia deniro de una misma drea; es posible que esta
caracteristica esté relacionada con el grado de vigor
de la plantacidn Asi, en dreas que presentan un cre-
cimiento mds vigoroso, el nimero de drboles y ramas
por arboles afectados es menor

El insecto afecta indistintamente la terminal prin-
cipal como las laterales El ataque a la terminal prin-
cipal provoca la inmediata aparicidn de rebrotes (has-
ta 6}, los cuales presentan un crecimiento vertical sin
deformaciones. No obstante, en muy pocas ocasiones
se observa dominancia apical, lo que ocasiona la bifur-
cacidn del drbol. Esta bifurcacion se repite si el rebro-
te es atacado nuevamente.

Pruebas preliminares de control en las plantaciones
de 1.5 aflos de edad en Celulosa de Turrialba, indican
que 8 dias después de ia aplicacidn se ha alcanzado
hasta 80% de mortalidad con aplicaciones de Dime.
thoate (} cc/l, Perfeckthion 40% LE), 48% con Dia-
zindn (1 cc/L 60% LE); v 40% con carbofurdn
(10 g/drbol de furaddn S G).

Muestreos periddicos después de la aplicacion, in-
dican que bajo las condiciones de precipitacion de la
zona (2 500 mm/afio) el Dimethoate tiene un efecto
mids prolongado

Los porcentajes de mortalidad obtenidos estin
directamente relacionados con el estado de desarro-
llo de la larva al momento de Ia aplicacién del quimi-
co. Para lograr mayor control, la aplicacién debe rea-
lizarse en el momento que exista un mayor porcen-
taje de larvas en los estadfos | y 2; de lo contrario
la efectividad del quimico serd minima Aparente.
mente muestreos semanales pueden ser adecuados
para detectar el momento preciso para la aplicacion.

El bosque de pino con i 600 drboles por hectdrea
y en condiciones de topografia accidentada, se em-
plearon aproximadamente | 54 jornalestha (se en-
tiende por jomnal: 8 horas de trabajo/dia) por apii-
cacion con bomba de espalda El costo de mano de
obra es relativamente bajo, lo que permitird realizar
aplicaciones periddicas mds seguidas para dar mayor

proteccién a la plantacion en la etapa mds critica de
desarrollo

En zonas himedas como en ¢l caso de Celulosa de
Turrialba, el crecimiento inicial del drbol se ve afec.
tado tanto por el insecto como por ef exhuberante
crecimiento de malezas Si los dos factores no son
controlados a tiempe, la plantacidn puede desapare-
cer rdpidamente . Es posible que este no sea el caso en
las zonas secas, donde el efecto de competencia de
las malezas es menor

Es posible que el efecto de insecticidas sistémicos de
absorcién radical como el Carbofurin se ve severa-
mente reducido por la alta precipitacién y por la com-
petencia con las malezas. Razon por la que los resul-
tados citados anteriormente no son comparativos con
pruebas realizadas en otros paises (1. 2, 3)

Muestreos realizados en dreas que no estin bajo
controf quimico, han mostrade un control biolégico
natural de hasia [5% en las larvas, las que en la mayo-
ria de los casos aparecen tzpizados de un micelio gri-
saseo ¥ 4 veces parcialmente cubiertos por hueveci-
llos. También se ha observado mortalidad en las
pupas.

Conclusiones y recomendaciones

Por tratarse de un problema reciente, no es posible
decir hasta qué punto la planfacion puede verse eco-
némicamente afectada No obstante por las observa-
ciones realizadas hasta el momento en los bosques
jovenes (1-2 afios) de Celulosa de Turrialba, es posi-
ble decir que si no se impiementa algin tipo de con-
tral para reducir la poblacién de insectos. el creci-
miento y forma de los drboles se verdn severamente
afectados

Bajo estas condiciones, puede ser econdmicamente
muy riesgoso, establecer plantaciones comerciales de
pito en zonas ecoldgicamente no aplas. sin preveer
operaciones de control Cs recomendable que fos vi-
veros produzcan pléntulss totalmente libres de ata-
que, para parantizar un desarrollo inicial rdpido: y
tan pronto come aparezcan los primeros alaques en
ta plantacidn, estos pueden controlarse mecinica-
mente, para evitar que lp poblacion de insectos
aumente; principalmente durante el periodo en ¢l
cuzl la altura de los drboles es menor de 3.0 m Mugs-
treos realizados en plantaciones de | a 4 afios indican
que solamente de 5 a 10% de las terminales principa-
les son atacadas, cuando la altura del drbol es supe-
rior de 3.0 m

Resumen

Las plantaciones jévenes de Pinus caribaea var
hondurensts, P. oocarpa, P, elliottii, P. canariensis, P.
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kesiva and P radigta en Turrialba, Costa Rica, son
severamente atacadas por el barrenador del brote
termingl Rhyacionia frustrana Comstock Se encon-
trd una elevada mortalidad de larvas al aplicar Dime-
thoste {1 c¢/L perfection 40% LE) Asimismo, se
observd un control bioldgico natural sobre las larvas
y las pupus Se incluye algunas recomendaciones
sobre el manejo de plantaciones de pino bajo condi-
ciones tropicales

10 de diciembre de 1982

R SALAZAR®
o Celulosa de Turriaiba 8 A, Turrialba, Costa Rica
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Efectos del dcido succinico 2,2 — dimetil hidrazida
(daminozida) en los niveles de hormonas endo-
genas en semillas inmaduras v en la iniciacién flo-
ral en manzano.

Surmmary. Spraying apple trees {ev. Cox's Orange Pippin)
with 2 000 ppm daminozide 2 weeks after fuli bloom in-
creased return bloom the fallowing yvear. Analyses of extracts
of seeds removed from fruits at different times after spray-
ing with the retardant did not show any significant change
in gilzherallin and absecisic acid content However, there was
& decrease in auxin levels 24 and 36 days after flowering and
an increase in cytokinin levels in seeds after 18 and 30 days.

Existe evidencia de que las hormenas endégenas
tienen una funcion importante en fa formacion de
yemas florales en las especies frutales (13, 21, 24}
Se ha postulado que las giberelinas sintetizadas en
semillas en desarrollo en frutos de manzano proba-
blemente son factores que inhiben la iniciacién flo
rat (9)

Los retardantes quimicos de crecimiento han sido
utilizados durante varios afios para el control de flora-
cidn en frutales caducifolios (1, 21, 24), como por
ejemplo el compuesto orginico daminozida (Alar)
en cultivares de manzano (15) El modo de accién
de esta sustanciz en el manzano no se conoce con
exactitud; sin embargo, se ha sugerido que el dami-
nozida actla originandg cambids en el sistema hor-
monal de los tejidos del frutal (8, 24} Por lo tanto,
el objetivo de esta investigacion fue examinar los
efectos que este retardante de crecimiento causa
en los niveles de hormonas en semillas de frutos
en desarrollo. El nimero de flores formadas fue
evaluado parz confirmar uno de los efectos carac-
teristicos del mencionado producto quimico

Materiales ¥ métodos

Este trabajo se realizo en la estacién experimen-
tal de Long Ashton, Inglaterrz, en el periodo de
1977 — 1979 EI cultiver utilizado fue Cox's Orange
Pippin injertado sobre MM 106. Los tratamientos con
daminozida en ambos afios fueron efectuados 2 sema-
nas después de floracién en una concentracién de
2 000 ppm

Para ¢l estudio de giberelinas v dcido abscisico, en
1977, 72 drboles en una plantacién {cuatro hileras)
de 13 aflos {ueron divididos en 2 grupos vy subdivi-
didos en 3 bloques cada unc con 12 drboles por
bloque Un grupo fue asperjado con el retardante, el
otro (testigo) con agus En 1978, dos hileras de dr-
boles de la misma plantacidn fueron empleadas para
estudiar auxinas y citocininas, dividiendo cada una
en 7 grupos {15 drboles por grupo), asperjando uno
de ellos con daminozida y el otro con agua a la
misma concentracion





