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INTRODUCCION

Los esfuerzos que en investigacidn ganadera realizan las instituciones,
no tendrén ningin significado si los resultados no estan al alcance de los
productores. El Departamento de Genadeifa Tropical del Centro Agronémico
Tropicel de Investigacidn y Enseilanza (CATIE), desea aprovechar este ''Dia
de Campo Ganadero’' para poner a la disposicibén de los ganaderos, su
contribucidn al desarrollo de la ganaderia de Costa Rice y del féree
centroamericana en general.

Los temas que trataremos con ustedes durante esta mafiana, se refieren
a la produccidn de leche y carne. Analizaremos el pepel que juega la
alimentacidn, el manejo de los pastos, la senidad y el componente genético
animal --en una forme integrada-- dentro de los sistemas de produccién.

La Direccidén del CATIE y el Departamento de Ganaderia Tropical, desean
hacer propicia la oportunigad para dar a los seiiores ganaderos la mis
cordial bienvenida a este 76Dia de Campo Ganadero'. Al mismo tiempo,
deseamos expresar nuestro especial reconocimiento s la Cémara de Azucareros
de Costa Rica, FERTICA, Ministerio de Agricultura y Genaderfa y a los
seifiores propletarios de las fincas Atirro y Bremen, por su significativo
apoyo brindado al CATIE en el desarrollo de las diversas actividades de
investigacién ganadera.

Ceun il
Héctor Muioz

Jefe, Departamento de Ganaderia
Tropical
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UTILIZACION DE SUB-PRODUCTOS EN LA ENGORDA DE GANADO EN k’r

y

CORRAL. I. SUB-PRODUCTOS DE LA CANA DE AZUCAR

Manuel E. Rufz* @é{
Carlos Ochoa**
Luis A. Villegas**

En nuestros ambientes tropicales, ademé&s del recurso forrajero
existen otros recursos alimenticios que pueden y deben jugar un pa-
pel importante en la ganaderia de Centroamérica y en la economia
nacional. Tal es el caso de los sub-productos de la cafia. El estu-
dio de su utilizacibén eficiente es motivo de gran parte de los es-
fuerzos del Departamento de Ganaderfa Tropical del CATIE. A través
de varios trabajos realizados en Turrialba en los 3 Gltimos afios,
ya es posible proponer un sistema de alimentacidn intensiva idéneo,
para aquellas zonas con facilidad de adquisicidén de la melaza,

Los componentes del sistema alimenticio son los siguientes:

Bagazo

Sirve como fuente de fibra. Contrario a lo que se podria ima-
ginar, el animal se adaptas perfectamente al consumo de este forraje
tosco sin necesidad de pasto verde. Con altas cantidades de bagazo
el animal tiende a comer mis melaza sin que é&sto produzca mayores
ganancias de peso. Por otro lado, cantidades demasiado pequeiias de
bagazo, o cualquier otro forraje, predisponen al aaimal a timpani-
zarse aumentando por lo tanto, los riesgos de pérdidas por muerte,
Nuestras recomendaciones de forraje est&n entre 400 y 500 gramos de
materia seca/100 kg de peso vivo/dia. Para el caso del bagazo, con
80% de materia seca, &sto significa una cantidad de 500 a 600 gramos
/100 kg de peso vivo/dia.

Melaza

La melaza es la base de la racidn en el sistema de alimentacibn
desarrollado. Un novillo de 300 kg de peso puede consumir hasta 15 kg
de melaza diariamente, especialmente si se permite que el animal in-
giera altas cantidades de bagazo y proteina. El consumo de melaga
que permite alcanzar ganancias de peso de 1 kg o més/dia varia entre
2.4k y 2,6 kg/100 kg de peso vivo.

* Nutricionista, Departamento de Ganaderfa Tropical, CATIE,
*¢ Estudiantes Graduados, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE,



Proteina

Este es el componente més critico en el sictema de alimentacién
debido a su alto costo y su escasez crbénica en ¢l mercado de cual-
quier pais. El problema se magnifica si se considera que tanto la
melaza como el bagazo contienen niveles casi ignorables de proteina
cruda (no mls de 3%). Las necesidades del animal dependen de la
répidez de ganancia de peso que uno desee obtener 2n él. Hasta
cierto punto, a mayor consumo de proteina, mayor ganancia de peso.
Sin embargo, se ha establecido que para una ganancia de 1 kg diario,
se requiere entre 300 y 360 gramos de proteina/100 kg de peso vivo.
La cantidad varia dependiendo de la calidad de la proteina. Se ne=-
cesitar& menos si se usa harina de peucado, un poco més si se usa
harina de carne y més alin si se usa torta de algoddn.o, al extremo,
urea,

Este filtimo sub-producto es motivo de gran interés actualmente
en nuestro programa de investigacibén. A fin de reducir los costos
de alimentacibdn a un minimo, la idea es encontrar un método sencillo
que permita el uso de altos niveles de urea, en reemplazo de la pro-
teina, Se ha logrado el uso dc urea hastz un nivel de 60% de reem-
plazo de la proteina. A medida que el nivel fe uvrea aumenta, se re=-
duce la ganancia de peso, pero el beneficio eccudmico se incrementa.
Esto se puede observar en la Figura 1 para 1la cual se usaron los
datos econdémicos del Cuadro 1.

Ademés de los ingredientes descritos, es necesario usar mine-
rales trazas, calcio, fbésforo, vitaminas A, D y E, y azufre en una
proporcidn de 1 gramo de azufre por cada 25 gramos de urea.

CUADRO 1. Datos usados para el andlisis econdmico de una engorda
a base de melaza, bagazo y diversos niveles de urea,

Item Valor, &
Costos fijos (manejo e inversiones) 0,80/animal/d¢a
Costos de alimentacién
Melaza 0,14/kilo
Bagazo 0,005/kilo
Harina de carne (Tankage) 60/quintal
Urea L2/quintal
Harina de hueso 30/quintal
Sal 25/quintal
Azufre 30/kilo
Vitaminas y minerales 0.03/animal/dia

Venta de ganado 5,40/%ilo en pie
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II. SUB-PRODUCTOS DEL BANAN9¢

4

Manuel E. Ruiz*
Manuel E. Isidor**

En el desarrollo de sistemas de alimentacidén a base de sub-pro-
ductos agro-industriales, es ldégico buscar la utilizacidén de aquellos
sub-productos que se producen en la misma zona. En la zona de Tu-
rrialba y Grecia es factible la utilizacibén intensiva de los sub-
productos de 1= cafia, porque en estas zonas existen los ingenios.

En la vertiente:del Atléntico, sin embargo, no seria muy légico
basar la suplementacidn o alimentacidén bésica en la melaza teniendo
a la mano amplias cantidades de banano de desecho.

El banano de desecho es un material gue poco se emplea en la
actualidad. Existe informacidén sobre cbédmo usar el banano en la pro-
duccibébn de cerdos pero no todos estén dispuestos a producir cerdos.
Con la informacién lograda por este Departamento de Ganaderia Tropi-
cal, en colaboracidn con los Hermanos Rojas de la Finca '"Bremen",
es ahora posible vislumbrar un sistema de alimentacidén intensiva
del ganado a base de banano.

Nivel de forraje

En un sistema de alimentacidn basado en altos consumos de bana-
no, no hay necesidad de proveer forraje. Esto ha sido comprobado
tanto con el uso de variados niveles de pasto Alemé&n (Echinochloa
polystachya) como de pinzote o raquis del banano. Aparentemente,
la fibra existente en la céscara del banano es suficiente para el
novillo.

Banano

La predileccibdn que tiene el animal bovino por el banano verde
es realmente extraordinaria y contrasta con lo observado en cerdos.
Con novillos de 200 kg de peso se han logrado consumos promedio de
42 kg de banano/dia. Este consumo no se ve afectado por el nivel
de forraje ni por el nivel de proteina,

* Nutricionista, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
*+ Estudiante Graduado, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE,



Proteina

Al igual que los sub-productos de la cafia, el banano es extre-
madamente bajo en proteina (no mds de 5% en base seca). En conse-
cuencia, este factor es critico en un sistema de alimentacién basa-
do en altos niveles de banano. Los trabajos realizados indican que
utilizan8o harina de carne y hueso (tankage), la cantidad de proteina
requerida para lograr 900 gramos de ganancia diaria es de 400 g, y
para 1 kg de ganancia se requieren 600 g de proteina/100 kg de peso
vivo. Estos resultados se han logrado coa aovillos muy jovenes y
de muy poco peso (200 kg) para iniciarlos en una engorda intensiva.
Es probable que con novillos dc mds peso (300 a 450 kg) se necesite
menos proteina pcr cada 100 kg de peso.

Desde el punto de vista econdmico, sin embargo, el nivel de
proteina que produce el midximo beneficio 25 de 24O g/100 kg de peso
vivo., De una inversidén total de ¢2.34 se obtiene un ingreso de ¢h4,42;
es decir, la eficiencia de la inversidn total es de 39%. La ganan-
cia de peso con este nivel de proteina, es de 820 g/dia. Los datos
econémicos, empleados para producir la Figura 1, se detallan a
continuacidén en el Cuadro 1.

CUADRO 1. Datos usados para el anllisis econdmico.

Componentes Precio Colones
"Tankage" (harina de carne) ¢60/quintal
Manejo, amortizaciones, intereses y

otros gastos de alimentacién ¢1/animal/dia

Precio de venta del ganado %#5.40/kg en pie
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FIGURA 1, Economfa de la alimentacién a base de banano



UTILIZACION DE MELAZA EN ALIMENTACION DEL GANADO DE CJL_

CARNE EN PASTOREO

Karel Vohnout*

Manuel E. Isidor**
Ferdinando Perla**
Charlemagne Jean Pois**

Los sistemas tradicionales de alimentacidn tienden a considerar
al animal como la meta de la produccidn, y no como el medio para
transformar ciertos recursos en alimentos de calidad para el hombre.
Siguiendo esta orientacidn el ganadero busca obtener los animales. més
pesados alin a riesgo de utilizar en forma indiscriminada alimentos
caros que pueden ocasionar pérdidas econdémicas. Obtener animales
grandes y pesados es relativamente fécil. El verdadero desafio es
hacer uso eficiente de los recursos disponibles. El problema se
vuelve mis dificil traténdose de animales en pastoreo, en que se
requiere balancear la produccidn estacional del forraje con las ne=-
cesidades fijas del ganado. En consecuencia, el Departamento de
Ganaderia Tropical ha venido estudiando el desarrollo de sistemas
de alimentacibén fundamentados en maximizar la eficiencia de utili-
gacibn de los recursos locales. De estos recursos, el més abundante
y barato es el pasto. Sin embargo, existen otros productos que cons=-
tituyen desechos agro-industriales y que pueden ser incorporados en
la alimentacién del ganado. Tal es el caso de la melaza,

Resultados experimentales con novillas de varias razas manteni-
das en pasto Guinea indican que:

1. Cuando el pasto fue abundante y de buena calidad, la administracibn
de melaza no mejord el rendimiento del ganado.

2. La suplementacibn permitidé incrementar la carga animal de 800 a
1800 kg/ha y la produccidén de 1,3 kg/hectérea a 4,4 kg/hectérea.
Los pastos del Trbpico son ricos en fibra y marginales en su con-
tenido energético. Sin embargo, cuando son bien manejados y exis-
te suficiente humedad, ofrecen abundante proteina. En consecuencia,
la melaza, un alimento de tipo energético, ejerce un efecto nutri-
cional complementario al del pasto.

* Nutricionista, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
** Estudiantes Graduados, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE,



3. Cuando la carga animal fue inferior a 500 kg pcr hectlrea (unas
2 novillas, en promedio), resultd antiecondmico administrar me-
laza al ganado. Esto es debido a que el ganado reemplaza mucho
pasto por melaza que es ms costosa,

k., Con cargas de 1000 a 2000 kg/ha (4 a 8 novillas), los costos/kg
del incremento de peso debido a la melaza fueron inferiores a
42,00, Por los precios favorables del mercado de la carne, este
costo hizo posible obtener beneficios netos mayores a ¢3,00/kg de
incremento de peso animal. Con cargas inferiorcs o superiores a
las anotadas, el costo de produccién se aumenta répidamente.

Por lo expuesto, cuando la disponibilidad de pasto se vuelve
moderadamente limitante, se puede permitir al ganado libre consumo
de melaza. Esto implica un gasto de 1,2 2 1,7 de melaza kg/dia/

100 kg de peso vivo. Sin embargo, cuando la disponibilidad de pasto
se vuelve extremadamente limitante, es indispensable administrar,
ademés de la melaza, también una fuente proteica. Debido al elevado
costo de los concentrados, en estas condiciones el retorno de la in-
versibén en el suplemento puede ser negativo o marginal. Tanto desde
el punto de vista bioldgico como econdmico estos resultados demuestran
que la melaza puede ser utilizada ventajosamente psr cl ganado. Se
continGa investigando el reemplazo de las fuentes proteicas por urea.



UTILIZACION DEL BANANC VERDE EN ALIMENTACION DEL GANADO DE

CARNE EN PASTOREO

Carlos Jiménez*
Karel Vohnout** L///

El pasto es sin duda la fuente de alimento m&s barata de que
dispone el ganado en el Trbpico. Sin embargo, dependiendo de las
condiciones climlticas de las distintas regiones, se presenta en
mayor o menor grado el fendmeno de la estacionalidad en la produc-
cibn de forraje. En la zona Atléntica de Costa Rica, donde la pre=-
cipitacién anual estid sobre 3000 mm, ya sea por una disminucién en
la cantidad de lluvia o bien por &pocac de excesiva precipitaciébm,
se observan disminuciones de hasta 70% en la produccidn de forraje.
Esta disminucién de la disponibilidad y calidad de los pastos afec=-
ta el rendimiento de los animales., Una solucidén al problema es la
administracién de suplementos éoncentrados. EJL alto costo de los
granos, restringe su utilizacidén en la produccidn animal. Es por
ésto que se hace indispensabla recurrir a2 otros climentos de pro-
duccibn local o a desechos dc la industria agricola que tienen
hasta el momento un costo bajo.

La industria del banano pierde anualmente una apreéiable can-
tidad de la fruta porque no llena ciertos requisitos de calidad
comercial. En el afio de 1970 se rechazaron cerca de 200.000 tone-
ladas métricas, cifra que representa alrededor de un 20% de la
produccién. E1 uso de este sub-producto cn la alirentacidén no sélo
mejoraria el estado nutricional dc los animales sino también repre-
sentaria una alternativa econbdmicamente importante para los produc-
tos de banano.

Los resultados experimentales con pasto Guinea, utilizando no-
villas Brahman, Charolés y encastes, con edades desde el destete
hasta el empadre, indican:

1. Con cargas de hasta 500 kg/ha (unas 2 novillas) no hubo un efecto
evidente de la suplementacidén. Cuando el pasto es abundante y de
buena calidad, los animales pueden secleccionar una dieta que no
se mejora por la adicibén de banano. En tales condiciones lo
inico que ocurre es que el animal reemplaza el pasto por banano,.
Cuando ocurren restricciones en la disponibilidad de forraje el
rendimiento de los animales se reduce proporcionalmente. Sola-
mente cuando estas restricciones de forraje se hacen més fuertes

* Estudiante Graduado, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE,
** Nutricionista, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
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es que se evidencia los efectos correctivos del alimento suple=
mentario sobre el crecimiento del ganado. Por ejemplo, con la
administracibébn de 10 kg de banano por animal por dia y con una
carga de 8 animales de 250 kg de peso por hectérea se logrd
aumentar la ganancia diaria por animal de 0,10 kg en pastoreo,
a 0,35 kg en pastoreo con suplementacidn.

Cuando se considera la produccibén de carne por hectérea, las
méximas producciones por unidad de superficie no coinciden con
los méximos rendimientos por unidad animal. Por ejemplo, con
una carga de 100C kg/ha (4 animales), sin suplemento, la mayor
produccibén por hectlrea fue de 1,7 kg/dia mientras que por ani-
mal la produccibén fue de 0,42 kg/dia. En contraste, con una
carga de 250 kg/ha (1 animal), las novillas ganaron 0,7 kg/dia/
animal, pero la produccibdn por hectérea fue de sdlo 0,7 kg/dia.
Con un aumento en la carga la ganancia individual disminuye,
mientras cue la ganancia por hectlrea aumenta. Sin embargo, si
la disponibilidad de pasto es muy restringida, la produccibn
por hectérea puede verse seriamente afectada.

Los costos de produccibén més bajos ({2,35/kilogramo de animal
vivo), se obtuvieron con cargas de 700 a 1000 kg/ha (3 a 4 ani-
males), Con un precio de venta del kilogramo de animal en pie
de #5,00 se logrd de esta forma retornos del 100%. Si se dis-
minuye o se incrementa la carga el costo sube; sin suplemento,
y con 1800 kg/ha (7 animales) se tienen pérdidas que pueden ser
corregidas mediante la suplementacidén. Sin embargo, no es sino
hasta que la produccibdn por unidad de superficie comienza a
declinar que resulta conveniente suplementar. En estas condi-
ciones, mientras la proteina no se vuelva un fector limitante,
a mayor nivel de suplementacidn mayor retorno econbmico.

En términos préhcticos de manejo se puede concluir que, una vez

que la disponibilidad de forraje se reduce al 50%, se puede permi-
tir al ganado libre consumo de banano verde. Cabe anotar ademés,
que para maximizar el rendimiento bioldgico y econbémico es de mucha
importancia mantener la carga adecuada. Este factor es definitiva-
mente el determinante de que la empresa tenga beneficios positivos
o negativos,
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CRIA DE TERNERAS DE LECHERIA A BASE DE PASTOREO Y SUB-PRODUCTOS

Manuel E. Ruiz*
Héctor Muiioz**

Luis A. Villegas‘*t//
Jeslse Torralba***
Carlos Ochoa***

En el 62 Dia de Campo Ganadero se informd con detalle de los
trabajos que han servido de base para el desarrollo de un sistema
de cria de terneras caracterigado por el uso minimo de leche, el
uso temprano del pastoreo y el empleo de sub-productos baratos y
disponibles en el &rea.

En esta oportunidad, se sumarin a aquellos la informacibén re-
ferente a algunas modificaciones del sistema alimenticio y observa-
ciones sobre el manejo de los recursos y animales, todo ésto pro-
ducto de la adopcidn de este sistema de cria en esta Finca.

Primera etapa: nacimiento a 50 kilos de peso

El ternero es separado de la madre al nacimiento y se le sumi-
nistra calostro hasta el quinto dia de edad, en una proporcién de
10% de su peso vivo. A partir de este momento, se le suministra 3
litros de leche entera por dia hasta la cuarta semana de edad. A
partir de la primera semana de edad, se le ofrece una racidén de com-
posicibn quimica similar a la leche y que consiste en los siguientes
ingredientes:

CUADRO 1. Racidn reemplazadora de leche.

Ingredientes %

Harina de soya 14,0
Harinolina de algodén 35,5
Harina de pescado 22,0
Melaza de caifia 11,5
Cebo 15,0
Minerales traza y vitaminas 1,0
Sal 1,0

Costo: {50/quintal

* Nutricionista, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE,
** Zootecnista, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
¢** Estudiantes Graduados, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
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Al principio se obtiene muy poco consumo pero después de las 4
semanas de vida el consumo de esta racidén se encuentra entre 1/2 y
2/3 kg Al quitar la leche a esta edad, el reemplazador continfia en
una proporcidn del 2% de peso del animal hasta que éste llega a les
50 kg de peso.

Durante todo =ste periodc se suministra pasto verde picado. La
ganancia diaria no debe ser inferior a los 300 gramos..

Segunda etapa: de 50 a 100 kilos de peso

El animal de 50 kilos debe tener entre 3 y 3 1/2 meses de edad.
En éste punto sale por primera vez a potrero. En esta fase se ha
usado un potrero de Estrella Africana (Cynodon plectostachyus) de
0,85 hectlreas dividido en 10 apartos iguales. Se hace una rotacidn
cada 2 dias fertilizando el aparto después del pastoreo con 8 kg de
nitrato de amonio. La poblacidon ha variado entre 30 y 50 terneros.

En la parte central del potrero existe un albergue con comederos
y bebederos. Esta tiene libre acceso para permitir que el animal se
proteja de intensa radiacidn solar o de fuertes lluvias. En esta
caseta se ofrece un suplemento. (Cuadro 2).

CUADRO 2. Suplemento de terneras de 50 a 100 kg de peso, en pastoreo.

Ingrediente %
Harina de algodén 28
Harina de pescado 11
Maiz 10
Cebo 17
Melaza 30
Sal 2
Harina de hueso 2

Contiene: 100% NDT y 20¥% proteina
Consumo/animal/dia: 1,4 kg
Costo: (38,70/quintal

La ganancia de peso ha sido de 500 gramos/dia.

Tercera etapa: de 100 a 200 kilos de peso

Aproximadamente, a los 6 meses de edad el animal cumple los
100 kilos de peso y se traslada a otra unidad de pastoreo de 2 1/2
hectéreas con una poblacién de 40 a 50 animales. En esta fase la
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racibén suplementaria consiste de los siguientes componentes
(Cuadro 3):

CUADRO 3. Suplemento para terneras de 100 a 200 kilos de peso.

Ingrediente %

Melaza 56,0
Torta de algodén . 21,5
Maiz 18,5
Harina de hueso 2,0
Sal 2,0

Costo de la racidn: @¢24/quintal
Consumo promedio de racién: 2,5 kg/animal/dia
Ganancia de peso: 700 gramos/dia

Con el tipo de respuesta del animal descrito arriba, la ter-
nera alcanza un peso de 200 kg a los 11 6 12 meses de edad quedando
as{ disponible para la inseminacibn.

Considerando todas estas fases, el costo de alimentacidn para
producir un animal listo para la inseminacidén se distribuye de la
manera indicada en el Cuadro 4:

CUADRO 4. Costos de alimentacidén en la produccidn de hembras
de reemplazo.

a. NaCimientoa 50 kg‘.'..o.'.ﬂ..‘............-........ 0162
b. De Soa 100 kgu.‘........‘......O.........'.......... 93
c. De 1m a 200 kg°....060..‘..0..0....-0.‘.....C..‘.D.. 2#“

Total...“‘..l....allﬂl--O‘..‘......‘.“‘...I...........'.ol’99
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EL USO INTENSIVO DEL PASTO ESTRELLA AFRICANA (CYNOD)N PLECTOSTACHYUS)

EN LA PRODUCCION DE LECHE

Gustavo Cubillos*
Héctor Mufioz** _
Guillermo Fuentes***
Francisco Valdés****
Miguel A. Gutiérrez****

El pasto Estrella Africana (Cynodon plectostachyus Schum, Pilger)
se ha introducido en variadas condiciones de Costa Rica. Por ello es
importante determinar el potenc¢lel de produccidén de esta graminea en
términos de la produccidn de leche.

Para obtener la informacidn se usaron dos sistemas intensivos de
manejo de una pradera recientemente establecida. E1l Area utilizada
fue de 28 hectAreas en que se impusieron los tratamientos siguientes:

1. Subdivisibébn en 28 apartos de 0,5 ha cada uno para mantener una
rotacién de cambio diario de los snimales. Esto permitid um ci-
clo de uso de 28 dias con 1 dia de pastoreo y 27 de descanso.

De acuerdo a la época del afio se hicieron ajustes en el érea
usada segilin el crecimiento y disponibilidad del pasto.

2. Subdivisibén en 5 apartos de 2,8 ha cada uno para mantener un ci-
clo de 35 dias con 7 dias de pastoreo y 28 dias de descanso..
Seghin la &poca del afio se dejdé de lado un aparto para un uso
més eficiente del forraje producido. Durante u:. afio de pastoreo
se midieron los efectos de Riversos factores de manejo sobre la
produccidn de leche. Estos se refizren al forraje y a la produce
cibén animal.

Pronduccidn de pasto

La produccidén de forraje durante el afio ha sido elevadas y en
ambos sistemas han sobrepasado los 28,000 kg/ha. El1 pasto Estrella.
afin en las condiciones himedas de Turrialta tiene un crecimiento que
varfa segln la &poca del afio siendo los meses de mayor crecimiento
mayc y setiembre.

* Agrostblogo, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
** Zootecnista, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
&¢* Administrador de Campo - Finca Experimental Ganadera,
Departamento de Ga: - leria Tropical, CATIE.
*se++ Estudiantes Graduados, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
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El efecto de la disponibilidad de pasto sobre la produccibn
muestra que a medida que se aumenta la cantidad de forraje a los ani-
males la produccidén de leche por vaca sbdlo aumenta muy ligeramente.
Esto significa que al aumentar la produccién de pasto es necesario
incrementar la cantidad de animales que consumen el forraje a fin de
aumentar la produccidn por hectérea,

La capacidad de carga de las praderas ha variado segfin la época
del afio. En el sistema de rotacidn diaria se pudo mantener una carga
de hasta 8,9 vacas por hectérea, Durante el primer afio el promedio
fue de 6,112 y 5,39 animales por hectlrea en el sistema de rotacién
diaria y rotacibén semanal respectivamente. E1l sistema de rotacidn
diaria permite un mejor uso del forraje de alli la mayor carga que
puede soportar,

Produccidn de leche

En el Cuadro 1 se presenta un resumen de la productividad de los
dos sistemas por mes. La produccidn individual no es alta (6,18 y
6,03 litros por vaca al dia) pero debido a la carga que las praderas
son capaces de soportar la produccidn por hectérea es elevada,

La produccibén anual del sistema de rotacidén diaria fue de
13780,47 litros por hectarea que est& entre las cantidades més altas
que se encuentran en la produccidén de leche a pastoreo. El sistema
de rotacibén semanal por su menor intensidad de produccidn produjo
11864,76 litros de leche por hectlrea, cantidad que también es muy
elevada,

Para obtener altos rendimient~s por hectérea es preciso hacer
uso de factores de manejo que permita una elevada produccién por
hectérea y eficiencia en su utilizacibén. En el caso presonte se ha
logrado utilizar sobre el 90% del forraje producido en ambos siste-
mas. Esto implica una nutricién adecuada de las plantas por medio
de 250 kg de nitrbgeno al afio y aplicaciones de fésforo, potasio y
otros elementos cegln las nec2sidades.
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CUADRO 1.

Productividad de dos sistemas de produccibén de leche..

Sistema 1 Sistema 2
Mes Rotacidén Diaria Rotacién Semanal
Vacas/ha Leche/Vaca Leche/ha/Dfa Vacas/ha Leche/Vaca Leche/ha/Dia

Diciembre 4,7 6,48 30,46 L,7? 6,00 28,2
Enero 4,5 5,70 25,65 b,5 5,90 26,55
Febrero 5,0 m.rr 32,20 5,0 6,10 30,50
Marzo W.O ﬂouu um.mw W~O mo.NO WW.WO
Abril 5,0 7456 37,80 5,0 7,10 35,50
Mayo moO m.mm UN.GO W¢O meum 31 .mO
Junio m.u Woma umaur m-# W-Wm UW-W@
Julio .VoO moNN um~WP m.m Weaa WU‘NN
Agosto 743 5,55 #O.mm m.m m.#w WO.QP
Setiembre 8,9 6,17 54,91 5,8 6,28 36,42
Octubre " 749 5,96 k7,08 5,7 6,07 34,00
Noviembre 6,7 5,55 37419 5,5 5,74 31,57
Promedio 6,11 6,18 37475 5439 6,03 32,51
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UTILIZACION DE L% MELAZA EN ALIMENTACION DEL GANADO

LECHERO EN PASTOREO q/l//

Karel Vohnout*
Orlando Molina**
Ulrico Lépez**

El incremento de la presibén demogrffica trae como resultado el
desplazamiento de las mejores zonas productoras de leche por &reas
urbanas. Este evento hace afin m&s diffcil nivelar la produccidn de
leche con las crecientes necesidades de la poblacién. Por sus con=-
diciones climlticas favorables, las mejores lecherias se han asen-
tado en regiones de altura. Por razones de clima y de alimentacibn
las regiones de bajura no han sido igualmente favorables a la pro-
duccidn lechera concebida de acuerdo con los sistemas tradicionales.
Las necesidades presentes, y més ain las futuras, hacen indispen-
sable que se generen sistemas de produccibén de leche idéneos a las
condiciones del Trbpico de bajura. Bor tal motivo, el Departamento
de Ganaderia Tropical ha venido estudiando el desarrollo de siste-
mas de alimentacién del ganado lechero, fundamentados en el uso de
recursos locales y de animales que puedan hacer uso eficiente de
es08 recursos. Resultados preliminares con vacas Jersey, Criollas
e hibridas, mantenidas en pasto Estrella y cuyas producciones pro-
medios estén entre 6 y 8 kg de leche por dia, indican:

1. La administracibn de un concentrado convencional a base de
afrecho de trigo incrementa més la produccidn de leche que la
administracibén de melaza. Sin embargo, se necesitam 2 kg de
concentrado (¢1,42) para producir 1 kg de leche ($1,07), lo
cual no resulta econdmicamente beneficioso.

2. Las vacas llegan a consumir diariamente més de 11 kg de un con-
centrado 1fquido conteniendo 74% de melaza y 15% de proteina***,
Este consumo produce un incremento en la produccién de leche de
2 kg/dfa/vaca y en la ganancia diaria de peso de 0,8 kg/vaca.
El incremento de peso hace sospechar que se hubiera obtenido
mejores resultados con vacas de mayor produccién lechera.

* Nutricionista, Departamento de Ganaderfa Tropical, CATIE.
*+ Estudiantes Graduados, Departamento de Ganaderfia Tropical, CATIE.

**¢ Melaza 724%
Harina de carne 8%
Harina de algodén 18%
Vitamina A 2000 U.I./kg
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3. El beneficio econdmico debido a la produccidn adicional resul-
tante de la administracidén del concentrado lfquido, incluyendo
el incremento de peso de las vacas, no pasd del 8% de la inver-
sién. Debido al alto costo de las fuentes proteicas, al consi-

derar finicamente el incremento de la produccibdn de leche, el
beneficio resulta negativo.

Estos resultados indican que existen buenas perspectivas para
utilizar la melaza ventajosamente en la produccidén de leche. Sin
embargo, se requiere investigar como reemplazar la fuente proteica
por fuentes nitrogenadas no proteicas més baratas, asi como el efecto

de la suplementacibén en la produccidén de vacas de mejor condicién
lechera.
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PRODUCCION DE LECHE POR HECTAREA EN GANADO JERSEY,

CRICLLO Y SUS CRUCES

Héctor Muifioz*
Oliver W. Deaton*
Gerardo Bailén**

Este estudio fue realizado en el hato lechero del Departamento
de Ganaderfa Tropical del CATIE, Turrialba, Costa Rica. El objeti=-
vo principal fue comparar la produccién de leche por hectérea de
cinco grupos raciales (Jersey, Criollo, Jersey x Criollo, Media
Ayrshire y Media Rojo Danés).

Los datos correspondieron a producciones diarias y mensuales
y pesos de los animales durante los meses de noviembre de 1972 a
octubre de 1973, Se expresaron estas producciones en unidades de
kilogramos de leche por hectérea.

El andlisis de los resultados (Cuadro 1 y Cuadro 2) indica,
que el Criollo tiene una produccidn menor que las otras razas.
La Jersey supera al Criollo y al Jersey x Criollo pero es inferior
a los triples cruces (Media Ayrshire y Media Rojo Danés); las di-
ferencias entre los triples cruces no fueron significativas.

CUADRO 1, Produccidn promedio en diferentes grupos raciales.

Produccidn/Vaca (kg)

Raza Peso/Vaca (kg) En Ordeifio Incluyendo Secas
Criollo 397 4,8 345
Jersey 275 5,6 4,6
Jersey x Criollo 354 5,7 b,7
1/2 Ayrshire 328 741 6,2
1/2 Rojo Danés 313 741 6,3

Zootecnistag, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE.
** Estudiante Graduado, Departamento de Ganaderia Tropical, CATIE,

a

-
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CUADRO 2. Produccibédn por hectérea cn diferentes grupos raciales.

Produccibén kg/ha

.Raza Vacas/ha Por Dia Por Aifio
Criollo 5417 18 6,529
Jersey 7,45 3k 12,262
Jersey x Criollo 5479 27 9,700
1/2 Ayrshire 6426 39 14,170
1/2 Rojo Danés 6456 L4 15,116

Para las condiciones en que se realizd el estudio se puede
concluir que: 1los hibridos de triple cruce (Media Ayrshire y
Media Rojo Danés) son superiores en produccidén de leche por hec-
threa que los puros y cruces Jersey x Criollo. Los Jersey x Crio=-
1lo superan al Criollo pero no al Jersey en produccidn por hectérea.
Las mayores ventajas en produccidén de leche que se obtienen con la
Media Rojo Danés pueden disminuir si se consideran otros factores
tales como la reproduccibédn y la mortalidad.

La produccién en kilogramos por hectérea por afio (Cuadro 2)
es una forma mls adecuada para evaluar utilidad en grupos raciales
o hates lecheros.

Para una evaluacibén completa de hatos o razas lecheras se
necesitan costos de produccidén y datos sobre reproduccidédn, morta-
lidad y la precocidad del animal para iniciar su reproduccibén y
produccién.





