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Pudricion del fruto del banano causada por Scleroti-
nia sclerotiorum (Lib.) de Bary (Whetzelinia scle-
rotiorum) en Costa Rica

Summary. A disease of the banana fruit caused by Sclerotinia
sclerotiorum (Lib) de Bary (Whetzelinia sclerotiorum) was
observed in the Experimental Station of the Tropical Agri-
cultural Training & Research Center, CATIE, at Turrialba,
Costa Rica. The symptoms included brown colored rot
which spread from the distal to the proximal end of the fruit,
subsequently covering it entirely. There were no signs of
sexual structures on the plant material or on the fungus
isolates.

En el drea experimental del Centro Agrondmico
Tropical de Investigaciéon y Ensefianza (CATIE) en
Turrialba, Costa Rica, se observo en 1982 una pudri-
cion en los frutos de algunas plantas de bananos del
cultivar Cavendish. La pudricion se manifestaba al co-
mienzo mediante un cambio de color en frutos ya de-
sarrollados, que se tornaba de color marrén claro con
aspecto acuoso. Esta condicién progresaba desde el
extremo distal al proximal, llegando a cubrir la totali-
dad de los frutos (Figura 1). El color del édrea afecta-
da se modifica paulatinamente hasta alcanzar un tono
marrén oscuro casi negro. En la parte interna del fru-
to, se presentaba también pudricion suave de tejido,
de color marrén rojizo. El 4rea afectada se cubrio de
micelio blanco en el que se diferenciaba a simple vis-
ta; esclerocios del hongo. No se observaron sintomas
en el tallo ni en las hojas.

El agente causal de esta enfermedad, Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary (Whetzelinia sclerotio-
rum), ha sido sefialado con poca frecuencia atacando
frutos de banano en paises tropicales. Debido a que
aun no se ha descrito en Costa Rica, se consideré de
interés indicar su presencia.

Esta pudriciéon de frutos fue sefialada en Palestina
en el cultivar Dwarf Cavendish, por Reichert y Hellin-
ger (1930), como la pudricion mds importante de fru-
tos de banano en la region de Jaffa. En 1970, Loville
(3) en su estudio de las enfermedades fungosas del ba-
nano en diversos paises, sefiala S. sclerotiorum entre
las pudriciones mds importantes de los frutos. Stover
(5) describe la enfermedad como de ocurrencia poco
frecuente. En 1974 fue sefialada en Bermuda por Wa-
terson (7).

Materiales y métodos

El material que se utilizd para los aislamientos,
provino de frutos con sintomas del cultivar Cavendish,
de las plantaciones ubicadas en el drea experimental
del Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza (CATIE), de Turrialba, Costa Rica. Esta
localidad estd a 600 metros sobre el nivel del mar;
ecologicamente se describe como bosque tropical hi-
medo con transicién a muy himedo; con un prome-
dio de 2 600 mm de precipitacién anual, una tempe-
ratura promedio de 22.3°C y una radiacién de 154
kcal cm™2.

El material enfermo colectado se desinfect6 super-
ficialmente con hipoclorito de sodio al 2%,y se culti-
v0 en agar papa glucosado a pH 6, 5, incubdndose a
25°C. Las colonias fungosas obtenidas se usaron para
el estudio morfolégico del hongo y para las pruebas
de patogenicidad.

En estas pruebas, se utilizd como indculo el mice-
lio y los esclerocios que crecian profusamente en Er-
lermeyers con agar papa glucosado, los frutos para
inocular se lavaron y desinfectaron con hipoclorito de
sodio al 2% .

En las pruebas de patogenicidad se utilizaron 22
frutos en total. Seis de estos frutos se hirieron con

Iig. 1. Fruto de banano mostrando sintomas de pudricién
causada por Sclerotinia sclerotiorum c¢n Turrialba,
Costa Rica. Se observa micelio y csclerocios.
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una aguja histologica. A otros 6, no se les efectud he-
ridas Sobre todos los frutos, se colocd agar con mice-
lio y esclerocios a fin de inocularios. Otros 10 frutos,
que fueron tratados de igual manera a los inoculados,
sole que colocando sobre ellos pequeifias porciones de
agar papa glucosado sin crecimiento fungoso, fueron
considerados como testizos. Todos los frutos después
de inoculados permanecieron en una cdmara himeda,
previamente desinfectada a 25°C

Resultados

Con el micelio y los esclerocios obtenidos en los
aislamientos se procedio a la identificacién del patd-
geno De acuerdo a las caracteristicas morfologicas
{miceliales v esclerotiales} propuestas por Willests and
Wong (9), se determind Iz especie Sclerotinia
sclerotiorum (Lib) de Bary (Wherzelinia sclerotio-
ri}: micelio blanco de crecirniento rapido, con unos
25 esclerocios por placa, distribuidos en uno o varios
anillos concéntricos, con un peso seco de 3.6 mg por
esclerocio. Pertenece a la familia Sclerotiniaceae {8),
es una especie muy polifaga, con 172 especies hospe-
dantes en 188 génerosy 37 familias (1) Ha sido men-
cionade causando pudriciones que ocasionaron pérdi-
das econdmicas imporiantes en varias especies en Aus-
tralia, América del Norte, Europa y Asia

En [as pruebas de patogenicidad los frutos que ha-
bian recibido heridas, manifestaron sintomas al cuar-
to y quinto dia de la prueba. En los que no habia he-
ridas, la sintomologia comenzd entre el séptimo y oc-
tavo dia No se observaron sintomas en los frutos tes-
tigo. En todos los casos de reaccion positiva se forméd
una pudricion de color castafio alrededor del punto
de inoculacién . El color se fue oscureciendo hasta al-
canzar un color marrdn casi negro. En la parte interna
se observo una pudricién color castafio.

De los frutos que mostraron sintemas se procedio
a reaislar el agente patogeno; fas colonias obtenidas en
ios reaislamientos presentaron tas mismas caracteristi
cas morfoidgicas que las de los aislamientos iniciales

Resumen

En el drea experimental del Ceniro Agrondmico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) en
Turrialba, Costa Rica, se obseivd una enfermedad en
los frutos de banano {(Musa gcuminata) causada por
Sclerotinia sclerotiorum (Lib } de Bary {(Wherzelinia
sclerotiorum). Los sintomas se manifestaron como
una pudricidn de color marrdn que avanzaba desde ef
extremo distal al proximal, llegando a cubriz, poste-
riormente, todo el fruio No se encontraron formas
sexuales en el material vegetal ni en Jos cultivos artifi-
ciales
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Observations sur une ponte fertile d’ouvrieres d’4cro-
myrmex octospinosus (Reich) (Hymenoptera —
Formicidae).

Resumen. se observd la postura de huevos fériiles por obreras
de Acromyrmex octospinosus en una coloniz hudrfana. Estos
huevos padecieron una partenogénesis que preduce solamente
huevos masculinos gue se desarrollan en larvas.

Pour fes fourmis attines des genres évoluds (Attae et
Acromyrmex) il est admis que la fonction de repro-
duction est réservée 4 la reine. Les ouvriéres sont des
femelles stériles 4 ovaires atrophiés. Chez Atta texana,
Bazire Benazet (1) montre cependant que ies ouvriéres
de la “cour™ pondent des oeufls trophiques, plus gros
que les oeufs fertiles de la reine  Ces oeufs trophiques
servent 4 'zlimentation de la reine et probablement
des larves Weber (4) signate la ponte d’oeufs par des
femelles vierges d’Acromyrmex octospinosus et le
développement de quelques larves qui ne survivent
cepandant pas Un résultat similaire est aussi reporté
avec des ouvriéres d’dcronprmex lobicornis (4),
mais aucune observation ra jusgu'ici été communi-
quée pour les ouvriéres d Acromyriex octospinosus

A la fin de Janvier 1980 une petite socidté d’4.
octospinosus est créde en fractionnant un nid ramené
de Guadeloupe un an auparavant Elle est constituée
d’environ 50 ¢m® de meule fongique, d’une cinquan-
taine d’ouvriéres, petites & moyennes, et d’une
cinquantaine d’ouvriéres, petites 4 moyennes, et
d’une vingtaine de grandes. L'addition de couvain
motive en général les ouvriéres i entretenir le jardin
fongigue, ce qui est un facteur de réussite. Une dizai-
ne de larves (4éme stade) el nymphes douvriéres pro-
venant du nid d’origine est donc ajoutée. Cette petite
société maintenue 4 24°C, 80% H R est zlimentée
avec différents végetaux.

Le jardin fongique est rapidement remodelé en
“pain de sucre” d'un volume d'environ 30 cm?® . Un
mois aprés leur introduction (fin Février 1980), les
larves ont totafement achevé leur développment et
le nid ne comprend plus que des ouvriéres. Au mois
d’Aont 1980 (soit environ 6 mois aprés lu mise en
place) deux farves de grosse taille (&= 4 mm) sont
observables De Aodl 4 Septembre 1980, un total
de 13 larves similaires est dénombré. Simultanément
une augmentation de Pactivité  mycicultrice est
notée, se concrétisant par la formation de nouvelles
structures végétales 4 I surface de la meule Toutes
fes larves ont été progressivement rejetées dans la
“décharge™ de la société entre le 29 Septembre et
le 19 Décembre 1980, Plidentification par cheto-
taxie, selon Torregrossa et @l {3), montre que ce sont
des larves de sexués miiles du Séme (demier) stade
Aprés le dernier rejet et jusqu'au mois de Février
1981 (mort accidentelic de cette saciété) asucune
nouvelle {arve ne fut observée

Les observations cffectuées sur ce bourgeon de so-
ciété orpheline révélent la ponte d’oeufs reproduc.
teurs par les ouvriéres d’Acromyrmex octospinosus.
Ces oeufs haploides, qui se développent ent larves
midles, ont donc subi une parthenogensse arrhénoto-
que. Différentes questions restent cependant posées

La ponte peut étre le fail d’ouvriéres aprés levée de
Pinhibition par Porphelinage artiliciel {si Fon admet
la réversibilité du blocage royal) ou encore le résul-
tat du développement ovarien des ouvribres naives
nées dans fe contexte orphelin.

Le rcjet des larves miles peut étre ié d une morta-
lité prénymphale d’étiologic indéterminde. La méta-
morphose reste une dtape dramatique dont toutes
les elés et synchronisateurs ne sont pas connus Lha-
ploide, ne possédant que fa moitié du bagage chromo-
somique conférant fa rusticité sux femelles, est peut-
étre plus fragile et nécessiterait plus de soins, qu’une
saciété trop petite n’a pu offrir

La derniere observation intéressante est que dans
nos conditions d’élevage la durée de vie des ouvridres
est au moins d'une annde Cetle estimation différe
de celle de Porter et Bowers (2) qui évaluent la durde
de vie des ouvridres d'Atta colombica § 15 - 20 jours
sclon leur taille.

Resumé

La ponte d’oculs reproducteurs par les ouvriéres
d’Acromyrmex octospinosus est observée dans unc
colonie orphetine. Ces oeufs ont subi une parthéno-
génése arrhénotoque et se développent en larves
miles

Summary

The laying of fertile eggs by the workers of dero-
myrmex octospinosus was observed in queen less
colonie These epggs were produced by arrhenotoky
and give male larvace
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Actividad amildsica durante la germinacién del grano
de trigo. Estudio electroforético.

Summary. The alpha and beta's amilase activities in extracis
of seads of wheat {Buck Manantial) matured and at differents
stages of germination was determined. In the matured seeds
the main part of the activity belongs to beta amilasa. During
germination alpha amilasa’s activity increases until the sixth
day. The disc electrophoresis in poliacrilamide and specific
stains in extracts of riped seeds show two bands of quickly
movement activity, while the seeds extracts st differents
pericds of germination show the apparition of seven addi-
tionat bands of slower movements

l.as amilasas provienen de numerosas fuentes: bac-
terias, hongos, vegetales superiores y animales. Perte-
necen a la categoria de fas hidrolasas

Las amilasas vegetales, debido a su efecto un poco
distinto al desdoblar la molécula de almidon, se dis-
tinguen en aifa amilasas (EC 32 1 1)y beta amilasas
(EC3212)(4,10).

Las actividades amildsicas influyen en la calidad de
los granos de trigo v productos obtenidos a partir de
ellos.

Se conoce desde 1960, que tanto las enzimas de
origen animal como vegetal, se presentan en varias
formas molecuiares (8).

Kruger, en 1970, mediante estudios cromatografi-
cos y electroforéticos en granos de trigo Hard Red
Spring (HRS) maduros, separa dos formas molecula-
res de beta amilasa {5).

Durante la germinacion de los granos de trigo cana-
dienses HRS y empleando técnicas electroforéticas en
poiiacrilamida, se observan siete u ocho izoenzimas de
la affa amilasa (7).

Como en Argentina no se han realizado estudios a
este respecto, el propasito del presente trabajo es co-
rocer las actividades alfa v beta amildsicas v la com-
posicion amildsica en granos de trigo maduros v a di-
ferentes dias de germinacidn, para lo cual se adapté
una técnica de tincidn especifica para amilasas luego
de los desarrollos electroforéticos.

Materiales v métodos
Preparacion de extractos

Se trabajd con granos maduros de trigo, variedad
Buck Manantial cosecha 1980-1981, provisto por la
Estacion Experimental INTA Marcos Juarez, Provin-
cia de Cordoba, Reptblica Argentina.

Se molieron dos gramos de granos sanos y limpios
en un molinille eiéctrico de paletas horizontales y la
harina obtenida fue suspendida en 18 ml de agua des-
tifada fria v homogeneizada en un mezclador de vi-
drio tipo Potter-Elvejhem durante dos minutos en
cdmara fria

La suspensién obtenida fue agitada durante cinco
minutos en un agitador eléctrico en cdmara fria. Los
extractos obtenidos fueron centrifugados a 6 000 x
g a 4°C durante veinte minutos en una centrifuga re-
frigerada Sorvall modelo RC 2

A fin de consepuir granos con distintos periodos
de germinacion (2, 4, & y 8 dias) se colocaron granos
de trigo sanos, limpios y maduros en cdpsuias de Petri
en ambiente saturado de humedad, las que fueron
acondicionadas en cdmaras que recibian 11 horas de
luz diaria con una temperatura de 18-21°C.

Se suspendieron dos gramos de granos germinados,
que habian sido privados cuidadosamente de todos
sus nuevos tejidos (brotes y raices) en 18 ml de agua
destilada fria y tratados como se indicé anteriormen-
te en el caso de los granos maduros.





