PERFIS VERTICAIS DE MOLHAMENTO FOLIAR EM CAFEZAL RECEPADO E DE

CRESCIMENTO LIVRE'

F I LINO DO NASCIMENTO*
A TURLELIS**

This work studies the leaf wetness vertical profiles in a coffee crop. Visual obser-
vation of wetness was done at several hieights on west and east faces of plants under
recent low fopping condition, on the west face of plants under low topping condition
and on the west face of planrs under untopping condition, with north-south orienred
rows. The mean vertical profile of setness period duration, by dew or by rain, showed
an increase from the rop to the lower part of the plants in consequence of the delay on
the ending moments. Under dry soil conditions, dew formation was inhibited in the
Jirst thirty centimeters above the ground. The dew weness bigeest duration occured
o west face of the plants, at 0.30 m above the ground.

Introducio

molhamento da superficie foliar do cafeeiro &
fator importante na infecgiio das plantas pela
ferrugem alarznjada e pela antracnose (1, 5).

Em trabatho anterior (4), os autores estudaram o
molhamento foliar em cafezal recepado e decotado a
0.5 m acima do sole. Verificaram que a face poente
apresentava maiores duracBes que a face nascente,
tanto por orvalhoe como por chuva

O presente trabalho estuda a variagio vertical do
molhamento foliar na cultura, em trés condicBes de
conducio de piantas
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Material e métodos

O cafezal utilizado nos estudos é o mesmo descrito
em artigo anterior {(4) As medicBes foram realizadas
em trés condicles de conducfio de plantas, conforme
mostra o Quadro 1

A condig@o de recepa receate era constituida por
fileiras de plantas que apresentavam idades de rebrota
de 5, 3 e | anos, que condicionavam altas insolagio e
ventilagio.

A condigio de recepa era formada por fileiras de
plantas que apresentavam idades de rebrota de S e 3
anos, proporcionando condigBes normais de insolagio
¢ ventilagdo

A condicdio de crescimento livre apresentava fecha-
mento das copas, sendo bastante restritas as condi-
¢Bes internas de insolacio e ventilagio.

G moihamento foliar foi observado e interpretado
conforme os critérios definidos em trabalho anterior
{4} Nos casos de niio formaciio de orvalho, em um
determinado nivel, foramhes atribuidos os valores de
18.0 heras para o momente de infcio, 6 0 horas para
o momento de fim e 0.0 horas para a duragio

Tarrialba Vol. 34, No. 1, 1984, pp. 47-53



48 TURRIALBA: VOL 34, NUM . 1, TRIMESTRE ENERO-MARZO 1984

Quadro 1. Caracteristicas das condig@es fisicas do Jocal de ensaio de molhamento foliar do cafeeiro.

Conducio Face Tndice de cobertura (55) Altara Das Niveis de medicio
Saia 0.5 m 1.5 m Plantas {m) Real {m} Relativo (h)
0.10 0.04
0.30 412
Pocnte 37 33 18 2.47 1.00 040
160 0.65
240 0.97
Recepa 0.50 038
Recente Nascente 1 37 33 18 1.30 1.30 100
0.20 0.10
Nascentg 2 17 25 11 194 120 0.63
0.10 0.04
0.69 0.25
Recepa Posnte 51 51 31 2440 110 G.46
1.70 4.70
249 1.00
0.10 0903
Crescimento 0.75 0.1%
Poente 88 88 88 31.85 1.50 0.39
Livre 2.40 (162
3.00 .78

O mothamento foi estudado através de perfis verti-
caig’” do momento de inicio, do momento de fime da
duragiio de molhamento. O perfil, para cada noite, foi
tracado como desvios a partir do valor observado no
nivel mais baixo de medigiio. O valor medido no nivel
mais baixo é indicado numericamente e os desvios sdo
cotejados de acordo com a escala indicada nas figuras.

Cada peifil vertical é identificado, na sua parte su-
perior, pela noite em que o fendmeno ocorreu

Andlise e discussio
Condigio de recepa recente

As observacdes do molhamento foliar na condigio
de recepa recente, realizadas de 19 a 31 de julho de
1971, compreenderam sete noites em gue ocorreu a
formacgio de orvalho

Excluindo-se os casos de nio formaciio de orvalho,
o momento de inicio variou de 63 a 135 h, o mo-
mento de fimde-70hal?0headuraciode60ha
1575 h

A Figura 1 mostra a sequéncia dos perfis verticais
do molhamento vegetal por orvalho da face poente
das plantas.

O perfil médio para o periodo mostra gue as dife-
rencas no momento de inicio foram pequenas em al-
turas superiores a 0.30 m, enquanto que o nivel de
0.10 m mostrou um considerdvel atraso em conse-
quéncia de ndo ter ocorrido orvalho, nesse nivel, em
5 das 7 noites cbservadas. Entre os niveis de 0.30 m
e 240 m observou-se um atraso médio no momento
de inicio com a altura de 0.05 horas/metro, como
mostra o Quadro 2. Em cada nojte isoladamente, a di-
ferenca no momento de inicio entre dois nivels quais-
quer, de 0.30 m a 2 40 m, foi o mdximo de 1 hora.

A nio ocorréncia de formacio de orvalio no nivel
de 0.10 m, nas cinco primeiras nojtes do ensaio, deve
ter sido consequéncia da superficie do solo estar seca,
pois a @ltima precipitagio havia ocorrido em 05/07/
71, quatorze dias antes do inicio do ensaio. Nesta
condicfo, a superficie do solo deve ter atuado como
uma superficie de absor¢do da umidade atmosférica,
nic permitindo a condensagfio do orvalho sobre as
folhas junio dela. A ocorréncia de precipitagOes em
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Fig I Perfis verticais de momento de inicio, momerto de
fim ¢ durago do periodo de molhamento vegetad
por orvatho da face poente das plartas da condigdo
de recepa recente. Os circulos indicam que nio
houve formacio de orvalko no nivel, H representa
a altura média das plantas,

26, 27 e 29/07 deve ter feito com que a superficie do
solo deixasse de atuar como superficie de absorcio,
possibilitando a formacdo de orvalho a 0.10 m nas
duas Gltimas noites de ensaio. A absorgfio de vapor
ddgua pelo solo estd de acordo com Geiger (2) e
Monteith (3).

0 momento de inicio médio, entre os niveis de
0.30 m e 240 m, atrasou-se continuamente ao longo
das cinco primeiras noites de ensaio, indo de 7.0 hem
19 a 20/07 a 13.0 h em 23 2 24/07, em decorréncia
do afastamento da dltima precipitagiio. Esse atraso jd
havia sido constatado em cafezal, observando o
mothamento em apenas um nivel (4),

O perfil vertical médio para o periodo mostra que
o momento de (im de molhamento atrasou-se do topo
para a base das plantas. O momento de {im médio au-
mentou de 80 ha240mpara96ha03 m O nivel
de 0.1 m mostrou o secamente médio mais cedo, mas
por decorréncia de nfo ter havido orvalho nas cinco
primeiras noites. Nas duas noites em que o orvatho se
formou a 0.10 m, este nivel {oi o Wltimo a secar, ten-
do se atrasado 0.4 h em relagdo zo nivel de 0.30 m.
Em termos médios, pode-se dizer que ocorreu um
atraso de 0.74 h por metro de altura em direcfio ao
solo, conforme indica o Quadre 2.

A razfio do atraso no momento de fim com a apro-
ximagdo do solo estd no fato do topo das plantas sera
parte que recebe mais cedo e diretamente os rdios so-
lares e, de acordo com a trajetdria didria do sol, os de-
mais niveis vio se sucedendo no secamento, ocorren-
do por dltimo junto a superficie do solo, desde que
tenha condensado nesse nivel (4, 6).

O perfil vertical médio para o periodo mostra que
a duracfo do molhamento aumentou do topo para a
base das plantas. Bre 2.40 m para 0.30 m, a duracdo
aumentou de 10 5 h para 12.0 h. A duragfio média a
0.10 m foi mener pois nfo ocorreu orvatho em cinco
noites das sete ensaiadas, mas nas noites em que oco-
rreu orvalho nesse nivel, a sua duragfo foi 0.1 h maior
que no nivel de 0.30 m. Pode-se pois dizer que. em
termos médios, a duragiio do molhamento aumentou
numa taxa de 072 h por metro de altura em diregio
ao solo.

Levando-se em conta as taxas de varia¢@o vertical
dos pardmetros do molhamento, mostradas no Qua-
dro 2, constata-se gue as diferencas de duragfo foram
decorrentes das difercngas no momento de fim. Este
comportamento também foi observado em cultura de
café, quando se comparaou, em um mesmo nivel, o
molhamento em diferentes faces ¢ tipos de conducfo
de plantas (4).

Os perfis verticais do mothamento vegetal por or-
valho das faces nascentes | ¢ 2 sdo mostrados na Figu-
ra 2. O perfil médio para o periodo mostra que as di-
ferencas no momento de inicio com a altura foram
pequenas e compardveis com as ocorridas na face
poente. A linha da face nascente 1, constituida de
plantas menores, apresentou o inicio do molhamento
mais cedo, com menor {axa de variagio vertical. A
linha da face nascente 2 apresentou inicio de molha-
mento mais tardio, com uma taxa vertical de retarda-
mento de 0.32 hora por metro, do topo para a base
das plantas. Este valor alto deve estar associado a0
efeito inibidor de formagio de orvalho exercido pela
proximidade do solo seco.
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Quadro 2. Taxas de varia¢ao com a altura dos parimetros do mothamento da superficie foliar do cafeeiro (horas/metro).

Condigao Face Molhamento

Parimetro

Inicio Fim Duragao

Poente Orvalho

—-0.05 -0.74 -0.72

Recepa
Recente Nascente 1 Orvalho

-0.04 -0.59 —-0.54

Nascente 2 Orvalho

-0.32 -0.47 —-0.11

Recepa Poente Orvalho

0.08 -0.28 -0.36

Crescimento Orvatho
Poente
Livre Chuva

0.09 -0.12 -0.21

0.00 —1.45 -1.45

Os perfis verticais médios do momento de fim do
perfodo de molhamento indicam uma tendéncia do
secamento ocorrer do topo para a base das plantas.
As diferencas mdximas entre os niveis com o seca-
mento primeiro no nivel superior foram de 2.5 horas
e de 1.5 horas para as linhas nascente 1 e nascente 2,
sendo que para o nivel inferior secando primeiro as
diferencas foram de apenas 0.25 hora. A tendéncia do
secamento de cima para baixo ocorreu em periodos
sob céu limpo quando os niveis superiores receberam
primeiro a insola¢do, enquanto que a simultaneidade
apareceu sob condicdes de cobertura total do céu em
que o aquecimento do ar depende da energia forneci-
da pela superficie do solo.

A taxa média de atraso no momento de fim foi de
047 h/m para linha nascente 2 e 0.59 h/m para a
linha nascente 1. Conforme a Figura 2, o secamento
ocorreu antes na face nascente 2 que a face nascente
1, em consequéncia do maior sombreamento da face
nascente 1.

Os perfis de duracdo do periodo de molhamento
acompanharam a tendéncia do momento de fim, sen-
do decrescente com a altura. As maiores diferencas,
com duracfo maior junto do solo, foram de 2.75 h na
face nascente 1 e 0.80 h na face nascente 2. As taxas
verticais de diminuicdo da duragfo com a altura fo-
ram de 0.11 h/m e 0.54 h/m para as faces nascente 2
e 1, respectivamente.
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Perfis verticais de momento de inicio, momento de
fim e duradao do periodo de molhamento por or-
valho das faces nascentes 1 e 2 das plantas da condi-
¢do de recepa recente. H representa a altura média
das plantas.
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O comportamento médio dos perfis de momento
de inicio, momento de fim e duragio do molhamento
foi o mesmo tanto na face nascente como na face
poente.

Condicdo de recepa

As observag¢Bes do molhamento foliar na condigfio
de recepa, face poente das linhas, realizadas de 09 de
dezembro de 1971 a 18 de janeiro de 1972, abrange-
ram oito noites com formacdo de orvalho.

Excluindo-se os casos de ndo formagio de orvalho,
0 momento de inicio variou de 10.5ha 17.0 h, o mo-
mento de fimde4.5ha9.85headuragiode 1.5ha
11.35h.

A Figura 3 apresenta a sequéncia dos perfis verti-
cais do molhamento.

O perfil médio apresenta uma tendéncia de atraso
no momento de inicio com a altura, que em termos
médios foi de 0.08 h/m. Este valor contrasta com os
anteriores que indicaram um adiantamento no mo-
mento de inicio com altura.

Os perfis verticais de momento de fim das noites
09 a 10/12, 15 a 16/01 e 17 a 18/01, em que o seca-
mento do orvalho ocorreu sob céu limpo ou parcial-
mente coberto, revelam uma tendéncia dos momentos
atrasarem-se do topo da planta para o solo. Os perfis
para dias nublados ou com o secamento durante a
propria noite, como 10 a 11/12, mostram simultanei-
dade nos momentos ao longo do perfil. O perfil verti-
cal médio mostra um atraso de 0.28 h/m, do topo pa-
ra a base das plantas.

Os perfis verticais de duragdo do molhamento reve-
lam que em trés noites ocorreu igualdade ao longo do
perfil e que nas cinco noites restantes o nivel de 0.10
m sempre apresentou uma dura¢fo maior que o nivel
de 2.40 m. O perfil médio evidenciou um decréscimo
de duragéo com a altura de 0.36 h/m.

Condicdo de crescimento livre

As observagdes do molhamento foliar na condicdo
de crescimento livre foram realizadas de 19 a 31/01/
72. Nesse periodo foi observada apenas uma noite
com orvatho, de 24 a 25/01, e 12 noites com molha-
mento por chuva.

A Figura 4 mostra os perfis do molhamento por
orvalho da noite 24 a 25/01. O molhamento iniciou-
se pelos dois niveis inferiores, seguindo-lhes os niveis
de 1.50 m, 2.40 m e 3.00 m, com um atraso de 15 mi-
nutos. A taxa média de atraso foi de 0.09 h/m. O se-
camento ocorreu sob céu sem nebulosidade, iniciou-
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Fig. 3. Perfis verticais de momento de inicio, momento de
fim e duracfo do perfodo de molhamento vegetal
por orvalho da face poente das plantas da condicao
de recepa. Os circulos indicam que nao houve forma-
¢ao de orvalho no nivel; H representa a altura média
das plantas.

se pelo topo e atrasou-se, em dire¢do a base das plan-
tas, na taxa média de 0.12 h/m. Correspondentemen-
te, a duracfo decresceu com a altura numa taxa de
0.21 h/m.

Nos casos de molhamento por chuva os momentos
de inicio ocorreram simultaneamente ao longo do
perfil. Desse modo, a andlise de perfis verticais fica res-
trita aos momentos de fim do periodo de molhamen-
to, pardmetro que definird as dura¢Ses. A Figura 5
mostra os perfis verticais do momento de fim dos pe-
riodos de molhamento por chuva. Os momentos de
fim atrasaram-se do topo para a base das plantas, em
todas as noites observadas, a nfio ser nos periodos em
que a vegetagdo permaneceu molhada por mais de 24
horas, nos quais o perfil foi nulo. Casos extremos fo-
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Fig. 4. Perfis verticais de momento de inicio, momento de
fim e duracao do periodo de molhamento vegetal
por orvalho da face poente das plantas da condi¢do
de crescimento livre. H representa a altura média
das plantas.

ram observados no periodo 21/01/72, em que o nivel
0.10 m ndo secou antes do inicio do perfodo seguin-
te, e 25 a 26/01/72 em que os niveis de 0.10e 0.75 m
ndo secaram. Durante 21 a 22/01/72 e 22 2 23/01/72
nio ocorreu secamento em todos os niveis. Em conse-
quéncia disso, o periodo total de molhamento foi su-
perior 4 60 horas. O perfil médio apresenta marcada-
mente a tendéncia do fim de molhamento se atrasar
do topo para a base das plantas. A taxa média de atra-
so do momento de fim com a altura, que corresponde
4 taxa de aumento da durago, foi de 1.45 h/m.

Medi¢do do molhamento

Analisando os perfis verticais médios, verifica-se
que ocorreu simultaneidade no momento de inicio do
molhamento, tanto por orvalho como por chuva. Em
periodos com solo seco ocorreu a inibigdo da forma-
¢do de orvalho na superficie foliar proxima a ele. Ten-
do em vista que as medicdes foram feitas na face
poente, no face nascente e em plantas com diferentes
volumes foliares, os resultados mostram que esses fa-
tores nfio afetaram o perfil vertical de momento de
inicio de molhamento.

Observou-se que os momentos de fim dos periodos
de molhamento, por orvalho ou por chuva, foram
consequéncia da radiagdo solar direta nos dias desco-
bertos e governados pelo aquecimento do ar pela su-
perficie do solo em dias encobertos. Em fungdo disso,
os momentos de fim de molhamento mais tardios
ocorreram na face que ndo recebia insolacdo direta, a
face poente, uma vez que as linhas tinham orientag¢io
norte-sul. E nessa face, o momento de fim atrasou-se
do topo para a base das plantas.

Combinando-se os dados de momento de inicio e
de momento de fim, constatou-se que as maiores du-
racBes do molhamento, por orvalho ou por chuva,
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Fig. 5. Perfis verticais de momento de fim do periodo de
molhamento vegetal por chuva da face poente das
plantas da condigao de crescimento livre. Os circulos
indicam que ndo ocorreu o secamento antes das 24
horas; H representa a altura média das plantas.

ocorreram na face poente das plantas, nos niveis pro-
ximos ao solo. Na época seca do ano ocorreu inibi¢do
da formacdo de orvalho nos primeiros dez centime-
tros acima do solo.

Em consequéncia, as maiores dura¢Ses de molha-
mento, por orvalho ou por chuva, devem ser observa-
das ou medidas na face poente das plantas ao nivel de
0.30 m acima do solo, desde as linhas de plantas
tenham orienta¢des norte-sul.

Conclusoes

O desenvolvimento do presente trabalho, em cafe-
zal cujas linhas tem orientagfo norte-sul e exposigéo
oeste, instalado em terra roxa estruturada, levou as se-
guintes conclusdes:

a. O perfil vertical médio de duragdo do periodo de
molhamento foliar, por orvalho ou por chuva,
mostrou-se crescente do topo para a base das plan-
tas.

b. O aumento na dura¢do do molhamento foi deco-
rrente do atraso no momento de fim, pois as dife-
rencas nos momentos de inicio foram insignifican-
tes.

¢. Condicdes de solo seco afetaram a formacgdo de
orvalho sobre a superficie vegetal localizada nos
primeiros trinta centimetros junto do solo, chegan-
do mesmo a inibicdo de ocorréncia do fendmeno.

d. As maiores duracdes de molhamento por orvalho o
correram na face poente das plantas, ao nivel de
0.30 m acima do solo.
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Resumo

O presente trabaiho estuda os perfis verticais do
molhamento foliar de cafeeiros

O molhamento foi observado visuaimente, em vi-
rias alturas, nas {aces nascente e poente de plantas sob
recepa recente, na face poente de plantas sob recepa ¢
na face poente de plantas de crescimento livre, com as
linhas das plantas orientadas noste-sul.

O perfil vertical médio da duragio do periodo de
maolhamento, por orvalho ou por chuva, revelou-se
crescenie do topo para § base das plantas, em de-
corréncia do atraso nos momentos de fim.

Em condicio de solo seco ocorreu a inibigfio da
formacio de orvalho sobre a superficie vegetal nos
primeiros trinta centimetros acima do solo.

As majores duragBes de molhamento por orvatho

ocorreram na face poente das plantas, ao nivel de
0.30 m acima do selo.
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Resena de libros

KRANZ, 1, H SCHMUTTERER y W. KOCH. (eds)
Enfermedades, Plagas y Malezas de los Cultivos
Tropicales Berlin y Hamburgo, Verlag Paul 1982
722

Generalmente los libros que tratan en conjunto las
enfermedades y plagas de cultivos en [as zonas cdlidas,
tes falta profundidad en los temas que tratan sobre to-
do en el aspecto de control; debido entre otros facto-
res, a gue han sido escritos por unos pocos autores
que como es logico no tienen suficiente experiencia
en las diversas materias. Sin embargo, al analizar el
contenido de este libro me sorprendio la gran canti-
dad (152) de autores de diferentes paises, con amplia
experiencia en cada uno de ios temas especificos. Si
bien, se ftizo una cuidadosa seleccion tratando de tipi-
ficar los hospedantes, enfermedades, plagas y malezas,
cada materin se presentz en forma concisa y con se-
cuencia légica, enfocando con profundidad aspectos
como sintomatologia, biologia, ecofogia v control in-
tegrado; tratando sobre todoe de familiarizar al lector
con los problemas basicos de proteccion de cultivos
En este sentido es un buen texto de consulta para es-
tudiantes, agronomos, extensionistas, o personas invo-
lucradas en el proceso de produccion, sobre todo por
la excelente calidad de las ilustraciones a color y en
blanco y negro. Aunque no es un libro para especialis-
tas, puede motivar a aquellos que consideran impor-
tante tener una vision integral de los problemas de
produccién. Las enfermedades se agrupan segin el
agente causal en virus, microplasmas, bacterias y hon-
gos v los hospedantes, asi como las enfermedades es-
cogidas, representan bien la situacidn en el tropico, y

se describen en forma actualizada; ademds el nombre
comun se da segtin las normas internacionales.

La seccion de enfermedades fungosas es la mds am-
plia y se escogieron los patdgenos que mds problemas
causan en cultivos importantes.

Come detalle interesante se incluye una clave ana-
bitica simplificada, con figuras, para clasificar especies
de Fusariun

Las plagas estdn agrupadas en drdenes y familas e
incluyen insectos, nematodos, dcaros, pdjaros y roe-
dores. Aunque un buen nimero de ias plagas que se
incluyen son de oriente, se describen bastanies gue
son comunes en Latinoamérica y aunque el nombre
comun estd dado por cada autor, se incluyen los siné-
nimos. Para cada plaga se describe la semejanza del
dafio con otras plagas y enfermedades, lo que ayuda
para el diagndstico en el campo, ademds de que se en-
{atiza en el control integrado

Las malezas estdn agrupadas por familias botdnicas
y se refieren a especies de malezas individuales en te-
rrenos arsdos, plantaciones y en menor extension en
campos de pastoreo Generalmente se dan varios nom-
bres comunes, tratando de ubicar al lector segin la
zona o pais. Cada maleza es analizada ampliamente,
haciendo énfasis en la problemdtica del control.

Para hacer mas funcional et uso del tibro, se inclu-
ye una amplia lista de libros, y bibliografia especifica
mis asequible al fector; asi como un {adice sobre pla-
gas y enfermedades por hospedantes. En fin, a pesar
de ser un libro escrito conciensamente, siempre esta-
rd sujeto a objeccienes por parte de personas que tie-
nen experiencias en su region.
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