ANALISE DE CRESCIMENTO EM SOJA'/
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Dry matter weight end leaf area were measured for three sovhean cultivars fearly.
intenmediate and late cydes) in order 1o imake groweh analvses

The time variation of dry weight and leaf area were conveniently described by

exponential equations of the second degrec.

The maxinum estimated drv matier weight were 750, 950 and 1 400 g/m* jor
the cultivars Parand, Santa Rosa and UFV- ! whereas the maxinnon leaf areq index
were 6.5. 6.8 and 7.3 and the maximan crop growth ratio values were 17, 18 and 33
g/m® [dia for Parandg, Santa Rosa and UFV~1. The harvesting index varied benveen

0.4 and §.5 for the three cultivars

Introdugio

conhecimento da influéncia dos diferentes fa-
tores ne tempoe e na taxa de acumulo de maté-
riz seca nus diferentes partes de qualquer cuitu-
ra ¢ imprescindivel para o desenvolvimento de melho-
res cultivares ¢ sumento de produtividade.

A andlise quantitativa do crescimento é normal-
mente usada para andlise da produgo primidria das
culturas. Watson {13) fez uma revisio sobre as téeni-
cas tradicionais de andlise de crescimento e Radford
(11} analisou ag formulas, sus derivaciio e as condi-
¢Ges necessdrias para sug ufilizagio, além de apresen-
tar metodologia que envolve a descrigo matemdtica
da relagio entre peso seco e da drea foliar com o tem-
po, para cilculo de valores instantineos dos parime-
tros de crescimento.
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Virios estudos tem sido feito sobre a curva de cres-
cimento de sojo. Hammond e Kirkham (6) estudaram
0 crescimenlo exponencial setorizado (3 segmentos)
de quatro cultivares de soja. Butiery (3) descreveu
matematicamente o acomulo de matéria seca ¢ incre-
mento de drea foliar seb a influéncia de diferentes po-
pulaedes de plantas Keller er wl {8) teslou virios ti-
pos de funcio e optou pels polinomisl para descrever
o crescimento deuma comunidade de soia. Hanway e
Weber (7) analisou v acdmule de matéria seca em oito
cultivares para cdleulo das taxas de aumento

O objetivo do trabalho Tof estudar, através da and-
lise de crescimento, utilizando-se fungdes matemdti-
cas, v comporfamento de cultivares de soja de ciclo
precoce, médio ¢ tardio

Materiais e métodos

O experimento feoi conduzido no Centro Experi-
mental de Campinas, do Instituto Agrondmico de Fs-
tado de Sdo Paulo Os cultivares utilizados feram: Pa-
rand {ciclo precoce), Sanla Ros: (ciclo médio) e
UFV-1 (eiclo tardio) O plantio foi, em 17/11/76,
com espanginiento de 0 60 m entre linhase com e se-
guinte nemero de plantas médie por metro linear: 14,
13 ¢ 1i, respectivamente, para Parand, Santa Ross ¢
UFV.]
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A determinacio do acimule de matéria seca e
drea foliar foi felta através de amostragens espagidas
de 7 dias, quanda era coletads a parte drea de 4 parce-
las de 030 m de comprimento por amaostragem. A
planta foi separada nas scguintes partes: haste, fotha,
vagem ¢ semeates. Nio foi colhido o material que se-
cava por senescencia (falhas) O peso seco foi medido
apos deixar o material colhido, por mais de 72 horas
a 70°C, em estufa, e a drea foliar foi determinada com
medidor Hayashi-Denko.

Na andlise de crescimento das comunidades vege-
tais utilizou-se a unidade de drea de terreno como ba-
SC pard expressar o peso seco e a drea foliar.

O método clissico de Watson (13) foi atilizado
para determinar os valores médios dos diferentes indi-
ces, ¢ involveram cdlculos da variacio nas taxas mé-
dias do peso seco (P e Py) e drea foliar (%4e £, ), ob-
servadas em duas datas de amostragem (¢, e t3}, co-
Mo se segue:

Taxa de assimilacio liquida {TAL)

TAL® (P, - P, ) (Ly O - Lo €0/, -1, He, -¢) ... (1)
Taxa de crescimento relativo médio (TCR)
TCR=by P -Lp PO -1, . A
Taxa de crescimento relativo folisr médio (TCRF)
TCRF ={Ly e, - Lo )/, -0 ... . . . (3
Taxa de crescimento da cultura médio (TCC)
FCC=(0, -P Ot -t ) .. B
Virias fungGes matemdticas tem sido apresentadas
para descrever a variacio do incremento do peso seco
¢ da drea foliar com o tempo: polinomial de Koller
et af (8); regressio simples de Hanway e Weber (7)
togistica de Machado efr al (9} No presente trabalho

optou-se pelas equacfes exponenciais como utiliza-
das por Buttery (3):

P=txplaebt-cr?] ... o (%)
v=lxpla, +b, e, ] . N (.1

onde P & o peso seco por m* de drea (g/m®); 2 é a
drea foliar (m*/m?); 1 é o tempo apos o plantio (dias)
ea,b,c a,by, ¢y sio constantes,

Utilizando-se as equacdes (5) e (6) a estimative de
valores instantineos pode ser obtida por:

TAL ={b+2ct) Lxp [a, (bbb ) teect?] (D)
TCR =b+2c¢t. .. .. .. . ... .. ... .8
TCRF = b+ 2¢ t . . L)
TCC —L(i)+"ct)i\pE(a+bt+c%’)] LI
IAE =k Expla, +b t+e, m}.‘._,.. L

onde k é um fator de conversio de unidades

Os valores das constantes a, b, ¢, 4,,b,, ¢, foram
calculados através do ajuste dos dados 4 forma loga.
ritmica usandose um programa de regressio pelo mé-
todo dos quadrades minimos.

Resultados e discussao

Burante ¢ desenvolvimento da cultura ocarreu pe-
riodo sem chuvas dos 77 aos 96 dias apds o plantio
{Figura 1) Isto coniribuiu para um decréscimo no
acimulo de matéria seca, que foi rapidamente com-
pensado apOs as primeiras chuvas.

Utilizando-se os dados de peso seco (P) e drea fo-
Har () foram calculadas equagBes de regressio do Ly
P e do iy € contra o tempo. Os valores dos coeficien-
tes encontramse no Quadro 1.

Os valores dos coeficientes de determinagio (R?)
foram todos superiores a 0.96 tanto para Ly P como
Lnt

A varia¢lio do peso seco é mostrada na Figura 2,
através de valores médios e estimados pela equagiio
exponencial (curvas). O peso seco mdximo estimado
ocorren aos 95, 110 e 130 dias apds o plantio, respec-

Cuadro 1. Valores dos coeficientes das equacdes {5) e (6) de estimativa de peso seco e drea foliar para diferentes

cultivares de soja.

Peso seco (g/m?)

Area foliar {m* fm*)

Cultivar

a b [ HEY bl €1
Parand 0.527 0.1293 ~0.000685 ~3.115 0.1289 ~{.000835
Santa Rosa 1132 G.1018 —0.000453 —2 848 0.1127 --0 000658
UFV-1 1.125 G092 -0 000352 ~2765 0.1087 -0 000631
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Fig. 1. Valores didrios da precipitagdo pluvial no Centro Fx-

perimental de Campinas Data de plantic da soja 17/
11/76.
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Fig 2. A‘cﬁmuh} de matéria seca nos cultivares de soja Para-
na, Santa Rosa ¢ UFV-1.

tivamente, para os cultivares de ciclo precoce, médio
e longo. A distribuigio dos pontos de amostragem &
bastante uniforme até os 80 dias, tendo sido encon-
trada maijor variagio a partir desta data Fato este
comum, na maioria dos trabalhos de snélise de cres-
cimento. Houve uma diferénca na produgio mixima
de matéria seca (g/m*)} estimadaentre os cultivares:
750 (Parand), 950 (Santa Rosa)e 1400 (UFV-1)
Pela Figura 2, nota-se que a estimativa para a UFV -1
foi elevada, em relagio aos valores medidos (em torno
de 1 250 g/m?). Isto deve-se ao fato de que a UFV-1,
retem as folhas por mais tempo, tendendo a ter uma
assintota apds a época de mdxima produgio de maté-
rig seca Para o cultivar Santa Rosa, Bataglia ef al (1)
obtiveram um midximo de acitmulo de matéria (5632
g/m?) aos 90 dias ap6s 2 germinagio, ainda Bataglia e
Mascarenhas (2), em média de 3 anos, obtiveram
aproximadamente 550 g/fm®. Para cultivar de ciclo

tardioc (Pelicano} Mascarenhas (10) obteve 1600
g/m® de producio de matéria seca Apesar do cultivar
Pelicano ser de hdbito indeterminado a matéria seca
total coincidiu com os valores obtidos para UFV -1}

A maior variabilidade dos dados medidos de maté.
ria seca, contribuiu para uma dispersio valores calcu-
lados de taxa de crescimento da cultura (Figura 3).
A TCC do cultivar Parand, inicialmente, fot superior
4 dos cultivares Santa Rosa e UFV-1. Os valores mé-
ximos da TCC (g/m?/dia) foram de 17, 18 e 23 res-
pectivamente para Parand, Santa Rosa e UFV-1. Es-
tes valores sio coerentes com os apresentados por
Buttery {3) e Buttery (4), que estio em torno de 16
g/m?® [dia.

Nas Figuras 4a e 4b estio representados valores
médios e estimados da TCR e TCRF . Ocorreu peque-
na diferenca entre as TCRF dos cultivares Santa Rosa
e UFV-1. Apenas, notou-se que o cultivar Parand
apresentou uma maior TCRF no inicio, mostrando
que o acumulo de matéria seca, nas folhas dos culti-
vares de ciclo precoce, é mais intenso nos primeiros
50 dias apds o plantio; o mesmo aconteceu com a
TCR (Figura 4a).

Os indices mdximos estimados de drea foliar fo-
ram 6.5; 6, § e 7,3, respectivamente, para Parand,
Sants Rosa e UFV~1 (Figura 5a) Estes valores sio
compardveis aos mdximos para soiz (5 & 8), citados
por Shibles er al (12). Ocorreu considerdvel variabi-
lidade entre os valores medidos ¢ estimados {curva)
depuois dos 80 dias apds ao plantio.

A faxa de assimilacio liquida (TAL), sendo o re-
sultado do balanco entre a matéria seca produzida pe-
la fotossintese e aquela perdida através da respiracio,
torna dificil a identificacio de qual processo mais
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Fig. 3. Varagio da taxa de crescimento da cultura (TCC)

para os cultivares de soja Parand, Santa Rosa e
UFV-1.
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Fig. 4. Varagio da taxa de crescimento relativo (TCR) (2)
e da taxa de crescimento relative da fotha (TCRE)
{b) para os cultivares de soja Parand, Santa Rosa e
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Fig. 5. Indice de irea foliar (IAF) (a) e taxa de ussimitaqﬁf)
liquida (TAL) (b) para os cultivares de soja Parand,
Santa Rosa e UFV-1.

afeta a TAL num determinado instante (9). Os valo-
tes estimados da TAL (Figura 5b) foram maiores (3.5
gfm? [dia) para o cultivar Parand até os 65 dias apds o
plantio, seguidos dos valores dos cultivares UFV—1
(3.0 g/m? /dia) e Santa Rosa (2.0 g/m*/dia}. Para o
UFV—1 os valores de TAL mantiveram-se constantes

por volta dos 50 dias apds o plantio, para aumenta-
rem até os 110 dias (3 8 g/m* /dia). O cultivar de ciclo
curto (Parand) apresentou uma diminuigdo constante

do valor de TAL, até os 80 dias, apos, o decréscime

foi maior, pela perda de matéria seca devida & queda

das folhas.

Nas Figuras 6, 7 e 8 sio apreseniados os valores re-

lativos do peso das folhas da haste, das vagens e das
sermentes com o peso seco total. Apos os 25 dias apds
o plantio aproximadamente 70 a 80% da matéria seca

da parte adrea das plantas se concentrava nas folhas e

os restantes 20 a 30%na haste Apds o florescimento,
de 70-80 dias (Parand)}, 80-90 dias (Santa Rosa) e
90-100 dias (UFV-1) a vagem desenvolveu-se rapi-
damente e a contribuigio da haste passou a ser em
torno de 40% para Parand, 45% para Santa Rosz e
UFV~1. Para todos os cultivares o incremento do pe-
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Fig. 8 Distribuicio relativa sazonal da matéria seca em soja
ev UFV-L

so seco da semente passou a predominar até o fim do
ciclo e a relagio peso seco de semente/peso seco total,
isto € o indice de colheita, esteve ao redor de 040 a
(.50 para o5 trés cultivares. Esses valores sio seme-
lhantes os obtidos por Colasante e Costa (5) que ab-
tiverarmn para Parand —Q 45 e para Santa Rosa 0 43,

Pelos dados expostos pode-se observar que funces
matematicas podem ser utilizadas para descrever o
acimulo de matéria seca e drea foliar, facilitando a
visualizagdo da tendéncia da evolugio dos indices da
andlise de crescimento, contornando o problema de
dispersio de pontos encontrados pelz variabilidade
normalmente existente entre as amostragens de peso
seco e drea foliar.

Resumo

Dados de peso seco e drea foliar de trés cultivares
de soja (ciclos precoce, médio e longo) foram utiliza-
dos para se efetuar a andlise de crescimento. A varia-
cio temporal do logaritmo do peso seco ¢ da drea fo-
liar foi convenientemente descrita por equagdes ex-
ponensiais de segundo gran

A produgio nuixima de matéria seca estimada foi
de 750, 950 ¢ 1 400 g/m?* para os cultivares Parand,
Santa Rosa e UFV~1. Enquanto os indices de drea
foliar mdximos foram, respectivamente, de 6.5; 6,8
e 7.3 Os valores maximos da taxa de crescimento da
cultura (g/m* /dia) foi de 17, 18 ¢ 23 g/m®/dia, para
Parand, Santa Rosa e UFV—1 O indice de colheita
variou ao redor de 04 a 0.5 para os trés cultivares.
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Estas dos biblivgrafias sobre especies de Acacia
{ Leguminosae) de importancia para las zonas dridas y
semidridas del mundo es una buena muestra de fa la-
bor que lleva 2 cabo en el campo de iz informacion
para las ciencias agricelas y forestates ¢f “Common-
wealth Agricultural Bureaux” (CAB) del gobierno det
Reino Unido La informacion fue recopilada por el
Departamento de Agricultura y Cicncias Forestales
del Instituto Forestal de la Comunidad Britdnica. Es-
te instituto ha preparado hasta la fechs un total de
37 oibliografias de interés pura los especialistas en
ciencias forestales, con bastante énfasis en sspeclos
tropicales

Las dos bibliografias analizadas en este compen-
dio no solo incluyen la referenciz de cada publica-
¢cidn, sino que presentan también un resemen del con-
tenido de cada una de ellas El material bibliografico

estd organizado de fa manera siguiente: Taxonomia,
nomenclatura y distribucion natural de Ia especie. Dis-
tribucion, descripcion y ccologin. SHvicultura y ma-
neje. Fisiclogia Crecimicnto y productividad. Enfer-
medades y plagas. Combate de malezas. Propicdades
de la madera Curacteristicas quimicas Utilizacion,

Este centro de mformacion recopila los articu.
los contenidos ecn unas 8§ 000 revistas de diferentes
regiones del mundo y prepara con este materizl unos
150 000 compendios por zfio, que publica en revistas
de informacion bibliogréfica. Ademds prepara colec
ciones de compendios sobre  femas especializados,
con base en lu informacion de su banco de datos. o
como en cl caso purticulsr de estas dos cspecies de
Acacia fundamentada adicionalmente en referencias
oblenidas exprofeso. Fuire los temas que se han cu-
bierto en cstas bibliografias especializadas, ademis de
diversas especics forestales importuntes, sc pueden
mencionar: atilizacion industrial de desechos de ma-
dera, preservacion de la madera, sistemas agroforesta-
les, Huvia dcida, carbdn, rompevientos, acuacultura,
industria madereru etc.

Considero que la informacion bibliogrifica con-
tenida en estas publicaciones es de importancia para
los investigadores en ciencias forestales y que no de-
ben estar ausentcs en las bibliotecas o centros de in-
formacidn que ofrecen servicio a estos profesionales
Por otra parte, me parece que algunas de las publica-
ciones especializadas debertan ser adquiridas por los
estudiosos de las ciencios forestales para sus propias
bibliotecas
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