MORFOMETRIA Y PATRONES ENZIMATICOS DE TRES RAZAS DE Meloidogvne incognita

— (NEMATODA: MELOIDOGYNIDAEY /

R.LOPEZ CH.*

Morphometrics and differentiol plani responses confirmed the presence of host
races 1, 2 and 3 of M incognita in Florida, USA. Differences in certain morphomelric
characiers were fuund among the races, but they were not clear enough to be consider-
ed as diagnostic for race differentiation. Starch gel electrophoresis showed malate des-

hvdrogenase, isocitrate  deshydrogenase,

o - gheerophosphate  deshyvdrogenase,

phosphoglicose isomergse aned flumerase isozyime patterns were identical among races

andd conld not be used to differentiate them

Introduccion

¢ importancia econdmica de los nematodos for-
madores de nddulos radicales. Meloidogyne
Goldi, 1887, su distribucion mundial. su inter-
accién con otros paldgenas y su amplisima gama de
hospedantes son lus causas de que este génerc haya
sido estudindo mds intensamente que cualquier otro
grupo de nematodos fitopardsitos {11) La especic A1
incognita {(Kofoid y White. 1919) Chitweod. 1949 ¢s
la mds importante en todo el mundé (16, i)y enla
actualidad se ha establecido que la misma tiene cualro
razas {11, 12,13} La separacion de las ruzas se basa
en la habilidad de reproducirse 0 no en plantas de tu-
baco “NC-937 y algoddn "Deltapine 167 Laraza !
no se reproduce en ningunu de lus dos plantss diferen-
ciales. mientras que la raza 4 se reproduce en ambas
La raza 2 se caracleriza por réproduciise en tabuce
pero no en algodon. mientras que la raza 3 se repro-
duce en algoddn pero no en tabaco (10, 11, 13} Se
considera que la identificacion de lu raza o5 importan-
te para la aplicacion de medidas de combate basadas
en ta rotacion de cultivos y Ju siembra de cultivares
resistenics (13)

1 Recibide para su publicacion ef 20 de mayo de 1986,
Investigacion financiada por ¢l Congejo Nacional de inves-
tizaciones Cientilicas v Teenebopicas de Costa Rica Se
agradece lus facilidades prostadas por el Dy DWW Dickson,
University of lorida, v fasvuda dei 81 A L Taylor en el
trabajo fotogriflico

*  Laboratorio de Nematologra, bscuela de Titotecnia, Lo
cualtad de Agronomia, Universidad de Costa Rica San Jo-
s¢, Costa Rica

Susser (10) ha sefialudo que las cualro razas de M
tncognite no son distinguibles por st morfologia,
mientras que Triantaphyllou (13) encontsé que, des-
de el punto de vists citogenético. no existe corres-
pondencia entre las cuatro razas y las dos formas cro-
mosémicas detectadas en esta especie. Recientemente
se ha informado que ciertos patyones de isoenzimas,
obtenidos mediante la téenica de electroforesis del gel
de almidan. permiten diferenciar especies y variantes
patogénicas intraespecificas en este género (8), por lo
que se juzpd pertinente aplicar esta técnica para tratar
de diferencisr vazas de M incognita Con tal motive
se realizo esta investigacion, que tuvo como objetivos
con{irmar Ja reaccion de las pluntas diferencisles usa-
das para distinguir razas, realizar un estudio morfomeé-
trico y determinar los patrones de ciertas iscenzimas
de las razas de M incogmita presentes en Florids,
LUA

Materiales y métodos

Pobiaciones de M incognita

Tres poblaciones de M. incognita de Ilorida, USA,
fueron utilizndas para este estudio La designacion,
hospedante en que fue colectada y lugar de origen
fueron: M-165. tabaco, Condado de Alachua; M-195,
maiz. Condado de Suwannee, y M-198, tomate, Con-
dado de Manatee Estas pobiaciones fueron incremen-
tadas en tomate, cv Rutgers, en invernadero, a partir
de varias docenas de masas de huevos Una mezela de
suelo yarena (3:), vfv pH 7 1,1 53%MQ., 91 8% are-
na, 6.2% limo y 2% de arcillay tratada con vapor de
sgus a 100°C durante 24 horas fue usada en todas

Turrialbs Vol. 36, No. 3, 1986, pp. 321-328



vy

22 TURRIALBA: VOL 36, NUM. 3. TRIMESTRE JULIO-SETIEMBRL 1986

s pruebas Eb suelo en cada maceta fue fertilizado
con 100 mi de upa solucion o} 19 de Nutrisol (12-10-
20 dos veces por semang duranie las primeras 6 se-
mighas de crecimienio

Plantas diferenciales

Las plantas diferenciales utilizadas. el procedimien-
to parz la recoleccion del indculo de las poblaciones
de nematodos. [a inoculacidn v la evaluacion de la
respuesta de las plantas hospedantes yz han sido des-
critos previamente (7). excepio gue, previo a la eva-
luacién. los sistemas radicales fueron sumergidos en
una solucion de Floxine B al 0 00616% durante una
hora pera tefiir las masas de huevos y facilitar su re-
cuento (2}

Morfometria

Pura cada caracter estudiado se observa 20 espe-
crmenes de cada poblacion Todas las medidas fue-
ron  tomadas de trazos obtenidos con una cdmara
facida o 1000X de mugnilicacion. excepto o longi-
tud total de fos segundos estadios juveniles (100X)
y 1z longitud y ancho midximo del cuerpo de las
hembras (40X)

Las hembras fueron disectadas de raices agaliadas
de tomate que fueron hervidas previamente en lacto-
fenol por 2 min Los disefios perineales fueron prepa-
rados con la técnicade Franklin (4} modificads por
Taylor y Netscher (14} El disefio perineal fue dividi-
do en zonas imaginarias, de acuerdo con el método
de Esser et al (3) Hembras enteras fueron montadas
en lactofenol en un portaobjetos concavo. y su largo
y ancho mdximo fueron esquematizados Las hembras
fueron luego sacadas de la solucion vy se ies hizo un
hueco en el centro del cuerpo con wpa aguja fina, para
reducir la presion interna La region que abaiea la ca-
beza y el cuello fue cortadz v fuego montada en uny
gota de lactofenol en un portaobijetos, cubierta con
un cubreobjetos v seilada con Zut

Parg obtener segundos estzdios juveniles, varias
masas de huevos colectadas al azar en raices de to-
mate fuercr mantenidas por 18-24 I en agus desti-
fada Tuveniles vivos fucron montados en una gota
de agua en un portaobjetos, un aniilo de Zut fue
colocade alrededor de Iz gota vy luego se puse en-
cima un cubreobjetos 13 a 20 min. después se
observo los juveniles: ciertas caracteristicas fueron
trazadas y se observd y anotd la posicidn del hemi-
zonidio en relwcion al poro excreter v la dilatucion
del recto

Para obtener machos se disectd raices agaliadas de
tomate en platillos petri que coatensan agua destila-

de Después de una 0 dos horas se monid los machos
usandoe la misma téenica descrita para los juveniles

Todss las medidas y proporciones fueron ana-
lizadas estadisticamente mediante un modelo comple-
tamente al azar, vy los valores promedio fueron com-
parados entre st usundo la prueba de amplitud mdlti-
ple de Bunean

Estudios electroforéticos

La pireparacicn de fas muestras, asi como los pro-
cedimientos utilizados para determinar los palrones
electroforéticos de las isoenzimas deshidrogenasa de
malato {(MDH), deshidrogenasa de isocitrato (IDH),
deshidrogenass de g—glicero-fosfato («-GPDH), fuma-
rasa {FUM) e isomerasa de fosfoglucosa (PGI) han
sido deseritos con detalle en un trabajo previo (8)

Resultados
Plantas diferenciales

Las poblaciones M-195. M-165 y M-198 fueron
identificadas respectivamente como mzas 1, 2y 3
de A incognita. de acuerde con la reaccién de las
plantas diferenciales (Cuadro 1) El tomate. cv
Rutgers, el chile, cv California Wonder, la sandia,
cv Charleston Grey y el maiz, cv Minnesota A-40]
fueron buenos hospedantes de las tres poblaciones,
mientras que el mani, cv. Florunner no fue hospedan-
te de ninguna EI tsbaco, cv. NC-95, no fue hospe-
dante de M-195, fue un mal hospedante para M:198 y
un buen hospedante para M.165 El algoddn, cv
Deltapine 6. tue un buen hospedante parz M-198
peru no fue hospedante para M-165 y M-195

Cuadro 1. Respuesta de siete plantas diferencigles a tres
poblaciones de Meloidogyue incognita.

Planta Poblacion

M-195  M-165 M-198

Tomate ‘Rutgers’
Tabaco "NC-95°

Chile ‘Culifornis Wondes'
Algodds ‘Delta Pine 15°
Mani ‘Fiorunner

Sandia ‘Charteston Grey”
Maiz ‘Minnesota A-401°

B D o
4 L D Lh thoLh
fath O WL =

Promedio de custro repeticiones. Respuesta evaluads de
acucrde af nimero de masas de huevos/sistema radical
0= 1;1=12:2=310;3 = 11-30; 4 = 31-100 y 5=
> 100 masas de huevos.
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Morfometria

La interpretacion del tipo predominante de disefio
perineal en cada poblacion se presenta en el Cuadro
3 Ninguna de las poblaciones presentd hembras que
tuvieran una protuberancia posterior. incisuras late-
rates o estrias en el perineo Se observd unas pocis
esirias que sulian lateraimente de la vulva en hembras

Cuadro 2. Interpretacion del tipo predominante de disefio
perineal de tres razas de Meloidogyne incognita

Cuaracieristivas Pobiacion

M-E95 M-165  M-198

Raza | Haza 2 Raza 3

Protuberancia posterior AY A A
Estrias en lubios vulvales A P A
Perinee A A A
Incisuras laterales A A A
Estrias

Zona | P P P

Zona 2 POI MOl PGI

Zona 3 PO MOI POI

Zona 4 POI MOl POl
forma Pirfforme, con un arco dorsal

alto y trapezoidal

¥ A = gsuente; P = pocas: M = moderadas en numero: O =
onduladas;I = interrompidas

de M-105. pero las mismas no estuvieron presentes en
lembras de M-195 v M-198. Las tres poblaciones te-
num refativaments pocas estrias en ls zona 1 En las
poblaciones M-193 y M-198 las estrias en las zonas
2.3 y 4 eran relativamente pocas, onduladas e inte-
srumpidas  mieniras que en M-165 su numero era
modersdo, pero también eran onduladas e interrum-
pidas La forma genera] del disefio perineal en las tres
poblaciones era piriforme, con un arco dorsal trape-
zoidal y alto Se abservd unas pocas variantes de esta
forma predominante en las tres poblaciones En la
Fig 1 se ilustra un diseio perineal de cada poblacion

Los valores promedio v las amplitudes de los carac-
teres medidos en las hembras se presentan en el
Cuadro 3 No se encontro diferencia significativa
alguna entre peblaciones en el poro excretor, estilete
y en las distancias interfasmidial y ano-vulval. La po-
blucion M-195 wive un OGDE significativamente me-
nor que el de las otras dos poblaciones, mientras que
la Tongitud total de M-198 fue significativamente me-
nor que las de M-165 vy M-195 El ancho mdximo de
M-165 fue significativamente mayor que ef de M-195
y M-198 La vulva de M-165 fue significativamente
mas larga que iz de M-198

En el Cuadro 4 se presenta los valores promedio
y las amplitudes de los caracteres medidos en los
segundos estadios juveniles No se encontro diferen-
cias significativas entre peblaciones en ancho mdximo
dei cuerpo. ancho anal y la distancia entre la base del
estilete y el estoma En ia poblucion M-198 s longi-
tud total v la cola fueron significativamente menores
que en las otrus poblaciones. mientras que el OGDE

Fig 1 Fotomicrogralias del disefio perineal de liembras de tres razas de Meloidogyne fmcognita M-165: raza 2; M-195:raza Iy
M-198: raza 3
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Cuadro 3. Algunas caracteristicas morfométricas de hembras de tres razas de Meloidogyne incognira

Caracteristicas Poblacitn
M-195 M-165 M-198 ev (%)
Poro Excretor 36 u* 23.8 274 is0
(13-32) {13-48) (17-44)
Estilete {63 i6a 16.8a 71
(14-19) {13-18) (15-20)
OGDE** 43b 494 51a 174
(3-5} 4-7) (3-1)
Ancha miximo 441 535a 463 b 1206
(328-601) {476-591) (375-609}
Longitud 716 u 713 a 641 b 128
(562-867) {539-1015) (468-796)
Vuiva 21 9ub 2 Ta 2690 83
(18-26) {20-26} (17-25)
Dist. ano-vulval {6 1a i6.3a 1564 93
(12-18) {14-18} (13-20)
Dist interfasmidial 1834 1974 1824 153
(12-26) {1725} (14-24)

*  Promedio de 20 observaciones: Promedios en una misma linea seguides por una misma letra no difieren significativamente entre

s{ (Duncan P =0 01

Valores en paréntesis representan ly smplitud de Jo observacion Todas as medidas en um

*# Distancia entie o base del estilete v e orificio de la glinduls dorsal esoligica

fue significativamente mayor en M-195 que en M-163
y M-198; la diferenciz en OGDE entre ostas dos ulti-
mas poblaciones fue significativa también La propor-
cion  a fue significativamente diferente para cada
poblacidn, mientras que la proporcion ¢ de M-198
fue significativamente mayor que la de las otras po-
blaciones Los juveniles de las tlres poblaciones tenian
un recto dilatado v el hemizonidio estaba localizado
anterior al poro excretor

Los valores premedio, las amplitudes y algunas ob-
servaciones morfologicas hechas en los machos sc pre-
sentan en el Cuadro 5 Todos los especimenes obser-
vados tenian cuatro lineas loterales, campos laterales
areciados vy en todas lus poblaciones un 95% de los
mismoes tenian unz sola gonada No hubo diferencias
signilicativas entre peblaciones en estilete y espiculas
(cuerda del arco). La poblacion M-195 teniz un
OGDE significativamente mids corto guc el de M-198

Las amplitudes de todas las medidas y proporcio-
nes en hembras, segundos estadios juveniles v machos
se traslaparon entre fas tres poblaciones

Patrones electroforéticos

Todas las isoenzimas migraron anodicamente en
los gels Las bandas de cada isoenzims (ueron numera-
das consecutivamente, comenzando con la que estaba
situada mds cercu del origen Los resultados mencio-
nados constituyen un promedio de cuatro observacio-
nes hechas en cada caso, y son presentados individusl-
mente Una ilustracion de los mismos se presenta en
la Fig 2

MDH

Las tres razas de M incognira presentaron tres barn-
das, la primera de las cuales fue denominada MDH .
estaba fuertemente tehida y se inicid a 24 mm del
origen MDH?Z2 estabs débilmente tefiidu y se inicid
4 34 mm del origen MDHj; estaba tediida débilmente
y se inicic a 42 mm del origen

1DH

En este caso las tres razas presentaron tres bandas
débilmente tefiidas y localizadas en la misma posi-
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Cuadro 4. Algunas caracteristicas morfologicas ¥ morfométricas de segundos estadios juveniles de tres razas de Meloidogyne incognita

Caracteristica Poblucion
M-195 M-163 M-198 Cv (%)
Rara | Raza 2 Raza 3

Dilatacion del recto Hemizonidio* Presente Presente Presente
Anterior Anterior Anterior

Longitud 430 at* 431 a 389 b is

(406-469) (409-459} (375425)

Cola 54 g 554 43 b 58
{44-37} {50-60) (3747

Ancho Migimo i5a 154 15t a 4.9
(14-16) (14-17) (14-16)

Ancho Anal 1052 108a i07a 56
(16-12) (10-12} (i0-12}

Base Lstilete af Estoma 153z 152a 151 a 249
(15-16) (i4-16) {15-16)

OGDE ## 24b 294 Jlc 96
(2-3} {2-3) (3-4)

a 88b 2794 26 2¢ 45
(27-31) (25-3D) (24-29)

c 8 T7a 92b 58
(7-10) (7-8) {8-11)

ok Posicion en retacion al poro excretor

Aok Todus las medidas en pm. Promedio de 20 observaciones. Promedios en una misma linea seguidos por wna misma letra no dificren

significativamente entre sf {(Dunca, P =0 01).
Cifras en paréntesis se refieren a s amplitud de la observacion

R Distancia entre Ja base det estifete v el orificio de la glindula dorssl esofdgiea

i EE B "a® | Mingdgnita RAZA 3_
1 i Ty sR @ Mincdgnita RAZA 2
B o ik B EE B M.incdgnite RAZA |.
+ + + + +
s
=
<t e §
Ll <t O E @ O \
2% 29 =4 =
o W ul g 6o
33 < gs or g2
25 4 & bj & Q &5
2 : £4 £8 3
Fu < I T = o
cw p-3 [ XD ) [ -
QL 5 ai aa s8a &

Fig 2. Disgrama esquemitico de los patrones electroforétivos de tres razas de Meloidogyne incognita
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Cuadro 5. Algunas caracteristicas morfométricas de machos de tres razas de Melnidogvne incognita

Caracteristica Poblacion
M-195 M-165 M-198 CV (%)
Raza | Raza 2 Raza 3

Areolacidn Presente Presente Presente

Nimero tineas lnterales 4 4

% machos con una gonada* 95 95

Estijete 23 2364 234 56
(2 {21-26) (21-25)

Espiculas {cuerda del arco} S5 3104 29934 14 0
(17-353 {25-31) (23-37)

QGDE#*# 3 2ab 34 166
(2.3.4) 2.4 4) (3.3}

¥ Elresto de fos machos teniz dos gonadas

¥+ Toadus las medidas en gm, Promedio de 20 observaciones Promuedios onuna misma Hnea seguidas por una misma letsa no difieren sig-
sificativamente entre s1 (Bancan, P =0 01) Cifras ¢n paréntesis se refieren g fu amplitud de la observacion

*¥+% Distancia entre Ja base del estilete y el orificio de f glénduia dorsul esofigica

cion 1DHI. IDH2 y IDH3 se iniciaron & 23, 34 y
40 mm del origen, respectivamente

a-GPDH

Las tres razas presentaron una sola banda que se
inicié 4 11 3 mm del origen Las bandas de M-163
y M-198 estzban fuertemente teiiidas. mientras que
en el caso de M-195 fu tincién fue débil

FUM

Er todos ios casos se encontrd una sola banda,
fuertemente tefiida, que se inicio a 4 mm del origen

PGl

En las tres razas se encontrd una sola banda. tefiida
fuertemenie, que se inicio & 16 mm del osigen

Discusién

El hallazgo de las razas 1, 2 v 3 de M incognita
confirmo informes previos (1, 6, 9) de que al menos
tres razas de esta especie existen en el Estado de Flo-
rida, USA Se notd, sin embargo, una leve diferencia
en la reaccion de una de ias plantas diferenciales El
maiz habiz sido catalogado como un hospedante
pobre de las razas de M incognite estudiadas anierior-
mente (6, 9}, mientras que en el presente estudio se
le catalogd como un buen hospedante. Esta diferen-

cia podria ser explicada con base en ias poblaciones
de M incogmita usadas. al cultivar de maiz v a la esca-
n utilizada para evaluar la respuesta de las plantas di-
ferenciales

Se encontré diferencias estadisticamente significa-
tivas entre razas en zlgunes caracteres morfométricos
Podria postularse entonces gue existe una relacion
entre algunos de estos caracteres y ia habilidad de una
raza de reproducirse en una planta diferencial dada
Por ejemplo. se podsia asociar a la raza 3 con una me-
nor longitud en las hembras, una vulva mds corta y ju-
veniles con cola mds corta, una proporcion a mds pe-
quefia, v una proporcion ¢ y un OGDE mayores. La
raza 2 podria ser asocizda con hembras con mayor
ancho del cuerpo y un OGDE y proporcion a interme-
dios en los segundos estadios juveniles La raza | po-
dria ser asociada con un OGDE mis corto en ias hem-
bras juveniles y muachos, y una proporeion ¢ mayor
en los juveniles Esia asociacidn, sin embargo, tiene
ung base débil dado que las amplitudes de todos los
caracteres y proporciones se traslaparon entre las
razas, lo que hace dificil su distincion. Una situacién
similar fue encontrada por Hirschamann (5) Ella
analizd fa morfologia externa de segundos estadios
juvenites y machos de 14 poblaciones de M incognita
que pertenecian 4 dos razas citologicas (A y B) con el
microscopio electrénico de rasireo Las cuatro razas
de esta especie esinban representadas entre las pobla-
ciones estudiadas No se encontrd correlacidn entre
fa raza v la morfologia Algunas peblaciones en cada
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razy cltotogica parecian sor diferentes. pero. sin em-
bargo. compurtian las caractenisticas bdsicas de la es-
pecie

Al comparar los datos morfoméiricos agui obteni-
dos con los de estudios previos en Florida se notaron
ciertas similitudes y diferencias La forma general de
los disefios perineales, las caracteristicas de sus es-
trias. la ausencia de protuberancia posterior, incisuras
taterales. estrias en el perineo y la longitud de la vulva
en las hembras {ueron similuares a lo informado previa-
mente (6. 9). También se¢ encontrd similitudes en la
distancia entre la base del estilete y el estoma. QGDE,
ancho mdximo. ancho anal. dilstacion del recto y po-
sicion anterior del hemizonidiv en relacion al poro
excretor en los segundos estadios juveniles v en Ia
areolacion. numero de lincas luterales. esiilete y
OGDE de los machos Las proporciones a y ¢ v la
lopgitud de la cola en los juveniles tensan valores si-
mifares. en lo mayorsa de los casos. o fos informados
previaimente. excepto que la proporcion a y f cola de
M-198 tenian un valor menor. mientras que lu propor-
¢idn ¢ ery mayor

Las diferencias encontradas incluyeron distancias
interfasmidial y anovuival levemente muls pequenas en
las hembras, ast como valores mayores del QGDE v
estilete de las hembras y anche mdximao del cuerpo de
los juveniles En M-193 y M-198 la cuerda del arco
de fas espiculas era mis corta: en M-195 y M-165 las
juveniles eran mds fzrgos. mientras que en M-19% los
misnios eran muis cortos que o informado previa-
nmente {6, 9}

Los patrenes electroforéticos de las isuenzimas es-
tudjadas fueron pricticamente idénticos para lus tres
razas estudiadas. por lo que su uso para diferenciarlas
estd descarlado  Aun mds. i compuracion de fos pa-
trones obtenidos con los encontrados bajo iguales
condiciones en varias pobluciones de la raza 2 de M.
incognita, provenientes de Costa Rica (8), demostrd
que los mismos eran idénticos. fo que realirma Ia
anderior aseveracion  Algunas diferencias leves en
la intesidad con que se tifieron ciertos pairones enzi-
nuiticas no parecieran ser lo suficientemente impor-
tantes como parg ser considerados diagndsticos en la
separacion de una raza especitica de M incognite Por
ahora, la dnica posibilidad que parecicra viable es la
de investigar si los patrones de otras isoenzinmuas serizn
lo suficientemente diferentes como para ser utilizados
en la diferenciacion de razas dentro de esta importan-
te especie

Resumen

Se confirmo ¥z presencia de lus razas 1. 2y 3 de M
incognita en lorids. USA. mediznie la respuesta de

pluntas diferenciates ¥ un estudio morfométrico de
tres poblaciones de esta especie Se encontro diferen-
cias en ciertes caracteres de las razas. pero las mismas
no fueron lo suficientemente grandes como para ser
consideradas vonfiables en fa diferenciacion de las
razas  Los patrones de las isoenzimas deshidrogenasa
de malsto. deshidrogenasa de isocitrate. deshidroge-
nasz de g-glicerofosfuto. fumarasa e isomergsa de fos-
foglucosa, obtenidos mediante electroforesis de gel de
almidon, fueron idénticos para ias tres razas estudia-
das
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En esie libro se incluyen fos principzles trabajus pre-
sentados durante una reunion sebre suelos de terrenos
himedos. realizada en 1984; tales suelos s detinen
como aquellos en los cuales la saturacion con agua es
el factor dominunte cn la determinacion de fa natura-
lexa del desarrollo del suelo y de los tipos de comuni-
dades de plantas v animales Ellos cubien una drea
equivalente al 10% del total de los suelos del mundo
En el caso de los trépicos huimedos de América La-
tina, cubren zonas extensas de la cuenca amazénica
y de las zonas costeras de Venezuela. Guyana y Suri-
name; se utilizan para fa produccidn de arroz y cafia
de azidcar, principaimente.

En genera! se encuentran en terrenvs plunos o de
topografia suave, con drenuje deficiente. que al mejo-
rarse habilita tales dreas para Ia produccion de cose-
chas con un minimo de insumos, yu que cuentan. ¢n
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general con uny fertilidad wl menos moderada Las
Huvigs abundantes Upifican las regivnes en doade se
hallan

A fa reunion gue sirvio de base al libro que aqui se
coments, asisticron  principalmente, especialistas en
suclos de puises asidticos v de algunos curopeos con
intereses on Asia o mismo gue varios estadouniden-
ses América Lating se hizo presente apenas cop un
experto chileno

Los temas tratados incluyen principalmente, as-
pectos pedologicos y taxonomices, referidos en su
mayor parte a los procesos formativos y evaelutivos
de estos suelos y su caracterizacion y clasificacion de
acuerdo con o sistema FAG-UNESCO y con la sépti-
ma aproximacion def sistema de los bstados Unidos.
Se incluyen también alzunos trabajos sobre la fertili-
dad de estos suelos Purante kb reunion se lormaron
custro grupos. que analizaron aspectos especificos del
tema globul v presentaron sendos informes. fos cuales
se incluyen sl final del fibro Todo ello se resumio en
la recomendacion general de gue se incremente la in-
vestigacion sobre las propiedades v los procesos hidro-
logices. quimicos fisicos. morfologicos. minerajogi-
cos y biologicos de fos suclos de terrenvs himedos
{wetland seils) para facilitar la extrapolacién de los
resultados obtenidos en las estaciones experimentaies
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