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Summary

The effects of three planting dates and five different storage systems {silo, S,
heap silo, MS, heaps in refrigerated storeliouse, MF; field heaps, MP; field heaps with
diffuse light treatment, MPLLDY) on the productivity of seed patatos of three varieties
{Bonaevense La Ballenera MAA, Sierva Voledn INTA and Spunta ) were studied

Harvest was 60 davs after natural foliage death, after discarding externally
damaged, rotten and excessively small tubers, the seed potatos were kept for seven
and nine months in the aforementioned svstems Weight loss, sprouting and physio-
logical aging were reduced in the more controlled environments of §, MS and MF.

Excepring the varieties Sierra Voledn INTA and Spunta that were stoved in MP
wuntil the thivd planting date, it was observed ther ambient conditions during crop
growtl exerted greated influence on the final yicld than the tvpe of storage system
employed

The utilization of diffuse light (PMLD) during the three months prior to planting
exrended the effective storage period and increased viability and yield, as compared

with MP.

Introducecién

na vez cosechades los producios vegetales de-
ben ser conservados en un zmbiente adecuado
que permita reducir tas pérdidas al minimo. kn
ciertos casos se puede aumentar fdcilmente el volu-
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men de tubérculos destinado al mercado por medio
de la reduccion en las pérdidas postcosecha, mds que
mediante incrementos en la produccién (7). En Pana-
ma las pérdidas postcosecha alcanzaban at 50% de los
tubérculos y se redujo en forma notable mediante un
adecuado sistema de almacenamiento (23).

Asi como los tubérculos responden, durante el
periodo de crecimiento, a fas variaciones def ambien-
te que tos rodez {15), y modifican en consecuencia
st ritmo de crecimiento, durante la conservacidn esta-
blecen un equilibrio dindmico con el ambiente de
almacenamiento (3). Por lo tanto los cambios de tem-
peratura, humedad y movimiento del sire producirdn
una respuesta, que serd mayor cuanto mayores sean
tas modificaciones del entorno (10). Estas respuestas
implican pérdidas de peso por brotacion, respiracion
y evaporacion y modificaciones en la edad fisiclogics
de la simiente, que serdn mayores cuanto mayor sea
ta temperatura (6) y la longitud del periodo de con-
servacion {12},
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Estas consideraciones previas adquieren particular
importanciz en ciertas zonas productoras de papa
semitardia de Argentina, dado que los tubérculos des-
tinados a nuevas plantaciones deben ser conservados
por periodos de siete a ocho meses (4}, lo cual deter-
mina un mayor riesgo para gue lleguen al momento
de la plantacion en condiciones fitosanitarias y fisio-
Iogicas adecuadas, mds atiin cuando se almacenan en
el tradicional sistema de “pilas a campo”, donde no es
posible controlar lus condiciones del ambiente.

Ei objetivo de este trabajo fue determinar la in-
fluencia del sistema de conservacién y de la época de
piantacion sobre las pérdidas de peso, Ia brotacion, la
edad [isioldgica v la productividad de los tubérculos
simiente, cuando el periodo de conservacidn fluctud
entre siete y nueve meses,

Materiales y métodos

El trabajo se realizé durante la campafia agricola
1982/1983 en el establecimiento “La Jacinta™, par-
tido de Coronel Sudrez, Provinciz de Buenos Aires,
Argentina, situado a 37°30" LS y 61957 LO. a
185 m sobre el nivel del mar.

Se utilizd tubéreuios de Solanum tuberosum spp
tuberosurn cv. Spunia {corto periodo de dormician),
cv. Bonaerense La Balleners MAA, (Ballenera MAA)
{periodo de dormicidn intermedio} y cv Sierra voledn
(largo periodo de dormicién), los que fueron almace-
nades segun la secuencia que se detalla en la Fig 1

Los tubérculos fueron colectados con unaz cose-
chadora integral 60 dias después de la muerte natural
del follaje y volcados en los extremos del lote cose-
chado, cubriéndolos con una capa de paja de maiz
{€ea mays L) de 010 m de espesor {“montones™).
Luepo de 29 dias de conservacion en los citados mon-
tones, los tubérculos de las secuencias MP, MF y MS
fueron clasificados para eliminar aquetlos con podre-

51l (M5}
FRIGORIFIGO (MF)

MONTON =
APILA )

PELA + LUZ DIFUSA*A  (MPID)

5110 (8)

* indica la realizacifn de un deshrote
%% Sflo para los cultivares Spunta y Ballenera MAaA

Fig 1 Sistemas de slmacenumiento utilizados

dumbres, y transferidos a Pila, Frigorifico o Silo, res-
pectivamente. El {rigorifico utilizado era un lugar es.
tanco, donde se conservo los tubérculos en bolsas, a
una temperatura de 3° +/— 1°C.El silo empleado te-
nia un equipo de refrigeracidn convencional y ventila-
dores que permitian el ingreso de aire desde el exte-
rior, asi como su distribucion a través de canales

Setenta y ocho dias después de colocar los tu-
bérculos en la pila una parte de los mismos fue trans-
ferida a cajones de madera, los que fueron completa-
dos con dos capas de tubdreulos. Los cajones tenian
tacos en sus esquinas, los que al apilarlos permitian
que la luz indirecta dei sol alcanzarz los tubérculos, v
ranuras en su base que favorecian la aireacién por
conveccion natural.

Los tubéreulos almacenados en el sistema § ingre-
saron al silo inmedistamente después de la cosecha;
allf se secaron durante 24 horas mediante el ingreso
de asire externo frio y en los 14 dias siguientes se les
mantuvo a 15°C y 95% de humedad relativa. Luego
se bajé la temperatura a razon de 1°C por dia, hasta
alcanzar 3°C, manteniendo el aivel de humedad rela-
tiva. Previo al retiro de los tubéreulos del silo, la
temperatura se elevd a razén de 1°C diario hasta
alcanzar 10°C luego de una semana

Los tubércuios almacenados en los sistemas MS
y MF fueron ingresados a un ambiente con 3°C. En
este gitimo sistema los tubérculos sufrieron un nuevo
cambio brusco de temperatura, al egreso, mientras
que aquéllos conservados en MS experimentaron un
incremento gradual de la temperatura, tal como en §,
Salvo en el frigoritico, en el resto de los sistemas los
tubérculos se conservaron a grane]

Para las evaluaciones de pérdidas de peso y pudri-
ciones sélo se trabajo con los cultivares Spunta y Ba-
llenera MAA. Los tubéreulos para las muestras de pila
y silo fueron envasados en bolsas de red de nylon, de
malia abierts, de 20 y 25 kg respectivamente, en tan-
to que las muestras del frigorifico se conservaron en
bolsas de polipropileno de malla cerrada y capacidad
similar a las descritas.

Se evalud las pérdidas de peso considerando las
causadas por evaporacion, respiracion y brotacion en
conjunto ¥ las pérdidas por pudricidon v golpes, me-
diante la determinacion de la cantidad de tubérculos
comerciajizables al final del periodo de almancena-
miento,

Para el estudio de las pérdidas de peso, inmediata-
mente despuds de la cosecha se completd por cada
tratamiento, cuatro bolsas con 20 kg de tubérculos
sanos (1060-200 g) y¥ se contd el ndmero de los mismos
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con el objeto de reemplazarlos o estimar su peso en
caso de pudriciones El contenido [ue pesado a los
30 dias, al pasar los tubérculos de los montones a ca-
da uno de los sistemas respectivos y al finalizar ef pe-
riodo de almacenamiento Los tubérculos y fos bro-
tes fueron pesados en forma separada, con una preci-
sionde 10 g

Para conocer el estado sanitario de los tubérculos
se realizd una evaluacion denominada “inicial”, antes
de sefeccionarlos por su aspecto exierno para su pasa-
je a los montones o su ingreso al silo. Para ello se
tomo 10 muestras de 25 kg, elegidos al azar; se corta-
ron en la zona de insercion del estolon y en los sitios
con sintomas vy se clasificaron en sanos, con pudricion
seca, con pudricion hameds, con coloracion de anillo
vascular y dafindos por golpes

Para estudiar fa edad [isiologica de los tubérculos
se siguid la metodologia de Claver (9), determinando
la duracién del periodo desde la fecha de probable
plantacién hasta la nueva formacion de tubérculos
sobre los brotes. Se utilizd 25 tubérculos, tomados al
azar, por cada tratamiento

Para determinar el valor simiente de los tubérculos
se realizo una plantacidn s campo, en ties épocas,
donde se determind el numero de plantas iogradas
(% ) v el rendimiento Los tubéreulos fueron corta-
dos y sumergidos durante tres minuios en una suspen-
sion de 167 g de Tizbendazol en 100 litros de agua
Luege se les dejd secar, a la sombra por un periodo
minimo de seis horas

Las plantaciones fueron realizadas el 15 de octu-
bre, el 10 de noviembre y el 3 de diciembra con una
miquina de cangiiones, en parcelas de ocho surcos de
seis metros de largo, en un disefio totalmente aleatori-
zado con ocho repeticiones La distancia de planta-
cién fue de 0.75 metros entre surcos y O 18 m entre
plantas en el surco. La alimentacion de los cangitones
fue manual y cada une de ellos (ransportd un solo
corte.

A partir dei 24 de diciembre se regd la plantacion
cada 8-10 dias con el equivalente a 40 mm. En lu
Figura 2 se consigna, sdemis, las precipiaciones du-
rante el ciclo de cultivo. El control de plagus, enfer-
medades v malezas se realizd como se acosiumbrs, en
tanto que fa cosecha se efectud con una arrancadora
de disco y posterior recoleccion manual, sobre los seis
surcos centrales de cada parcela

Los datos de cada uno de los parimetros evaluzdos
{ueron unalizados por un ardlisis de varianza y los
promedios comparados segun Tukey (P < 0.05) Fue-
ron realizados, ademads, las correlaciones eatre el nu-

mero de plantas v el rendimiento, y entre estas varia-
hies y la edad fisiologica de los tubéreulos
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Lig 2 Precipitaciones duranie el ciclo de cultivo
Resultados y discusion

Bajo las condiciones en que se ejecutd esta investi-
gacion no se registrd enfermedades que incidieran so-
bre la calidad de los tubéreutos, aunque experiencias
previas (11) han demostrado que, en Argentina, las
mermas por pudriciones son importantes durante el
almacenamiento.

Las pérdidas de peso fueron menores cuando los
tubérculos se conservaron en condiciones controladas
(Cuadro 1). La tendencia de que en S éstas [ueran
aun mis reducidas se debid probablemente a la ma-
yor velocidad con que se produjo la suberizacidn,
favorecida por la aita humedad relativa y por la tem-
peratura mantenida en el silo al inicio del periodo de
almacenamiento {29); resultados simifares encontra-
ron Caldiz et al (4} utilizando el cuoltivar Spunta.
El almacenamiento en la secuenciz MP produjo pér-
didas de peso similares a [a encontradas por Radtke
v Escande (22) Los tubéreulos del cultivar Spunta
perdieron mids peso que los de Ballenera, lo que
puede atribuirse a la mayor brotacidn de los primeros
y no a diferencias varietales en la velocidad de eva-
poracidn, pues cuando los tubéreulos de ambos culti-
vares se conservaron en MF y no brotaron las pérdidas
de peso fueron similares La citada mayor brotacion
de Spunta es lz que también determind las diferencias
en el volumen de tubérculos comercializabies (Cuadro
1}, dade que la pérdida de apua es mayor a través de
los brotes que a través de lz peridermis del tubéreulo
(23)

En iineas generales, los resultados obtenidos con-
firman ef efecto de las temperaturas sobre la edad
fistologica de los tubéreulos (Cuadro 2), pues el
periodo de incubacién fue mis breve para todos los
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Cuadro 1. Pérdidas de peso (% ), brotacion (7% ) y tubéreslos comercializables af finalizar el periodo de almacenamiento.

Total de tubéreulos
comercializables

Sistema de abmucenamieato Pérdida de peso Brotacion

Spunta BaHenera Spunta Ballenera Spunta Ballenera

B 394 37 3074 0G5 u 956 g57a
MS 35 G1Dh {3234 006 926 b 933 b
Ml 354 61h 3000 0G0 931b 8240
Mp 22405 14 7¢ 4 87 b 292h T91¢ 886 ¢

BT use de muestras distintas para b evaluacion de estos parimetros determina que on aigunos cusos la suma de poreentajes exceda ¢l valor

iG0

Los promedios de ung mismi colamng, seguidos por letras vn comun v aguellos unides por Hneas enteras so difieren entre si.

cultivares cuando los tubéreulos se conservaron en
MP, dunde las temperaturas durante el almacenamien-
to fueron superiores a las de los restantes sistemas
Estos resultados concuerdan con trabajos previos (4,
24) vy comprueban que la edad fisioldgica es una con-
secuencia de una evolucion fisiolépice bien definida
(19) gue indica el grado de envejecimiento del tubér-
cujo (30).

Escande er al {12) demostraron gue cuando los
tubércuios de Sierra Volcin INTA se conservaban

en MS se mantenian {isiologicamente mds jovenes
que en S, resultados similares a los del presente tra-
bajo. Se desconoce, hasta zhora, las causas del com-
portamiente de este cultivar Ademds, si bien Spunia
posee ua periode de dormicién mis corto que Sierra
Volcdn INTA, para cualguier condicion de almacena-
miento, este uitimo cultivar resuitd mucho mis sensi-
ble al envejecimiento El cultivar Ballenera MAA, en
cambio, resultd el menos sensible v por lo tanto po-
dria ser conservado en MP por mayor tiempo que el
resto (Cuadro 2} Estas diferencias entre cultivares
fueron encontradas también por Caldiz et al (4) vy
Reust (24).

Cuadro 2. Edad fisiologica de los tubéreulos (expresada en dias),

El porcentaje de plantas logradas se correlaciond
von el menor envejecimiento de los tubérculos sdlo
en la primera plantacion (r: 0.62) Cuando los tu-
bérculos se conservaron en MP se logrd el menor por-
centaje de plantas, lo que podria explicarse por la
menor capacidad de suberizacién de los cortes, moti-
vada por el mayor grado de envejecimiento (}7)

El menor niunero de plantas togradas en la tercera
plantacion se debid a la escasa disponibilidad de agua
en el suelo, en forma inmediata a la plantacién, que
no favorecid la implantacion, v a la mayor sensibili-
dad e jos tubéreulos fisiolégicamente envejecidos al
stress idrico (20)

Cuando los tubérculos de los cultivares Spunta y
Ballenera MAA se conservaron en MPLD, el porcenta-
je de plantas logradas fue similar que cuando se alma-
cenaron en 5, MS o MF (Cuadro 3) Es decir, que
cuando el periodo de almacenamiento se prolongd, el
agregado de luz difusa a un sistema senciilo permitid
incrementar el porcentaje de plantas logradas,

Svensoon y Carlson (26) determinaron que la re-
duceion en el nimero de plantas producia una dismi-

Sistema de almacenamiento

Primera plantacion

Segunda plantacion

Ballenera Spunta 8. Volcan Ballenera Spunta 5. Volcidn
5 100 & 97 4 5Zb 540 44 zb 32h
M5 88 b 87 b 62 5%z 45 Sis
Ml 85b 831 53b 5% 37c¢ 36 b
MP 790b 62 ¢ 49 b 43 b 39 be 32b

Los promedios de una misma columna, seguidos por fetras en comin ¥ aquellos de cada ¢poca y sistema unidos por lineas enteras no

dificren entre i
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Cuadro 3. Phantas Jogradas por parecla VAR
Sistema de Spunta Baltenera Sierra Voledn INTA

almucenamienio Plantacion la. 24, 3a. a. Za. 3a. 1a. 74 3a

S 70 a 66 56 a 76 67a 50 ab 68 58 a 54 a

MS 65 ah 67w S0a 660 68a 50 ab 68 64 a 540

M1 62 he [ 57a Tia 63 a 47 b 64 a 73a 52

MP 37¢ 66 a b 704 66 & 49 b 56 b 57 32b
MPLD - - 500 574 — - -

L os promedios dv ouni misma cohwmng sopiidos por lelrss oo comun y aquedos de cada cultivar v sistenias unidos por Hneas enteras ne

diffvren onire sl

nucion en la acumulacion de muteria seca por el culti-
vo, lo cual determinaria el rendimiento; cn concor-
dancia con estos resuitados el rendimiento de tu-
bérculos se correlaciono con el numero de plantas
{r: 044; 034y 0 60 para la primera, segunda y terce-
ra plantacion, respectivamente). Para la tercera plan-
tacion el porcentaje de plantas logrades disminuyo
sensiblemente, pero los rendimientos de cada cultivar
fueron superiores a los de épocas previas, resultados
que difieren de los de Van Gool (14} y Panelo et al
(18), v que se explican pues a partir del 24 de diciem-
bre el cuitivo fue regado y, por v lanto, la plantacion
de la tercera época no sufrié de penurias hidricas lue-
go de la emergencia .

I.os resultados del presente trabajo y los de Peren-
nec y Madec (19) v Caldiz er al (5) comprueban que
no siempre iz utilizacion de tubéreulos simiente fisio-
iogicamenie jovenes conduce a una alta productivi-
dad, aun cvando ¢l ciclo de cultivo sea largo, pues hay
numerosos factores que inferacttan con el rendi-
miento

En cuanto al rendimiento de cada cultivar, segtn
el sisterna de almacenamiento y la época d planiacion,
es de destacar el comportamiento de Ballencra MAA
(Cuadro 4), que no modificd  para cads épocs de

Cuadro 4. Rendimiento total de tubérculos {tn - ha™').

plantzcion su polencial productivo, atn cuando se
conservo en MP. Estos resultados confirman que este
cultivar, dado su larpo periodo de dormicién y su
insensibifidad al envejecimiento fisivlégico, puede
ser conservado durante largos periodos en sistemas de
almacenamiento sencillo En cuanto a los cultivares
Spunta y Sierra Volcin INTA en general, la conser-
vacidn en aquelios sistemas donde el controi del
ambiente fue mayor (§, MS y MF) permitié aumentar
los rendimientos, particularmente cuando el periodo
de conservacion se prolongé hasta in tercera planta-
cion (Cuzdro 4) Cuando se incorpord la luz difusa
a los sistemas sencillos, como MP, el rendimiento fue
similar al obtenido en §, MS o MF

La utilizacion de la secuencip MPLD merece una
consideracion aparte, dado que la incorporacion de la
luz difusa a un sistema de almacenamiento sencilio
permitid incrementar el porcentaje de plantas logra-
das y los rendimientos de todos los cultivares utili-
zados {(Cuadros 3 y 4). El efecto beneficioso de la luz
durante la conservacion fue mencionado per Claver
(9), Fischnich (13) y Wassink et ¢/ (28); ademds la
conservacion en luz difusa reduce la longitud de los
brotes en valores cercanos al 90% (8) y permite que
los mismos sean vigorosos y presenten primordios
de raiz, lo cual facilita el pronto establecimiento del
sisterna radicular v la emergencia (27)

Sistema de Spunta Ballenera Sierra Voledn INTA
Almacenamiento Plantacion im Za, 3a. la. 2a. 3a. fa. 2a. 3a.
5 154 121 b 2954 283 249 2732 074 77a 23 1a
MS 166 & 174ab 2754 255a 2354 3t 3a 75ab 624 203 a
MF 1841 3.1s  36a 2834 227a 285a 79ub  B1la 202a
MP 144 189uab 1240 3594 ta 279a 6601 83 1240
MPLD e - Z40a - - 312a - - -

Los promedios de una misma columna seguidos por letras en comun ¥ squetflos de cada cultivar y sistemas unidos por lineas enteras no
|

dificren entre s
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La utilizacidn de luz difusa en sisternas sencillos
de almacenamniento de tubédrculos simiente es actual-
mente recomendada en numerosos paises (1, 16, 21)
y de acuerdo a los resuitados obtenidos en este traba-
jo seria de muchoe interés continuar con el estudio del
efecto de la luz difuss en el almacenamiento, en dis-
tintas dreas productoras del pais y evaluando la res-
puesta de un mayor nlimero de cultivares

Conclusiones

En los sistemas de almacenamiento donde el am-
biente fue controlado mds eficientemente (S, MS v
MFE)Y las pérdidas de peso, la brotacién y el enveje-
cimiento de los tubérculos son menores,

Sierrs Voiecsan fue el cultivar mds sensible al enve-
jecimiento fisiologico.

En general, el rendimiento es mds influenciado por
las condiciones ambientales durante el desarrollo del
cultivo que por el sistema de almacenamiento utiliza-
do, pero de todos modos el cultivar y el periodo de
conservacion definen el tipo de sistema de almace-
namiento que se requiere

La utilizacién de luz ditusa, durante 90 dias pre-
vios a la plantacién, permitid incrementar el porcen-
taje de plantas logradss, el rendimiento y ia longitud
del periodo de almacenamiento, con respecto al siste-
ma MP

Resumen

Se estudio el efecto de cinco sistemas de almacena-
miento (sile §; monton silo MS; monton frigorifico
MTE:; montén pila MP; montén pila, luz difusa MPLD)
y tres épocas de plantacion sobre la productividad de
tubérculos de papa simiente de los cultivares Bonae-
rense La Ballenera MAA, Sierra Volcin INTA y
Spunta

La cosecha se realizd 6O dias después de la muerte
natural del follaje y los tubéreulos, previo descarte de
los muy pequefios, podridos vy, o, con dafios externos
por gelpes. fueron conservados durante siete y nueve
meses en los sistemas mencionados Las pérdidas de
peso, la brotacion y el envejecimiento fisiclogico de
los tubéreujos fueron menores cuando se conservaron
en S. MS y MF, donde el ambienie de almacenamien-
to fue meior controlado

El rendimiento final fue mds influido por las con-
diciones ambientales durante el periode de cultivo
que por el sistemu de almacenamiento, salve en el

cuso de jos cultivares Sierra Voicin INTA vy Spunta,
cuando se conservaron en MP hasta la tercera éoca de
plantacion

La utilizacion de la luz difusa (MPLD) durante Lres
meses previos a la plantacion permitié extender el pe-
riodo de conservacion, incrementar el nfimero de
plantas logradas y el rendimiento, en relacién a MP
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DIAZ. DA Un imptemento para cosechar la yuca
Editado por Trudy Breketbaum Cali, CIAT,
1579 14 p

El documento describe el disefio y construceion de
dos tipos de implementos para cosechar yuca Estos
implementos son acoplados a los tres puntos de en-
ganche de un tractor con sistema hidradlico, para su
funcionamiento.

La preparacion del cultivo para fa cosechu y la ope-
racion del implemento en éste son ilustrados con ni-
tidas fotograiias

Esta publicacion muestra ademds Jas ventajas del
implemento disefiado al ser comparade con una cose-
chadora comercial y con la operacion manual

Por ultimo, y como lo menciona el autor, es el pri-
fler paso pars mecanizar la cosecha de raices de yuea,
ya que este implemento reduciria los costos de cose-
cha compuaredo con la cosecha en forma manual.

La informacién contenida en este {olleto es de
gran utilidad para personai de campo y. en general,
para todas aguellas personas involucradas en el cul-
tivo de la yuca

TOSE WILBERTH ALFARO Z
[ICA, COSTA RICA

30 WURR, DCE. [980. Physiological quality of
potato seed tubers. ADAS Quart. Review
36:27-39

DOLL,J y ARGEL. P. Guta prdctica para el control
de malezas en potreros Cali, C1IAT, 1984 29 p.

Dentro del manejo de fas pasturas esté el evitar que
sexn invadidas por malezas. El sobrepastoreo es ac-
tualmente la causa principal de la invasion de malezas

La publicacién citada trata sobre los factores que
permiten la invasidon de malezas en los potreros, los
métedos de control v el control integrado para el
combate de malezas de hoja angosta, heja ancha y
arbustos. Muestra informacion bdsica acerca de 35
malezas de hoja anchua y arbustos més comunes en los
potreros tropicales v los herbicidas mds empleados
para el control de cada una de elias Ademds se pre-
senta casos practicos en potreros invadidos por varias
maiezas, con la correspondiente recomendacion téeni-
ca para su erradicacion.

Se describe en forma breve el control de malezas
en leguminesas forrajeras, seleccion del producto qui-
mico a splicar ¥ las precauciones que se debe tener sl
hacer uso de herbicidas.

Se puede decir entonces que el mal manejo de una
pradera es la causa principal de fa invasion de malezas
y que el combute mds efectivo de éstas es el buen ma-
nejo

Este documento es uno de los pocos que presenta
informacién aplicable a nivel de campo en el tedpico
y estd dirigida a especialistas v estudiantes de zootec-
nia, con valiosas recomendaciones pricticas para el
control de malezas en potreros

JOSE WILBERTH ALFARO Z.
HCA,COSTA RICA





