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2.1

2.2

2, DESCRIPCION DEL AREA

Delimitacidon del area

El reconocimiento inicial se hizo sobre el 4rea recomendada por el Con-
sultor N. Henning en el Documentc de Trabajo No. 1 ("Sugerencias para el In-
ventario Forestal") del Proyecto, que fue delimitada de la siguiente manera:
Por el Norte y el Poniente el drea del Proyecto serd delimitada por el limi-
te internacional con la Repiiblica de Honduras, en el Oriente por el Rio Maca
reli, Quebrada los Terrerfos, Rio Arenal de Yauli, Quebrada la América, Rio
Murra, y el Rio Jicaro hasta su confluencia con el Rio Coco. Este limite --
natural formado por rios y quebradas corresponde casi exactamente a 86° 017
longitud Oeste; mas hacia el Este existen uUnicamente fanchas aisladas de -
pino. En el Sur el limite estd formado por el Rio Coco o Rio Segovia. La-
superficie de toda esta area asciende aproximadamente a 280,000 hectareas,

Por razones pricticas fue necesario modificar esta 4rea al realizar el
trabajo de inventario. Hasta donde fue posible se incluyeron todas las su--
perficies de pinares mayores de 5 ha. Fueron factores limitantes la caren«=
cia de cobertura de fotografia aédrea en algunas partes, as{ como la falta -
de mapas topograficos 1:50,000 en las wmismas o en otras areas. La superfi-
cie final obtenida es de aproximadamente 213,600 ha. (Ver Apéndice I).

»

Topografia (Ver mapas después del Contenido)

El limite Norte del &rea del Proyecto lo constituye una cadena montafio
sa que alcanza hasta 1,800 metros sobre el nivel del mar. Su pendiente me-
dia es de un 70%. Al Sur de la carretera a Jalapa y Teotecacinte la topo--
grafia es mis suave, ondulante, con alturas maximas de 850 m y pendientes -
generalmente menos pronunciadas, FEntre estas tierras altas hay valles a --
650 m, que son utilizados predominantemente para agricultura. Existe un --
buen nfmero de arroyos que atraviezan las partes bajas en direccidén Norte/
Sur, es decir, hacia el Rio Coco que constituye el limite Sur del area del-
Proyecto (Ver Mapa Geografico después del CONTENIDO). Aun cuando estos - =
arroyos mantienen cierto flujo de agua durante el afio, aquél ha disminuido-

considerablemente en los ltimos tiempos seguin opinan gentes de la Zona,




2.3

2.4

2.5

GCeologia y sueles

Los materiales de origen (roca madre) de los suelos de las principales
dreas de pino en la cadena de montafias que limitan con Honduras, son graniti
cos, y metamorficos (esquisto primario) al sur de la carretera a Jalapa y -=
Teotecacinte. Las tierras bajas estdn constituidas por materiales volcdnicos
Terciarios, predominantemente andesi{ticos, y son usadas en la actualidad, en
su mayor parte, para agricultura.

Los suelos derivados de granito y esquisto son suelos de textura gruesa
(arenosos y con grava) y 4cidos, es decir, no aptos para agricultura pero si
para bosque de pino. En la mayor parte del 4rea el suelo es delgado, parcial
mente como consecuencia natural de las fuertes pendientes, pero también debi
do a la erosién que ha. seguido a los frecuentes incendios y la desforesta--
cidn. Le principal clase de erosidn ha sido la laminar, poco notoria, pero=-
la erosién por cdrcavas es muy notoria en las partes montafiosas, La acelera
da escorrentia de las laderas desnudas limita considerablemente la filtracidn
y rtetencidén del agua, lo que a su vez signfica un brusco descenso en los ni-

veles de agua de los arroyos y de la humedad del suelo en general.

Clima

La precipitacién pluvial en la Regidn varia entre los 800 a los 1,200 -
mm por afio, Hay una temporada seca bien definida (Diciembre a mediados de -
Mayo) durante la cual la precipitacidn es tan sdlo aproximadamente un 5% del
total anual. Las temperaturas dursnte dicha temporada alcanzan hasta 350 C
con una media de alrededor de 25° €, la humedad relativa baja de 40% y los -
vientos, principalmente del Este, son en promedio de 12 km por hora. Este es
el periodo mds critico para los pinares, tanto fisioldgicamente como por las
condiciones que favorecen los incendios forestales. Sin embargo, hay consi-
derable variacidén de un afio a otro y también localmente debido a diferencia

en altitud (Ver Apéndice II).

Vegetacion

Las &reas cubiertas de bosque de pino es incumbencia del inventario. En
Nueva Segovia se encuentran las tres especies de pinmo que hay en Nicaragua.-

El principal factor en su distribucidn es generalmente la altitud: El Pinus



Pseudostrobus sobre los 1,200 metros, el oocarpa entre los 800 y 1,200 m v el

caribaea abajo de los 800 m. Sin cmbarge, cerca de los limites por elevacidn,
a menudo se encuentran las dos especies mezcladas, y en el casoc de oocarpa y
caribaea parece que hay algo de cruzamiento. De estas tres especies de pino,
el oocarpa es el mds comin, no sdlo dehido a la altitud sino también a su to-
lervancia a condlcxones dificiles y preferencia por suelos con buen drenaje,~
(Ver Apéndice I).

. El pico cominante ¢ cubierta supericr en estos bosques es puro pino, --

ocasionalmente asociadc con liquidambar (Liguidambar styraciflua) en ias par

tes altas, o bien pinc/robile,

En asociacidn con el bosgue de pino hay varios arbustos. Ei piso infe-
rior consiste de pastos, haiachos y otres plantas herbdceas propias de las -
condiciones de suele previsments descritas. Los pinos mismos tienen a veces
epifitas (especisimsania Fillaadsia spp.) y muérdago.

Los aspectos da recoleceidn e identificacidn fe 1a vegetacién asociada-
& los pinares de la Regidn, recidieren un poco mds de la atencidn usual en -
este tipo de invantarioc. Elic se debid a que el Ing, Steve Tomiin, veoluntz-
rio del Cuerpc de Eaz, al sev transferido al Proyecto, continué dicho traba-
jo simulténeaments con sus nuevas actividades. In el Apéndice III se ¢4 una
lista de estar aspecies, cuya identificacida fue hecha por el boténico y vo-
luntario del Cuerpe de Poz, David diell, asignado al Herbaric de la Universi
dad Centroameiicans (UCA) - Managua,

EZn los pinares &3 altuva mds *dmedos y en los hesques de ribera hay co-
munidades de froudosas.

Para mayores detalles sobre el tépico en lueva Segovia, se sugiexre con-
sultar "The Upland Pime Forects of licaragua, & Study in Cultural Plant Geo-
graphy" (Les Bosques de Pino e Altura de Hicaragua, un Estudio sobre Geogra
f{a Culturai de Plantas) por el Prof. William M, Denevan, University of Cali

fornia Prese, 72 pages, 1961,

2.6 Situacidn socicecondmic

|...|.

La mayor poblacidn de la Regidn ec Deotal, con 17,000 habitantes, que -
iy

viven principalmerts de la industvis madarera. Ellc ha significado, durante
la dltima década, aflusncia de gentz ¢2 otiras zonas del pals, Hay unos 14 -

aserrios en la Zoma, cou produccidn éiarfa de 96,000 pies superficiales -




para instalaciones con sierras banda hasta 10,000 pies para aserraderos circy
lares,

La produccidén total anual actual (1977) de madera aserrada de pino de la
Region de Nueva Segovia se estima en 70,000,000 de pies superficiales.

La poblacidn total de Nueva Segovia se calcula en 80,000, de los cuales
alrededor del 42% viven en poblados.

Ademds de la industria maderera, en la Regidn son también econdmicamente
importantes el cultivo del café, del tabaco, la ganaderia v la agricultura en
general. El pastoreo de ganade, con frecuencia en grandes fincas, y la agri-
cultura de subsistencia, constituyen la causa principal de los incendios fo=-
restales en la Zona, La tradicidn y prestigio que conlleva la ganaderfa, as{
como la situacién de la tenencia de la tierra, indican que habrd que counside-

rar al ganado vacuno en cualquier plan de ordenacidn que se prepare para la
Regidn.

2.7 Tenencia de la tierra

Se puede considerar que dentro del 4rea del Proyecto, pricticamente no
hay terrenos nacionales. Una buena parte es comunal (perteneciente a Muni-
cipios), y el resto son terrenos particulares ~=--con frecuencia en fincas -
de gran tamafio, A menudo el verdadero derecho de propiedad y la demarcacidn
de los predios son dudosos, lo que podria acarrear problemas en la formula--
cion del plan de ordenacién_forestal. Sin embargo, la mayor parte de os te-
rrenos han sido explotados o sus pinos comerciales comprados a los supuestos

duefios por las cowpafifas madereras para su corta préximamente.

TR T T 5 YT e




3.1

3.2

3. EL INVENTARIO

Disefio

I

Se decididé usar un sistema de muastreo estratificado al azar con la meta

de un error estdndard aceptable de 15% a un 90% de probabilidad, La razdn -

+ -

principael para esta decisidn fue la necesidad de poder tener una estimacidn
con razonable exactitud, e¢m el menor tiempo posible. Para ello se contd con

v

un juego de 513 fotografias adrzas {escals aproximada de 1:20,000) tomadas -

en Enero de 1977 por e

s

Institute CGaogréfico Nacional, con cobertura de la ==
mayor parte del éres del Proyects; también con mapas 1:50,000, Las parcelas

de muestreo elegidas fueron civculares de 1,000 mz, es decir, de 1/10 de ha.

Inicialmente se decidls trabsjar con los siguientes astratas o densida=
dess

PI 4 o 30 Arholzs nor hectdrea

PII 51 - 100 irhboles por hectédwvea

PIII 101 & wis Avholes por hectdrea

Mi Bosque mezclado pino/froudosas (principalmente roble) dentro de
los siguientes 1imites: Menos de un 25% de pino = frondosas, ==
entre 25 y 75% de pino = Mixto, y mis de un 75% de pino = Bosqgue

suro de pino,
Pre-Inventari

Con el objeto de verificar la estratificacidn mencionada ern el punto =«
anterior, asi como parz obtener una estim:cidén de volumen v la desviacidn ~-
standard por estrato, se aizo un pre=inventaric, El procedimiento seguido -
fue: Seleccicner al azaw 30 fotograffas zdrras de lote de 513 cubriendo la-
Zona, y en las cuales se marcd un rectdngulo central de 12 por 15 cm -=-co=-
rrespondiendo esta dimensidén mayor a la iinea de vuelo. Las 50 fotografias

- - ‘_l .
se interpretaron extemsivemente en su correspondiente restédngulo seglin el -~

criterio establiecido, encontrindese que sélo 30 tenian pino. Utilizando - -

estas fotografias se lavantarcn pavceias circulares de 1/10 ha en los dife--

rentes estratos. Con base en ello la mediaz aritmética del volumen de la --




3.3

muestra para cada estrato (Y) se encontrd

%
S 77

y la desviacidn estandard S se encontrd usando la fdrmula

—

- 2
. ; Y
S - d(_:___l : 77 .
’ 77 ~1 :

Procedimiento de muestreo

Debido al poco tiempo disponible fue evidente desde un principio que -
no serfa posible hacer un mapa estratificado de los pinares de la Regidn ni
aun la fotointerpretacidn detallada para ello, antes del muestreo de campo,
Se estimé correctamente que el trabajo de campo (levantamiento de las parce
las de muestreo) y la fotointerpretacidn requeririan tres meses cada Uno, ==
1o que se hizo simultdneamente para poder cumplir con el programa trazado,
Con anterioridad se marcd el drea dril de aquellas fotograffas con bosque -
de pino, descartdndose temporalmente el resto, (Ver Seccidn & sobre foto=-
interpretacidn).

Con el fin de calcular el tamafio de la muestra requerida, fue necesa-~
rio obtener una rdpida estimacidn de la superficie correspondiente a cada «
estrato, Esto se hizo interpretando en las fotografias seleccionadas (con-
bosque de pino) un efrculo de aproximadamente cinco hectdreas alrededor del
punto principal, clasificdndolo dentro de uno de los estratos o sin pino, =
El nimero de fotografias en cada estrato o sin pino, se calculd como un por
centaje del total de fotografias utilizadas., Estos procentajes se aplicae
ron entonces al total del 4rea Gtil de las fotograffas usadas, obteniendo=-
as{ una superficie para cada estrato.

En esta forma se dispuso de suficiente informacidn para hacer una es
timacién preliminar del tamafio y distribucidn de 1a muestra para el inventa

rio principal. Ello se hizo segln el proceso descrito en la pdg., 101 del -



Volumen 1 (1973) "Forest Inventory" por Loetch y Haller, que aplica la gi=-

guiente férmula

S
S=g
A7 =

/vy
.,~Z”? 7oz

I .
{ fj-)'F 722 7Y

C N
donde n = Nimero total de parcelas requeridas

t = Valor de probabilidad, 90% = 1.645

P; = Area proprocional del estrato 3

S; = Desviacidn estdndard del volumen por hectdrea en el estrato i
N = Superficie total en ha de los estratos

E = El error estdndard aceptable (15%) expresado en volumen (m3/ha)

La asingacidn dptima para el nimero total de parcelas para los diferen

tes estratos se determind mediante la fdrmula

7y = <7

donde‘?& = Ndmerc de parcelas deseado en el estrato j

A medida que se realizaba ol inventario, se hicieron nuevos cdlculoes -
que indicaron la necesidad de un mayor numerc de parcelas, ya que la varia
cia dentro de los estratos resultd mayor que la estimada en el pre-inventa
rio. Una vez que la variancia se volvid mds constante, el tamafio y distri-
bucidén dptimos de la muestra fueron mis evidentes segin el resultado final-
que aparece al final de esta Seccidn.

A continuacién se interpretaron extensivamente (en los diferentes estra
tos) las fotografias com pinares y su 4rea (itil marcada, para permitir la -
ubicacién al azar de las parcelas de muestrec. Esto se hizo simplemente --
dindole las fotografias al azar a uno de los miembros del equipo de inventa
rio para que a ciegas perforase con un alfiler los puntos correspondientes~

a las parcelas, Al caer uun punto fuera de bosque de pino, se repetia la -



3.4

operacidn, siendo a veces necesario hacia el final de 1la localizacidén, ha=-
cerlo varias veces para completar la correcta distribucidn por estrato. Las

perforaciones se marcaron al reverso de las fotografias con un circulo. Ca

da parcela se localizd entonces en el mapa topografico 1:50,000, con numera

cidén progresiva a partir de la linea de vuelo mis al Norte ¥y en direccidén -
Oeste a Este sobre cada linea. El ndmero correspondiente a las parcelas se
anotd atris de las fotografias, as{ como la distancia y el rumbo magnético

a un cierto punto de referencia. Con frecuencia, una vez sobre el terreno,
se cambid por un punto de referencia mas adecuado, calculando en la fotogra
fia el nuevo rumbo y distancia,

Al avanzar en la fotointerpretacidn extensiva se notd que habia consi-
derable superficie con 15 o menos de 15 pinos por hectdrea, perc obviamente
apata para bosque con dicho género. En tales condiciones; se decidiéd in-
cluirlas en la fotointerpretacidn. E1 volumen de pino en estas areas es e
lativamente insignificante, siendo e} mayor valor de 1ns 4rholes qua lo in-

tegran, el poder servir como &rboles padres bajo un sistema de proteccidn,-

Sin embargo, se optd por muestrear también dichas 4reas con el objeto de ha

cer verificaciones de campo en la fotointerpretacidn y tenwr una idea del -
volumen. Estas parcelas fueron adicionales a las obtenidas en los cdlculos
precedentes y los resultados no se incluyen en la estadistica del inventa-~
rioc. No obstante, ello conformd otro estrato que ldgicamente deberfa ser -

PI, por lo que se hicieron los siguientes cambios en la nomenclaturat

Estrato Arboles/ha Num. de Parcelas Muestreadas
PI 4 - 15 63
PII 16 « 50 168
PIII 51 - 100 188
PIV 101 o més 99
Mi Como antes L9
617

Véase distribucidn de las parcelas en el mapa correspondiente: Apéndi
ce IV,

Trabajo de Campo

Véase Hoja de Campo: Apéndice V.
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3.4.1 Personal y equipo

El trabajo de campo fue realizado por tres cuadrillas integradas por ~--
un técnico y dos obreros, 4 cada grupo se le asignd un vehiculo y el si-=
guiente equipo: bolsa de lona, tabla sujeta-papeles, tablas para correccidn
de distancia por pendiente y de radios en las parcelas (Ver Apéndice VI), -
hojas de campo, transportador, escalimetro, estereoscopio de bolsille, pro-
tector pléstico para fotograffas adreas, brijula "Suunto" 3600, cinta métri
ca de 30 m, cordel de nylon con nudos cada 50 m y los adicionales para cada
10% de pendiente hasta 1007, cinta pldstica para sefializar, forcfpula de =-
aluminio de 80 cm, medidor de corteza ---sistema métrico, clindmetro "Suunto,
hipsdmetro "Suunto", taladro de incremento, craydén para madera, machete y =

cantimplora.

3.4.2 Miracién y factores de costo

Dyspués de un perfodo de capacitacidn, el trabajo de campo comenzd el
26 de Junio y termind el 30 de Septiembre de 1977. Se necesitaron 630 - -
dias/hombre, 210 para les técnicos y 420 para los obreros, sin incluir su-
pervigidn y verificaciones de campo. Cada cuadrilla hizo un promedio de -
tres parcelas diarias, Los vehfculos recorrieron un total aproximado de -
9,300 km. De los 630 dias/hombre de trabajo, 220 fueron pasados fuera de-
Ocotal,

3.4,3 Localizacidn de las parcelas

Cada jefe de cuadrilla seleccioné las fotografias {por pares para ==
visién estereoscédpica) correspondientes a las parcelas para su programa =~
de trabajo. A continuacidn hizc su ruta ptilizendo el mapa topogridfico -
escala 1:50,000,

Al llegar la cuadrilla al Punto de Referencia (P.R.) éste se marcd -
P,R. con crayén para madera y ciunta pldstica. El rumbo y la distencia -=
(corregida segin la pendiente) del P.R. a la parcela, se midieron sobre -
¢l terreno y anotaron en la Hoja de Campo.

Ya en la parcele, el Arbol mds prdéximo a su centro se descortezd con
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machete en una faja vertical aproximadamente a2 la altura del pecho. En el
"espejo™ se escribid verticalmente el rTumbo y la distancia en metros de di-
cho arbol al centro de 1la parcela, siempre usando cinco digitos: tres para-

la direccidn y dos para la distancia, As{ por ejemplo:

indica que el centro de la parcela estd a 84° (azimut) y 7
metros del &rbol marcado. Tal informacidn se registrd en

la hoja de campo bajo Cédigo.

~N OO

A éste: drbol también se le ammarré cinta plistica. Tal sefalizacidn -
se hizo principalmente para poder hacer las correspondientes verificaciones

de campo y observaciones en el futuro.

Mediciones y observaciones en las parcelas

Al entrar al drea donde se encuentra la parcela se observd a qué estra
to correspondia dicha drea, anotdndolo bajo el rubo Campo. Desde el centro
de la parcela se midi§ la pendiente con clindmetro as{ como el radio corres
pondiente 2 1/10 de hectdrea. Dentro del zfrculo se midid el Didmetro a la
Altura del Pecho (DAP = 130 cm) con forcipula y el espesor de la corteza ==
con medidor de presidm, de todos los pinos con un DAP sin corteza (sc) ma-
yor de 10 cm. Se registrd también la especie. Las mediciones del DAP se =
hicieron siempre en la parte superior de la pendiente y con la forcipula --
en direccidén del radio de la parcela,

Se contaron todos los pincs con DAPsc menor de 10 cm y con altura mayor
de 2 metros, y el resultado se znotd em el casillers correspondiente a Rege
neracidén Establecida,

Se decidid que los arboles tipo (pino) fueran el segundo, el doceavo,-
el 22avo,, etc, dentro de la parcela y comenzando por el Norte en el senti-
do de giro de las menecillas del recloj. Sus DAP con corteza (cc) ¥ sSc se -
volvieron a anotar bajo Arbol Tipo, as{ como también su altura total medi-
da con hipsémetro "Suunto", Mediante el taladro de Pressler en cada uno de
los &rboles tipo se midid el largo en milimetros (terugo) del crecimiento -
en didmetro durante los (ltimos 26 afios., Ademds del 4rbol tipo y en ocasip
nes utilizando el mismo, se registrd la edad y altura del pine comn mayor =--

espacio con la idea de que ello, juntamente con la vegetacidén del piso =~ ==




12

inferior (vegetacidn de superficie), pudieran servir como un indicador de In
dice de Sitio,

La regeneracién menor de 2 m de altura se contd en un circulo de 200 m2
teniendo ocomo cono centro el mismo de la parcela., También se hicieron obser
I T 1 ” . " *» 3
vaclones generales sobre epoca de explotacidn, 4rboles myertos, signos de en
fermedad, etc. Se tomszron algunas muestras botdmicas de la vegetacidn para

su posterior identificacidn y envic al Herbario de la UCA, Managua.

3.4.5 Verificaciones de campo

Durante e inmediatamente despuds del levantamiento de las parcelas; se
hicieron al azar verificaciones de campo para constatar la exactitud de las
mediciones/observaciones y establecer el &xito que se podria esperar en su
reubicacidén. Lamentablemente estas verificaciones de campo sdlo alcanzaron
un 2% de las parcelas debido a situacidn inestable en la Regidn a partir de

Octubre. Sin embargo, cabe destacar aqui, que fue posible localizar con ~-=-

éxito un 90% de las parcelas.

3.5 Célculos de volumen

Por considerarias como las mis adecuadas para la Regidn, para los = =-
cédlculos de volumen se usaron las "Tablas de volumen para las especies coni
feras de Guatemala® por R. Feters, Documento de Trabajo No. 17 del Proyecto
PNUD/FAO/GUA/72/006, 1977, En la publicacidn figuran las tres especies de-

pino (gocarpa, caribaea y pseudostrobus) que hay en Nueva Segovia, pero de-

bido a las existencias tan pequefias de Pinus pseudostrobus, sus volumenes ~

se obtuvieron usando las tablas del oocarpa., Estas tablas son de doble en
trada: DAPsc en categorias de 2 en 2 cm, y altura total a intervalos de 3 m,
Con las mediciornes de los drboles tipo se hicieron curvas de altura/DAP
para cada estrato (Ver Apéndice VII). De éstas se prepararon tablas de altu
ra en metros para cada c¢m de DAPgc. Con esta informacidn y mediante las si--
guientes fdrmulas, dadas como aquellas de las cuales se derivaron las tablas
de volumen en referencia, se hicieron las tablas revisadas para adecuarlas

a las necesidades de nuestrc inventario (Ver Apéndice VIII):




Y
La

Pinus oocarpa (y pseudostrobus)

Volumen total s¢ en m3 = 0.026828 + 0,0000287 (D*H)

Volumen sc en mn3 hasta
un indice de utiliza- :
cidn fijo da2 20 cm « 0,127675 + 0,0000285 (D2H)

Pinus caribaea

§

Volumen total sc en m3 = 0.068473 + 0.0000303 (D*H)

Volumen sc en m3 hasta
un indice de utiliza-
¢idn fijo de 20 cm

fi

0.155008 4+ 0.0000314 (D2H)

Tambidn se hicieron curvas para grueso de corteza en centimetros en re

lacidén al DAPc. en cm para Pinus ococarpa y E. caribaea, mas no para Pinus -

pseudostrobus por caracer ce suficientes datos. (Ver Apéndice IX).

Mediante las tablas revisadas se calcularon ios siguientes volimenes-
en cada Hoja de Campo. Para obtener los volfmenes promedio por hectdrea pa
ra cada estrato, se sumaron los de um wismc estrateo y se dividieron entre -
el irea muestreada. Los vollUmenes para 2l Estrato 1 se calcularon solamen-
te para categoerfas diamétricas de 5 en 5 cmy usando las alturas obtenidas
para el Estrato I%:

(a) Volumen de Troza. Ll volumen en metros clbicos sin corteza y sin dedug

cidn por defectos, de aquellos pinos con DAP igual o mayor de 40 cm ~--
medidos con covteza hasta un didmetro en la punta de 20 om sin corteza,
Este es el volumen gque actualmente se utiliza.

{(b) Volumen Industrisl, El volumen en metros chibicos sin corteza, de aque-

1los pinos com DAP mayor de 20 cm sin corteza y hasta un didmetro en-
la punta de 20 cm sin corteza. Se le puede considerar como 2l volumen
de madera pctencialmente utilizable, sin descuento por defectos o pér-
didas debidas al aprovechamiento estandard o por métodos de saca y ma-
nufactura.

(¢) Volumen Total. El volumen on metros cibicos sin corteza, de todos los-

pinos con DAP igual o mayor de 10 cm y sin descuento por defectos. A~
aste volumen se ie suele denominar rambién Volumen de Fuste.
Los porcentajes del volumen total e industrial emn relacidn a las cla--

ses diamétricas de cada estrato se caleularon con intervalo de 3 cm. (Ver -




3.6

Apéndice X),

Incremento Corviente Anual (ICa)

En base a las mediciones de campo se hizo una curva de edad/didmetro,
Pero tal como se habfa anticipado, nd resultd confiable. Un tales condicio
nes se decidid calcular =l ICA de cada estrato en la siguiante formas

El DAP del arbol promedio en cada estrato se determind usando 1a si---

guiente fdrmula

> (DAP prom. de clase diam, X %Vol. Total Clase Diam.)

DAP prom, = ~cs3D00.RI0T. _0€ Gl83g ciam, o kl0f. Jofal Llase Diam,) .

100

La altura correspondiente a este DAP so tomd de la tabla pertinente, v
el volumen total del Arbol con esas dimensiones se calculd en igual forma =
que anteriormente, Dg igual manera se calculd el volumen de los Arboles --
con dimensivnes curlespondicnles a luos Llimtles de clase dlamélrlca meuor y
mayor del arbol promedio.

El ICA diamétrico en centimetros para cada clase diamétrica y estrato,
se calculd en base a las mediciones de los drboles tipo. Véase el Apéndice
XI para curvas gque muestran el por ciento de incrementc en DAP contra el --
DAPsc en e¢m para cada esirato., Este incremento anual en didmetro dividido-
entre el intervalo (5 em) de la clase diamétrica correspondiente, da el ni-
mero de aflos gque necesitd el 4rboi para crecer del ifmite menor al limite ~
maysr en esa clase diamétrica en particular.

El por ciento de ICA relacionado a volumen se calculd entonces para =-
cada estrato usando la siguiente férmulas

(Vg = V3) =N

ICAY% # =wmetmmnsiammoemae X 100
v

i

Volumen total del arbol que representas el limite menor de la
clase diamétrica.

donde V3

V3 = Volumen total del 4rbol que representa 21 limite mayor de la
clase diamétrica,

V = Volumen total del 4rbol promedio.
N = Numero de afics que toma a un drbol para crecer del limite menor

al limite mayor en la clase diamétrica.




