ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO DEL SORGO Surghn bicolor (L ) Moench' )
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Summary

The harsh enviromment of the arid and semi-arid regions of Nuevo Leon affects
many crops b the case of sorglum, variables like secd viability, emergence, and sved-
ling vigor are affected by adverse fuctors which include wetting and drying of the
seed, high temperatures, soif crusting, and sowing depth, among  otiers, all may affect
the Jinal harvest Information on this subject does not vet exist in Mexico.

I the Agronomy Faculty of the UANL, as part of the Corn, Bean and Sorgham
Improvement Project, characteristics of emergence and seedling vigor for ceriain
genotvpes of sorghum were evaluated i relation to the wetting and drving of seed,
arned sowing at nonnal and greater than normal depils,

In tie firse phase of testing seed viability, four genotypes were wetted for 4,
&, 12, 16 and howrs, then dried, emergence percetitage, dry weight and number of
feaves per plant were eveluaied. A significant response was observed in all genofvpes
Jor cach type of treatment, maximum growth corvesponded to 8 hours of wetting,
and minimum groswth to 16 and 20 hours In the second and third phases of the study,
30 and 98 genotvpes were welled for 16 and 18 howrs respectively, and the differences
benwveen varighles were highly significant. In planting at normal and grearer than
normal depthis, 100 genotypes were used, and again differences between variables were
statistically significant

We conclude that a varving potential for resistance to one or more adverse
factors exists in known sorghien genotypes, this knowledge s valuable in choosing

i

the correct line, depending on prevailing conditions.
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Introduccion

clualmente exisie un numero significativo de
investigaciones sobre el cultivo del sorgo re-
kferentes ol mejoramiento y manejo  general
del cultivo cuyo objetivo es obtener un mdxima ren-
dimiento bajo condiciones dplimas La explotacion
de este cuitivo en Méxijco se realiza en diversas regio-
nes {Noreste, Bajro, Sinalou, otros) obteniéndose ren-
dimientos satisfactorios de 4 550 kg/ha (11) Porotro
lado, hay otras zonas donde el sorgo se cultiva bajo
condiciones desfavorables (sequis, altas o bjas tempe-
raturas del suelo, costra, plagas, enfermedades, otras)
que afectan simultdneamente desde su establecimicn-
to. dando por resuliados una disminucidn en el ren-
dimiento; para eslas dreas se considers que el esta-
blecimiento dei cultivo (siembra-emergenciz-cosecha),
tunto para condiciones de riego como de temporal,
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s quizids el factor mds importante para obtener una
produccion optima, pues se refleja en la densidad de
poblacion adecuada y en la efiviencin del uso del sue-
lo para incrementar los rendimientos. No obstante su
importanciz, existe poca informacion sobre el estable-
cimiento y produccion del sergo bajo estus condicio-
nes

La viabilidad de las semilias, la emergencia y el
vigor de las planiulas son requisites indispensables
para un buen establecimiento del cultiva (1), (13)
£n fas regiones dridas y semidridas de Nuevo Leon
estas caracteristicas son afectadas por condiciones
ambientates adversas (humedecimiento y secudo de
las  scmiilas, altas temperaturas,  encostramiento
del suelo y altas profundidades de siembra) que ocu-
rren en a germinacion y emergencia de Jas plintulas
Ademds, la mayoria de los programas de mejoramien-
to del sorgo se caracteriza por la seleccidn de mate-
riales, considerando aspectos del cultivo en las etapus
finales, principalmente rendimiento.

Por lo anterior se puede sugerir como alternativa
de solucion g este problemuy la seleccion de genotipos
capaces de resistic a condiciones desfyvorables, sobre
todo en las etapas de germinacion y cmergencia

En ei ICRISAT se ha implementado algunas 1éc-
nicas para a identificacion de diferentes caracteris-
ticas del cultivo gque influyen en su establecimiento
y que pueden ser usadas parz seleccionar genotipos
resistentes a condiciones de “stress”; siendo las mds
relevintes us que en seguida se detallan:

Viabilidad de las semillas después de humedecimiento
y secado

La inestabilidad de las lluvias en las zonas dridas
y semidridas hace en su mayoria que los agricultores,
siembren cusndo éstas ocurren {agricultura de tempo-
ral}, recibiendo las semillss poca cantidad de agua,
que en ocasiones es suficiente para la germinacion
pero no para la emergencia (7, 10); aunado a esto,
las altas temperaturas provocan la pérdida, de hume-
dad del suelo y de las semillas, perdiendo ésta su vig-
bilidad.

Se ha encontrado que existen genotipos de sorge
con capacidad para reiniciar el crecimiento de la pii-
mula v radicula después de un secado prolongade;
esto ocurre al tener nuevamente condiciones favora-
bles de humedad y de esta forma pueden emerger sa-
tisfactoriamente (7). Esta caracteristica serja benéfica
para las dreas donde las siembras en seco o con poca
humedad son frecuentes vy ia viabilidad de las semillas
no se veriz afectada

Profundidad de siembra

Se ha encontrado varishilidad genética en cuanto
a4 los efectos de la profundidad de siembra. donde la
longitud del mesocotilo y coleoptile, asi como su
ripida elongacién, son atributos importantes en la
habilidad parz emerger en siembras profundas (14},
que son apropiadas en zonas humedas.

Vigor de plintulas

El vigor de pldntulas puede considerarse desde dos
puntos de vista: la habilidad para establecer satisfac-
torizmente un cultivo bajo una variedad de condicio-
nes v la habilidad para producir plantas vigoresas de
rapida emergencia (6} Se parte del supuesto de que
plintulss vigorosas de sorgo pueden formar plantas
vigososas v resistentes en las Gltimas fases de su desa-
rroflo Este aspecto no ha sido comparado en sorgo;
sin emburgo se ha reportado correlaciones positivas
eitre el tamafio y peso seco de fa plantula con el ren-
dimiento de grano en avena {2) y cebada (12) Se ha
encontrado que existe gran variabilidad en el vigor de
plintuls en sorgo {6)

Maiti (8) sefala la importancia de identificar lineas
resistentes a factores que causan “‘stress” sobre todo
en etapa de plintula, tales como: viabilidad de la se-
milla (posterior al humedecimiento y secado), profun-
didad de siembra, temperatura del suelo, encostra-
miento, vigor de plintula, sequia y otros factores
bioticos Estas se presentan en ¢l Noreste de México
con especinl referencia al Estado de Nuevo Leon,
limitando la produceion de los cultivos, lo cual ha
llevado a utilizar técnicas que permitan evaluar y
sefeccionar genotipos con resistencia 2 uno o mds
factores adversos.

El objetivo del presente trabajo es detectar y selec-
cionar genctipos de sorgo para un buen establecimien-
to del cultivo, mediante fa adopcidn de técnicas sim-
ples que permitan la identificacidn de caracteristicas
de resistencia z alpunos factores que causan “‘stress”
en estado de plintula,

Materiales y métodos

El trabajo fue realizado en la Estacién Experimen-
tal Agropecuaria Marin de la Facultad de Agronomia,
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn (FAUANL),
ubicada en el municipio de Marin, N.L. México Se
usd diferentes genotipos de sorgo (LES), formados
por el Programa de Sorge del Proyecto de Mejora-
miento de Maiz. Frijol y Sorgo (PMMFyS), que va-
rian en sus caracteristicas morfoldgicas y que fueron
probados bajo diferentes condiciones (Cuadro 1)
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También {ueron incluidos tres hibridos comercisles
formados por el Instituwto Nacionsl de Investigeeiones
Agricolas (INIA), un hibrido de una compais parti-
cular y un genotipo de lu coleccion mundial propor-
cionado por ICRISAT

Los factores considerados en este estudio fuerom:
vinhilidad de la semilla posterior al humedecimiento
y secado: emergencia y vigor de plintule vy profundi-
dud de siembra

Pars lodos los factores las siembras fucron hechas
en almdeigos formadas con una tereery purte de es
tigreol seco. otra de arena v otra de sucle comun: los
surcos fueron espaciados a 10 em. ¥y de un metro de
loagitud

Las téenleus usadus para cada lactor sun descritas a
continuacion:

Viabilidad de la semilla posterior al humedecimiento
y secado

Pary estos [uctores se deszrrolid tres experimentos:

1) Cor el objeto de determinar el nivel de “stress™
adecuado, cuutro genotipos (Cuadio 1) lueron so-
metidos a cingo horas diferentes de humedecimien-
to (4, 8, 12, 16 ¥ 20 horus): tas semillas fueron se-
cadas posteriormente en una estufa de secado a
35°C durante siete dias: inmediatamente despuds
fucron sembradas bajo condiciones favorables el
25 de marzo de 1983 Lldisefio experimental use-
do fue un complemento al azar con tres repeticio-
nes La unidad experinental fue un surco donde se
planid 70 semillas Para fa evaluacion se considerd
el porcentaje de emergencia, numers de hojas y
peso seco de las phintulas

2y Con base en los resultados del unterior experimen-
10 se procedid a evaluar 50 genotipos a 16 horas
de humedecimiento v siete dias de secado La tée-
nica usada fue igual a fa anterior, asi como cl dise-
fio experimental y las variables consideradas; uni-
camente cambitd el numero de semillas plantadas,
que en este caso fue de 30 semillas por surco
La siembrs se hizo el 31 de junio de 1983

3) Posteriormente se evalud bajo ln misma téenica 98
genotipos en 8 horas de humedecimicato y siete
dras de secado. Bl disefio experimental y el tamaito
de parcela fueron igusles que en el anterior, La
siembra se hizo ef 23 de agosto de 1983 y en este
caso solamente se evalud el porcentaje de emergen-
cia

Emergencia y vigor de plantula

Bajo un discic completamente al azar, con dos re-
peticiones, {ueron evaluados 100 genotipos {Cuadro
1) para emergencia y vigor de plintula. La siembra
se realizd g cuatro centimetios, de profundidad; lus
unidades cxperimentales fueron de un surco donde
se plantd 30 semiflas el dia 29 de julio de 1983 Las
variables consideradas fucron: porcentaje de emergen-
cia, nimero de hojas y peso seco de plintula

Profundidad de siembra

De acuerdo a las conclusiones abtenidas por los
estudiantes del Curso de Establecimiento de Cultivos,
ofrecido durante ¢l verane de 1983 en el Colegio de
Graduados de la FAUANL, una gran cantidad de ge-
notipes de sorgo {LES) tiene capacidad para emerger
a una profundidad de 10 em Por o tanto se evaluo
100 genotipos {Cuadro 1) por su capacidad para
emerger a 12 cm, de prefundidad . La siembra se hizo
sobre la superficie del suejo, depositando 30 semillas
en cada surco; posteriormente fueron cubiertas con la
mezely de stelo, arena y estiéreol, controlando la pro-
fundidad con un murco de madera de 12 em de altu-
ri. El disefio experimental {ue un compleiamente al
azar con (res repeticiones La siembra fue e} 17 de
agosto de 1983, Se cuantificod solamente el porcentaje
de emergencia

La emergencia, el peso seco y numero de hajas,
fueron estimados a los 15 dias tras el inicio de la
emergencia cn todos los experimentos: para ¢l peso
seco y numero de hojas se tomd con base en mues-
treos de 10 plantas por unidad experimentsal.

Ftoandlisis estadistico se hize por computadora,
usando ¢l paquete estadistico SPSS (Statistical
Package for the Social Science), obteniendo los
andlisis de varianza, pruebas de rango multiple v
correlaciones de las variables consideradas.

Resultados

Los resuliados de los andlisis de vasianza, para las
varisbles de interés en cads experimento, se presen-
tan en el Cuadro 2. A continuacion se enuncia los
resultados de cada uno de los trabajos.

Viabilidad de las semillas posterivr al humedecimien-
to y secado

1} Los penotipos. los tratamientos y su interaccion

mosiraron  diferencias  altamente  significativas
(P <001, para todas las variables consideradas
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Cupdro 1. Genotipos de sorgo utilizados en los diferentes factores considerados en este estudio.

Genotipo 1 2 3 4 3 Genotipo 2 3 4 5 Genotipo 1 2 3 4 5
LLS IR X X X X LES39R X X X LEST8R X X X X
LIS 2R X X X LES40R X X X X LLEST79R X X X X
LES 3R X X X LES4IR X X X LES T9R X X X X
LI:§ 4R X X LES 43R X X X LES 8OR X X X X
LES SR X X X LES 43R X X X LES 82R X X X X

LLS 44R X X X LES83R X X X X
LES 71t X X X LES45R X X X LES B5R X X X X
1LLS 8R X X X LES 48R X X X LLSB6R X X X X
LES9R X X X X LES47R X X X LLSB7R X X X X
LES 10R X X X LIS 48R X X X LES B8R X X X X
LES 1IR X X X X LES49R X X X X LESHYR X X X X
LES 12R X X X LESS2R X X X LES90R X X X X
LES 13R X X X LESS3R X X X LES9IR X X X X
LIS 14R X X X X LES 54R X X X LES92R X X X X
LIS 55R X X X X LISH3R X X X X
L15 16R X X X LLESS6R X X X LES94R X X X X
LES 17R X X X X LESS7R X X X LES iB X X X
LLS 18R X X X X LESSBR X X X LES2B X X X
LES 19R X X X LES39R X LES 3B X X X
LES 20R X X X LES6OR X X X LES4DB X X X
LES 21R X X X LLS6IR X X X X LESSB X X X
LES 22R X X X LESBIR X X X X LiS6B X X X X
LES 23R X X X LES63IR X X X LESTB x X X X
LLES 24R X X X LLS65R X X X LkS8B X X X X
LES 25R X X X LLES66R X X X X LEso9p X X X
LIS 26R X X X LES6IR X LES 10B X X X
LES 27R X X X LES68R X X X X LLS 1B X X X
LES 28R X X X LES69R X X X X LS 12B X X X X
LES 29R X X X LLS70R X X X X LL§13B X X X
LES 30R X X X X LEST7IR X X X X LLS14B X X X X
LES IR X X X LLST72R X X X X LLS16B X X X
LES 32R X X X X LEST3R X X X X aRB 3030 X X X X X
LES 33R X X X LES 74R X #RB 3006 X
LES 34R X X X LES 73R X X X X kB 2000 X
LIS 358 X X X LEST6R X X X X Master G X
LIS 36R X X X LESTIR X X X X ¢IS~1096 X
LES 37R X X X
LES 38R X X X
1. Viabilidad 4, 8, 12, 16 v 206 horas de humedecini
| Viabilidad 4, 8, 12, 16 v 20 horas de bumedecimicnto
2 Viabilidad a 16 horas de humedicimicnto
3 Viabilidad o 18 heras de humedecimiento
4. Emergencia y vigor de piéntulas
5 Profundidad o 12 cm

[yl =

Genotipos comercisdes formados por et INIA
Genotipo formado por una compafila purticular
¢ Suvrge de la Coleccién Mundial proporcionndo por el ICRISAT
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Cuadro 2. Resumen de los resultados de los analisis de varfanza de fas variables tomadas en los experimentos.

kExperimento Variables . Cuadros Medios' Media
Genotipo Tratamiento  Gen. X Trat.  Epor CV. (%) Gral
Viabilidad u diferentes
horas de humedecimionto Gl 3 4 12 40
% du emergencia 5361905 *+ 905.686%* 110911 *% 117614 5546  24.03
Peso sceof/planta 0005 0 002%* 0003t 0000 0000 003
Hojus totules 3,108 2107+ 1 og7He 0001 17¢ 1.86
Vizbilidad u 16 horas
de humedecimicnte 49 104
% do emergencia 1 331 30a5%% 576518 3t 24 47
Peso secofpianta 090288%* 000620 39 01ild
Hojas totukes 1 B3G2%* 00612 12 1991
Viabilidad o 18 horag
de humedecimivnto 97 196
% de emerpencia 564 495 > 282.1133 3173 3131

Lmergencia y vigor de

Plintuls
% de emergenyia 519 0642NS
I'eso seco/planta 0032INS
Hojas totales 04112N8
Profundidad de siembra
t2cem 99
% de emergencia } 049 78764

99 1040
376 8493 3449  56.28
00141 6723 0.1766
6.3078 968 5726

200
1053255 3584  28.63

i Ef numero de decimales considerado para obtener los cuadrados medios {ue tres

4 Diferencias altamente signiffcativas {P < 0 01)

NS Dilerencia no significativa

El efecto de los tratamientos sobre el poreentaje
de emergencia y peso seco de los genotipos puede
observarse en las Figs 1y 2

El genotipo que mostrd el mayor porcentaje de
emergencia fue la LES 47 R (69 4% )y el menor fue
el Master Gold con (1.71% ) Se encontrd un incre-
mento gradual en I emergencia de cuatro a ocho
horas de humedecimiento, obsesvindose una disminu-
cion de ocho a 16 horas y permaneciendo constante
de ésta ultima a las 20 horas.

La méxima emergencia se obtuvo a las ocho horas
y la minima s las 16 y 20 horas. En la interaccion
genotipo-humedecimiento se observod que lus hibridos
inferactuaren en menor proporcion que las lineas
obteniendo, los primeros, porcentujes de emergencia
mis bajos ¥ constantes

Fl peso seco luvo un comportamiento similar
(en promedio)} al porcentaje de emergencia (Fig 2)

El genotipo LES 47 R, obtuvo el mayor peso seco
En cuanto a los tratamicntos, el mdximo valor fue a
lus ocho horas de humedecimiento La interaccion
mosird un valor mds alto con la linea LES 47 R a las
20 horas de humedecimiento £l comportamiento de
las Ineas con respecto a los hibridos fue igual al por-
centaje de emergencia.

Para el numero de hajas, los resultados fueron
iguales a las anteriores variables.

Se encontrd que existe una correlacién positiva y
altamente significativa entre el peso seco y ndmero de
hojas {r = 0. 8564) y entre el mismo peso seco y el
porcentaje de emergencia (r = 0 7116} Pe igual ma-
nera, los andlisis de regresion mostraron alta signifi-
cancia entre estas mismas variables, donde el peso
seco se relaciona con valores de R =0 71 v 0.50 con
el numero de iojas y peso seco respectivamernls

Turrialba Vol. 36, No. 2, 1986, pp. 205-214
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También se observd que a 16y 20 horas de humede-

cimiento todas las semiilas iniciuron su germinacion
{elongacion de la radicula), las que fueron secadas y
plantadas posteriormente.

2) Con base en los antericores resultados se evalud 50

genotipos a 16 horas de humedecimiento. los que
mostraron  diferencias  altamente  significativas
(P <0 01} para las variables estudiadas (Cuadro 2)
En lu Fig. 3 se aprecia los rangos de emergencia
y peso seco para los diferentes genotipos, obser-
vindose que solo unos pocos genotipos fueron
capaces de emerger en un buen porcentaje {mayor
del 71% )y con ¢l mayor peso seco

En lo que respecta al ndmero de hojas, se encontré
diferencias  significativas  donde 29  genotipos
presentaron ¢l mayor attmero de hojus.

3) Eo la evaluacién de 98 genotipos a 18 horas de

Emergencio

Yo

humedecimiento se encontrd diferencias aitamente
significativas para el porcentaje de emergencia
{Cuadro 2}, donde 38 genotipos manifestaron del
61 al 100% de emergencia (Fig. 4), sobresatiendo
lz linea LES 23 R, gue mostrd un 98% de emer-
gencia

LES 47 R
hhhhhhh LES 17 R
_____ MASTER GOLD
apepmtreincs. R - 3030

mrwrwl = s MEDA

100 4

754

w
<
n

25

4 8 12 16 20
Horas de humedecimiento

Fig 1 Porcentaje de emergencia de los genotipos a las dife-

rentes horas de hemedecimiento.

D94

G8 .

o7

Q6

04 4

044

Peso zeco {gr)

G3 4

024

01 o

00 4

Fig 2

4 8 i2 16 20
Horos de humedecimiento

Comportamiento det peso seco por genotipo a los
diferentes niveles de humedecimiento

No. de genotipos

Porcentaje relativo

g 18 27 36 45 534 @3 72 81 90
Poreentaje de emergencia

Fig 3

Porcentaje de emergencia y peso seco de Tos 50 geno-
tipos evaluados a 16 horas de humedecimiento
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Emergencia y vigor de plantula

En este experimento no hubo diferencias significa-
tivas para genctipos en ninguna de las varizbles estu-
diadas. En la Fig. 5 puede apreciarse lu tendencia
de los diferentes genotipus para ¢l porcentaje de
emergencia y peso seco.

Profundidad de siembra

Para este factor se encontrd diferencias altamente
significativas entre genotipos para su porcentaje de
emergenciz (Cuadro 2). En la Fig. 6 puede verse
que 31 genotipos no lueron capaces de emerger y
tres Iineas (LES 83 R, 4 R y 11 R) manilestaron el
77, 81 y 84% de emergencia respectivamente

Discusion

El humedecimiento y posterionmente ¢f secado de
la semilla afecta su vinbilidad {germinacion y emer-
gencia) ya que al ser poca la cantidad de agua puede
no ser suficiente pary la emergencia total. Existen
genotipos capaces de emerger bajo estas condiciones,
los que pueden ser de utilidad en estas zonas: sin em-
bargo, no hay la suficiente informacion concerniente
a fa sefeccion de liness resistentes a estos [ucloresen
el cultivo del sorgo. Ramirez v Bejarano (10} estudia-
ron el efecto de las altas temperaturas y periodo de
exposicion de ias semillas o éstas, sobre Iz germina-
cidn y desarrollo inicial del maiz en Venezuela, con
el proposito de establecer siembras en seco antes
del inicie de las lluvias, concluyendo que los perio-
dos de exposicion de las semillas en el suelo a tempe-
raturas mayores de 34°C por mds de 10 dias provo-
caren reducciones de la germinacidn en mis de un
207

Watt (15) indica que algunas especies de pastos
pueden germinar en suelos secos con potenciales de
humedad de -5 a ~10 bar, pero las partes del em-
brién no desarrolian después que han emergido de la
semilia: bajo estas condiciones la semilla reinicia su
germinacion cuando es colocada en “agua fibre”

Hegarty (3) encontrd que las semilias de calabaza y
zanahoriz germinaron en suelos secos y pudieron so-
brevivir a la alta deshidratacion: las semillas parcial-
mente imbibidas pero sin germinar resisticron la des-
hidratacion sin perder su viabilidad. Al respecto,
existe la creenciz y la practica de gue el incremento
en el contenido de agua en la semilla antes de la
siembra favorece la emergencia (3); en cambio Jowett
(4) informa que la absorcion de agua en semillas
comunes de sorgo fue mds ventajosa para ser sembra-
da en seco que las semillas harinosas, las cuales
fueron altamente afectadas por el remojo y secado.

Maiti (8) ha encontrado que genotipos de sorgo
pueden reiniciar su germinacion y emerger al lener
condiciones favorables después del humedecimiento
y secado; ademds, observd que a 20 horas de humede-
cimiento no hubo muchoe efecto en su vizbilidad al
colocarlas en condiciones adecuadas después de haber
sido secadas durante 26 horas a 35°C

20 -2

=]
w 2
215+ -16 3
5 4
5 2
ESHE F11 2
= 3
2 5- -6 2

4 1357233254251 761705 80895499
Porcentaie de emergencis

Fig 4 Porcentaje de emergencis para jos 98 penotipos evi-
lugdos o 18 horas de humedecimiento
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Fig 5 Porcentaje de emergenciz y peso seco de 100 geno-
tipos para evaluarse por su vigor de plintuia
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En el presente estudio y en la pruebu de dilerentes
niveles de humedecimiento, se determind como perio-
do critico para la evaluacion de genotipos a 16 horas
de humedecimiento, va que los porcentaies de emer-
geacia fueron minimos; sin embargo, en este cuso el
periode de secado fue mis prolongado (7 dias @
35°C) por lo que esto pudo influir en la capacidad
de los genotipos para reiniciar la germinacion v emer-
ger satisfactorismente, Maiti (8) observd que a medida
que auments el tratamiento de remojo hay una dis-
minucion en el peso seco de la plintula a los cinco
dias después de la emergenciz de la radicula; este
efecto fue encontrado en el presente estudio a los
15 diags después de la emergencia, el cual no ha
sido explicado hasta fa fechs La mayor interaccidn
mostrada por las lineas con respecto a los hibridos
en cuanio a su porcentaje de emergencia, peso seco y
atmero de hojas, asi como el alto grado de asociacidn
del peso seco con lus otras dos variables, dan idea del
potencial de las lineas no sdlo para responder a condi-
ciones udversas sino también para el crecimiento
de plantula (vigo:}
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Fig 6 Porcentaje de emergencia para las 100 genotipos
sembrados a 12 cm de profundidad .

La prueba de 16 horss de humedecimienio com-
prueba la variabilidad existente en el cultivo de sorgo
para resistir a estas condiciones, al igual que lo en-
contrado por Watt (15), Hegarty (3) v Maiti (8). Asi
mismo, 1 varfacion en las caracteristicas de la plantu-
la (peso seco y niémero de hojas) pueden hacer posi-
bie la seleccion de genotipos por su vigor de plintula

Los 98 genotipos evaluados 2 18 horas de humede-
cimiento de lu semilla comprueban lo expuesto; en
este caso los porcentaies de emergenciy obtenidos
fueron mayores que en ¢l anterior estudio, donde se
registrd un gran nimero de genotipos que no difieren
estadisticamente en sus medias, por fo que seria mds
conveniente fijzr otro criterio de seleccion (visual)

y discriminar aquetlos genotipos con menor emer-
gencia Este efecto fue debido quizds a la poea in-
fluencia de las caracteristicas genéticas sobre la ger-
minacion y emerpencia, donde probablemente la can-
tidad de agua en [a aplicacion del tratamiento de re-
mojo fue determinante

Para el vigor de plantula, Maiti et al (6) describen
un método simple para evaluar la pldntula de sorgo
por medic de una escala visual; esta escala estd alta-
mente correlacionada con el pese seco vy drea foliar de
la pléntula a los 15 dias después de la emergencia; tal
técnica hace mds eficiente fa seleccion de un gran ni-
mero de genotipos para esta caracteristica, En este ca-
s0 no se detectd diferencias significativas para vigor
de plantula con base en su peso seco, lo que puede
indicar que existe poca varizbilided entre genotipos
para este factor; sin embargo, en la Fig 5 se aprecia la
tendencia de los diferentes genotipos, por lo que este
efecto (no significancia) pudo ser debido a iz técni.
ca usada para cuantificar el peso seco donde se con-
siderd solamente dos decimales.

Con respecto a la profundidad de siembra, Maiti
{8) afirma que ésta tiene efectos significativos en la
emergencia de los cultivos, observando que la elon-
gacién del coleoptilo y mesocotilo jugaron un papel
importante en la emergencia De igual manera, Wan-
jarl y Bhoyar (14) mencionan que la ripida elonga-
cign vl mayor longitud del coleoptilo son atributos
que influyen en la viahilidad y vigor en e sorgo. Los
resultados de los proyectos especizles del Curso de
Establecimiento de Cultivos, realizado en el verano de
1983, indican gue el cultivo del sorgo presenta dife-
rencias sitamente significativas entre genotipos para
emerger a 10 ¢m de profundidad, compardndola con
la emergencia a cinco centimetros, aunque en la pri-
mera se obtuvo también altos porcentajes, la emergen-
cia ocurtid  mds leniamente. Con base en esto se
decidid aumentar la profundidad de siembra 2 12 em
y observar su efecto en un mayor nimere de genoti-
pos, encoatrandose que algunos genotipos fueron
capaces de emerger a 12 cm con buen vigor de plan-
tuis, sin descartar la posibilidad de que puedan emer-
ger a profundidades mayores.

Con este trabajo se comprueba que existe variabili-
dad entre genctipos de sorgo para resistir a diferentes
condiciones adversas, entre ellas: viabilidad de la se-
milla posterior al humedecimiento y secado, vigor de
plintula y altas profundidades de siembra Asi mis-
mo. es probable que esta variabilidad exista para resis-
tir altas temperaturas del suelo, sequia, encostramien-
to del suelo, otras, las que se encuentran en proceso
de estudie



MAITLL AT AL ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO BLEL SORGO 213

Segin lo anterior, es factible la seleccion de geno-
tipos con resistenciz individual o resistencia multiple,
atributos que son de importancia y que deben ser
considerados por lus programas de mejoramientuo

Resumen

E] ambiente en as regiones dridas y semidridas de
Nueve leon muestra efectos sobre los culiivos. En
el del Sorgo, las caracteristicas de viabilidad de las
semilfzs, emergencia v vigor de plintula, son afecta-
das por factores adversos como: el humedecimiento y
secado de las semillas, altas temperatiras, encosira-
miento dei suelo, profundidad de siembra y otros gue
inffuyen desfavorablemente en la produccion final del
cultivo

En genotipos de sorgo del Proyecto de Mejora-
miento de Maiz, Frijol v Sorgo de la Facullad de
Apgronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo
Ledn, se evalud la emergencia v vigor de plintulss
bajo humedecimiento y secado de las semiilas. bajo
condiciones normales y a mayor profundidad de siem-
bra

Para visbilidad de las semillas se probd en su pri-
mera fase cuatro genotipos a cinco horas diferentes de
humedecimiento, secdndolas posteriormente, evaluan-
do el porcentaje de emergencia, peso seco y numero
de hejss por planta. La respuests fue significativa
entre tratamicnios y genotipos para todas las varia-
bles; ¢l punto maxime de emergencia fue a las ocho
horas de humedecimiento y el mimimo a las 16 y
20 horzs. En la segunda fase se probd 50 genotipos
a 16 horas de humedecimiento, los que mostraron
diferencias allamente significativas. [n condiciones
normales y a4 mayor profundidad de siembra (12 cm),
se uso 100 genotipos, mostrando diferencias no signi-
ficativas para las variables consideradas en la primera,
y altamente significativas para profundidad de siem-
bra

En conclusion, existe potencial entre genotipos de
sorgo para resistir a uno o varios factores adversos
en sus primeras efapas, por lo gue puede usarse para
la seleccidn de lineas.
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eseina de libros

(1DRC). Pasture improvemen: research in Eastern and
Southern Africa {Investigacion sobre mejoramien-
to de pasturas en Africa Este y Sureiia) Canadd
1985 508 p

Esta publicacion de 508 pdginas es el resultado de
la Reunion de Trabajo: Pasture improvement re-
search in Eastern and Southern Africa, realizada en
Harare, Zimbabwe, entre el 17 y 21 de setiembre de
1984

El libro expene la informacion en dos seccivnes,
con base en lz secuencia de presentacion de los tea-
bajos en {x reunidon En la Seccién [ se da la evolu-
cidn y el estado actual de las investigaciones con cul-
tivos forrajeros en lo mayoria de los paises de esta
parte del continente Africa (Zimbabwe, Malawi, Etio-
pia, Burundi, Madagascar, Botswana, Mozambique,
Lesotho, Zambia, Kenya, Tanzania v Nigeria)

A través del andlisis de lu situacion en cada pais, el
investigador que consulte la obrz puede darse cuenta
que los factores que mds inciden en la buja producti-
vidad animal en la region son la sequiz prolongada, by
falta cde germoplasma forrajero adapiado, lu ausencia
de produccion de semillas de forrajeras, la migracion
de la poblucidn hacia los sistemas ecoldgicos mds
vulnerzbles v la falta de una tecnologia de insumos
minimos que facilite ¢l desarrollo de las pasturas

Paises como Kenya, Zimbabwe y Etfiopia. este
ultimo con el spoyo del ILCA, incluyen una detallada
informacion sobre las ejecuciones de sus programas
nacionales de investigacidn en pastos Destacan el
buen comportamiento de la gramineas de los géne-
r0s Hyparrhienia, Heteropogon, Chioris, Cyvnodon y
Cenclrrus, especizlmente durante i época de lluvia,
pero estin de acuerdou en sefialar como un factor

15 WATT, LA 1973 The effect of water potential
ot the pgermination behaviour of several
warm  season  grass species with special
reference to cracking black clay sails
Journal Soil Conservation Service of New
South Wales 30:28-41.

negativo de estus su poca persistencia y baja calidad
nutritiva durante la época secu.

Debido a los problemas que presenta la produccidn
de forrajes en la region. los investigadores de los pai-
ses participantes se propusieron analizar y replantear
la estrategia de las investigaciones, y fue asi como con
Ja colaboracion de cientificos invitados se desarrolld
la Seccion II de la Reunion. En esta Seccion, desta-
cados cientificos en el campo de la produccién de
forrajes presentan sus experiencias y hacen propuestas
sobre coleceidn y conservacion de germoplasma forea-
jero, establecimiento de pasturas, utilizacién de ani-
males en la investigacion con forrajes v produccion
comezcial <e semiliss. Cada tema se presenta en forma
clara y objetiva, constituyendo en cada caso, prictica-
mente, ung guia para la implementacion de la investi-
gacion. u nivel de las instituciones nacionales.

Pentro de esta misma seccidn se hace una presen-
tacion de lz Red de Investigaciones sobre Pastos de
Australia, Sudeste de Asia y el Pacifico, v se describe
las actividades de la Red Internacional de Evaluacidon
de Pastos Tropicales {RIEPT), que opera en América
tropicat v ¢l Caribe  Estas exposiciones sobre las redes
de investigacion hacen énfasis en fa necesidad de uni-
ficar esfuerzos, como medio parz vencer los obstdcu-
los que se presentan en la comunicacion ¢ interpreta-
¢ion de los resultados de las investigaciones sobre pro-
duceidn animal con forrajes

La obra, incluye al final las conclusiones y reco-
mendaciones de los participantes, en relacién con la
recoleccion v evaluacion de germoplasma forrajero,
y alpunas recomendaciones para la orientacion de las
mvestiguciones en pasturas

Uno de los resultados mgs importantes de la Reu-
nion fue, sin lugar a dudas, el nacimiento de Ia Red
de Investigaciones sobre Pastos para Africa Oriental
y Meridional (RIPOAM)
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