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ABSTRACT

SIESTA is an information system for the soil and land fesources of the North Eastern
~ Atlantic Zone of Costa Rica. The survey, collection and analysis of data took place from
1986 until 1990 in the context of a Programme of Cooperation between CATIE and MAG
in Costa Rica and the Agricultural University of Wageningen the Netherlands.

The system, together with this report, permits the presentation of legends and maps on
soils and soil characteristics, taxonomic groups, physiography and landscape characteris-
tics, fertility, landcapability, land capability constraints and landsuitability, at different
scales, of different areas and with different degree of detail according to the needs of a
potential user. Map scale is reconnaissance, but terrain units are as detailed as phases of
soil series.

The report (in spanish) describes the information, how it was collected and processed,
what type of products can be produced and how. Appendices give full detail of the
information; a separate black and white map of the mapping units at a scale of 1 : 150.000
is included. '



PROLOGO

Contrario a lo que significa el término SIESTA, el presente trabajo es el resultado
de muchos afios de investigacion laboriosa de la Universidad Agricola de Wageningen y
sus contrapartes costarricenses, €l Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE) y el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG). Este informe
soporta nuestro labor principal, la cual es el sistema de informacién geografica SIESTA,
sistema dentro del mismo estdn almacenadas grandes cantidades de datos sobre los suelos
y tierras del noreste de la Zona Atldntica de Costa Rica. Sin embargo antes de iniciar el
presente proyecto en 1986 la Zona Atléntica fue una de las regiones menos conocidas del
pais en lo que se refiere a suelos, ahora podemos decir, con un poco de orgullo, que es la
zona mejor estudiada. El sisterna SIESTA, en conjunto con el presente informe, permite
producir mapas de suelo taxondmicos, fisiogrificos, de fertilidad é de limitantes prin-
cipales para la produccién, de cualquier regién dentro de la zona abarcada, a cualquier
escala, y demanda del usuario. Como tal, SIESTA a nuestro parecer constituye un gran
avance para la planeacién del uso de la tierra de la Zona Atléntica, cuya importancia ain
trascende a niveles nacionales, puesto que ya se estin dictando los prirneros cursos a
usuarios costarricenses con el fin de extender el sistema en todo €l pafs.

Es mds, SIESTA servird de base para un sistema mds sofisticado que estd en desarrollo
actualmente, Ilamado USTED (Uso Sostenible de la Tierra en Desarrollo). Este nuevo
sistema pretende presentar escenarios alternativos para el uso sostenible de la tierra en.
términos ecoldgicos y econdmicos, incluyendo no sélo datos de suelo, sino también
modelos de simulacién de crecimiento de diferentes cultivos relevantes, al igual que
limitantes econémicos, con base en encuestas detalladas de fincas representativas en la
zona.

Quizds la mayor parte del trabajo no ha sido la elaboracion del sistema como tal, sino
mds bien la recolecién de datos en el campo. Los primeros en agradecer, son por lo tanto,
los agricultores costarricenses, que permitieron a los investigadores de excavar calicatas y
hacer perforaciones con barreno en sus campos, y que siempre estaban dispuestos de
compartir sus propios conocimientos con los edafélogos. Esperamos que este trabajo les
sirva. En segundo lugar, a nuestros contrapartes costarricenses CATIE, MAG, al igual que
a CORBANA, JAPDEVA, UNA, UICN y otras entidades por toda su colaboracién y
asistencia en lo cientifico y lo préictico. Queremos agradecer especialmente al Dr. José
Carrillo, nuestro anfitrién en la Estacién Experimental Los Diamantes del MAG, al
personal local en nuestra sede en Gudpiles, especialmente Fernando Cambronero, Olga
Carvajal, Luis-Guillermo Valverde, Luis Quirés y Celia Alfaro, y al personal del
Laboratorio de Suelos del MAG en Guadalupe, que ejecuté muchos andlisis de suelos para
el proyecto.

Los datos de campo fuercn recogidos en su mayoria por decenas de estudiantes holan-
deses de la UAW y la participacién esporddica de otras universidades. Debemos muchos a
sus esfuerzos continuos. El apoyo del equipo cientifico holandés, y especialmente de los
coordinadores de campo Jan Wienk, Hans Bronkhorst y Robert Sevenhuysen, fue
imprescindible. A todos los cientificos holandeses que participaron quisiéramos agradecer
igualmente, sin poder nombrarlos a todos. Sélo cabe destacar el liderazgo incontestable del
primer editor de este volumen, Willem Wielemaker, quien guié desde el inicio toda la
investigacién edafolégica en su estilo particular. Ademds vale mencionar el aporte de Piet
Oosterom y Wicher Krabbe quienes dieron el primer paso & la elaboracién del sistema
SIESTA, trabajando literalmente dfa y noche, y el de Adriaan Vogel en ¢l trabajo editorial.
La elaboraciéon de SIESTA fue hecho con el programa ARC/INFO en las instalaciones del
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CGI (Centro para el Procesamiento de Informacién Geogréfica) de la Universidad de
Wageningen. La valiosa cooperacién con el personal de CGI, ademés de John Stuiver del
Departamento de Geodesfa y Teledeteccion fue de gran valor para la finalizacién del
sistema. Cabe mencionar también el apoyo incondicional de Teresa Machin de Ofioro en la
correccién de los textos espafioles y de Mimi van Beveren y Henny van den Berg en el
procesamiento del texto. _ |

Quisiéramos dedicar este trabajo a todos los habitantes de la Zona Atlintica de Costa
Rica, y esperamos poder contribuir con el a su bienestar,

Salomén Kroonenberg,
Coordinador del Grupo de Trabajo Costa Rica, Universidad Agricola de Wageningen.
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ANEXOS

1

10.

Mapa de reconocimiento de suelos y paisajes de La Zona Atlédntica Noreste con las
unidades cartogrificas (separado)

Composicién de las unidades cartogréficas (STMU.DBF)
Lista de Unidades de Terreno y de Suelos (TU.DBF y SU.DBF)

Las propiedades de terreno y de suelo (TP.DBF y SP.DBF) y una explicacion de
los terminos

La leyenda de los suelos

Llave para la leyenda de los suelos (SK.DBF) y la clasificacién de los suelos segiin
la Taxonomia de suelos (ST.DBF)

Lista de criterios para separar suelos asociados (ASU-IDs)
Descripcién de los suelos en orden de su codigo taxonémico
Archivos de datos interpretados (LE.ITEM y LE.DBF Evaluacién de tierras)

Porcentaje de suelos aptos para cultivos exigentes (SULUT.DBF)
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1. INTRODUCCION

Este informe presenta y describe la informacién de SIESTA (Sistema de Informacién
para la Evaluacion de los Suelos y Tierras de la Zona Atldntica), un sistema de informacién
geogréfica para los paisajes y suelos de la Zona Atlantica de Costa Rica, que abarca el norte
de Ia provincia de Limoén y el cantén de Sarapiqui (Anexo 1).

Los estudios fueron ejecutados entre 1986 y 1990, en el marco del Programa Zona
Atléntica (Anon., 1987), un programa de investigacién multidisciplinaria desarrollado
mediante un convenio entre el Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
(CATIE), 1a Universidad Agricola de Wageningen, Holanda (UAW) y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa de Costa Rica (MAG). ‘

El objetivo del Programa fue desarrollar escenarios de uso sostenible de la tierra para
la Zona Atldntica del pafs, que se caracteriza por sufrir cambios muy répidos. Desde hace
50 afios, el 4rea ha sido deforestada y colonizada en gran escala. La fertilidad de sus suelos
aluviales atrajo no sélo a las grandes compaiifas bananeras, sino a ofras empresas de
produccién agricola y a cientos de campesinos en busca de tierra (Brooijmans y van Sluys,
en Wielemaker ed., 1990). Actualmente, las tierras aptas para agricultura ya estin siendo
utilizadas, en tanto que las no aptas para el uso agricola estin amenazadas por la defores-
tacion (Wielemaker ed., 1990; Veldkamp et al., 1992). Al mismo tiempo, hay grandes
extensiones de tierra subutilizada (Huising y Wielemaker, 1993).

Toda la zona tiene una ecologia frdgil, debida en parte & la alta precipitacién (3000
a 6000 mm/afio), pero sobre todo, a la erosién y a la destruccién del bosque natural en las
laderas de las cordilleras Central y de Talamanca, y en las 4reas pantanosas de la zona costera
(Fig. 1.1).

Por esta razén, el gobierno se ha propuesto planificar el desarrollo de la zona, a fin
de controlar el uso del suelo, para prevenir un uso desequilibrado, con la consiguiente
destruccién de los recursos naturales. Sin embargo, para planificar adecuadamente este
desarrollo se necesitan:

1. Mapas de suelos detallados y confiables, que puedan servir de base para evaluar su
aptitud bajo diferentes usos.
2. Amplio conocimiento y informacién sobre formas de produccién ecoldgica, social y

econémicamente sostenibles,

Los mapas y la informacion disponibles (Nuhn y Perez, 1967, Comell-Costa Rica,
1973 y Viazquez, 1979), aunque valiosos, son poco detallados. En el caso de las zonas ya
colonizadas, hay informacién m4s detallada sobre los suelos de algunas fincas (Duisberg y
Newton, 1978); sin embargo, esta informacién es muy fragmentaria y s6lo cubre algunos
paisajes. Se han realizado otros estudios, pero no hay un archivo de datos.

Para cumplir con los objetivos del PZA, fue necesario recabar la informacién
mencionada en los puntos 1 y 2. Para ello se hizo un estudio de suelos y paisajes y se decidié
procesar la informacién obtenida mediante un sistema de informacién geogréfica (ver Capitulo
2). La flexibilidad que ofrece el sistema SIESTA en cuanto al manejo y la presentacién de
los datos implica una gran ventaja para este tipo de estudio, que requiere extraer € interpretar
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datos para diferentes escenarios de uso, en escalas diferentes y para diferentes 4reas.

Por esta misma razén no se opté por un producto final y s6lo se confecciond un mapa
en blanco y negro. Esto, para reducir los costos y aprovechar la flexibilidad de SIESTA, que
permite actualizar la informacién y adaptarse a la demanda en cuanto al niimero de copias y
al tipo y forma de presentacién deseada. El sistema puede producir copias de mapas en color
de los suelos, los paisajes y el potencial agricola en escala de 1:150.000; actualmente hay

copias de estos mapas en la sede del PZA en Gudpiles, en el CATIE y en SENACSA (Costa
Rica).

En la segunda fase del Programa Zona Atldntica se piensa aprovechar estas
posibilidades del sistema para desarrollar diferentes escenarios de uso, enriqueciendo el
sistema SIESTA con informacién agronémica y socioeconémica.

Este informe describe, en el Capitulo 2, 1a metodologia y las fases del trabajo; en el
Capitulo 3, los suelos y las leyendas fisiogrificas y taxonémicas; en el Capitulo 4, los
sistemas para interpretar y evaluar la aptitud de los suelos y el potencial de la tierra; en el
Capitulo 5, la estructura de SIESTA y la informacién que contiene. Por iltimo, en el Capitulo
6, se ofrecen algunos ejemplos de la informacién que se puede recuperar y presentar con este
sistema. En los Anexos se incluyen todos los archivos con la informacién de SIESTA.

Cabe destacar que este informe no es un manual acerca de cémo obtener los productos

u operar el sistema ARC-INFO; para este tipo de informacion, se recomienda consultar el
trabajo de Krabbe (1993) sobre SIESTA.
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2. METODOLOGIA

2.1  Fases del trabajo

2.1.1 Primera fase: estudio exploratorio

El trabajo comenzd en marzo de 1986 con una recopilacién de la literatura, los mapas
y las fotografias disponibles. Luego se interpretd un juego de fotografias infrarrojas (en escala
1:80.000) con estereoscopio de espejo. Esta interpretacién - con la leyenda preliminar de los
paisajes principales - sirvié de base para un estudio exploratorio de la Zona Atlantica que se
hizo en forma multidisciplinaria dorante el mes de junio (van Sluys et al., 1987).

2.1.2 Segunda fase: inventario de suelos y paisajes

Con base en los resultados de la primera fase, se selec-cionaron ftres dreas
representativas para el estudio de los paisajes y suelos, el uso de la tierra y los procesos de
deforestacién y colonizaci6n. Los resultados de estos estudios, de cardcter multidisciplinario,
se presentan en Ofioro (1990), Waaijenberg (1990) y Wielemaker (1990).

Para ¢l estudio de los paisajes y suelos, se subdividié el drea y varios grupos de
estudiantes ejecutaron estudios semi-detallados en escala 1:50.000. Trabajaron con fotografias
aéreas en blanco y negro (escala 1:35.000) tomadas en 1981 y 1984. Primero se cartografié
el drea de Gudcimo y Gudpiles (van Leeuwen et al.,, 1988) y la Hacienda Bremen (Janssen
y Meuffels, 1986); luego Neguev (Beks y van Olst, 1986 y Bruin de, 1988), Rio Jiménez
(Dam, 1987), Cocor{ (Nicuwenhuyse y de Jong van Lier, 1988) y el 4rea del rio Sucio y el
Indio (Hootsmans y Romkens, 1989).

Después, con base en las fotografias infrarrojas, se reconoci6 la Cordillera Central
(Verhagen y Bijsterbosch, 1990), ¢l Bajo Pacuare (Bijsterbosch, 1990), la Zona Atldntica
Noreste { Schout y van Dooremolen, 1989), y el drea de Talamanca al sur del rio Reventazén
{(Bemmelen van, 1988 y Luijckx y Zunnenberg, 1991).

En 1989 se tomaron fotografias aéreas en escala 1:10.000 del 4rea de Neguev, Rio
Jiménez y de la finca Los Diamantes. Los resultados de los estudios basados en estas
fotografias se encuentran en Bruin de (1991), Jansen y Zuring (1990) y Valverde (1991).

También se hicieron algunos estudios especiales para caracterizar suelos especificos
en las barras costeras (Nieuwenhuyse, 1990), en una cronosecuencia de suelos desarrollados

en corrientes de lodo (Dooremolen et al., 1990) y en una seleccién de Andisols (Stoorvogel,
1990).

Fuera del drea delimitada para este trabajo, se desarrollaron estudios en el macizo del
Chirrip6 (Uffelen van, 1991) y en el sur de Cahuita (Bok y Veldkamp, 1988).

2.1.3 Tercera fase: procesamiento de datos
En 1989 se empezd a trabajar en la recopilacién y correlacién de los datos para
elaborar un sistema de informacién geogrifica de los paisajes y suelos de la zona. Se utilizé

el sistena ARC-INFO que opera mediante un micro-vax en la Universidad Agricola de
Wageningen. Los resultados preliminares se presentaron en la Primera Conferencia Europea
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sobre Sistemas de Informacién Geografica (Oosterom et al., 1990), y en el Taller de Suelos
realizado en Gudpiles en octubre de 1990 (Wielemaker y Kroonenberg eds., 1992). En 1993,
Krabbe publica un manual para el uso de SIESTA en micro-vax. Una version de SIESTA
para PC se utiliza actualmente en la sede del Programa Zona Atlédntica en Gudpiles.

En el Cuadro 2.1 se aprecia que el procesamiento de los datos tomé relativamente
poco tiempo, en relacién con el resto del trabajo.

Cuadro 2.1 Consumo de tiempo para el inventario de paisajes y suelos de la Zona

Atlantica Noreste.
ACTIVIDAD TIEMPO (MES/PERSONA)
ADQUISICION DE DATOS - estudio exploratorio 6
- estudios semi-detallados 38
- reconocimiento de suelos 64
- correlacién final 3
- preparacion datos temdticos 2
CAPTURA DE DATQS - digitacién 2

CONVERSION DE DATOS - computacién para ajuste de bloques
y restitucién numérica;

digitacién de curvas de nivel 3

COMPILACION DE MAPA - transferencia de datos, control y
correccién 3
SALVAR DATOS - preparacioén de mapoteca 1
total 122

2.2 Métodos de campo v de laboratorio

2.2.1 Métodos de campo

Las observaciones de rutina se ejecutaron con la barrena de Edelman y se describieron
de acuerdo con la pauta de FAO (1977); se us6 una profundidad de 1.20 m y, en caso de
suelos profundos, de 3 a 4 m. Las posiciones de las barrenadas se sefialan en el mapa que
acompafia los respectivos informes (2.1.2). Los sitios para la descripcién de los perfiles
representativos se escogieron con base en la fotointerpretacién y en los andlisis de rutina. Los
petfiles se caracterizaron mediante una calicata; en ella se describen las caracteristicas
morfolégicas de cada horizonte, la situacién del drenaje, la vegetacion, el uso de la tierra y
la fauna del suelo; en total se describieron 300 perfiles. Ademds, se recolectaron muestras de
suelo para cada horizonte de las calicatas mds representativas, para que fueran analizadas en
el laboratorio de suclos del MAG. En sitios representativos se midié la conductividad
hidriulica saturada y no saturada segin el método medificado de Bouma et al. (1983) descrito
en Spaans et al.(1990). Los datos sirvieron de base para la caracterizacién de suelos que se
presenta en el Anexo 8. Para las descripciones de los perfiles se refiere a los informes men-
cionados en las secciones 2.1.2 y 2.1.3 y a los archivos del Programa en Guépiles.
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2.2.2 Métodos de laboratorio

Se describen someramente los métodos empleados en el Laboratorio de la Unidad de
Suelos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de Costa Rica, donde se hizo la
mayor parte de los andlisis. ‘

ANALISIS FISICO

Textura: el porcentaje de arcilla, limo y arena (y por lo tanto la clase textural) se determind
segiin el método de la pipeta, después de destruir la materia orgdnica con H,0, y una
dispersién en una solucién de pirofosfato de sodio al 4% y carbonato de sodio al 1%.

Densidad aparente: consistié en el secado y pesado de un cilindro de 100 cc con suelo
indisturbado.

Retencidn de humedad: los valores de pF de 0, 1.7 y 2.0 se determinaron colocando cilindros
de 100 cc con suelo no disturbado sobre una caja de arena; para valores de 2.3 y 2.7, los
cilindros se pusieron sobre una caja de caolinita. Los valores de pF de 3.0, 3.7 y 4.2 se
determinaron en muestras disturbadas en una olla de presion.

ANALISIS QUIMICO

Carbén orgénico: se midié segiin ¢l método de Walkley-Black. El porcentaje de materia
orgdnica se estimé suponiendo que la materia orgénica contiene un 58% de carbono.

pH (H,0): se midi6é el pH (H,0) del suelo en agua destilada (usando una relacion suelo-
liquido de 1: 2.5) con un potenciémetro.

pH (KCI): se midié el pH (KCI) del suelo en 1M KCl (usando una relacién suelo-liquido de
1: 2.5) con un potenciémetro.

pH (NaF): se midié el pH (NaF) del suelo en 1M NaF (usando una relacién suelo-liquido de
1: 50) con un potenciémetro, estimando asf la presencia de "aluminio activo".

Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC): se determin la cantidad de bases intercambiables
(Na, K, Ca y Mg), percolando la muestra con acetato de amonio y midiendo las diferentes
bases en el filtrado (véase determinacién de BTI). La muestra con un exceso del catién
saturante se lavé con etanol; el desplazamiento se hizo mediante varios lavados con KCl
acidulado. La micro-destilacién, seguida por una titulacién con 4cido sulfirico 0.01N, dio la
Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC).

Bases Intercambiables (Na, K, Ca y Mg) y Bases Totales Intercambiables (BTI): las bases
presentes en el filtrado se determinaron por medio de espectrofotometria de absorcién atémica
(Na, K, Ca y Mg), 1a suma de las bases da las BTL

Acidez intercambiable: 1a acidez intercambiable para los iones AI"™* y H*, se extrajo filtrando
el suelo con una solucién de 1M KCl. Luego se adicionaron gotas de fenolftalefna a una parte
del filtrado y se titulé con NaOH 0.025 M.

Retencién de fésforo: se determiné tratando la muestra con un NaAc-HAc pH4.6 buffer que
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contenfa 1000 mg/l de P; después de cierto tiempo se separd la solucién y se midié 1a con-
centracién de fosfato con un colorimetro (Reeuwijk van, 1992).

Compuestos amorfos de Fe, Al y Si: se determinaron en un extracto de 4cido de amonio
oxalato-oxdlico 0.2M con un espectrofotémetro de absorcién atémica (Reeuwijk van, 1992).

Fe y Al complejados con materia orgénica: se determinaron en un extracto de Na-pirofosfato
0.1M con un espectrofotémetro de absorcidn atémica.

P, Cu, Fe, Zn, Mn y K: se determinaron en un extracto de la solu-cién Olsen.

Fésforo: se determiné con extracto de Olsen modificado (diluido) por medio del método del
azul de molibdeno; la concentracién de P se leyd en un colorimetro a 660 nanémetros.

Cobre, Hierro, Zinc, Manganeso: se deferminaron directamente en el filtrado Olsen
moedificado por medio de un espectrofotémetro de absorcién atdémica.

Potasio: se determiné en el extracto de Olsen diluido en agua destilada, por medio de un
espectrofotémetro de absorcién atémica.

Calcio y Magnesio: se determinaron en el extracto hecho con una solucién de KCl 1N, por
medio de un espectrofotémetro de absorcién atémica.

S y B: se determinaron en una solucién extractora de fosfato monobésico de calcio.
Azufre: se determiné en el extracto de Ca(H,PQO,),, diluido con una solucién 4cida (HNO, y
dcido acético glacial) y una solucién de reactivo-turbidimétrico (Polyvinylpyroline y
Ba(l,.2H,0); el porcentaje de transmitancia se leyd en un colorimetro a 420 nanémetros.
Boro: se determiné en el extracto de Ca(H,PO,),, diluido con una solucién de curcumina en
dcido acético, H,SO, concentrado y metanol; el porcentaje de transmitencia se ley6 en un

colorimetro a 555 nanémetros.

Mineralogia de arcillas: se estudié mediante una difraccién con rayos X.

2,3  Métodos fotogramétriéos y_procesarrniento de datos

23.1 Introduccion

El uso de fotograffas aéreas en inventarios de suelos y paisajes requiere transferir los
datos del mapeo para compilar los mapas en un sistema de cuadriculas. Normalmente, esta
compilacién se realizada en forma manual, con ayuda de instrumentos fotogramétricos.

Recientemente, el departamento de "Land Surveying and Remote Sensing” de la
Universidad Agricola de Wageningen, desarrollé un procedimiento que permite compilar los
mapas en forma directa, a partir de las fotografias aéreas. Los instrumentos fotogramétricos
han sido reemplazados por un equipo sencillo de computacién que realiza el proceso de
digitalizaci6n. Para calcular las conversiones de las coordenadas se han desarrollado
programas de computadora a partir de la fotogrametrfa analitica moderna.
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Al mapeo de los suelos y paisajes de la zona de estudio se aplicé una compilacién
digital del mapa en combinacién con el programa "ARC/INFO", El resultado fue un sistema
de informacién que tiene una exactitud geométrica muy alta y permite incorporar datos o
actualizar ia informaci6n a partir de las fotografias aéreas disponibles. El producto analitico
del sistema se puede presentar en diferentes escalas o superponer a fotograffas aéreas.

2.3.2 La adquisicion de los datos

Los mapeos de reconocimiento de suelos y paisajes en la zona de estudio se hicieron -
con la ayuda de fotografias infrarrojas (escala 1: 80.000; 1984). Para mapeos detallados en
las dreas piloto se utilizaron fotografias en blanco y negro con una escala de 1: 35.000 (1981)
y 1: 10.000 (1989).

Tanto las unidades de terreno como las unidades cartogrificas fueron definidas
mediante un proceso interactivo de interpretacién de fotografias aéreas y trabajo de campo.
Esto requiere una estructura de datos abierta y fécil de corregir, pues las definiciones y
descripciones de los atributos del sistema pueden modificarse. Por eso, se utilizd el paquete
DBASE III+ para el manejo de los datos.

2.33 La captura de los datos

Cuando los datos geométricos se capturan (mediante la digitalizacién de las
fotografias), los valores de las coordenadas que corresponden a los objetos medidos deben
expresarse mediante otro sistema de coordenadas en la superficie plana de la imagen captada
por la cdmara. Este sistema de coordenadas se define por medio de la posicién de los puntos
de referencia fiduciarios de cada fotografia, los que son calibrados por el fabricante.

Para poder compilar los mapas es necesario convertir las coordenadas de las
fotografias medidas en coordenadas de terreno.

234 La convefsi(m de los datos

La verdadera posicién de los objetos digitalizados se obtiene a partir de una medicién
de los puntos de referencia con valores de X, Y, (altura) del sistema nacional de coordenadas.
Cuando se digitalizan los mapas, normalmente se usan los puntos de interseccién de las
cuadriculas, pero en las fotografias aéreas no se pueden detectar estos puntos. Por lo tanto,
es preciso determinar en cada fotograffa puntos identificables para los cuales se conocen los
valores de X, Y, (altura) como coordenadas de terreno en el sistema nacional de cuadriculas.
El célculo requerido para adquirir estos puntos de referencia se conoce como ¢l ajuste de
bloque de fotografias aéreas.

Para el ajuste de bloque se necesitan dos tipos de puntos de referencia: puntos de
control de tierra y puntos de conexién (Slama, 1980). Los puntos de control de tierra para la
zona de estudio se obtuvieron de los mapas topogrificos 1: 50.000.

Para poder ejecutar el cilculo en una computadora personal, se convirti6 el programa
BAWIM ("Block Adjustment With Independant Models"), desarrollado para una computadora
digital VAX por €l ITC en Enschede, Holanda. El ajuste de bloques da como resultado un
conjunto de puntos de referencia confiables y exactos, el cual se usa para un segundo cdlculo,
que determina la restitucién numérica de una sola fotografia.
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La restitucién numérica (orientacién exterior) de una fotografia aérea se calcula para
definir la posicién X,Y,A de la cAmara durante el vuelo y su inclinacidén. El resultado de este
cdlculo es una serie de datos que permiten trasladar cada punto en la superficie plana de la
imagen captada por la cdmara al terreno (Molenaar et al, 1987).

El programa que sirve para calcular la restitucién numérica se lama NUMRES; trabaja
a partir de los puntos de referencia, la distancia principal de la cdmara usada y la altora
estimada del terreno. El juego de pardmetros que resulta se almacena en forma digital, para
poder usarlo en cualquier caso en que se necesite una conversién de datos.

La desventaja de este segundo célculo es que implica conocer la altura estimada del
terreno para cada punto medido. La altura promedio de los puntos de referencia se puede usar
para todos los otros puntos, si €l relieve local del 4rea cubierta por las fotografias es inferior
al 1 a 2% de la altura de vuelo. Si las diferencias en el relieve local son mayores, es
necesario contar con una estimacién de la altura del terreno para cada punto medido; para
ello, se usa un modelo digital de terreno (DTM, "Digital Terrain Model").

La creacién de un modelo digital del terreno requiere infor-macién sobre la altura de
ciertos sitios, las curvas de nivel, los sitios donde hay fallas en el terreno y/o perfiles. Una
vez elaborado, el modelo se puede usar para m4s de un mapeo, siempre y cuando la
informacién sobre la altura cumpla con la exactitud exigida para X ¢ Y y las diferentes alturas
no hayan variado. El programa VECDTM ha sido desarrollado para calcular un modelo digital
de terreno para la zona de estudio con una computadora personal. La informacién sobre la
altura se consiguié mediante una digitalizacién de las curvas de nivel de los mapas
topograficos a escala 1: 50,000.

Cuando el juege de pardmetros de la restitucién numérica estd listo, se pueden
transferir las coordenadas de los objetos digitalizados de las fotografias al terreno. El
programa que permite hacer esta conversion geométrica se llama CAMTER. El programa
TERCAM calcula una conversién opuesta para poner toda la informacién producida con el
sistema de informacién geogrifica (SIG) sobre las fotografias acreas.

2.3.5 La compilacién del mapa

Para compilar un mapa que abarque toda la zona de estudio, tienen que unirse los
archivos con las coordenadas calculadas para ¢l terreno de cada una de las fotografias, En este
caso, se utilizaron 35 archivos de datos sobre caracteristicas de los suelos y paisajes para la
compilacién de un mapa fisiogréafico, y otros 35 archivos con las coordenadas de carreteras,
rios y asentamientos, para compilar un mapa topogréafico de base. La compilacién de ambos
mapas se hizo mediante el sistema ARC/INFO usando una Micro-Vax.

La correccion de las lineas, que no coincidian exactamente, tomé mucho tiempo. A
cada poligono del mapa se le asigné un identificador tinico para cada unidad cartogréfica. Los
archivos de datos de las unidades cartograficas y las unidades de terreno se transfirieron de
DBASE III+ a ARC/INFO.

Para corregir los errores de las lineas e identificadores se hicieron verificaciones
utilizando el sistema ARC/INFO. La exactitud de los nimeros de los identificadores se
verificé manualmente. Los errores relacionados con la asignacién de identificadores fueron
de aproximadamente un 5%.




3. LA INFORMACION DE SUELOS Y PAISAJES

3.1 La definicién de los componentes del mapa de suelos v paisaies

En un mapa, los limites entre diferentes unidades se indican por medio de lineas, que
separan las dreas o superficies segiin como fueron reconocidas en el campo (Anexo 1); cada
una de las dreas delimitadas se llama "poligono". Todos los poligonos de un mapa, iden-
tificados por un mismo nimero o cédigo, forman una unidad cartogréfica (Figura 3.1). El
nimero representa, entonces, la informacion del contenido de cada unidad cartogrifica.

MAPA
UNIDADES CARTOGRAFICAS
(MU's)
MUY ]
Mu2
MU3

b
f

Z
3
MU

DELIMITACION/POLIGONO

=~ HORIZONTE A

i 8 }SUELO

TU1: fase suavemente inclinada) del syelo
Mitano

TU3: fase suavemente inclinada
del suelo destierro

Figura 3.1 Componentes del mapa de suelos y paisajes.

La unidad cartogréfica consta de una o mds fases de suelos o unidades de terreno
(Wambeke van, y Forbes, 1986). El tipo de suelo se defini6 en el campo, estudiando
bésicamente las relaciones entre la geomorfologfa, la geologfa y la posicién del suelo. Cada
suelo varia poco en cuanto al tipo de horizontes, profundidad, textura, material parental y
drenaje, por lo tanto, el nivel de detalle es semejante al de la “serie” del "Soil Taxonomy"
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(Soil Survey Staff, 1975). Sin embargo, en este estudio se establecid una gradacién de carac-
teristicas de acuerdo con la apariencia del suelo en €l campo, ¥y no con la definida para la
serie del "Soil Taxonomy". A cada suelo se le asigné el nombre de un pueblo o lugar, tipico
para describir ¢l drea donde se manifiesta en forma mids representativa.

La fase del suelo representa caracterfsticas importantes que no se reflejan en la clase
taxonémica. Segtn el nivel de detalle de la descripcién taxondémica, varian las caracterfsticas
a considerar al nivel de la fase del suelo. En este estudio, 1a fase del suelo representa la
variacién en el grado de pendiente, la pedregosidad y la posicién fisiogréfica, y es idéntica
a la unidad del terreno (Krabbe, 1993), que representa los elementos del paisaje tal como se
ilustra en la Figura 3.1. La unidad de terreno es, entonces, el nivel mdis detallado de
informacién. La unidad de suelo resine una o méis unidades de terreno que sélo difieren en
ciertas caracteristicas al nivel de la fase del suelo. (Para més informacién, consultar Soil
Survey Staff, 1951, 1975 y 1990 y Wambeke van y Forbes, 1986).

Si los suelos ocupan un 4drea demasiado pequefia para ser identificada debido a la
escala del mapa, se usa una asociacién de unidades de terreno, o sea, una asociacién de fases
de suelo, para caracterizar la unidad cartogréfica. El uso de este concepto indica al usuario
que hay dos o m4s fases de suelo(s) dentro de la unidad cartogréfica. Estas fases se asocian
en un patrén tipico para la unidad cartogréfica, en el cual se define la proporcidn que cada
fase ocupa dentro de la unidad.

3.2 Las caracteristicas de suelos y paisajes v su ambiente de formacion

3.2.1 Imntroduccion

En la zona del estudio se definieron 73 suelos distintos (Anexo 8). Los factores
ambientales se conjuegan en forma diferente para cada suelo, lo que hace que sus
caracteristicas varien. Ademds, hay relaciones entre los factores, tal como se aprecia en el
Cuadro 3.1. Los factores que intervienen en la definicién de las caracteristicas del suelo son
los siguientes:

1. Material parental y posicién geomorfolégica

El material parental es el material a partir del cual se forma el suelo. Esto tiene que
ver con la composicién quimica y mineraldgica de la roca, pero también con su
textura y permeabilidad, porque determina en gran medida las condiciones de
meteorizacidn y transformacién de estos materiales. En la zona del estudio hay, por
ejemplo, corrientes de lodo (lahar) y materiales aluviales con una composicién quimica
y mineralégica similar. Sin embargo, el material del lahar se cementd al depositarse
y en consecuencia es poco permeable; en cambio, el material fluvial no se cementd,
por lo que es permeable.

El material parental y la posicién geomorfolégica estdn muy relacionados. Por
ejemplo, en un paisaje aluvial, los rios depositan material relativamente grueso en los
diques naturales, en cambio, en las depresiones laterales un poco mds alejadas del rio,
los depésitos son m4s finos. Al mismo tiempo, la posicién geomorfolégica implica que
en el dique natural, el drenaje sea bueno y en la depresién lateral, el drenaje sea
impedido.
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2. Clima y edad pedol6gica

En gran medida, el grado de meteorizacién y lixiviacién experimentado por el suelo
estd-determinado por el clima, y condicionado por el material parental y por otros
factores. La edad pedolégica o la fase de desarrollo del suelo corresponde a su estado
de meteorizacidén. Esta edad no coincide con la edad real, ya que la velocidad de los
procesos de meteorizacion y lixiviacién varfa segiin el cardcter de los otros factores
que contribuyen a la formacién del suelo,

3. Drcnaje

El clima, la permeabilidad del suelo y de su sustrato y su posicién, determinan cudnta
agua pasa a través de €l y cudnto tiempo quedara saturado. El drenaje condiciona la
lixiviacién y/o acumulacién de los productos de la meteorizacién e influye en el tipo
de vegetacion que se establece.

4, Flora, fauna del suelo y uso de la tierra

Muchas de las caracteristicas del suelo se deben a la influencia continua de la flora
y la fauna, algunos de cuyos efectos son:

- La formacién de depésitos de turba por la continua acumulacién de materia
orgénica en condiciones pantanosas.

- La formacién de poros y de la estructura del suelo, el reciclaje de la materia
orgénica y de los nutrimentos. '

- La formacién de horizontes oscuros, a veces muy profundos.

Es importante conocer el papel de la flora y la fauna del suelo, para poder predecir
lo que ocurrird si se disturban, Hay varios estudios acerca del efecto de la tala del
bosque y el cambio de uso sobre los aspectos fisicos del suelo (Spaans et al., 1989;
Spaans et al., 1990; Wielemaker y Lansu, 1991). La compactacién y la pérdida de
porosidad son sintomas de degradacién de la estructura; en gran medida estdn deter-
minadas por la fertilidad del suelo (o su edad pedoldgica) y por su uso, los que
regulan ¢l dinamismo de la flora y la fauna y permiten recuperar o proteger esas
caracteristicas.

En los pérrafos siguientes se describe el clima, la geologia y la geomorfologia de la
zona de estudio. Estos factores configuran ¢l ambiente en el que se formaron los suelos.
Entre ellos, el més importante es el tiempo; por eso, los suelos se describen segn una serie
de cunatro cronosecuencias, cada una con un ambiente geol6gico y geomorfolégico diferente.

3.2.2 El clima, la geologia y la fisiografia
El clima

El clima de la Zona Atldntica se caracteriza por temperaturas altas y precipitaciones
abundantes durante todo el afio. En la parte plana, desde el pie de la Cordillera Central hasta
la costa, la precipitacién anual promedio fluctia entre los 3500 mm cerca de Limén y los
5500 mm en ¢l noreste. La temperatura promedia es de unos 26 °C, con un mdximo absoluto
de 35 °C y un minimo absoluto de 13 °C, Durante todo el afio, la precipitacién es mayor que
la evapotranspiracién potencial (Fig. 3.2); en los meses méds secos, la evapotranspiracién
mensual puede alcanzar los 120 mm.
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Figura 3.2  Precipitacién mensual (promedio) en Guépiles.

Al ascender la Cordillera Central, aumenta la precipitacién y baja la temperatura. A
los 1000 msnm, la precipitacién promedio anual es de unos 7000 mm. Las tres zonas de vida
que se muestran en la Figura 3.3 reflejan las caracterfsticas del clima en la Zona Atlantica.

La geologfa y la fisiografia
La Zona Atléntica de Costa Rica comprende la transicién entre las cordilleras del pafs,

la frontera con Nicaragua y el litoral del Caribe. En esta zona, es posible reconocer las
siguientes unidades fisiograficas (Fig. 3.4);

1. La Cordillera de Talamanca y la Peninsula de Limén (montafias de rocas plegadas
terciarias).

2, Las Lomas de Sierpe y otros cerros volcénicos alcalino-basélticos plio-pleistocénicos
(Cerros de Tortuguero, de Coronel y otros).

3. La Cordillera Central, compuesta de volcanes andesiticos cuaternarios (Irazd,
Turrialba).

4, La Cuenca de Limén, con depésitos aluviales pleistocénicos y holocénicos y depdsitos

litorales y turberas holocénicas.
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Figura 3.3 Zonas de vida del drea estudiada: bosque muy himedo tropical (Bmh-T),
bosque hiimedo tropical (Bh-T) y bosque pluvial premontano (Bp-T).

1. La Cordillera de Talamanca y la Peninsula de Limén

En el limite sureste de la zona estudiada se encuentran las estribaciones de la
Cordillera de Talamanca, que constituye la espina dorsal del istmo centroamericano en el sur
de Costa Rica. Estas montafias estdn formadas por los sedimentos marinos terciarios plegados
del Oligoceno, Mioceno y Plioceno, que Coates et al. (1992) denominan Limén Group, y por
rocas volcanicldsticas pliocénicas de la Formacién Suretka (Fig. 3.5). '

Las formaciones del Grupo Limén que afloran en Ia zona son las siguientes (Sprechmann,
1984; Seyfried et al., 1987; Campos Bejarano, 1987; Coates et al., 1992):

a) la Formacién Senosri, de edad Oligoceno - Mioceno inferior, constituida por grauvacas
silicicldsticas y carbonatadas, deposi-tadas en el ambiente marino profundo;
b) la Formacién Uscari, de edad Oligoceno superior a Mioceno superior (Cassell et al,

1989a), constituida por lutitas hemipeldgicas y de plataforma;
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Figura 3.4 Distribucién de las principales unidades fisiogrificas de la Zona
Atldntica Noreste.

c) ia Formacién Rio Banano, de edad Mioceno medio a Plioceno inferior (Cassell et al,
1989b), constituida por areniscas de aguas someras y costeras y calizas coralinas.
d) la Formacién Moin, de edad Plioceno superior, constituida bdsicamente por arcillas

azules con intercalaciones de calizas arrecifales.

Cabe sefialar que hay considerables diferencias de opinién en cuanto a la subdivisién
mis adecuada para estas formaciones.

La Formacién Suretka, de supuesta edad pliocénica, es una secuencia silicicldstica
moldsica de ambiente parcialmente marino, parcialmente continental, constituida por
conglomerados volcanicldsticos, areniscas y flujos de lodo volcénico. Esta secuencia, que
cubre las formaciones anteriores en forma discordante, representa el levantamiento de la
Cordillera de Talamanca después del cierre del istmo de Panama y cl incremento
contemporéneo de la actividad volcdnica.

La Penfnsula de Limén estd formada bésicamente por rocas de las Formaciones Rio

Banano y Moin, en parte cubiertas - aunque en forma discordante - por arrec1fes coralinos
pleistocénicos levan-tados. i
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Figura 3.5 Distribucién de las principales unidades geol6gicas de la Zona Atl4ntica Noreste,

15



La morfologia de esta parte de la Cordillera de Talamanca refleja la resistencia
variable de la litologia a la erosién: las grauvacas y lutitas forman relieves de pendientes
suaves, propensos a los deslizamientos, mientras que los escarpes y las pendientes de
buzamiento estin formados por areniscas y conglomerados. Las zonas deprimidas siguen el
rumbo general (E-W) de los ejes de plegamiento. En 12 peninsula de Limén, las calizas dan
lugar a un relieve cérstico tropical.

2, Las Lomas de Sierpe y otros volcanes alcalino-basdlticos

Al noreste de la Zona Atldntica hay unos pequefios cuerpos volcanicos profundamente
meteorizados y disectados, tales como las Lomas de Cocori, las Lomas de Sierpe y el Cerro
de Tortuguero. Parecen ser productos de erupciones fisurales y estdn constituidos por basaltos
olivinicos (Sprechmann et al.,, 1984). Bellon y Tournon (1978), mediante el método K-Ar,
dataron una lava del Cerro Coronel entre 1.2 + 0.4 millones de afios, por lo tanto, la edad de
estos cuerpos debe corresponder al Plio-Pleistoceno. Los volcanes consisten principalmente
en flujos de lava, entre los que se intercalan algunas capas de lapili y lahares.

El andlisis quimico de las mmestras de roca de estos cuerpos volcdnicos y de los
volcanes de la Cordillera Central muestra claramente las diferencias entre ambos tipos de
volcanismo, sobre todo, por los bajos contenidos de silice y aluminio y los altos contenidos
de hierro, magnesio, calcio y titanio en los cerros atl4nticos.

Cuadro 3.1 Composicion quimica de algunas rocas de los cerros volcénicos de las Ilanuras
de Tortuguero y de los volcanes de la Cordillera Central.

Lomas de Lomas de Cerro de Volcan Volcéan

Cocori’ Coronel® Tortugue-ro*  Irazi® Turrialba’®
Si0, 43.01 43.26 46.78 56.07 55.66
Al O, 12.87 14.43 17.07 17.47 17.52
Fe,0O, 10.63 4.76 2.09 . 348 3.72
FeO n.a. 574 7.57 3.61 3.17
MnO 0.18 0.12 0.08 0.12 n.a,
MgO 11.90 _ 10.28 11.69 3.71 5.51
CaO 11.77 13.06 7.80 6.84 8.09
Na,O 2.78 231 2.76 2.69 3.40
K,O 1.09 0.60 1.10 2.40 1.58
TiO, 2.22 2.27 1.36 1.07 0.81
P,0, 1.08 0.15 0.00 0.53 n.a.
BaO 0.06 n.a. n.a. n.a. n.a.
H,0 0.83 3.37 1.39 1.66 0.84
SUMA 08.44 100.35 99.69 99.65 100.30

n.a.= no analizado

(1) = Nieuwenhuyse (sin publicar)
(2) = de Robin y Tournon (1978)
(3) = de Tournon (1983)
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En el mapa geol6gico de Costa Rica (Sandoval et al,, 1982) aparecen, al noroeste del drea de
estudio, grandes extensiones de "lahares cuaternarios sin diferenciar”. Aunque es posible que
las pequefias lomas que sobresalen en la llanura de sedimentos holocénicos estén parcialmente
compuestas por estos materiales, se pudo comprobar que hay extensas superficies en donde
las lomas estén compuestas por sedimentos aluviales pleistocénicos (Nieuwenhuyse y Jong
van Lier de, 1988).

Los conos volcdnicos antiguos tienen entre 20 y 310 msnm. La mayoria estdn fuertemente
disectados y se caracterizan por pendientes escarpadas. Tanto las cimas como las pendientes
estdn cubiertas por suelos arcillosos y rojizos, que se formaron a partir de basaltos; en los
valles hay material coluvial originado en los mismos cuerpos. Las numerosas quebradas
favorecen un rdpido desagiie. En los sitios donde los sedimentos holocénicos bloquearon las
quebradas, hay lagunas cerradas.

3. La Cordillera Central: los volcanes Turrialba e Irazd

El limite saroccidental de la zona comprende las laderas orientales de los volcanes Irazi y
Turrialba, ambos activos en el pasado. El Irazi tavo sus tiltimas erupciones entre 1963 y 1965
(Krushenky y Escalante, 1967); el Turrialba, en el 1866 (Reagan, 1987). Las laderas estdn
cubiertas con ceniza, flujos de lava y lahares; las lavas son bdsicamente andesiticas (Pichler
y Weyl, 1973; Paniagua, 1985; Alavarado, 1985). Las lavas m4s antiguas del volcdn Turrialba
que afloran en la zona (rio Costa Rica) fueron datadas a 450,000 £ 100,000 afios BP con el
método de K-Ar (Verdurmen, com. pers.). Otros estudios no publicados indican flujos a
18,000 BP (se dataron con “C maderas carbonizadas bajo el flujo rfo Parismina); los més
modernos son de <2000 afios BP segin Reagan (1987).

Gran parte de la ceniza procedente de las erupciones ha sido transportada hacia el oeste por
la influencia predominante de los vientos alisios. Sin embargo, en ocasiones ha llegado a la
Zona Atldntica (Barquero, 1964), donde algunas veces se han detectado capas de ceniza
volcanica en los depdsitos aluviales.

Los flujos heterométricos de lodo volcdnico no-clasificados ocurren sobre todo en la
Cuenca de Limén, y serdn descritos en el capitulo correspondiente.

Los volcanes estdn profundamente disectados por los rios Reventazén, Parismina, Toro
Amarillo y Sucio, que nacen en esta parte de la Cordillera Central o més alld de ella y
canalizan grandes cantidades de sedimento hacia la Cuenca de Limén.,

4. La Cuenca de Limén

Esta cuenca forma parte de una amplia cuenca de subsidencia, la depresién de
Nicaragua, que se extiende desde el Golfo de Fonseca, en el litoral pacifico de Honduras, El
Salvador y Nicaragua, hasta el litoral atlintico de Costa Rica (Weyl, 1980). Esta depresién
tectonica se formé a partir del Terciario temprano como consecuencia de la subduccion de
la placa de Coco bajo la del Caribe, y forma una fosa de antepais detrds de las cordilleras
centrales de la regién. Burke et al. (1984) y Audrey et al. (1988), con base en la observacién
de los niveles de la marea en Puerto Limodn, consideran que, como consecuencia de la
subduccién continua, la cuenca sigue profundizindose. La profundidad de los sedimentos
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cuaternarios en el noreste de Ia zona de estndio, es de unos 400 a 500 m (Recope, com.
pers.), 1o que indica una subsidencia promedio de 0.2 - 0.25 mm/afio durante este periodo.

La cuenca se ha rellenado con varios miles de metros de rocas sedimentarias del Terciario
y Cuaternario (Weyl, 1980). La mayor parte de los sedimentos son de origen marino, con
formaciones que deben corresponder, en parte, a las que se encuentran en la Cordillera de
Talamanca. Sin embargo, la mayor parte de la superficie estd cubierta por sedimentos
continentales cuaternarios (Fig. 3.5). La mayoria de los sedimentos que se depositan
actnalmente al norte del Rio Reventazon provienen de los volcanes de la Cordillera Central.
La tnica excepcion es el Rfo San Juan, que recibe sedimentos de otras unidades geoldgicas.
Pero contribuye poco a los depdsitos de la Zona Atldntica, porque la mayoria de sus
sedimentos se depositan en los grandes lagos nicaragiienses. Por lo tanto, casi la totalidad de
los sedimentos de esta parte de la Zona Atl4ntica consisten en material volc4nico andesitico
fresco. Al sur del Rio Reventazon, los sedimentos fluviales provienen de la Cordillera de
Talamanca, por lo que presentan composiciones mds variadas e incluso un cierto contenido
de carbonatos. En la Cuenca de Limén es posible distinguir cuatro sub-unidades:

El piedemonte

En Ia transicion de los relieves fuertes hacia la llanura, los rios principales (el Toro
Amarillo/Sucio/Chirripd, el Reventazdn y el Chirripé Aftldntico/Matina) depositaron grandes
abanicos fluviales con un patrén de drenaje trenzado. El mds conspicue es el del Toro
Amarillo/Sucio/Chirripd, que baja desde los 300 m hasta unos 110 msnm. Consta de
sedimentos fluviales torrenciales y lahdricos muy gruesos, con cantos rodados métricos,
depositados en un sinnimero de cauces abandonados y activos. Este sistema ha estado activo
por lo menos durante los dltimos 10,000 afios (Kesel y Lowe, 1987), por lo que parte de los
sedimentos han sido afectados por movimientos neotecténicos.

En el piedemonte, donde los rfos méds pequefios fluyen desde la Cordillera Central
volcdnica, predominan flujos lahdricos heterométricos con clastos angulares de andesita. Los
flujos lahdricos pueden llegar hasta muy adentro en la llanura fluvial.

Las terrazas pleistocénicas disectadas

En extensas 4reas de 1la Cuenca de Limén hay pequefias lomas disectadas, con suelos
rojizos, que sobresalen entre 2 y 15 m con respecto a la llanura circundante. Estas lomas son
terrazas pleistocénicas, formadas por depésitos fluviales y fluvio-volcénicos. En algunas partes
presentan secuencias fluviales "fining upwards”, ahora profundamente meteorizados, con
frecuentes desarrollos de ndulos de gibsita. Abundan las intercalaciones de arcillas orgédnicas,
turberas antiguas y troncos de 4rboles, todas con edades “infinitas” segiin la prueba del *C
(>50,000 afios BP, La Lucha, San Pedro-El Indic). Con base en su altura, se supone que
fueron depositadas en épocas interglaciales (posiblemente Sangamon), cuando el nivel del mar
era més alto. Durante la dltima época glacial (Wisconsin), fueron disectadas debido al
descenso en el nivel del mar.

Durante el Holoceno, los valles erosionados entre las lomas fueron rellenados con
sedimentos fluviales. Por lo general, estos valles tienen un mal drenaje. En los valles
protegidos de la infiuencia de los rios se pudieron formar lagunas; y bajo estas condiciones
se formaron turbas. La edad m4s antigua del relleno turboso de estas lagunas es 4100 BP (La
Lucha).
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La llanura fluvial holocénica

Amplias llanuras fluviales atraviesan el drea de estudio en direccién norte o noreste.
El drenaje y la textura de los sedimentos es muy variable. Como el drea norte y noreste estin
en una baja posicién, las llanuras se vuelven mds pantanosas. Las pendientes son inferiores
al 1% y en muchos sitios predominan los sedimentos arcillosos poco consolidados.

Hay tres tipos de sedimentacion fluvial:

(1) Sistema medndrico (por ej., Rfo Parismina). La posicién del cauce cambia
continuamente, lo que hace que el drea afectada por los depésitos arenosos sea bastante
extensa. Se producen secuencias tipo “fining upwards” por la agradacién lateral.

(2) Sistema anastomosado (por ¢j., Rio Colorado, Rio Penitencia). Cuando el desnivel
de un rfo es mfnimo, su cauce es bastante estable. Los sedimentos arenosos se depositan sobre
todo en las orillas, que son poco anchas, y los sedimentos mds finos, en las extensas llanuras
de inundacion. Por lo regular, las inundaciones provocan el depésito de delgadas capas de
arena (llamadas "crevasse splay™) en las llanuras de inundacién.

(3) Sisterna "sheet floods”. El exceso de lluvia en las cabeceras (Vahrson et al., 1990)
provoca graves inundaciones, sobre todo cuando hay grandes cantidades de sedimento en
posiciones labiles, como laderas inestables de cenizas procedentes de erupciones volcdnicas
recientes o deslizamientos desencadenados por fuertes sismos. Durante estos eventos, grandes
cantidades de arena se depositan en muy poco tiempo (pocos dias 0 meses) y rellenan el
cauce del rio, que debe buscar otro curso. Estos bruscos cambios afectan tanto los rios
meéndricos como los anastomosados. Dado que estos sedimentos predominan en dreas muy
extensas, es probable que este proceso sea el que transporte la mayor cantidad de sedimentos
en la Zona Atldntica.

Un gran evento de ese tipo - probablemente una fuerte erupcién del volcdn Turrialba -

que tuvo lugar hace 2000 BP, deposité extensos mantos de arena volcénica en la parte baja

del rio Tortuguero. Otfro ejemplo més reciente se produjo en 1970, cuando se desvid el curso
del rio Chirrip6-Sucio hacia el rio Sarapiqui.

La Hanura costera

En la llanura costera pueden reconocerse dos subunidades: las barras costeras arenosas
y los pantanos detrds de las barras.

Las barras costeras son depésitos de arena de composicién andesitica que - segiin
varias dataciones con ¥C - fueron depositadas durante los dltimos 5000 afios. Hay por lo
menos nueve barras, colocadas lado a lado, en una franja paralela a la costa de entre 500 m
y 3 km de ancho. La altura de las barras no sobrepasa los 4 m y disminuye tierra adentro.
Hay hasta un metro de diferencia entre la altura de las partes més altas y més bajas de las
franjas. I.a composicién quimica y mineralégica de las barras sugiere que se formaron debido
al aporte episddico de sedimentos fluviovolcdnicos después de grandes erupciones en la
Cordillera Central (Nieuwenhuyse y Kroonenberg, 1992).

Entre las barras costeras hay dos tipos de lagunas:
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(1) Lagunas mucho mds largas que anchas: estdn sitnadas paralelas a la costa; su
formaci6n se debe al hecho de que los rios que atraviesan la llanura aluvial no tienen fuerza
suficiente para romper las barras costeras y deben correr paralelos a ellas hasta encontrar una
zona débil o acrecentar su empuje al unirse con otro rio. Ejemplo: las lagunas de Tortuguero
y las lagunas localizadas al norte de Barra del Colorado.

(2) Lagunas pequeiias, de diversas formas: se han formado a partir de una incursién
del mar en las barras costeras. Ejemplo: las lagunas localizadas entre la Laguna de Samay y
¢l Cerro de Tortuguero.

Debido al hundimiento gradual de la zona y a la elevacién consiguiente del nivel del
mar, se han formado pantanos profundos detrds de las barras costeras. Tierra adentro, estas
se cubren con turba o con sedimentos aluviales. A cierta distancia de la costa, todavia se
aprecian, en la superficie, las partes mds altas de las barras, mientras que las partes bajas han
sido rellenadas con turba. M4s lejos de la costa, s6lo se encuentran barras enterradas. La
turbera més profunda se encontré al este de las Lomas de Coronel y tiene unos 10 m de
profundidad. La edad de su base es de 6285 145 afios BP; se determiné por medio del método
del C (Nieuwenhuyse y Kroonenberg, 1992), Cohen et al. (1986) han obtenido dataciones
de entre 2330 y 3370 afios. |

3.2.3 Las cronosecuencias de suelos

El ambiente fisico en el cual se formaron los paisajes y suelos ha sido siempre muy
dindmico. Los procesos de depdsito y erosién, inducidos en gran parte por el volcanismo y
el tectonismo activo, han contribuido a la formacién de paisajes y suelos que tienen desde
menos de 30 hasta cerca de un millén de afios. Esto significa que el factor tiempo ha tenido
un gran impacto sobre el desarrollo de los suelos y paisajes actuales, pues equivale al periodo
durante el cual la meteorizacién y la lixiviacién han estado provecando cambios en el material
de origen del suelo y en su formacién. Ademds, con el tiempo, los procesos de erosion
convirtieron los paisajes planos en paisajes disectados. Hay otros factores que también
influyen en el desarrollo de las caracteristicas del suelo, como el material parental, el clima
y la posicién geomorfolégica. En €l Cuadro 3.1 se tienen en cuenta todos estos factores.

A continuacién se presenta el desarrollo de las propiedades de los suelos segiin una serie
de cuatro cronosecuencias, que se establecieron tomando en cuenta el material a partir del
cual se formaron los suelos. En el Anexo § se presenta una descripcion detallada de las
caracteristicas morfolégicas y quimicas y de la posicién de todos los suelos.

* Cronosecuencia 1
Suelos desarrollados a partir de materiales pirocldsticos (columnas 1 a 4 en el Cuadro
3.1

* Cronosecuencia 2

Suelos desarrollados a partir de depésitos aluviales finos en condiciones de drenaje
moderado a impedido (columna 5 en el Cuadro 3.1) :

* Cronosecuencia 3
Suelos desarrollados a partir de depésitos aluviales no volcémcos, blen drenados
(columna 6 en el Cuadro 3.1) LB R

* Cronosecuencia 4
Suelos desarrollados a partir de depdsitos finos y de turba en cond1c1ones de mal
drenaje a muy mal drenaje (colurnnas 7 y 8 en el Cuadro 3.1).
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Cuadro 3.1 Los suelos en relacion con Ia fase de desarrollo y el ambiente fisico.

8 CABANA FRECIFICIO
F 7 RID PACUARE SURETKA NEGUEV LA RAMBLA
A HUACAS COCORY RIQ CAMARRON"™
s BARBILIA CIMARRONES
E 6 GUAYACAN LOMAS DE HUETAR LA ALDEA
b SIERPE MILANO
B 5 SAN VALENTIN LAGUNILLAS AMENEZ" MERCEDES
IROQUOLS ATEGRIA
D
E 4 SAN ISIDRO ST, TERBSITA CHIRRIPG" CARTAGENA
s BONILLA A. BARRANCA CORINTO
A LA ROCA LAS DELICIAS RIO CRISTINA
GUAYABO™
R
R 3 IRAZD RIO MOLINO™ LOS DIA-
0 RIO ROCA, SUERRES' MANTES
L {VARIANTE) HORQUETAS" RIO FRIO
L BELLA VISTA® TORTUGUERG
4]
2 RIO ROCA, RIO ROCA, SANTA CLARA™ MONTELIMAR
/ DOS NOVILLOS
LA LUCHA™
RIO SUCIO
B
D 1 FLORES CARO BRAVO™
A GAVILAN™ CARO NEGRO™
P BARRA™ CANO MORENO™
SAN RAPAEL
QUEBRADA CASPAR™
MATERIAL CENIZA/ LAVA/ FLUVIOLAHAR ALUVIAL PANTANOS
PARENTAL LAVA CENIZA VOLCANICO CON TURBA
PRECIFITACION
ANUAL (PROMEDIA) > 6000 MM 3000 mam 6000 mm

*  drenaje de los suelos moderado a imperfecto
** drenaje de los suelos imperfecto a pobre
**% drenaje de los suelos pobre a muy pobre




Las ocho fases de desarrollo o las ocho edades pedoldgicas, se establecieron
comparando ¢l estado de meteorizacién de los depdsitos, el grado de desarrollo de los
horizontes del suelo y del suelo mismo y la profundidad. Cabe mencionar que la edad
pedolégica es una edad relativa, que puede variar respecto a la edad absoluta segin las
condiciones. La morfologia del paisaje cambia a medida que su edad aumenta; por ejemplo,
los paisajes planos cuando jovenes, se disectan con el paso del tiempo.

En una misma cronosecuencia es facil establecer las fases de desarrollo, ya que estas
son idénticas para esos suelos. En cambio, comparar las fases de desarrollo de diferentes
cronosecuencias es més dificil. Sin embargo, muchas veces, suelos pertenecientes a diferentes
cronosecuencias, ocupan posiciones en un mismo paisaje y por consiguiente, deben de tener
una edad comparativa. Por ejemplo, en el caso de los suelos Montelimar y Bosque (columnas
4 y 5 del Cuadro 3.1), el primero ocupa los diques naturales y el segundo las depresiones
laterales dentro del mismo paisaje. La Figura 3.6 muestra la distribucién de las diferentes
fases de desarrollo en el 4rea de estudio.

A continuacién se presentan las caracteristicas de los paisajes por cronosecuencia.

Suelos desarrollados a partir de materiales pirocldsticos (*conosecuencia 1)
LAS CARACTERISTICAS DE LOS PAISAJES
Lava vy ceniza (columna 1 y 2 del cuadro 3.1)

Para entender el comportamiento de los suelos formados en coladas de lava es
importante reconocer que la lava puede diferir mucho en estructura. Las diferencias se
producen de una colada a otra pero también dentro de una misma colada donde la lava del
interior puede ser mucho mas sélida que la lava del exterior de la colada. Segiin su estructura
se pueden distinguir tres tipos de lava: (1) lava relativamente sélida, (2) lava muy pedregosa
y a veces de tipo escoridcea y (3) lava brechada y cementada.

La lava del pie y el exterior de la colada tiende a verse como la del tipo 2, en tanto
que la del interior puede parecerse mds a la tipo 1. Al sur de Gudpiles y Jiménez (7 km de
Gudpiles) hay dos lenguas de coladas del tipo 2; son rocosas y muy pedregosas por su escasa
meteorizacion. Esta colada salié por una fisura en la caldera del volcdn Turrialba y se deslizd
por una depresién de la falda. Su edad es inferior a los 2000 afios (Reagan, 1987). El suelo
que se desarrolld sobre esta lava se llama Rio Roca. El suelo Las Delicias, cerca de Iroquois,
se encuentra sobre una lava del mismo tipo (Fig. 3.7), pero miés antiguo por lo que el suelo
es mas profundo.

La lava del tercer tipo puede producirse por el efecto combinado de un flujo de lava
y una corriente de lodo. Puede resultar en coladas con una estructura muy variada y que en
parte son cementadas como una brecha. Ademds, hay la teoria de que por la accién de las
Illuvias y los torrentes, la grava y arena que se forma por la friccién entre las piedras, se
asienta en las rocas, que se cementan con el transcurso del tiempo, formando un tipo de
brecha poco permeable. La estructura de esta brecha es muy semejante a la de 1a roca de una
corriente de lodo. Un buen ejemplo de esto es la colada que se encuentra cerca de Iroquois,
sobre la cual se formd un suelo con el mismo nombre.
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Distribucién geogrifica de las fases de desarrollo de los suelos en 1a Zona Atldntica Noreste.

Figura 3.6
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Figura 3.7a
Superficie ondulada de
una colada de lava
pedregosa del tipo 2
cerca de Iroquois.

Figura 3.7b

Suelo Las Delicias,
bien desarrollado (fase
4), entre piedras del
mismo tipo de lava.



La mayoria de las coladas presenta una cresta relativamente plana, con escalones que
representan las fases de avance. A veces, sus vertientes son muy empinadas. Cuanto més
antigua es la colada, mds suaves son sus formas; ademds, la pedregosidad y la rocosidad
disminuyen (Fig. 3.8). Estos cambios se deben, por un lado, a la meteorizacién y a los
procesos de transporte del suelo y por otro, a la acumulacién de ceniza sobre la colada, que
con el tiempo puede alcanzar varios metros de espesor, especialmente pendiente arriba del
volcan. La Figura 3.9 refleja la distribucién geografica de las coladas de lava en relacién con
Ia edad relativa de los suelos.

Figura 3.8  Las coladas de lava antiguas (fase 7 a 8) presentan formas suaves.

Fluvio-lahares (columna 3 del cuadro 3.1)

Encajonados en valles dentro de coladas de lava, los rios son muy caudalosos y llevan
una gran carga de sedimentos, especialmente en época de erupciones. Al salir de los valles,
al pie de los volcanes, descargan sus materiales (Fig. 3.10) y los depositan en forma de
abanico (Fig. 3.11). Es probable que cuando se deposita sibitamente mucho material de
origen lahirico o de coladas de lava, el material se convierta en una brecha. Antes de
cementarse, 1os r{os retransportan parte de esos materiales, remodelando la superficie en forma
de abanico. Este proceso de remodelacién y aplanamiento de la superficie sigue después de
Ia cementacién de la brecha, por riachuelos y escorrentia. Por esta razén, la capa superior de
los suelos tiende a tener cardcter aluvial.

Al igual que los abanicos aluviales, los abanicos de carécter lahdrico presentan una
gradaci6n en el espesor del material depositado: desde material con pedregones aguas arriba
hasta materiales gravosos y arenosos aguas abajo. En contraste con los abanicos aluviales, el
material grueso angular "flota" dentro de una matriz de material fino (Fig. 3.12).
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CON DESARROLLO
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AVANZADO

MUY AVANZADO

Figura 3.9  Distribucién geogrifica de las coladas de lava en la Zona Atldntica
Noreste, en relacién con la fase de desarrollo de los suelos.

Cuando los abanicos son mds antiguos, los rios disectan la superficie. Luego, con el
avance de la meteorizacién (fases de desarrollo 7 y 8) y el transporte de materiales del suelo,
los interfluvios pierden el cardcter plano y se convierten en colinas separadas por valles de
5 hasta 20 m de profundidad.

Al sur de la carretera Jiménez-Guépiles hay un buen ejemplo de abanico lahdrico. Las
paredes exteriores de los valles del rio son rectas, en contraste con los abanicos aluviales,
donde las paredes no son siempre rectas. En el asentamiento Neguev, a lo largo del rio
Destierro, hay un abanico lahdrico arenoso (fase 6 y 7 de desarrollo), y en el sector Las
Guineas de la estacion experimental Los Diamantes (fase 2 a 3), un abanico reciente
(Valverde, 1992).
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Figura 3.10 El rio Toro Amarillo forma abanicos al salir de la Cordillera Central, al sur de
Gudpiles.
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Figura 3,11 Distribucién geogrifica de los abanicos de la Zona Atlintica Noreste, en
relacién con la fase de desarrollo del suelo.
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Figura 3.12a Figura 3.12b

El material grueso angular de un lahar En un sedimento aluvial las piedras no

"flota" dentro de una matriz m4s fina. "flotan".En los Andisols, a medida que la
edad del suelo aumenta, la periddica
sedimentacién de material fresco causa
un horizonte A profundo y oscuro.

Aluvial-volcdnico {columna 4 del cuadro 3.1)

Abanico aluvial

Al pie de las coladas de lava también hay abanicos aluviales. Pero en estos, los
depdsitos no se cementan y tienen un caricter fluvial; es decir, que el material estd mejor
distribuido y las piedras no "flotan" dentro de una matriz de material fino. En los abanicos
de edad 3 a 4, la sedimentacién periédica de material fresco ha provocado el desarrollo de
suelos con un horizonte A de mucha profundidad (Fig. 3.12). La gradacién del grosor de los
materiales depositados hace que las partes superiores de los abanicos sean muy pedregosas,
en tanto que aguas abajo son de gravosas a arenosas.

En Guipiles hay un buen ejemplo de abanico aluvial de fase 3 a 4, que incluye parte
de la estacién experimental Los Diamantes. Probablemente fue formado por un abanico del
rio Toro Amarillo (Fig. 3.10), que después de haber sido tapado por una colada de lava,
desvié su cauce hacia el oeste formando un abanico més reciente. M4s al norte, cerca de
Cariari (Fig. 1.1), hay grandes superficies aluviales con una textura arenosa y casi 1a misma
fase de desarrollo. Es impresionante la cantidad de material de textura relativamente
homogénea que ha sido depositado en esta regién.
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Explayamientos de abertura y cauces abandonados

La figura 3.13 muestra la presencia de grandes extensiones de explayamientos de
abertura y cauces abandonados con suelos arenosos (Fig. 3.14) y de poco desarrollo (el cauce
abandonado del rio Chirrip6 representa 1a fase 1, el drea del rfo Tortuguero, la fase 2). Como
explicado en el parrafo 3.2.2 esto significa que estos fenémenos son de gran magnitud y alta
frecuencia. También significa que hay un gran dinamismo en la formacién y el
rejuvenecimiento de los paisajes y suelos, con riesgo de inundacién y sedimentacién en las
dreas relativamente bajas. Sin embargo, la renovacién de los suelos mantiene el potencial
agricola de la zona, pues los suelos relativamente recientes son los mds fértiles.

Figura 3.13

EXPLAYAMIENTOS DE ABERTURA
Y FASE DE DESARROLLO DEL SUELO

MUY POCO

POCO A MODERADO

AVANZADO

Distribucién geogréifica de los explayamientos de abertura en relacién con el
desarrollo del suelo y 1a textura de los depésitos en la Zona Atlantica Noreste.
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Figura 3.14a

Un explayamiento de abertura
préximo a la pista de aterrizaje de
la finca Santa Marfa: pasé por el
dique natural del rio Parismina y
cre6 una loma baja y extensa de
arena gruesa.

Figura 3.14b

El suelo Montelimar (fase 2) tiene
una profundidad de 45 cm sobre la
arena.



Diques naturales

Los depdsitos arenosos no sélo se encuentran en los paisajes mencionados, sino
también a lo largo de los rios. Cuando los rios muy caudalosos se desbordan, depositan la
carga mdés gruesa en las orillas, formando diques naturales., Los sedimentos m4s finos se
depositan mds lejos, en las depresiones laterales. Pendiente abajo, los sedimentos de los
diques naturales se vuelven m4s finos (Cuadro 3.1, columna 5).

Crestas de playa

Como se explicé en pérrafo 3.2.2, a veces los rios arrastran grandes cantidades de ceniza
hacia las partes planas y las depositan en su desembocadura. El mar transporta estos
sedimentos arenosos a lo largo de la costa y ellos son la fuente de material para la formacién
de las crestas de playa. Se encuentran sobre todo al sur de la desembocadura de los grandes
rios, donde siempre se deposita mucha arena. Costa adentro se encuentran una serie de crestas
que reflejan diferentes fases de desarrollo, desde la fase 1 cerca la playa, hasta la fase 3 mis
adentro (Nieuwenhuyse, 1990). Las crestas estdn separadas por corredores o pantanos con
turba o sedimentos arenosos mal drenados.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Cuadro 3.2 Las caracteristicas de los suelos que tienen las fases de desarrollo de la
cronosecuencia 1 en comin.
Fase de 1 2 3 4 5 6 7 8
desarrallo
Profin- 0-20 20-60 50-80 80-120 80-120 90-150 150-200 >200
didad
(cms)
Textura arena franco- franco- franco Eranco ar- franco arcil- arcilioso arcilloso
arenoso arenoso a limoso a cillo limoso loso
limoso franco ar- |
cilto Iimoso
PH-E,0 6 6 6 5-6 5 5 45 445
P- retes- 0 50-80 BO-95 >85 >85 >85 30 +80
cifn
Acidez 01 1-2 2-3 24
(AKH)
Clasify- Entisols Andisols Inceptisols
cacidn

Primera fase de desarrollo

Esta fase presenta suelos formados a partir de depdsitos arenosos recientes (no hay
lava y depésitos fluvio-lahdricos de esta edad), como por ejemplo, la arena depositada por el
rio Chirripé hace 20 afios (Suelo San Rafael) o las arenas depositadas a lo largo de la costa.
Puede apreciarse que durante estos afios se acumuld un poco de materia orgdnica en los
primeros 5 cm y se formé una pequefia cantidad de arcilla. Segiin la posicitn, los suelos son
bien o mal drenados; a veces, los mal drenados tienen una capa de turba sobre la arena (Suelo
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Gavildn). Los suelos de la primera fase se clasifican como Psamments, Psammaquents y
Fluvents.

Segunda a cuarta fase de desarrollo

Al aumentar la edad del suelo, aumentan también la profundidad y el porcentaje de
arcilla, asf como el espesor del horizonte A oscuro y el porcentaje de materia orgdnica (desde
Suelo Montelimar o Suelo Sardinas, fase de desarrollo 2, con un A oscurc de menos de 30
cm, hasta Suelo Cartagena, fase 4, con un A de mds de 60 cm).

A partir de los productos de meteorizacién de la arena se forman arcillas amorfas.
Estas arcillas (en especial los componentes de alnminio y hierro, extraibles con oxalato)
tienden a fijar el f6sforo y 1a materia orgénica; por lo tanto, con Ia edad, los suelos se vuelven
mds oscuros. El conjunto de caracteristicas producidas por las arcillas amorfas se conoce
como "caracteristicas dndicas", A estas caracteristicas se adscribe una baja densidad aparente
(menos de 0.9 g/cc) que coincide con una alta porosidad del suelo y una alta retencién de
fésforo de mds del 85%.

En la segunda fase, el porcentaje de arcilla amorfa no es suficiente para que las
caracteristicas 4ndicas se desarrollen plenamente: la retencién de fésforo no alcanza al 85%
y el porcentaje de aluminio y hierro extraible con dcido de amonio oxalato-ox4lico no llega
al 2% (Soil Survey Staff, 1990). Si estos suelos contienen suficiente vidrio vélcanico se
clasifican como Vitrudands o Vitric Hapludands. Sin embargo, en los depésitos de arena de
origen volcdnico, el contenido de vidrio es muy dificil a detectar. En las secciones delgadas,
la matriz de las rocas se asemeja al vidrio volcédnico, pero el diagndstico es dificil; ademds,
no se puede determinar el porcentaje de vidrio en las rocas. Por lo tanto, el contenido de
vidrio volcdnico no es una caracteristica suficientemente representativa para la clasificacion
(com. pers. de Nieuwenhuyse). Tampoco serfa adecuado clasificarlos como Inceptisols, porque
el material de partida no impide el desarrollo de Andisoles. Sin embargo, para clasificarlos
como Andisoles, se introdujo el criterio "Pseudovitric”, el cual indica que el suelo tiene un
alto porcentaje de arena pirocldstica ficilmente meteorizable que favorece la formacién de
arcillas amorfas.

En la tercera fase los suelos ya se clasifican como Andisoles, pero todavia tienen un
alto porcentaje de arena facilmente meteorizable. El horizonte A oscuro varfa de 20 a 50 cm.
En un sitio de deposicién, como un abanico aluvial, el horizonte A puede tener més de 30 cm,
probablemente por efecto de la acumulacion.

En la cuarta fase las caracteristicas dndicas alcanzan su miximo desarrollo. Los suelos
presentan un horizonte A muy oscuro y muy profundo, a veces de mds de un metro; las tex-

turas son m4ds finas que en la tercera fase y la profundidad del suelo es siempre superior a los
80 cm.

-En esta fase los suelos que se formaron en 4reas de alta pluviosidad se diferencian de
los que se formaron en 4reas menos lluviosas. En esta situacién el contenido de Al y Fe
extraible con 4cido de amonio oxalato-ox4lico es muy alto (hasta un 6 a 8%), lo mismo que
¢l porcentaje de retencién de P, que alcanza casi el 100%. La densidad aparente es inferior
a 0.5 gfc’, y el contenido de agua al punto de marchitez sobrepasa el 100%. Debido a sus
caracteristicas, estos suclos son muy susceptibles a la degradacién cuando se pisotean o se
trabajan con maquinaria pesada, y pueden convertirse en lodo. Esto no quiere decir que sean
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mal drenados. En toda el 4rea hay sélo un suelo (Suelo Guayabo) que tiene el drenaje
impedido porque el substrato es muy compacto.

Quinta a octava fase de desarrollo

A partir de la fase 5 las arcillas amorfas tienden a disminuir, pues su fuente de
formacién (la fracciéon de arena ficilmente meteorizable) se agota. Primero se desatrrollan
arcillas cristalinas del tipo haloisita y gibsita, que luego, en las fases 7 y 8, se convierten en
caolinita con gibsita. EI cambio en el tipo de arcilla se refleja en la capacidad para retener
cationes (CIC), que baja desde 1a fase 5 hasta Ia 8. En la fase 8, la CIC estd por debajo del
nivel critico de 24 cmol/kg de arcilla, tipico para el subgrupo éxico. Como las arcillas cris-
talinas no se ligan con la materia orgénica, el horizonte A se hace menos oscuro a partir de
la fase 4 (Dooremolen et al., 1990). Este tipo de desarrollo se nota en la disminucién de las
caracteristicas dndicas. La fase 5 es un Andisol, pero las fases 6 y 7 sélo tienen caracteristicas
dndicas a nivel del subgrupo de los Inceptisols.

A partir de la fase 6, la acidez aumenta hasta alcanzar niveles criticos de més de 2
cmol/kg de suelo en las fases 7 y 8. Los suelos de la columna 1 (formados en dreas de alta
pluviosidad) tienen un desarrollo algo diferente. Hay una tasa de acidez mds alta que en éreas
menos lluviosas, aunque el pH en agua es regular, sobre todo en los suelos sobre Limolitas
del 4rea de Talamanca. Estos también tienen un porcentaje de retencién de P superior al §5%,
asi que cumplen con los criterios de los Andisoles.

INFLUENCIA DEL TIPO DE MATERIAL PARENTAL Y DE LA POSICION
GEOMORFOLOGICA

El tipo de material parental no influye sobre las caracteristicas descritas anteriormente,
pero si sobre las que se describen a continuacién.

Aluvial vélcanico: son suelos bien drenados sobre depdsitos permeables, Sélo el Suelo La
Lucha se encuentra en un paisaje donde la capa fréatica es relativamente alta.
Fluvio-lahdrico: la corriente de lodo (lahar) se cementa después de depositarse. El suelo
mismoe es poroso, pero el agua se estanca sobre el substrato cementado del suelo, por lo que
hay escasez de oxigeno para las plantas en €pocas de alta pluviosidad. Ademds, hay una alta
incidencia de plagas que provocan pudricién en las raices.

Lava/ceniza: en la mayorfa de los casos, la lava es brechada y de alta permeabilidad; son
suelos muy gravesos y rocosos. Cuando la brecha de lava se cementa, se producen los mismos
fenémenos de estancamiento de agua y pudricién de raices que en el caso anterior. El Suelo
Iroquois (Fig. 3.15) constituye un ejemplo de esto.

El tiempo requerido para formar un suelo de cierta edad pedolégica, por ejemplo 3,
difiere segiin el tipo de depésito. Los depésitos finos (columna 4, Cuadro 3.1) y las cenizas
necesitan de menos tiempo. El estudio de Nieuwenhuyse (1990), quien comparé el desarrollo
de suelos en barras costeras arenosas de edad ascendente, muestra que un Andisol de fase 3
se forma en no més de 2000 afios.

Por ¢l avance de la meteorizacidn, la pedregosidad ya no es un problema. Todos los

suelos tienen un buen drenaje, salvo los de fase 5 y 6 sobre corrientes de lodo. El Suelo
Cimarrén de fase 7 es una excepeidn, porque estd en una posicién baja con capa fredtica alta.
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Figura 3.15 Superficie de una colada de lava del tipo 3 (cementada); las raices de la
macadamia se pudren por efecto del estancamiento del agua sobre el subsuelo
cementado.

El estado nutricional del suelo es bueno hasta 1a fase 4; por lo tanto, estos suelos son
muy aptos para toda clase de cultivos, con excepcidn del fase 1, que es muy delgado. A partir
de l1a fase 4, la arena facilmente meteorizable, que es la fuente de nutrientes, se agota cada
vez mds; por lo tanto, el pH desciende y la acidez aumenta hasta alcanzar niveles t6xicos en
las fases 7 y 8. Por eso, los Gltimos suelos sélo son aptos para cultivos que toleran la acidez
y no son muy exigentes en cuanto a nutrimentos (Fig. 3.16). '
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Figura 3.16 Streliches (Strelichium) (a),
pifia (Ananas comosus) Yy palmito
(Bactris gasipaes)(b) y ciertos tipos de
pasto {c) toleran la acidez del suelo; por
lo tanto, ¢l uso de los paisajes con suelos
lixiviados y 4cidos se restringe a este
tipo de cultivos. En suelos fértiles se
encuenfran, ademds de estos, cultivos
exigentes en cuanto a fertilidad, como

banano (Musa AAA) y maiz (Zea mays)
(d) y name (Dioscorea alata) (e).




Suelos desarrollados a partir de depositos aluviales finos generalmente en condiciones de
drenaje moderado a impedido (cronosecuencia 2)

FORMACION Y CARACTERISTICAS DE LOS PAISAJES

Estos sedimentos, como los de la primera cronosecuencia, también son de origen
vélcanico. Sin embargo, el porcentaje de arena ficilmente meteorizable es menor. Esta
reseleccion de materiales se puede explicar por las siguientes razones:

(1) Los rfos nacen al pie de la Cordillera Central y arrastran sedimentos que ya
pasaron por una fase de meteorizacién. Estos sedimentos se pueden encontrar en los fondos
de los valles entre grandes extensiones de abanicos aluviales o depésitos fluvio-lahdricos. Un
ejemplo de esto son los valles de los rios Williamsburg y Germania, en el asentamiento
Neguev. Mds hacia la costa, donde el caudal de estos rios es menor, forman diques naturales
con sedimentos estratificados de arena fina y limo. Lo mismo sucede con los rios que nacen
en la Cordillera Central, pero ya han botado la carga gruesa y solo depositan estratas de arena
fina y de limo en un dique natural, en 4reas muy alejadas de la Cordillera.

(2) El ambiente de depositacion se encuentra més lejos de los rfos o 1a fuente de los
depdsitos, en depresiones laterales dentro de abanicos aluviales, explayamientos de abertura
y Hanuras de inundacidn.

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Cuando los suelos estdn sobre diques naturales el drenaje es bueno (Suelo Parismina),
pero en la mayoria de los casos se desarrollaron en 4reas como las descritas en el punto 2.
Este es un ambiente de drcnaje impedido, salvo cuando a consecuencia de la edad, los
paisajes se disectan, lo que mejora el drenaje (fases 4 y 8, Cuadro 3. 1)

Przmera fase de desarrollo
No se encontraron suelos de esta fase.
Segunda fase de desarrollo

En esta fase todavia se aprecia una laminacién en el horizonte B, pero esta no
interfiere demasiado en su arraigamiento. El drenaje y la textura del suelo dependen de la
posicién geomorfoldgica: el Suelo Parismina, sobre un dique natural, es bien drenado y de
textura media. Los suelos Sardina y Bosque difieren en la textura de los depdésitos y en el
drenaje: el Suelo Sardina es de textura media con el drenaje un poco impedido; el Suelo
Bosque es de textura fina, porque se encuentra en depresiones laterales, donde ¢l drenaje es
malo. La profundidad es de 50 a 80 cm. Estos suelos son Andic Eutropcpts o Andic
Tropaquepts

Tercera y cuarta fase de desarrollo

Los suelos de las fases 3 y 4 son un poco més desarrollados, lo que se refleja en la
falta de laminacién en el primer metro y en una mayor profundidad.

El suelo Ligia (fase 4) estd sobre antiguas depresiones laterales que, por la disectacion,
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tienen un mejor drenaje. El horizonte B es m4s profundo y mds desarrollado que en los suelos
de las fases 2 y 3 (Suelo Sardina y Suelo Santa Clara), lo que se refleja en la textura fina.
Todos los suelos de estas fases se clasifican como Inceptisols del subgrupo Andic o Aquic
Andic. '

Quinta a octava fase de desarrollo

El suelo Silencio (fase 8), como el suelo Ligia, estd sobre una antigua depresion
lateral, pero en este caso, los procesos de disectacién y erosién formaron colinas. En cortes
hechos a mds de un metro de profundidad, se percibe que los depdsitos son finos y altamente
meteorizados, de color gris, amarillo y rojizo. Son suelos bien drenados, arcillosos, muy
dcidos, que se clasifican como oxic Dystropepts (Fig. 3.16¢).

Suelos desarrollados a partir de depdsitos aluviales no vélcanicos, bien drenados
(cronosecuencia 3)

Los depésitos para los suclos de las fases 1 a 3 provienen de la Cordillera de
Talamanca donde el componente vélcanico es mucho menos importante que en la Cordillera
Central. Como algunas de las rocas son calciferas, el contenido de calcio en los depésitos es
alto. La textura de los depoésitos aluviales es arenosa y a veces pedregosa, ya que se en-
cuentran al pie de la Cordillera en lechos de rios, diques naturales, abanicos aluviales y
explayamientos de abertura. Con excepcion de las colinas sobre rocas coralinas y areniscas
calacdreas, la formacion de los paisajes en los que se encuentran estos suelos es idéntica a
la descrita para la primera cronosecuencia.

Primera fase de desarrollo

Los suelos Flores y San Rafael son iguales a los descritos para la primera fase de la
cronosecuencia 1. Solo difieren en el material parental, que en este caso es menos volcdnico.
En estos suelos, la meteorizacion no tuvo tiempo de efectuar cambios en el material parental,
asi que son (muy) poco profundos, arenosos y permeables; se clasifican como Psamments y
Fluvents.

El suelo Cahuita se desarrollé sobre un coral erosionado por €l mar, que deposité algo
de arena sobre €. Estos suelos se clasifican como Umbric Tropopsamments porque en ellos
se ha acumulado un poco de materia orgénica.

Segunda fase de desarrollo

Los suelos Perla y Zent son moderadamente profundos, de textura media a gruesa, con
un buen drenaje. Ambos tienen estratos de arena o limo en el horizonte B, pero el suelo Zent
es més grueso porque se ha formado en fondos de valle, mientras que el suelo Perla se formé
en diques naturales. El estado nutricional de ambos suelos es muy bueno porque se
desarrollaron a partir de arena facilmente meteorizable y calcifera, lo que también se refleja
en su clasificacién: Eutropepts.
Tercera fase de desarrollo

El suelo Matas de Costa Rica se ha formado sobre material aluvial pedregoso
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depositado en un abanico. Una parte de este material es calcifero y muy meteorizable; esto
contribuy6 a la formacién de un horizonte A y B con una saturacién de bases superior al
50%. El horizonte B cdmbico tiene una profundidad de 50 a 80 cm.

El suelo Portete rejuveneci6 por la erosién de los corales, que se han levantado desde
su formacién en el Terciario o el Cuaternario temprano. La erosién continua (o el transporte
de los materiales del suelo por la pendiente) resulté en un suelo moderadamente profundo,
con una saturacién de bases superior al 50%. Es un suelo arcilloso, con una mineralogia
montmorillonitica a caolinitica y por lo tanto, se agrieta ficilmente en los perfodos secos.
Cuando el suelo vuelve a mojarse, se dan condiciones favorables para la iluviacién de arcilla
y la formacién de un horizonte B argilico.

Tanto el suelo Portete como el suelo Matas de Costa Rica tienen un horizonte A
oscuro, con una saturacién de bases de més del 50% que liena los requisitos para considerarlo
un horizonte A mélico.

Séptima fase de desarrollo

El suelo Limoén se formé sobre areniscas calcdreas. La meteorizacién prolongada ha
producido un suelo muy profundo, muy arcilloso, con una mineralogia caolinitica que se-
refleja en un CIC de menos de 24 cmol/kg de suelo. Con mds de 2 cmol/kg de suelo de
acidez, es un suelo muy 4cido. Todas estas caracteristicas llevan a una clasificaciéon de Oxic
Dystropepts, muy parecido a la del suelo Silencio. La diferencia entre ambos es 1a retencion
de fésforo, que en el caso del suelo Silencio es mayor, porque este suelo todavia tiene
caracteristicas dndicas.

Suelos desarrollados a partir de depdsitos finos y de turba en condiciones de mal a muy
mal drenaje (cronosecuencia 4, fig. 3.17)

El material parental de los suelos es arcilla depositada en condiciones pantanosas, lejos
de la sedimentacién activa de los rios, y material vegetal. Estas condiciones se dan en los
pantanos costeros, las depresiones laterales y los fondos de valle. Los fondos de valle

pantanosos muchas veces estdn asociados con colinas, que son los restos de depésitos antignos
(Fig. 3.18).

Primera fase de desarrollo 7

En los pantanos dentro de la influencia de los rios, se deposita material fino que segfin
las condiciones de drenaje forma suelos sin ninguna capacidad de soporte (inmadura), como
es el caso del suelo Liquido y el suelo Barro, en donde los sujetos se hunden. En los lugares
donde el pantano se seca algunas veces, las arcillas son un poco més sélidas y soportan més
el peso (suelo Agua Fria).

En los pantanos que estin lejos de la sedimentacidén activa de los rios, por ejemplo
detrds de las Lomas de Coronel, se forma una turba que puede tener hasta 10 metros de
profundidad (Nieuwenhuyse, comunicacion personal). En los sitios en que los rios refrescan
el agua con nutrimentos, Ia turba es eutréfica, por ejemplo, al margen de los pantanos de
turbera (suelo Cafio Bravo). En sitios mds alejados de los rios, la turba es distréfica, o sea,
pobre en nutrientes, con un pH en agua de 4 a 5 (suelo Cafio Negro). El agua es negra por
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PANTANOS

ARCILLOSOS

DE TURBERA EUTROFICA

DE TURBERA DISTROFICA

Figura 3.18 Un fondo de valle péntaﬁosd; asociado con colinas que son restos de planicies
disectadas. El suelo desarrollado a partir de ellas se llama Silencio.
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las sustancias hdmicas. En ambos casos la turba estd poco descompuesta y las fibras
originales son bien visibles.

En los pantanos eutréficos que a veces se secan, la turba es mas descompuesta, y las
fibras de las plantas no se reconocen (suelo Cafio Moreno).

Tercera fase de desarrollo
En las depresiones laterales que se secan de vez en cuando, las arcillas se consolidan
mds y més. Durante este proceso, €l suelo se profundiza y forma estructura. Al mismo tiempo,

el drenaje mejora un poco asi que los'suelos son pobremente drenados (suelo Cope Malanga).
Es posible que el subsuelo, a méds de 60 cm de profundidad, esté poco consolidado todavia.

3.3. Las levendas fisiogrdficas y taxondémicas y_su relacién

3.3.1 Introduccion

Las leyendas sirven para estructurar y explicar la informacidn presentada en los mapas.
Por lo general, las leyendas de los mapas fisiograficos o de suelos presentan la informacién
en forma jerrquica: cada subdivisién de la leyenda anade mds detalle. Asi sucede, por
ejemplo, con las leyendas taxondmicas, que tienen una estructura fija; los diferentes niveles
de la leyenda reflejan un orden jerdrquico, y dentro de cada nivel o categorfa, el tipo de
informacién no es homogéneo.

Las leyendas de los mapas de suelos tienen dos tipos de informacién: (1) la que
describe las propiedades intrinsicas del suelo y (2) la que refiere a las caracteristicas del
paisaje (geologfa, geomorfologia y posicién).

Las leyendas referidas a las caracteristicas pedolégicas (punto 1) subordenan la
informacidn fisiografica (punto 2), y las referidas a la fisiograffa, subordenan la informacién
pedolégica. O sea, que ambos tipos de leyendas presentan la misma informacion con enfoque
diferente, lo que se refleja en el patréon de colores y en los codigos de los mapas.

Uno de los objetivos de este trabajo fue presentar la informacién en forma flexible,
sin un enfoque particular y sin una organizacién jerdrquica fija.

En las Figuras 3.19 y 3.20 se ilustra la forma en que se presenta la informacién. En
la Figura 3.19, el mapa tiene un enfoque pedoldgico; el acceso a la informacion de la
leyenda es a través del cddigo taxonémico (parrafo 3.3.2 y Anexo 5). En la Figura 3.20, el
mapa tiene un enfoque fisiografico: Ambos tipos de informacién se relacionan por medio de
Ja unidad de terreno y la unidad cartogrifica (Capitulo 5). En los dos mapas se presenta
tinicarnente la informacién que concierne al 4rea considerada; y de las seis posibles categorias
de informacién fisiogrdfica s6lo se presentan tres. Esto demuestra que el sistema SIESTA es
capaz de adaptar la leyenda al drea representada y de modificar la jerarquia, la estructura y/o
la complejidad de la leyenda. Por medio de SIESTA se hizo un nimero limitado de copias
del mapa de suelos para la Zona Atléntica Noreste en escala 1:150.000, acompafiado de una
leyenda jerdrquica completa (Anexo 5).
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Fig. 3.19 MAPA CON LEYENDA TAXONOMICA
DE LOS SUELOS DEL AREA DE NEGUEV

LEYENDA

A211 - CANO MORENG M32111 - DESTIERRO

P311 - SAN RAFAEL M32121 - SARDINA
M111 - RIO MOLINO M32122 - RIO PARISMINA
M12111 - CORINTO M41111 - COPE MALANGA
M12113 - CARTAGENA M4212 - LIGIA
M12114 - LAS DELICIAS M4213 - PERLA
M12211 - LOS DIAMANTES F1111 - LAGUNILLAS

M12323 - ALEGRIA F1121 - LOMAS DE SIERPE

M12325 - IROQUOIS F1122 - MILANO

M13311 - SAN VALENTIN F1131 - COCOR!

M13312 - SAN ISIDRO F1132 - NEGUEV

M21111 - DOS NOVILLOS F1135 - BARBILLA

M21211 - MONTELIMAR F1142 - PRECIPICIO

M31111 - BOSQUE F1211 - RIO CAMARON

PREPARACION: GENTRO PARA EL PRQCESAMIENTO
DE INFORMACION GECGRAFICA
9 2 4 & km UNIVERSIDAD AGRIGOLA, WAGENINGEN, HOLANDA




Fig. 3.20 MAPA CON LEYENDA FISIOGRAFICA Y JERARQUICA DE
LA GEOLOGIA, LA FORMA DEL TERRENO MAYOR Y LA
FORMA DEL TERRENO MENOR DEL AREA DE NEGUEV

LEYENDA

DEPOSITOS DE TURBA
PANTANOS

- PANTANOS DE DEPRESION
LATERAL

PANTANOS DE VALLE

DEPOSITOS FLUVIALES

PLATAFORMAS DE EROSION
PLATAFORMAS DE TERRAZA

ABANICOS

[l .| FONDOS DEVALLE

- PLATAFORMAS DE
INTERELUVIO

CAUCES ABANCONADOS

LLANURAS DE INUNDACION
FONDOS DE VALLE

EXPLAYAMIENTOS DE
ABEFRTURA

- DEPRESIONES LATERALES

“ DIQUES NATURALES

DEPOSITOS FLUVIO-LAHARICOS
ABANICOS

VERTIENTES DE INTERFLUVIO
O VALLE

' PLATAFORMAS DE INTERFLUVIO

ROCAS ANDESITICAS VCLCANICAS
CONOS COMPUESTQOS

VERTIENTES DE INTERFLUVIO
COVALLE

LAHARES Y COLADAS DE LAVA

VERTIENTES DE INTERFLUVIO
OVALLE

ROCAS BASALTICAS VOLCANICAS
ESQUELETOS VOLCANICOS

#| VERTIENTES DE INTERFLUVIO
CVALLE

LAHARES Y COLADAS DE LAVA

VERTIENTES DE INTERFLUVIO
CVALLE

CONGLOMERADQS
CUESTAS

| VERTIENTES DE INTERFLUVIO
" OVALLE

PREPARACION: CENTRO PARA EL PROCESAMIENTO
DE INFORMACION GEQGRAFICA
9 2 4 6 km UNIVERSIDAD AGRICOLA, WAGENINGEN, HOLANDA




El manual para el manejo de SIESTA (Krabbe, 1993) explica c6mo hacer estos
cambios, cémo generar una leyenda jerdrquica y también cémo producir un mapa con una
leyenda jerdrquica con cinco niveles de informacién fisiogrifica (Krabbe, 1992).

3.3.2 La leyenda de suelos

La leyenda de suelos (Anexo 5) consta de cuatro a seis categorias; cada categorfa
incorpora més informacién, hasta llegar a la dltima, que contiene la informacién mds
detallada, que es "el suelo”. En cuanto al nivel de detalle taxondmico, “el suelo” equivale a
la serie tal como se define en el "Soil Taxonomy" (Soil Survey Staff, 1975); sin embargo, la
gradacion de las caracteristicas se establecié de acuerdo con Ia apariencia en el campo y no
con la gradacién de caracteristicas definida para la serie en el "Soil Taxonomy". En esta
forma, los suelos representan segmentos o elementos naturales dentro del paisaje.

Para definir las categorias de la leyenda se usaron criterios similares a los del "Soil
Taxonomy", pero adaptados a las circunstancias locales, y de tipo descriptivo. Cada suelo se
clasifico también segiin el Soil Survey Staff (1990) hasta el nivel del subgrupo; en los casos
en que la gradacién de caracteristicas del suelo no calzaba con los limites de las unidades de
suelo establecidas en el Soil Taxonomy, se representd por medio del nombre de mds de un

subgrupo.

A continuacién se exponen los criterios utilizados en la definicién de cada categoria:

Primera categoria: separacién entre suelos orgénicos y suelos minerales.

Segunda categoria: grado de descomposiciéon de los suelos orginicos y grado de
meteorizacion o lixiviacién de los suelos minerales.

Tercera a sexta categoria: diferentes criterios, segiin el tipo de suelo. En el caso de los
suelos moderadamente desarrollados, se considerd el grado de desarrollo de las caracterfsticas
dndicas, la profundidad del horizonte A, el drenaje, la textura y el grado de acidez.

La informacié6n al nivel de la fase del suelo no se incluye en la leyenda, pero aparece
en SIESTA como "propiedades de 1a unidad de terreno” (Anexo 4). Se establecieron fases por
pedregosidad, pendiente y posicion fisiografica. Las caracteristicas de las fases son uniformes
para todos los suelos,

Las caracteristicas de los suelos (SP1 - SP13 en Anexc 4) se definieron con
independencia de la clasificacién taxondmica; esto para que el usuario se informe de las
caracteristicas especificas de los suelos y de su distribucién geogréfica, ya que la informacién
de la leyenda para cada categoria no es homogénea.

3.3.3 La leyenda fisiogrifica

Esta leyenda consta de seis categorias de informaci6én, que corresponden a las
propiedades del terreno TP1 a TP6 (Anexo 4). A diferencia de la leyenda taxonémica, las
categorias de informacién son indepcndientes o sea, que se puede modificar el orden de las
categorfas en la leyenda, y-al'mismo tiempo, usar las categorias como propiedades simples
de informacién, que se puedcn representar geogrificamente y en forma individual. La Figura
3.20 es un ejemplo de leyenda fisiogréfica estructurada, y la Figura 3.4, un ejemplo de
categoria de mformacmn o propledad sxmple




4 LA CAPACIDAD DE USO Y LA APTITUD DE LOS SUELOS

4.1 Introduccidén

Como ya se ha mencionado, es importante planificar el uso de los recursos suelo y
tierra en 1a Zona Atldntica de Costa Rica, a fin de prevenir la destruccién de los recursos
naturales y un desarrollo socioeconémico desequilibrado. De ahi el interés en evaluar el
potencial agricola de la zona y promover un uso adecuado.

SIESTA-I almacena los datos fisicos que pueden ser ttiles para esta evaluacion,
pero no maneja la informacién que permite evaluar la factibilidad socioecondmica de los
sistemas de uso propuestos, informacién que serd incorporada a la préxima versién del
programa (SIESTA-II).

Para la evaluacién del potencial agricola se tiene en cuenta 1) la capacidad de uso
de la tierra y 2) la aptitud para un uso especffico.

1). Evaluacion de la capacidad de uso de Ia tierra.

Los suelos se clasifican de acuerdo con un juego limitado de parimetros que
influyen directamente en el potencial de uso. El nimero de clase, representado en
un mapa, permite reconocer a simple vista las 4reas de mayor o menor potencial
agricola (es decir, con pocos o muchos limitantes para el uso agri-cola). Esto
mismo se refleja en el niimero de alternativas de uso, que va disminuyendo de la
Clase 1 hasta la 5. Sin embargo este sistema no indica la aptitud para un uso
especifico; para determinar esta aptitud especifica hay que aplicar la metodologia
descrita bajo 2.

2). Aptitud de la tierra para un uso especifico.
Evaluar la aptitud implica relacionar el suelo con tipos especificos de uso de la
tierra (FAQO, 1976). Cada tipo de uso tiene sus propias exigencias, las cuales se
comparan con las calidades de cada tipo de tierra, para determinar la clase de
aptitud.

SIESTA-I no prescribe ninguna metodologia. En este momento los datos pueden
ser interpretados en tres formas diferentes, las que se explican a continuacién,

4.2  Clasificacién de la capacidad de uso de ia tierra

Para clasificar 1a capacidad de uso de la tierra se utilizan dos sistemas: el Sistema
1, que se aplica solamente en esta zona y para este estudio, y el Sistema 2, que ha sido
desm'rollado para Costa R:ca (CCT 1985).

El Slstema 1 rcconocc 5 clases de uso de la tierra. Los factores utilizados para
establecer” estas - clases fueron ‘estado de nutrientos, profundidad, dremaje, pendiente y
pedregosidad. Las primeras tres clases son aptas para uso agricola, las clases 4 y 5 no lo
son (Fig. 4.1y la: pnmera categona en el Cuadro 4.1). Se seleccioné la edad pedolégica
como el cnteno de m'_ 0 para establecer la aptitud agricola de las primeras tres clases.

: -  relacionada con el grado de lixiviacién y meteorizacién del
o relevante para evaluar sn fertilidad.
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CLASIFICACION DE LA APTiTUD PARA
TIPOS MAYORES DE USO DE LA TIERRA

APTO PARA CULTIVOS EXIGENYES EN
CUANTOQ A FERTILIDAD
(224,850 MA; £1.4% DEL TOTAL)

APTO PARA CULTIVOS MODERADAMENTE
EXIGENTES EN CUANTO A FERTILIDAD
{21,865 HA; 4.0% DEL TOTAL)

APTO PARA CULTIVOS POCO EXIGENTES
EN CUANTO A FERTILIDAD
{63,028 HA; 11.6% DEL TOTAL}

USO AGRICOLA MUY RESTRINGIDO POR
PROFUNDIDAD
{12,241 HA; 2.3% DEL TOTAL)

NINGUN USO AGRICOLA (PROTECCION)

(217,808 HA; 40.1% DEL TOTAL)

0 10 20 30 km

Figura 4.1 Mapa de aptitud para tipos mayores de uso de la tierra en la Zona Atldntica Noreste.
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La subdivisién de las primeras tres clases (Cnadro 4.1) se hizo en esta forma:

- suelos sin limitaciones (subclases 1.1, 2.1 y 3.1)

- suelos con drenaje moderado a pobre, que requieren drenaje artificial (subclases
1.2,23y3.2)

- suelos pedregosos y con pendiente de 0 a 8% (subclases 1.3, 2.3 y 3.3)

- suelos con pendientes de § a 30% (subclases 1.4, 2.4 y 3.4).

La clase 4 se subdividid en suelos de menos de 30 cm (4.1) y menos de 10 cm de
profundidad (4.2); la clase 5, en suelos con m4s del 30% de pendiente (5.1), pobremente
drenados a pantanosos (5.2) y extremadamente pedregosos (5.3).

Cuadro 4.1 La aptitud de los sueclos para tipos de uso mayores en la Zona Atldntica de
Costa Rica.

1. Aptos para cultivos exigentes en cuanto a fertilidad: no 4cidos, moderadamente
profundos a profundos, franco arenosos a franco arcillosos.
1.1 Sin limitaciones: bien drenados, con pendientes de 0-8%, poco a no pedregosos.
1.2 Como 1.1 pero con drenaje impedido.
1.3 Como 1.1 pero moderadamente pedregosos.
1.4 Como 1.1 pero con riesgo de erosién por pendientes del 8 al 30%.

2. Aptos para cultivos moderadamente exigentes en cuanto a ferti-lidad: moderadamente
dcidos, moderadamente profundos a muy profundos, franco arcillosos a arcillosos.
2.1 Bien drenados, con 0-8% de pendiente, poco a no pedregosos.
2.2 Como 2.1 pero con drenaje impedido.
2.3 Como 2.1 pero moderadamente a muy pedregosos.
2.4 Como 2.1 pero con riesgo de erosién por pendientes del 8 al 30%.

3. Aptos para cultivos muy poco exigentes en cuanto a fertilidad y tolerantes a la acidez:
dcidos, arcillosos, moderadamente profundos a muy profundos.
3.1 Bien drenados, con 0-8% de pendiente, poco a no pedregosos.
3.2 Como 3.1 pero con drenaje impedido.
3.3 Como 3.1 pero pedregosos a muy pedregosos.
3.4 Como 3.1 pero con riesgo de erosién por pendientes del 8 al 30%.

4. Con uso agricola muy restringido: los suelos son muy poco profundos, arenosos y a
veces pedregosos.
4.1 Bien drenados, con menos de 30 cm, franco arenosos sobre arena y piedras.
4.2 Bien drenados, con menos de 10 cm, areno francosos sobre arena y piedras.

5. Areas a proteger
5.1 Con més de un 30% de pendiente.
5.2 Areas pantanosas y muy pobremente drenadas y pantanos.
5.3 Areas excesivamente pedregosas.

En un estudio de Huising y Wielemaker (1993) se superpuso esta interpretacion
del potencial de uso con un mapa del uso actual de la tierra, a fin de analizar la
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sobreutilizacion y la subutilizacién de la tierra en la zona. (Por sobreutilizacién se entiende
que el uso actual es inapropiado y conduce a la degrada-cién de los recursos; por
subutilizacidn, que no se aprovecha el potencial agricola de la tierra). La conclusién del
estudio es que un 17% del 4rea estd sobreutilizada, pero que un 50% es subutilizada,

El Sistema 2 se basa en el Manual para la determinacién de la capacidad de uso de
la tierra en Costa Rica (CCT, 1985). Este manual, hecho con base en Klingebiel and
Montgomery (1966), constituye el primer intento de establecer un sistema completo y
objetivo capaz de determinar, a nivel nacional, la capacidad de uso de la tierra, de acuerdo
con las condiciones y necesidades del pafs. Al momento de escribir este informe, se
introdujo el sistema de SENACSA (1991), que ya se ha incorporado a la nueva versién de
SIESTA.

Breve descripcion del sistema

Se define como clase de uso un grupo de tierras que presentan condiciones
similares en cuanto al grado relativo de sus limitaciones para el uso potencial, asi como en
la posibilidad de sufrir dafios por el uso.

La metodologia divide la tierra en 10 clases de uso (Cuadro 4.2), para un total de
11 zonas de vida, segin el sistema de clasificacidon de Holdridge (en Tosi, 1969). En el
drea de estudio es posible reconocer tres zonas de vida: "Bosque muy hdmedo tropical”
(bmh-T), "Bosque hiimedo tropical” (bh-T) y "Bosque pluvial premontano” (bp-T) (Fig.
3.3). "

El sistema tiene un orden jerdrquico establecido segin el cual, en condiciones
fisicas (edaficas) y climdticas "normales”, cierta unidad de tierra puede usarse en la
actividad de la clase a la que pertenece o de las clases infericres, pero no debe usarse
para las actividades de las clases superiores a la suya. Asf, una unidad de tierra calificada
en la Clase V (pastoreo intensivo), en condiciones "normales” de profundidad, viento,
drenaje, etc. puede utilizarse para la produccién de cultivos arbéreos (Clase VII), pero no
para cultivos permanentes (Clase IV) o cultivos anuales (Clase I, I, IIT).

Cuadro 4.2 Las diez clases de capacidad de uso de la tierra (CCT, 1985)

Clase I Cultivos anuales (muy alto rendimiento)

Las tierras de esta clase no presentan ningin tipo de limi-tacién, y sus condiciones
agroecolégicas son tales que permiten la siembra, labranza y recoleccién de todos los
cultivos anuales adaptados ecolégicamente al lugar, sin deterioro de la capacidad produc-
tiva de la tierra.

Clase IL: Cultivos anuales (alto rendimiento)

Estas tierras retnen condiciones agroecolégicas tales que permiten la siembra,
labranza y recoleccién de la mayorfa de los cultivos anuales adaptados al lugar, sin
deterioro de la capacidad productiva de la tierra. Pero tienen algunas limitaciones que
pueden presentarse solas o combinadas y reducir la eleccién de cultivos, las facilidades de
laboreo y, en algunos casos, la pro-ductividad y los rendimientos netos.
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Clase III: Cultivos anuales (moderado rendimiento)

Estas tierras tienen condiciones agroecoldgicas similares a las de la clase anterior,
pero con limitaciones méis severas. A pesar de esas limitaciones, la produccién de cultivos
anuales seleccionados es econdmicamente factible, sin degradar la capacidad productiva de
la tierra.

Clase IV: Cultivos permanentes o semipermanentes

Las condiciones agroecoldégicas de estas tierras no permiten usarlas para cultivos
anuales, pero si permiten la siembra, labranza y recoleccién de cultivos de moderado
(més de dos afios) o largo perfodo vegetativo, herbiceos o arbustivos que no necesitan de
la remocién frecuente y continua del suelo, ni lo dejan desprovisto de la cobertura vegetal
protectora, excepto por periodos breves y poco frecuentes, sin deteriorar la capa productiva
de la tierra.

Clase V: Pastoreo intensivo

Estas tierras no retinen las condiciones minimas para clasificar como aptas para
cultivos, pero son adecuadas para el uso continuo en pastoreo de bajo rendimiento, sin
deterioro de la capacidad productiva del suelo.

Clase VI: Pastoreo extensivo

Son tiemras que no retinen las condiciones requeridas para sostener cultivos anuales
o perennes, pero que pueden usarse en pastoreo de moderado a bajo rendimiento, sin
deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase VII: Cultivos arbdreos

Estas tierras no rednen las condiciones minimas para clasificar como aptas para
cultivos en limpio o permanentes o para pastoreo, pero si permiten el establecimiento de
especies de porte arbéreo que mantengan una cobertura vegetal protectora sin remocién
del suelo y sin deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase VIII: Produccién forestal intensiva

Son tierras que no rednen las condiciones minimas requeridas para cultivos o
pastoreo, pero que pueden ser usadas para la produccién intensiva y permanente de
maderas y otros productos forestales en bosques naturales manejados técnicamente, sin
deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase IX: Produccién forestal extensiva

Estas tierras no pueden ser usadas para cultivos y pastos, pero si son aptas para la
produccién extensiva y permanente de maderas y otros productos en bosques naturales
manejados técnicamente, sin deterioro de la capacidad productiva de la tierra.

Clase X: Proteccion

Son tierras que no retinen las condiciones minimas para cultivos, pastoreo o
produccién forestal. Pertenecen a esta clase los terrenos cuyas condiciones climdticas y
fisicas son tan severas que no permiten un uso econdémico directo bajo ninguna actividad
sin deterioro del medio.

En este sistema hay dos categorias de clasificacién por capacidad de uso: las clases
y las sub-clases. Las sub-clases estdn formados por grupos de tierra dentro de cada clase,

49



que tienen los mismos factores limitantes en cuanto a clima, erosién, suelo y drenaje; se
presentan en detalle en CCT (1985) y en el Anexo 9. '

43 Aptitud de la tierra para un tipo de uso especifico

En esta seccidén se presenta la metodologia para evaluar la aptitud de los suelos
propuesta por la FAO (1976). El sistema de la FAO compara los requerimientos de cada
tipo de uso con las calidades de la tierra para determinar una clase de aptitud. La medida
para determinar la aptitud de un suelo para cierto cultivo es el grado en que las calidades
del suelo satisfacen los requerimientos de ese cultivo.,

Es posible establecer una diferencia entre cultivos exigentes (maiz) y no exigentes
(palmito) (Fig. 3.16). Lo de exigentes tiene que ver con el requerimiento de nutrimentos,
que es mucho més alto en estos cultivos que en los no exigentes. La Figura 4.2 muestra en
qué medida los suelos del asentamiento Neguev satisfacen los requerimientos para ambos
tipos de cultivos. Para llegar a la clase de aptitud se evaluaron también los requerimientos
de oxigeno (drenaje del suelo), la posibilidad de labranza y el peligro de erosién (pe-
ndiente). Estos requerimientos difieren menos para los dos tipos de cultivos, asi que el
requerimiento de nutrimentos influye més en la determinacién de la clase de aptitud. La
Figura 4.3 refleja que la proporcién del 4rea apta para cultivos no exigentes (palmito) es
mayor que la apta para cultivos exigentes (maiz).

La gradaci6én se hizo con base en la opinién de un experto. Los detalles en cuanto
al andlisis y al peso de los diferentes facto-res se discuten en el Capitulo 6.
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REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES

AREA DE NEGUEYV

GRADO DE SUFICIENCIA
DEL SUELO PREDCMINANTE

5 MODERADAMENTE ALTO

MODERADO
INSUFICIENTE

4y
%Fiﬁmﬁgﬁg 2

B3
E&ﬁg 3 E&;

R &

CULTIVOS NO EXIGENTES
£
/

CULTIVOS EXIGENTES
Disponibilidad de nutrientes para cultivos exigentes y no exigentes del drea de Neguev.

[

alo

Oty ey

by

Figura 4.2
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AREA DE NEGUEYVY  EVALUACION DE LA APTITUD

CLASE DE APTITUD DEL
SUELD PREDOMINANTE

MUY APTA

APTA

AT RE
e

CULTIVOS EXIGENTES : CULTIYOS NO EXIGENTES
Figura 4.3  Aptitud de los suclos para cultivos exigentes y no exigentes en el drea de Neguev.
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5 LA ESTRUCTURA DE SIESTA Y EL USO DE LOS DATOS

5.1 Infroduccion

SIESTA es un sistema de informacién geogréfica a partir de una base de datos
relacional, en la cual los datos estdn ubicados de tal manera que el usuario encuentra la
informacién deseada a diferentes niveles, sin ningdn orden jerdrquico {Aronoff, 1989).

La informacién para cada nivel se presenta en forma de cuadro y puede ser con-
sultada en forma independiente, o sea, que el usnario del sistema tiene acceso directo a
cualquier segmento de informacién. Pero en todo momento, ese segmento mantiene sus
relaciones con otros niveles de informacién dentro del sisterna, tal como se aprecia en la
Figura 5.1, donde las lineas conectan columnas de diferentes cuadros que tienen la misma
informacién. Sin embargo, en el cuadro ubicado en la parte superior, se pueden repetir los
nimeros dentro de cada columna, mientras que en el otro cuadro, los niimeros son vnicos
y funcionan como identificadores (-ID) de cierto segmento de informacidn.

Los mapas pretenden ser una visualizacién geogrifica de la informacién bisica,
combinada o interpretada (Cap. 6) y tienen diferentes escalas. Ademds, hay la posibilidad
de adaptar la escala a - por ejemplo - una fotograffa aérea del 4drea, y manejar el sistema
de manera que se pueda ajustar la proyeccién ortogonal a la proyeccién distorsionada de
la fotografia (Oosterom et al,, 1992).

La informacion se puede presentar para cualquier tamafio de 4rea: desde un
segmento de algunos kilémetros cuadrados, hasta un corte de toda la zona de estudio.
Algunas opciones son: el drea completa, el distrito, el cantdn, la hoja topogrifica y la zona
ecolégica. El sistema también ofrece la posibilidad de manejar los datos disponibles en
forma tal que permita recuperar la informacién adaptada, por ejemplo, a cierto tipo de uso
de la tierra, o para un determinado asentamiento.

5.2 La unidad cartogrifica

La unidad cartogrdfica (MU, del inglés "Mapping Unit") es la unidad bdsica del
mapa; cada una tiene un ndimero, que sirve como identificador: MU-1d (Id; del inglés
"Identifier"). En el Anexo 1 se muestra la distribucion de las unidades cartograficas para
toda Ia zona de estudio, con los mimeros correspondientes.

Las unidades estdn compuestas por poligonos formados por segmentos de lineas

que unen las coordenadas de ciertos puntos. Cada poligono tiene un identificador y el
programa calcula exactamente el perimetro y el drea, tal como se aprecia en el cuadro 5.1.
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Poligonos con sus identificadores

8§

Perfmetro (m)

ZAN-#

ZAN-Id

——

F
—_— e e o
de

| Unidades de terreno con Ias caracterfsticas oo T~ T T T T T m
P P
5 6
2
3 7 4
119 3 7 6 1 17 2 3 0 [+ 11
ete,
I Unidades de terreno con las caracteristicas de suelo
| TP-10/ Nombrede | sP | sP | sP i sp | sp|se| sp |sp|sp|sp|sp|se]sp
SU-1d suelo 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12 13

e ot et mime e mas s

1

Unidades d¢ terreno con la taxanomia de los suelos

TP10/S ST1 512 5T3-P1 ST3-P2 ST4-P1 ST4-F2
U-Id i

38 D DUD DUDHA AA

11 I IR ITRHU AN

elc.

Unidades de temreno con la lave de la leyenda de los suelos
SK6
Mi12323
Fi132

Un ejempio de umidades de femeno con informacién
combinada; resp. interpretada segin el sistema.

s
Ton | com | wwr | Lo | sva | wsuez | e
su1 su2
2 9 2 21 3 2
60 9 3 34 4 3
119 9 3 31 2 2
elc.
Figura 5.1  Estructura de la base de datos de SIESTA.

54



Cuadro 5.1 Ejemplo de las unidades cartogrificas (MU-Id), como producto de diferentes
poligonos, cada uno con su nimero, 4rea y perimetro.

Area Perimetro (m) ZAN-# ZAN-Idf
{m® MU-Id
1 3
2 1
- 3 5
|I

3.3 La unidad de terreno

En este informe no hay ninguna caracterizacién descriptiva de las diferentes
unidades cartograficas. El sistema relaciona las unidades cartogrificas con las unidades del
terreno (TU; del inglés "Terrain Unit"); estas se pueden describir en detalle y contienen
toda la informacion necesaria para caracterizar la unidad cartogréfica.

Dentro de cada unidad cartografica hay hasta cinco unidades de terreno, cada una
con su propio identificador: TU-Id.

En el Cuadro 5.2 se aprecian las tres primeras unidades cartogréficas, con sus

respectivas unidades de terreno.

Cuadro 5.2 Tres unidades cartogrificas (MU-Id), el 4rea res-pectiva (en ha), y el
porcentaje de cada unidad de terreno (TU-Id) en la unidad cartograifica.

Mu-id Mu-ha TU1L | TUL- | TU2-KE | TU2 | TU3 | TU3 | TU4 | TU4 | TUS | TUS- -l
-Id % -% -Id -% -Id % -I1d %

1 5,918.8 32 100

2 1,861.5 60 60 119 40 e

3 421.8 119 60 120 30 122 10

||
Ejemplo:
P. (Qué unidad cartogrdfica, la 1 6 la 3, es m4s heterogénea por la composicién del
terreno?

R. La unidad cartogrdfica # 1 estd compuesta en un 100% por la unidad de terreno
identificada con el nimero 32. La unidad carto-grdfica # 3 estd compuesta en un 60% por
la unidad de terreno 119, en un 30% por la unidad 120 y en un 10% por la unidad 122,
por lo tanto, es mds heterogénea que la unidad 1.
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54 Las caracteristicas del terreno

La unidad de terreno es un elemento del paisaje que se ca-racteriza por una
geologia y una geomorfologia tipicas y por un tipo especifico de suelo con una serie de
propiedades o atributos de informacién que se pueden describir en detalle. En este estudio
se aislaron diez caracterfsticas del terreno (TP’s; del inglés "Terrain Properties") sub-
divididas en clases, y a cada una se le asigné un mimero.

En el Anexo 3 se presentan las diez caracteristicas del terreno por unidad de
terreno, con su correspondiente valor. En el Cuadro 5.3 y a manera de ejemplo se
presentan las unidades de terreno 32, 60 y 119 con sus TP’s y los valores correspondien-
tes.

Cuadro 5.3 Tres ejemplos de unidades de terreno con sus caracteristicas, de TPl a
TP10.

TU-14 TPL { TP2 | TP3 | TP4 | TP5 TP6 TF7 TP8 TP9 TP10

32 3 7 6 3 17 2 2 1 1 38
60 3 7 6 1 17 4 3 0 0 1
119 3 7 6 1 17 2 3 0 0 1n
etc.

Las primeras seis caracteristicas (TP1 a TP6) aluden a la geologia y la geomorfologia
de la unidad de terreno; las tres siguientes (TP7 a TP9) describen la variacién en el tipo
de sus-trato y la pedregosidad, y por dltimo, TP10 representa en un solo pardmetro, el tipo
de suelo con todas sus propiedades.

Las caracteristicas TP1 a TP10 corresponden a:

TP1 = fisiografia

TP2 = geologia

TP3 = forma de terreno mayor

TP4 = forma de terreno menor

TP5 = material de partida

TP6 = grado de pendiente

TP7 = sustrato

TP8 = pedregosidad dentro del perfil
TP9 = pedregosidad en la superficie
TP10= suelo

Cada unidad de terreno se puede caracterizar por medio de sus TP’s, los que tienen
un valor, y por tanto un significado, que puede describirse (Anexo 4).

En el Cuadro 5.4 se presentan las caracteristicas del terreno TP1, que representa

todas las formas fisiogrdficas presentes en la zona de estudio. El mapa de la Figura 3.20
es el resultado de la combinacién de la geologia y las formas de terreno.
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Cuadro 5.4  La fisiografia (TP1) con las cinco subdivisiones para la zona de estudio y el
drea correspondiente a cada una.

TP1 TP1-Ha - | Descripcién
i 77,445 Areas vélcanicas
2 32,129 Montafias de plegamiento
3 352,059 Areas aluviales ‘
4 13,216 Areas litorales
5 68,173 Areas de turbera H
Ejemplo:
P {Como se puede caracterizar la fisiograffa de la unidad de terreno 119?

R. La fisiograffa (o0 sea la caracteristica de terreno TP1) de la unidad de terreno 119
tiene un valor de 3 en el Cuadro 5.3. Este valor corresponde a 4reas aluviales (Cuadro 5.4,
Anexo 4), las que ocupan un 4rea total de 352,059 ha en la zona de estudio.

5.5 Las caracteristicas del suelo

El suelo representa un juego de caracteristicas que en la unidad de terreno se
expresa como la caracteristica TP10. En el cuadro de las unidades de terreno, esta
caracteristica TP10 no es tinica, pues pueden presentarse varias unidades de terreno (TU-
Id’s) con el mismo suelo. El nimero del suelo, en cambio, si es dnico y corresponde a un
identificador: SU-Id (del inglés "Soil Unit"= TP10).

La unidad de suelo (SU) estd compuesta por varias subcaracteristicas, llamadas
caracteristicas de suelo: SP1 a SP13 (del inglés "Soil Properties™). En el Anexo 4 se
describen las trece caracteristicas de suclo con su correspondiente valor. En el Cuadro 5.5
se presentan las unidades de suelo SU-Id: 38 y SU-Id: 11 (ver Cuadro 5.3) con sus SP’s y
los valores correspondientes.

Cuadro 5.5 Dos suelos diferentes segin las caracteristicas de terreno TP10, con su
identificador (SU-Id), el nombre y las caracteristicas (SP1 a SP13).

TP-10/ Nombre det sp SP | SP3 | SP SP5 | SP6 Sp SP SP | SP | SP | SP SP
SU-Id suelo 1 z 4 7 8 9 10 i1 12 13
38 Alegria 1 2 7 3 243 3 2 2 4 3 5
i1 Neguev 4 2 7 4 353 3 3 2 4 2 7

eic

Las caracteristicas del suelo (SP1 a SP13) corresponden a:

SP1 = propiedades 4ndicas
SP2 = propiedades hidricas
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SP3 = propiedades histicas

SP4 = madurez

SP5 = horizonte A

SP6 = profundidad efectiva del suelo
SP7 = textura

SP8 = CIC (Capacidad Intercambio Catiénico)
SP9 = clase de reaccién

SP10= saturacién de bases (25- 100 cms)
SP11= clase de drenaje

SP12= clase de acidez

SP13= grado de desarrollo del suelo

Cada unidad de suelo se puede caracterizar por medio de sus SP’s, los que tienen
un valor, y por tanto un significado, que puede describirse (Cuadro 5.6, Anexo 4).
Ejemplo:
P {Qué profundidad caracteriza al suelo Neguev?
R. En el Cuadro 5.6 se aprecia que el Suelo Neguev (SU-Id: 11) tiene un valor de 4

para la profundidad efectiva del suelo. Este valor corresponde a una clase de (100-125)-
(200-225)cm, que se describe como "profunda”.

Cuadro 5.6 La profundidad efectiva del suelo (SP6), sus clases y la descripcién cor-

respondiente.
SP6 | Clase Descripcitn : “
1 0- (10-25)cm Superficial
2 (10-25)- (50-75)cm Poco profundo
3 (50-75)- (100-125)cm Moderadamente profundo
4 (100-125)- (200-225)cm Profundo
5 > (200-225)cm Muy profundo

5.6  Las fases del suelo

ILa fase del suelo es la unidad bésica del sistema de infor-macidén geogrifica
presentado. Las diferencias en cuanto a pedre-gosidad, pendiente o posicién fisiogréifica
para una misma unidad de suelo se reconocen como pequeiias variaciones o sea diferentes
fases del suelo. Siendo fases del mismo suelo, cada una lleva el mismo nimero de
identificacion: SU-Id.

En el Anexo 8 se describen las unidades de suelo con sus diferentes fases. En el

Cuadro 5.7 se presentan las diferentes fases del suelo Neguev, su descripcién, la unidad de
terreno (TU-Id) y las unidades cartogrificas (MU-Ids) en que se encuentran,
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Cuadro 5.7 Fases de la unidad de suelo Neguev (SU-Id: 11) con sus TU-Id’s y las
unidades cartogréficas en que ocurren.

TU- | Descripcién MU-Id’s
Id
60 | moderadamente 2,49,53,80,96,100,121,130,
escarpado 113,73,64,116,63,72,134,135
95 inclinado 72,134,135
119 | suavemente 3,2
inclinado
Ejemplo:
P. (Cudles son las fases del suelo Neguev?
R. En el Anexo se observa que la unidad de suelo Neguev presenta las siguientes

variaciones o fases: moderadamente escarpado, inclinado y suavemente inclinado. No se
mencionan otras caracteristicas porque no varfan, '
Ejemplo:

P. {De qué fases del suelo Neguev estd compuesta la unidad cartogréfica #2?

R. La unidad cartogrifica #2 estd compuesta por las fases "mo-deradamente escar-
pado” (TU-Id: 60) y "suavemente inclinado" (TU-Id: 119). En el Anexo 8 y en el Cuadro
5.2 se observa que ambas fases ocupan, respectivamente, el 60% y el 40% de la unidad
cartogrifica #2, o sea, que el 100% de esta unidad estd compuesto por el suelo Neguev.
Ejemplo:

P. (De qué fases del suelo Neguev estd compuesta la unidad cartogréfica #3?

R. El 60% de la unidad cartogrifica #3 estd formado por la fase "suavemente

inclinado” (TU-Id: 119) del suelo Neguev (Anexo 2 o Cuadro 5.2). El 40% restante estd
compuesto por fases de los suelos Cafio Moreno (TU-Id: 120) y Barro-1 (TU-Id: 122).

5.7 La asociacion de las fages del suelo

En este estudio la unidad cartogrifica (MU) es una asociacién de unidades de
terreno y, por lo tanto, de fases de suelo.

En el Anexo 8 se describen cada una de las unidades de suelo presentes en la zona
de estudio. Una tabla permite identificar rdpidamente las otras unidades con que estd
asociado €l suelo. Cada asociacién de dos unidades tiene un identificador numérico, que es
tnico, el ASU-Id (del inglés "Associated Soil Unit Identifier"). A continuacién se presenta
un ejemplo de esa tabla para el suelo Neguev (Cuadro 5.8).
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Cuadro 5.8  Nombre e identificador (SU-Id) de las unidades de suelo asociadas con el
suelo Neguev, el identificador de la asociacién (ASU-Id) y las unidades
cartograficas (MU-Ids) en que ocurre.

Nombre SUId | ASU-Id | MUIds

Agua Fria 67 99 80,121

Barro-1 65 97 3,72

Barro-2 66 98 96,134,173

Bosque 51 104 49,53

Cafio Bravo 1 4 72

Cafio Moreno 3 i8 3

Cope Malanga 58 107 49.53,64,130,135

Flores-1. 72 100 130

Horquetas 3 102 100

La Lucha 53 105 116

Ligia 60 108 63,64

Los Diamantes 28 101 63,121

Montelimar 47 103 80,113,116,130,135

Sardina 55 106 49,53,80,135

Silencio 19 109 -} 63,64,80,96,113,116,121,173
Ejemplo:
P. {Con qué otras unidades de suelo estd asociado el suelo Neguev ?
R. En el Cuadro 5.8 se aprecia que el suclo Neguev estd asociado con quince otras

unidades de suelo.

Al comparar las caracteristicas de las dos unidades de suelo que forman una
asociacién (con su ASU-Id), es posible determinar cudles de estas caracteristicas permiten
individualizar y localizar los suelos en el campo. En el Cuadro 5.9 se presentan las
caracteristicas de suelo correspondientes a las unidades Neguev y Agua Fria que forman la
asociacién Neguev/Agua Fria ASU-1d:99.

Cuadro 5.9 Ejemplo de una asociacién (ASU-I1d: 99) de dos unidades de suelo, con sus
identificadores y las caracterfsticas de suelo.

sU- Nombre del SP | SP | 8P { SP sp 3P sp SP SP SP | SP | SP sp

B | suelo 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 19 11 12 13
11 Neguev 4 2 7 4 353 3 3 2 4 2 7
67 Agua Fria 5 2 8 1 353 3 i 2 4] 3 1

El andlisis del Cuadro 5.9 permite apreciar que las unidades Neguev y Agua Fria
difieren en las caracteristicas SP1, SP5, SP6, SP9, SP11, SP12 y SP13. Pero la clase de
drenaje (SP11) es, obviamente, la caracteristica "diagnéstica", porque cualquier usuario del
sistema puede observar en el campo la diferencia entre el suelo Neguev, bien drenado
(SP11:4), y el suelo Agua Fria, muy escasamente drenado (SP11:0).
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Cuadro 5.10 Ejemplo de una asociacion (ASU-Id:99) de unidades de suelo, con las
caracteristicas del terreno y las unidades de terreno de las que forman parte.

TU-Id SU-Id Nombre dei | TP | TP TP | TP | TP | TP | TP | TP | TP}
suelo 1 2 3 4 5 6 7 3 9 0
60 11 Neguev 3 7 6 1 17 4 3 0 1] 11
168 67 Agua Frfa 3 4 6 2 25 1 4 44 [} 67
=

De la observacién del Cuadro 5.10 se desprende que las uni-dades Neguev y Agua
Fria difieren en seis caracteristicas de terreno: TP2, TP3 (a veces), TP4, TPS, TP6, TP7.
Pero la forma del terreno (TP4) y el grado de pendiente (TP6) son las que permiten
distinguir ambas unidades en el campo. Neguev consiste en un paisaje de vertientes de
interfluvio o valles (TP4:1) con pendientes moderadamente escarpadas (TP6:4), mientras
que Agua Fria est4d compuesto por un paisaje de fondos de valle (TP4:2) con pendientes
llanas o casi llanas (TP6:1).

En el Anexo 7 se encuentra una lista de los criterios para distinguir los dos suelos
de cada ASU-ID, mientras un ejemplo se presenta en cuadro 5.11.

Cuadro 5.11 Suelos asociados, por unidad cartogrifica (MU), con su indice de
asociacion: ASU-Id (ASU-1: unidad de suelo asociado #1; ASU-2: unidad
de suelo asociado #2; ATU-1: unidad de terreno #1; ATU-2: unidad de

terreno #2).
MU-ID | ASU-1 | asu-2 atr-1  |atu-2 | asu-1p
2 11 11 60 119 -
3 3 11 120 119 11
3 3 6% 120 122 10
3 11 65 119 122 57
4 3 65 120 122 10
5 El 54 -1 46 &5
g 4 6 126 112 g8
9 4 4 118 126 -
12 51 85 43 47 66
12 51 58 43 49 68
12 55 58 a7 49 75
14 44 45 129 38 53
15 44 45 129 g 53
16 41 a2 34 35 51
19 24 34 131 132 -
20 58 61 134 133 81
20 58 66 134 8 7%
20 61 6 133 8 87

Ejemplo:

P. ;Qué unidades de sueclo estdn asociadas al suelo Neguev en la unidad cartografica #37
R. En la Tabla 5.11 se aprecia que los suelos con SU-ID; 3y 11,3 y 65 y 11 y 65 estdn
asociados y tienen indices de aso-ciacién 11, 10 y 97. En el Anexo 7 se establece que sélo

........ estdn asociados con el suelo Neguev, y se presentan los criterios para distinguir el
suelo Neguev de los otros suelos.
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Ejemplo:

P. ;Qué porcentaje ocupa cada una de las tres unidades asociadas en la unidad car-
tografica #3? ‘

R. El andlisis de los datos presentados en los Anexos 2 y 3 permite averiguar esto. En el
Anexo 2 se aprecia que la unidad cartogrifica #3 estd compuesta por las unidades de
terreno TU-ID:

119, TU-ID: 120 y TU-ID: 122, que ocupan el 60%, el 30% y el 10% del terreno,
respectivamente. El Anexo 3 muestra las caracterfs-ticas de terreno (TP’s) propias de estas
unidades; entre ellas, TP 10, o sea, la unidad de suelo (SU) que tiene los nimeros 11, 3 y
65 en este ejemplo. La unidad de suelo 11 corresponde al suelo Neguev, la unidad 3, al
suelo Cafio Moreno y la unidad 635, al suelo Barro-1.

5.8 La taxonomia de los suelos

Los suelos se agruparon utilizando criterios derivados del Soil Taxonomy (Scil Survey
Staff, 1975 y 1990). Cada suelo se clasific6 en sus diferentes niveles: ST1 a ST4; cada
nivel se identificé mediante una letra 0 combinacién de letras, hasta el nivel de sub-grupo.

En el Anexo 6 se presenta la clasificacién de las unidades de suelo con sus diferentes
niveles. En el Cuadro 5.12 se presenta, a modo de ejemplo, la clasificacién de las
unidades de suclo #38 y #11 (ver cuadros 5.3 y 5.5) con sus ST’s y los valores correspon-
dientes.

Cuadro 5.12 Las unidades de suelos #11 y #38, con sus nombres y taxonomia a diferen-

tes niveles.
TP10/SU-Id Nombre del ST1 5§12 ST3-F1 ST3-P2 ST4-P1 ST4-P2
suelo
38 Alegria D DUD DUDHA AA
11 Neguev I ITR ITRHU AN
etc. ’

Los niveles ST1 a ST4 corresponden a:

ST1 Taxonomia de suelos a primer nivel : orden

ST2 " " segundo " : suborden

ST3-P1 " " tercer " : gran grupo

_ (primera posibilidad)

ST3-P2 " " " nivel : gran grupo
(segunda posibilidad)

ST4-P1 " " cuarto nivel: sub-grupo
(primera posibilidad)

ST4-P2 " " " nivel : sub-grupo
(segunda posibilidad)
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Cada unidad de suelo se puede clasificar por medio de sus ST’s, los que tienen en
valor, y por lo tanto, un significado (Anexo 6).

Ejemplo:
P. ;Cémo se clasifica taxonémicamente el suelo Neguev a sus diferentes niveles?
R. En el Cuadro 5.12 se aprecia que el suelo Neguev se clasifica a nivel de orden (ST1)

como un Inceptisol, a nivel de suborden (ST2) como Tropepts, a nivel de gran grupo
(ST3) como Humitropepts y a nivel de subgrupo (ST4) como Andic Humitropepits.

5.9 La leyenda del mapa de suelos

En el Anexo 5 se presenta la leyenda taxondémica de los suelos del drea; para
elaborarla, se usaron criterios taxondémicos parecidos a los del Soil Taxonomy, pero
adaptados a las circunstancias locales.

La leyenda tiene varios niveles, cada uno indicado con una llave (SK), que expresan
diferentes grados de detalle en la caracterizacion del suelo. En el Cuadro 5.13 se presenta
un ejemplo de esta caracterizacion; la 3.19 muestra la distribucién de los suelos en el 4rea
de Negev.

Tabla 5.13: Las unidades de suelo, con la llave de la leyenda para los diferentes niveles.

TP10/SU-1d Nombre de 5K1 SK2 SK3 SK4 SKS SK6
suelo
38 Alegrfa M Ml Mi2 Mi23 M1232 M12323
il Neguev F Fi F11 F113 Fil132
ete. .

La leyenda reconoce seis niveles: SK1 a SK6. Los criterios utilizados para distinguir
cada nivel son de cardcter taxondmico, pero difieren en cada caso, por eso no se incluyen
aquf.

Cada unidad de suelo se puede clasificar mediante sus SK’s, los que tienen un valor, y
por lo tanto un significado en forma de descripcion (Anexo 7).
Ejemplo:
P. (Como define la leyenda los diferentes niveles del suelo Neguev?
R. En la Tabla 5.13 se observa que el suelo Neguev forma parte de los suelos minerales
arcillosos, li_xiviados, con fuerte alteracién de la roca o los sedimentos, con caracteristicas
dndicas moderadas a fuertes, bien drenado, con roca o sedimentos poco meteorizados entre

los 100 y los 200 cm de profundidad, de reaccién 4cida (> lme de Al y H), arcilloso,
pardo oscuro, sobre breccias o areniscas.
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6 EL USO DE SIESTA

6.1 Introduccion

El caricter y el grado de detalle con que se puede presentar la informacién en el
producto final es muy variable y flexible, tal como lo demuestran toda una serie de
productos que presentan desde datos sencillos, como una sola caracteristica del suelo o del
terreno, hasta datos compuestos por la combinacién de varias caracterfsticas. También se
pueden manejar los datos bédsicos a fin de obtener un nuevo juego de datos interpretados,
como en el caso de la evaluacién de tierras.

E] producto puede ser un cuadro que presente la informacién en cifras y/o un mapa
que permita disponer y presentar los datos en forma accesible. En este capitulo se incluye
un ejemplo de cada uno de los posibles productos, para mostrar las posibilidades que
ofrece el sistema.

6.2 Mapas de una sola caracteristica

La distribucién de las caracteristicas del terreno (TP) o del suelo (SP) puede
reproducirse geogrificamente en forma de mapa. En los Anexos 3 y 4 se incluyen todas
las caracteristicas por unidad de terreno y de suelo; a continuacién se presentan dos de
esas caracteristicas.

Ejemplo:

P. ;Caal es la distribucién de la fisiografia en la zona de estudio, considerando la
unidad de terreno predominante en cada unidad cartogréfica?

R. La fisiografia se expresa por medio de la caracteristica TP1 para cada unidad de
terreno. Tal como se aprecia en €l mapa (Fig. 3.4), hay cinco tipos de fisiograffa, que van
desde la Clase 1: dreas volcénicas, a la Clase 5: 4reas de turbera. :

Ejemplo:
P. Como se expresa el grado de desarrollo de los suelos en la zona de estudio?
R. El grado de desarrollo de los suelos se expresa por medio de la caracteristica SP13

para cada unidad de terreno. Hay ocho diferentes grados de desarrollo, desde la Clase 1:
sin 0 con muy poco dcsarrollo hasta la Clase 8: muy desarrollado, fuertemente lixiviado
(Fig. 3.6). - o

63 Mapas de informacién combinada

El sistema ofrece Ia posnb_lhdad d_e'combmar o interrelacionar varias caractenstlcas
del terreno (TU’s), cq. suelo (SU’s) y _esentar el producto de ese procesc en un mapa.




Ejemplo:
P. (Dénde estdn las 4reas aptas para cultivos exigentes?

R.  Las 4reas aptas para cultivos exigentes corresponden a la Clase 1 de aptitud
(LUTSUL) para las unidades de terreno (TU’s) correspondientes. Cada unidad cartogréfica
consta de hasta cinco unidades de terreno. Una vez determinada la clase de aptitud por
TU, se puede localizar, dentro de cada unidad cartogréifica, la superficie apta para cultivos
exigentes. Esta superficie se expresa en porcentaje y se presenta la informacién en Figura
6.1. En el Cuadro 6.1 se aprecian algunos ejemplos de diferentes unidades de terreno con
su aptitud para cultivos exigentes, asi como el porcentaje de cada unidad cartografica apto
para cultivos exigentes.

Cuadro 6.1 La aptitud del suelo para cultivos exigentes, expresada en porcentaje del
drea de las unidades cartogrificas. LUTSU-1 indica la clase de aptitud
mayor de las unidades de terreno; 1a Clase 1 es apta para cultivos exigentes.
En la dltima columna se suma el porcentaje del 4rea apta para cultivos
exigentes, por unidad cartogréfica.

MU-Id TU-Id TU-% LUTsU1 % apto para cultivos
exigentes
|
1 32 100 2 5
2 60 60 3 0
119 40 3
*
-
»
24 139 40 1 100
138 20 1
137 20 1
140 20 1
25 134 60 1 %0
133 30 1
73 10 5
k3
* i
*
60 55 50 1 30
21 30 1
63 10 5
60 10 3
elc,

Ejemplo:

P. ;Dénde se encuentran los depdsitos fluvio-lahdricos y qué grado de fertilidad tienen
los suelos desarrollados a partir de estos depdsitos?

R. Para localizar las reas con depésitos fluvio-lahdricos hay que tener en cuanta que

estas 4reas corresponden a la Clase 4 de la caracteristica de terreno. TP2, que expresa la
geologia. La fertilidad de los suelos puede evaluarse por medio de la caracte-ristica SP13,
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Figura 6.1 Distribucién de las 4reas aptas para cultivos exigentes en 1a Zona Atldntica Noreste.
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que expresa su grado de desarrollo. Si se combinan ambos criterios (Fig. 6.2) se obtiene
un mapa que muestra el grado de fertilidad de los diferentes suelos desarrollados a partir
de depésitos fluvio-lahdricos.

Caracterfsticas de terreno TP2 Geologfa
TP1 Fisiograiffa 1 Depdsitos de
TP2 Geologfa «=-- trba
TP3 Forma de s 2 Depésitos de playa
terrenc mayor 3 Depdsitos fluviales LEYENDA
* 4 Depdsitos flhuvio- Bt 4
* lahiricos
. . Y MAPA
* *
* 10 Lutitas
TFP10 Suelo
| ' : 1
y !
Caracteristicas de suelo SP13 Fase de 2,3 4= 1: fértil
SP1 Propiedades 4ndicas desatrotlo de suelo
$P2  Propiedades hidricas 1 Sin o con muy poco 5.6= 2: moderadamente fértil
* desarrollo
* 2 Con poco 7.8= 3: no fértil
* desarrollo e} -
- 3 Moderadamente desar- 1= 4: poco profundo, escasamente
SP13 Fase de ----- des rollado drenado
ar- *
ol *
lo -3 8 Muy desarrollado, fuer-
del temente Lixiviado
sue |
lo

Figura 6.2  Esquema del proceso de obtencién de un mapa con su respectiva leyenda, a
partir de la combinacién de dos caracteristicas diagndsticas.

Siempre se debe ponderar cuidadosamente cudl de las dos caracteristicas diagndsticas
se utilizard como primer criterio para dividir el drea en unidades; la segunda caracterfstica
permite subdividir el 4rea en sub-unidades. Si se invierte el orden de ambos criterios, se
obtiene un producto diferente, tal como se aprecia en el siguiente ejemplo.

Ejemplo:

P. - ;Qué fertilidad tienen los suelos desarrollados a partir de las diferentes clases
litolégicas en el drea de "Neguev"?

R. La litologia se expresa por medio de la caracteristica de terreno TP2; por lo tanto, el
drea de "Neguev” se divide en seis clases litolégicas. La fertilidad del suelo se puede
evaluar por medio de la caracteristica de suelo SP13, que expresa su grado de desarrollo.
La fertilidad, a su vez, es influida por el drenaje (SP11), la profundidad efectiva del suelo
(SP6) y su grado de acidez (SP12); las clases 2, 3, y 4 de la caracteristica SP13 se
interpretan como fértil, las clases 5 y 6, como moderadamente fértil, las clases 7 y 8,
como no fértil y 1a clase 1 como poco profundo, con drenaje escaso.

Si se evalda la fertilidad de los suelos desarrollados a partir de las seis clases

litolégicas en el 4rea de "Neguev", se
obtienen doce subclases, tal como se aprecia en el mapa de la Figura 6.3.
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FIG. 6.3 ESTRUCTURA DE LA LEYENDA CON LA
LITOLOGIA SUBORDINADA A LA CLASE DE FERTILIDAD

LEYENDA

SUELOS FERTILES
[——] DEPOSITOS FLUVIALES

m DEPOSITOS FLUVIO-LAHARICOS

‘]IDIH ROCAS ANDESITICAS VOLCANICAS

SUELOS MODERADAMENTE FERTILES
7777/} DEPOSITOS FLUVIO-LAHARICOS

ROCAS ANDESITICAS VOLCANICAS

ROCAS BASALTICAS VOLCANICAS

SUELOS NO-FERTILES (ACIDOS)
RXXX] DEPOSITOS FLUVIO-LAHARICOS

i ROCAS ANDESITICAS VOLCANICAS

@ ROCAS BASALTICAS VOLCANICAS
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P. (Qué litologia tienen los suelos, segiin su clase de fertilidad, en el drea de "Neguev"?

R. La fertilidad del suelo se puede evaluar por medio de la caracteristica de suelo SP13,
a partir de la cual se divide el 4rea en cuatro clases de fertilidad, segiin los criterios
explicados anteriormente. La litologfa se expresa por medio de la caracterfstica de terreno
TP2, que incluye diez clases de forma-ciones geolégicas.

Si se evalila la litologia de lo suelos, con sus cuatro clases de fertilidad, en el 4rea

piloto de "Neguev", se obtienen doce subclases, tal como se aprecia en el mapa de la
Figura 6.4.

6.4 Mapas de informacidn interpretada

El sistema SIESTA ofrece una gran cantidad de datos en forma de caracteristicas que
pueden interpretarse de diferente modo. En el Capitulo 4 se discutieron dos metodologias:
la evaluacién de la capacidad de uso de la tierra (Sistemas 1 y 2) y la evaluacién de la
aptitud de la tierra para un uso especifico, que es la metodologia de la FAO (1976). A
continuacién se presentan ejemplos de cémo obtener un producto a partir de ambas
metodologias.

6.4.1 La capacidad de uso segiin el Sistema 1

Tanto las clases como las subclases de aptitud de los suelos (Pdrrafo 4.2) se
expresan mediante un c6digo numérico que corresponde en el sistema a LUTSU1 (clase de
aptitud de los suelos para tipos mayores de uso de tierra) y LUTSU2 (subclase de aptitud
de los suelos para tipos mayores de uso de la tierra).

En el Cuadro 4.1 se aprecia que hay éreas aptas para cultivos mds o menos
exigentes en cuanto a los cinco criterios utilizados (nutrientes, oxigeno, riesgo de erosion,
labranza y profundidad del suelo). A la vez, hay 4reas para las cuales se recomienda un
uso agricola muy restringido o ningtin uso (Fig. 4.1).

En el Anexo 9 se presenta un resumen de las clases (LUTSUL) y subclases
(LUTSU2) de aptitud por unidad de terreno (TU). En el Cuadro 6.2 sc presenta un
ejemplo de la informacién del anexo, para las unidades de terreno consideradas en el
Cuadro 5.3.

Cuadro 6.2 Ejemplo de la clase (LUTSU1) y subclase (LUTSU2) de aptitud para tipos
' mayores de uso de la tierra, para tres uni-dades de terreno.

TU-Id | LUTSU1 LUTSU2

32 2 21
60 3 34
119 3 31
etc.
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Figura 6.4
Estructura de la leyenda con la fertilidad subordinada a la clase de

litologia.
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El resultado final de la evaluacién se presenta en forma de mapas; el de la Figura
4.1 corresponde a las clases de aptitud para toda la zona, y el de la Figura 4.3, a las
subclases de aptitud para el 4rea de Neguev.

6.4.2 La capacidad de uso segiin el Sistema 2

En el drea de estudio hay tres zonas de vida, que se indican dentro del sistema
como El1, E2 y E3. La zona El corresponde a "bosque muy himedo tropical” (bmh-T);
E2, a "bosque himedo tropical” (bh-T) y E3, a "bosque pluvial premontano” (bp-T). Una
unidad de terreno puede estar dentro de las tres zonas de vida; por eso en el Caudro 6.3
hay tres valores de capacidad de uso: CU-E1, CU-E2 y CU-E3, para cada TU.

Los. factores limitantes (FL): clima (c), erosién (e), suelo (s) y drenaje (e)
constituyen por s{ mismos subdivisiones de las clases. Se presentan en detalle en el Anexo
9.

En algunas unidades de terreno el drenaje es un factor limi-tante. En estos casos, se
determind la clase de capacidad de uso potencial suponiendo que las deficiencias del
drenaje se pueden superar por medio de un manejo adecuado. En el Anexo 9 y en el
Caudro 6.2 se indican las capacidades de uso potencial bajo CUP-El y CUP-E2 (dentro de
la zona de vida E1 y E2, respectivamente). '

Cuadro 6.3  Ejemplo de la clase de capacidad de uso (CU) para diferentes zonas de vida
(E1 a E3), los factores limitantes (FL) y la clase de capacidad de uso

potencial (CUP) para algunas unidades de terreno.

TU-Id CU-El CU-E2 | CU-E3 CU-FL CUP-E1l CUP-E2
32 3 4 0 53 3 4
60 9 9 0 53 9 9
119 9 9 0 53 9 9
etc.

6.4.3 La aptitud de la tie_rra para un uso especifico

Segin la metodologia para la evaluacién de tierras de la FAO (1976), es posible
determinar la aptitud de los suelos comparando los requerimientos de cada tipo de uso de
la tierra con las cualidades del suelo. El grado en que las cualidades del suelo satisfacen
los requerimientos de un cultivo es una medida para determinar su grado de suficiencia y
por lo tanto la aptitud para ese cultivo. Eso permite establecer una diferencia entre cultivos
exigentes (por €j. mafz) y no exigentes (por ej. palmito).

Ejemplo:

P. ;Cudl es la distribucién de las diferentes clases de aptitud en el 4rea de "Neguev",
para cultivos exigentes y no exigentes?
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R. El modo de analizar este problema se presenta esquemdticamente en la Figura 6.5.

Requerimientos de ios e—————) Comparacién - frmmmmmmmnmmne e Cualidades de Ja tierra
cultivos exigentes, cq. no- . el drea "Neguev”
exigentes
I I |
+ 4 i
*  nuirientes mm—mme———} Grado de suficiencia o emen—— * nutrientes
* agm * agua
*  oxigeno *  oxfgeno
* labranza *  Jabranza
*  riesgo de erosin *  riesgo de erosion

|
1

Clase de aptitud para
cierto tipe de cultive

Figura 6.5  Esquema del proceso de evaluacién de tierras en ¢l 4rea de "Neguev" para
cultivos exigentes y no exigentes.

Primero se estiman los requerimientos de nutrientes, agua, oxigeno y labranza, asi
como el riesgo de erosién.

Como criterio de evaluacién para deteminar el grado de suficiencia en cuanto al
requerimiento de nutrientes, se utiliza la caracterfstica de suelo SP13 (fase de desarrollo),
segin el cuadro 6.4.

Cuadro 6.4 Grado de suficiencia en cuanto al requerimiento de nutrientes, segin el
grado de desarrollo del suelo para cultivos exigentes y no exigentes.

Clase Descripcién SP13- para cultivos exigen- SP13- para cullivos no-
tes exigentes
1 aito 1,2,3 1,234
2 moderadamente alie 4 5,6,7
3 mederado 56 8
4 insuficients 7.8 9

El producto de esta evaluacién se presenta en forma de dos mapas para cultivos
exigentes y no exigentes en la Figura 4.2.

Para estimar el grado de suficiencia en cuanto al requeri-miento de agua se
consideraron las siguientes caracteristicas: profundidad (SP6), textura (SP7) vy
pedregosidad en la superficie (SP9). En el Cuadro 6.5 se aprecia que no se presentan
diferencias entre cultivos exigentes y no exigentes,
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Cuadro 6.5 Grado de suficiencia para los requerimientos de agua segtin la profundidad,
la textura y la pedregosidad.
Clase Descripeitn SF6 SP7 ™9
1 alto 23 2221 0,12
2 moderadamente alto 3 2221 0,12
3 moderado 2 2112 0,12
4 insuficiente 1 - 34 il

El criterio utilizado para estimar el grado de suficiencia en cuanto 2 los re-
querimientos de oxigeno es la caracteristica del suelo: clase de drenaje (SP11). En el
Cuadro 6.6 se aprecia que no hay ninguna diferencia entre cultivos exigentes y no
exigentes.

Cuadro 6.6  Grado de suficiencia para los requerimientos de oxigeno segiin el drenaje.

alto

maderadamente alto
maoderado
insuficiente

Para estimar el grado de suficiencia en cuanto a los reque-rimientos de labranza se
tuvo en cuenta la caracteristica del terreno: pedregosidad en la superficie.

Cuadro 6.7 Grado de suficiencia para el requerimiento de labranza segin la
pedregosidad en la superficie.
Clase Descripcidn TPS
1 alto 0,12
2 moderadamente alto 3
3 moderado 4
4 insuficiente 5
L

El criterio utilizado para estimar el grado de suficiencia en cuanto al requerimiento
riesgo de erosién es la caracteristica del terreno: grado de pendiente (TP6). En este caso si
hay una diferencia entre cultivos exigentes y no exigentes.

Cuadro 6.8 Grado de suficiencia para el requerimiento de riesgo de erosién segiin el
grado de pendiente (TP6).
Clase Deseripeitn TP6- para cultivos exigen- TP6- para cultives no-
tes exigentes
1 alto 1 1,2
2 moderadamente alto 2 3
3 moderado 3 4
4 insuficiente >3 >4
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Si se interrrelacionan los cinco grados de suficiencia, se obtienen dos clases de
aptitud del suelo (predominante en cada unidad de terreno): para cultivos exigentes y para
cultivos no exigentes. En cada uno de los procesos para determinar las clases de aptitud, la
cualidad de la tierrra que menos satisface el tipo de uso, o sea, la que limita el uso,
determina la clase. ‘

Las clases de aptitud para cada unidad del 4rea piloto de "Neguev" se pueden

presentar en dos mapas: uno que presenta la aptitud para cultivos exigentes y otro, para
cultivos no exigentes (Fig. 4.3).
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(SK1 a SK6) dada en anexo 5

ca

para la explicacién de los valores de los TPs y SPs ver anexo 4. El archivo

las seis categorfas de la leyenda taxoném

.
b

para su explicacién ver Capitulo 5.

.
»

150.000, con las unidades cartograficas de la Zona Aflantica Noreste.

.
*
.
H
*
.

SU.DBF contiene el numero y el nombre de cada suelo (SU-ID y SU-NM), una descripcién completa de cada

suelo se encuentra en el anexo 8
son explicadas en capitulo 3. ST1, ST2, ST3-P1, ST3-P2, ST4-P1, ST4-P2 con su explicacién que sale en anexo

Figura 5.1 demuestra como relacionar los cuadros con datos de anexos 2 a 9 con los numeros de las enidades
6, representan categorias de la clasificacién segin Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1990).

cartogréficas.

Para su explicacién ver capitulo 5

El'mapa en escala.1
Para su ubicacidn ver anexo 1
(archivo SU.DBF).

ANEXO 3
Las unidades de terreno con sus caracteristicas (archivo TU.DBF) y Ias unidades de suelos con sus caracteristicas

ANEXO 2

La composicién de las unidades cartogrificas (archivo STMU.DBF).
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DATAFILE KRME: SU.DBE VERSION 1.0 :
REC § SB-ID | SU-t SK1{SK2)5K3| SK4| SK5 | SH6 5P3[SP2|SP3(SP4|SP5 5P | SPT|SPE1SPO)SP10[SP11[SP12|SP135STY (ST2) ST3-P1|ST3-P2|ST4-P1{S14-P2
1 1 | CARO BRAWVO B | WM ALl ;5 11of [5(0 |3]2] 2] 8| 3| 17K |HFIHFITR
2 2 | CAKO NEGRO k| BRI iz i 5 1({0 590 [3]3{ 2 ¢| 2( 1!¥H |WFIJEFITR
3 3 | CANO HORENO AR Al [ 5 1(0 510 [3s2) 2{ ¢| 3( 1f{H |HEE{HHETR
4 4 | LAGUHIELRAS F { F1IF11{F111 Flill | 4 2|73 |21 3t21 2 4| 3| 51 |ITR{ITRHU a
5 5 | GUAYACAR F | F1{F11|F111 Fli12 [ 4 2173243372 2| 4| 2| 6 I jITR{ITHHD N
6 6 | LOMAS DE SIERPE F | F1{F11{F112 F1121 | 4 2173|3332 2| 4] 3| &1 ]ITR|ITRHD AN
7 7 | HILANO F [ F1iFi1{F112 Fli22 | 4 2(8|3|242i3|2)| 2| 4 3| & | I jITR|ITRHY
8 & | LA ALDEA F [ F1{F11(F112 F1123 | ¢ 271435332 2| 4] 3¢ 6| I [ITR|ITRHY am
] 9 | HUACRS F | F1{F21{F112 F1124 | 4 2P j 43332 2| 4 2| 7| 1I|ITR{ITRHY AN
10 10 | COCORI F | F1|F11[F113 F1131 | 4 218438332 2| 4| 3| 7|1 |ITR|ITRHV A
1 11 | NEGUEV F | F3F11(F113 F1132 | 4 217|433 33| 2] 4 2 7I|ITRIITRHU BN
12 12 | HUETAR F | FL{F11(F113 FI1133 | 4 2] 7| 4(3B3y 3123 2] 4 2 6|1 |ITRIITREU 1
13 13 | RIC PACURARE F | F1{F11|F113 F1134 [ 1 2184383131 2¢ 2 4| 2| 7|7 |ITR|ITREY 1K
14 14 | BREBILLR F | F1|F11{F113 F1135 | ¢ 217 [4]%w3) 2|1 2| 4] 2 77T |ITR|ITRHU AN
16 15 | Lk RAHBLA F | F1|F1L{F113 F1136 | 4 277|433 3|3} 2| 4 2| 7|71 ITR{ITREY it
16 16 | CIMARRONES F | F1|F11iF113 F1137 | 4 218 (5|33 2|1 2| 4} 2| 7|73 |TTR|ITRHY hS
17 17 | LA CRBAKR 7| FL|F11iF114 Fli4l | 4 2781593322 2] 4) 2| 8] I:ITRJITRY AN25
18 18 | PRECIPICIC F | F1|F11{F114 Fli42 | 4 285 |3%k3(2|2| 2| 4 2| 8| I jITR|ITRDY AN25
19 | 19 | SIIEACIO F | F1|F11{F114 F1343 | 4 2185|3322 2| 43 2| 8| I |IMR/ITRY AN25
20 206 | LIMOH F | F1|F11{F115 F1351 5 2784|3322 2| 4 1§ 7| I IIR|ITRDY X
21 21 | RIO CHMARCR F [ F1iF12{F121 Flaii | ¢4 2185|3332 2| 2§ 2 7|1 ITR|ITRHY Q06
22 22 | RIO MOLINO H MMl H1i1 : 3 2873|2433 )1 2| 2] 3} 3|0 |DUD|DDHA AQ19
2 23 | CORINTO - H | M1iM12|H121|M1212 (121115 1 21243 |232|3|1| 2| 4] 1| 4| D ;DUiD|DUDKE P2
24 24 | RIO CRISETINR W1 M1)M12 H121 (M121% |M121120 1 21443233131 2| 4] 3| 4D [DUD|DUDFE [DUDIR | PR PR
25 25 | CARTRGENR H | M1{HM12(M1211M1213 (12113} 1 2|43 |22113(|1f 2| 4] 3| 4D [DUD|DUDHA {DUDFY [ PR PR
26 26 | EAS DELICIAS ¥ | Mi{M12[M1211M1213 (H12114} 1 2|44 3 |213( 3|1 2| 491 3| 4| D iDUD|DUDFG 17
21 27 | MERCEDES 4 | MIMI2(M121iM1212 (M12115¢ 1 2| 4d[ 42430 31| 21 41 3 5D {DUD|IDUDRA Ph
28 28 [ 10S DIRMRNTES M| M1{M12(M122(M1221|HE2211) 1 2|3 3232391} 2} 4] 3( 3|0 ;DUD|DUDKA EY
29 29 | BELIA VISTR H | MLfM12(M122(M1221|K22212] 1 213 323/3:) 2} 3] 3 3D jpUD|DUDHA EY
ki 30 | CHIRRIPQ ¥ | H1|M12(MI223M1222 M32221( 1 2|5 32331 3j2) 2¢ 3| 3| 4D pupjDuDHR 13
31 31 ] HORQUETAS ¥ | HI|MI1Z(M123;412311H12311( 1 2|5F34233/ 3t 27 3| 3| 30D ipuD|DUDHA El
32 32 | RIO FRIO M | H1|M12(M123i41231{H12312| 1 2| 8i3j22 3ty 2¢ 4| 3( 3[D BUD|DUDHR EY
33 33 | TORTUGUERO M | H1|M12(M123:41231 K12313| L 283323331 2¢ 4| 1( 3|D ;BUD|DUDHA ACLG
34 34 | IRRZY M| H1[M12[M123iM1231{M12314| 1 2|8 123381y 2¢ 4| 3 3|0 ;DUD|DUDHR o
ki 35 | BIO ROCK VARIMITE REWVIAL H | ML[{H12[{1231M12311K12315| 1 | 2 21832831} 21 4| 3( 3| D {DUD|DUDHA Bl
36 36 | BRRRAKCA H | M1[W12(M1231M12321K12321| 1 | 2 28 [34233/al2y 2 4| 3( 4D :DuD|DUDHA Ah
31 37 | JIMEHEZ M | H1[M12|M123:M1232{K12322| I 2|81 3124132 2; 4| 3( 5| |DiD|DUDHA AR
38 38 | ALEGRIA M | H1|H1Z|M123iH1232{M32323( 1 2171342431 3¢24) 21 41 3 5[D (DyD|DUDHA A
-3 35 | SANTA TERESITA M | W1|MI2(M223{¥1232{M12324| 1 2|8 (42431342 2} 4} 3 4D DUD|DUBHA R
40 40 | IROQUOIS M | HL[HL2[H:231H1232:M12325) 1 2| 7324332 2| 4} 3| 5D (DUp|DUBHA AR
DATAFILE NAME: SU.DEF VERSION 1.0
REC | SU-IB [ SU-BM 5K1(SK21SH3) SKA| SRS | SK6 [SP1|SP2|SP3|SP4)SP5iSP6|SP7|SP8|SP9|SPL0(SP11{SPi2|SP13|ST1)5T2 | SI3-Pt {ST3-P2 |ST4-P115T4-P2
41 41 | BONILLR ZRRIBR M | M1[M13]K131 131111t 24| 423332 2| 3§ 3| 4D jDUn|DUDHY 11}
42 42 | LA ROCh H | W1[MI3[H132 M3t | 111 2 Q3 4023332 2| 4% 3| 4D {pUD|DUDHY AL
43 43 | SAN VRLEKTIH H | H1|{H13{M133|M1331|H13310) 111 273|233 (2| 2] 4f 3{ 4D [DUD[DUDHY ocoz
44 44 | SAH ISIDRO ¥ | M1IMI3|¥133|H1331|M13312( 1 | 1 27423131 2] 4| 3| 4| D |bup|bumiy ocoz
45 45 | GUAYRBO K| BEIM14|HL41 Ni41l | 1)1 23| 3¢233{3|1| 2| 2| 3| 4 b |DUD|DUDNY Q06
46 46 | DOS KOVILLOS ¥ j M2iM23|M211|M2111|M21R11( 2 2|82 3|1 2| 4| 3| 2]Db WD HO
47 47 | HONTELIMRR M | M2[M2%|M212|M2121|M21211| 2 2|82 f221(3¢1| 2| 4 3( 2|D |DVI{DVIDD A
48 48 | RIO ROCR ¥ § N2jM23|M212|M2121|M21212| 2 282112341 | 2| 4| 31 2|0 DVIfIVIID 1105
50 5¢ | RIO SECIC M | M2|M21|M213]M2131 H21311] 2 2193 (2)311| 2| 4¢ 3] 2z|[D|DVI[DVI® FLO0&
51 51 | BOSGUE W[ H3|M3LIM3L1(H3112 M311211 3 28713 (2443 )1 1) 2} 3} 2|1 [I%R|ITREY AHOZ
52 52 | SANTA CLRRR H | M3|M3LiH3111H31121H31112) 3 2173324031 2) 2% 3] 3|1 |TTR|ITREV AND2
531 53 | Lh LiCHR M [ M3[M31{H311|K31121H31121} 3 2(8p2 g2 3)1: 13 1) 3| 2|1 |ITR|ITREY BH10
54 54 | DESTIERRO H | H31M32[K321|M3211|M32111) 3 27|33 |1| 2| 3] 3| 3171 |ITR{ITREU 1|
55 55 | ShRDIHA H | W3;M32|H3211K3212 | M32121( 3 28|32z 3|1 ¥ 3| 3| 2} 71 |FIR[ITREV ITROY | MM M
56 56 | RIO PRRISMINR K | H3{HM32|H321[H3212|M32E22( 3 2|93 [R2R3)1 ¥ 3} 3 z|71|I7R(ITRED AN12
57 57 | SUERRE N | M3(M32|M322|H3221 |M32211 | 3 2|8 |3 [234 311 2| 33 3%t 3|1 |ITR[ITRER AN
58 58 ¢ COPE MALANGR H | M4[M41|H411|M4111|MAILIL[ 5 27| 3(383( 32| 2| 1y 3] 3|1 [1mo[1agiR 1]
59 59 | ZENT M 1 H4|R4z|H421 Hi211 } 5 2igl3fan)s)i| 1] 4] 3| 2|1 |ITR|{ITRRY FLo6
60 60 [ LIGIA H [ H4IM42IM421 Mg212 | 5 27 i3 faq1f3)2) 2: 3| 3| 3|71 (ITR[ITRDY -4
61 6L ¢ PERELA K| M4[M4Z]|H421 H4213 | 5 2: 793 (22(3|2] 11 3| 3| 2|1 [ITR|ITREV FLO6
62 62 | MRTAS DE COSTA RICA H [ N4[M42|H422 MA22) | 5 215730232131} 1§ 4| 3] 3N [MUDb|MUBHR ik}
63 63  PORTETE K [ M4[M42|H422 Md222 | 5 2i6 53 (331224 1 4| 3| 33%M |MUD{MDAR oX
64 64 | LIQUIDO B} P[P Pl | 5 216 T (3313 ¥} 11 0| 3| 13E |ERQJERQHY |, HI
65 65 § BARRO-1 P PP12 P21 |5 681 f353(3|1f 1] 0| 3| 1:E [ERQJERQHY )3
&6 66 | BARRO-2 P plPI2 P12z |5 11831 {383(3|2y 1} 0] 3| 1iFE ENQIERGHY HRO2
67 67 ] AGUA FRIR P | p2|P21 P21l |35 208 P [33(3|Lf 2 0| 3| 1iE |[EAQIERCIR AR
68 68 j SAN RAFAEL P | P3[P3L P3il |5 28| 1qa1i( 3|1 1| 59 1y 1|E {EP3|EPSTR A
69 69 | BARRA P | B3|P3l P31z | 5 2181y 31| 2| 2 1} 1|E [ERQ(EMQES HA
70 16 | GAVILEY P [ B3|P31 P313 | 5 242 13| 2| 2( 6f 3 1[E |ERQ[ENQPS HI
7l 11§ QUEBRADA CRSPAR P | P3(P3L P34 |5 2|8 (11231 2| 13 3| L|F (ERQIERQPS M
72 72 | FLORES-1 P | P3[P32 P32l |5 28| 14112y3 (1| 1| 4} 3| 1|E [EFL:EFIIR AN
73 73 | FLORES-2 ; P | P3[P32 P322 | 5 2|8 1fuef3ala)| 1] 4| 3| 1|E |EFLIEFLIR AR
4 74 | CAHUITA P | P3P33 P33l | 5§ 2 52 fnnz3f1| 2! 4| 3 1|71 ITR|ITRDY LID




ANEXO 4;

Las caracteristicas de terreno (TP.DBF) y de suelo (SP.DBF).

Para los terminos usados para definir TP1 a TP5 se refiere a Visser (1980) y a la leyenda del mapa geologico
de Costa Rica (Sandoval et.al., 1982); para las subdivisiones de las propiedades de TP6 2 TP9 y de SP1 a SP13
se refiere a *soil taxonomy’ (Soil Survey Staff, 1975 y 1990} y a FAO (1977). En capitulo 5 y 6 se explica como
se usa la informacion.

DATAFILE HAME: TP.DBF

REC | TP DESCR-E DESCR-S

1 TPL | PHYSIOGRAPHY FISIOGRAFIA

2 TP2 | GEOLOGY GEQLOGIA

3 TP3 | MAJOR LANDFORM FORMA DE TERRENO MAYOR

4 TP4 | MINOR LANDFORM FORMA DE TERRENO MINOR

5 TES | PARENT MATERIAL MATERTAL DE PARTIDA

6 TP6 | SLOPE GRADIENT GRADO DE PENDIENTE

7 TP7 | SUBSTRATOUM SUBSTRATO

8 TP8 | SUBSURFACE STONINESS | PEDREGOSIDAD DENTRC DEL PERFIL
9 TP | SURFACE STONINESS PEDREGOSIDAD EN LA SUPERFICIE
10 TP10 | SOIL SBELO

DATAFILE MAME: SP.DBF

REC | SP DESCR-E DESCR-58

1 SP1 | ANBIC PROPERTIES PROPIEDADES ANDICAS

2 SP2 | HYDRIC PROPERTIES PROPIEDADES HIDRICAS

3 SP3 § RISTIC PROPERTIES PROPIEDADES HISTICAS

4 SP4 | N-VALUE MADURE?Z

5 SP5 | A-BORTZON HORTZONTE-A

6 SP6 | EFFECTIVE SOIL DEPTH PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL STELO
7 SP7 | TEXTURE TEXTURA

8 SP8 | CATION EXCHANGE CAPACITY (CEC) | CIC (CAP. DE INTERC. DE CAT.)
9 SP9 | REACTION CLASS CLASE DE REACCION
10 | SP10 | BASE SATURATTON (25-100CH) SATURACION DE BASES (25-100CH)
11 | 5P11 | DRAINAGE CLASS CLASE DE DRENAJE
12 | SPi2 | ACIDITY CLASS CLASE DE ACIDED

13 | SP13 | SOIL DEVELOPMENT STAGE FASE DE DESARROLLO DEL SUELQ




DATAFILE NAME: TPL.DBF

REC § TPL DESCR-E DESCR-5
1 1 VOLCANIC AREAS AREAS VOLCANICAS
2 2 POLD-HOUNTAINS HONTAMAS DE PLEGAMIENTO
3 3 ALLUVIAL AREAS AREAS ALUVIALES
4 4 LITTORAL AREAS AREAS LITORALES
3 5 EOCRLANDS AREAS DE TURBERA
DATAFILE NAME: TP2.DBF
REC | TP2 | FGRMATION | GPL | GP2
1 1 - 1 1
2 2 - 2 1
3 3 - 2 2
4 4 - 3 1
5 5 - 3 2
6 3 - 4 1
7 7 - [ 2
8 8 - 5 1
9 9 - 5 2
10 |10 - 5132
uiu - 6] 32
12 [ 12 | SHRETER 7132
13 {13 [ LEMON g 43
M | 14 § RIO BANAKO g | 6-4
15 | 15 | USCARE 10| 9-5
DATAFILE NAME: TP3.DBF
REC | T3 DESCR-E DESCR-§
1 1 COHPOSITE CONES CONOS COMPYESTOS
2 2 VOLCANIC SKELBTONS ESQUELETOS VOLCANICOS
3 3 LAHARS AND LAVA FLOWS EAHARES Y COLADAS DE LAVA
4 4 CUESTAS CTESTAS
5 5 EROSICN PLATPORHS PLATAFORMAS DE EROSION
[ 3 FANS ABANICOS
7 7 FLOOBPLAINS LLANDRAS DE ENUNDACION
8 3 ABBRASTON PLATFORKS PLATAFORHAS DE ABRASION
4 9 BEACH PLAINS LLANGRAS DE PLAYA
10 t10 BOGS PANTAKQS

DATAPILE NAKE: TP4.DEF

REC | TP4 DESCR-E DESCR-8
1 1 INTERFLUVE OR VALLEY SLOPES VERTIENTES DE INTERFLOVIO O VALLE
2 2 VALLEY FLOORS FONDOS DE VALLE
3 3 INTERFLUVE PLATS PLATAFORHAS DE INTERFLOVIO
4 4 TERRACE PLATS PLATAFORHAS DB TERRAZA
5 5 TERRACE SLOPES VERTISHTES DE TERRAZA
6 6 ABANDOHED CHANNELS CAUCES ABANDONADOS
7 7 CREVASSE SPLAYS EXPLAYAMIENT0S DE ABERTURA
8 8 FLOOD BASINS DEPRESIONES LATERALES
4 4 BEACH RIDGES CRESTAS DE PLAYA
10 |10 SHALES CORREDCRES
11 SATURAL LEVEES DIQUES HATORALES
12|12 FLQOD~BASIN BOGS PANTANOS DE DEPRESION LATERAL
13 113 VALLEY BOGS PANTANGS DE VALLE
14 [ 14 SWALE BOGS PANTAKOS DE CORREDOR
15 |15 LARES LAGONAS

DATAFILE NAME: TP5.DBF

REC | TP5 DESCR-B DESCR-5

1 1 | VOLCARIC AsH CENIZA VOLCANICAK

2 2 | VOLCANIC ASH OVER TAVA CENIZA VOLCANICA SOBRE [AVA

3 3 | LAVA ENRICHED BY VOLCANIC ASH LaVk ENRIQUECLDA CON CENIZA VOLCANICA
4 4 | LAVA AND VOLCANIC ASH LAVA Y CEHEZA VOLCANICA

5 5§ BRECCIATED LavA LAVA BRECEADA

6 6 | LaVA LAVA

7 7 | SAPROLITHIC LAVA LAVA SAPROLITICA

8 § | DESINTERGRATED LAVA LAVA DESAGREGADA

9 9 | CEWENTED BRECCIATED LAVA OR LAHAR LAVA BRECHADA CEMENTADA G LAHAR
10 | 10 | VOLCANIC CONGLOMERATE CONGLOMERADO VOLCANICO

11 |11 { CORAL LINESTONE CALIZA BE CORALES
12 | 12 | HORTHORILEONITIC CLAY KRCILLA HONTHORILONITICA
13 | 13 | VOLCANIC SAND- AND SILTSTONE ARENESCA Y LIMOLITA VOLCANICA
14 | 14 { VOLCANIC SILISTONE LTHOLITA VOLCANICA

15 | 15 | BODLDERY LABAR LARAR COF PEDREGONES

16 | 16 | STONY EAHAR EAHAR PBDREGOSQ

17 | 17 i SANDY LAHAR LABAR AREKOSO
18 7113 | BOULDERY SAND OF VOLCANIC ORIGIN AREHA CON PEDREGONES DE ORIGEN VOLCANICO
19 [ 19 | STOKY SAND OF VOLCANIC ORIGIN ARENA PEDREGOSA DE ORIGEN VOLCAKICO
20 | 20 | SAND OF VOLCANIC ORIGIN AREKA DB ORIGEN VOLCANICO
2L | 21 | FINE SAND AND SILT OF VOLCANIC ORIGIH | ARENA FINA Y LINO DE ORIGEN VOLCANICO
22 | 22 | SILT AMD CLAY OF VOLCANIC ORIGIN LIHO ¥ ARCILLA DB ORIGEN VOLCARICO
23 § 21 | STONY SAND OF VARIABLE ORIGIN ARENA PEDREGOSA
24 | 24 | SAND OF VARIABLE CRIGIN ARENA DE ORIGEN VARIABLE
25 |25 | SILT MYD CLAY OF VARIABEE ORIGIN LINO ¥ ARCILLA DE ORIGEN VARIABLE
26 | 26 | PINE SAND AND SILT OF VARIABLE ORIGIN | ARENA FINA Y LEMO DE ORIGEN VARTABLE
27 | 27 | EUTROPHIC PEAT TORBA EUTROFICA
28 | 28 { OLIGOTROPHIC PEAT TURBA OLIGOTROFICA
29 | 29 | HOD OF VARIABLE ORIGIM FAHGO DE ORIGEN VARIABLE
30 [ 30 § CALCAREQUS SANDSTONE ARERISCA CALCARER




DATAFILE NAKE: TP6.DBP

DATAFILE HAME: GP1.DBF

REC CLASS DESCR-E DESCR-5 DESCR-E DESCR-S
1 1| {0)-{1-3) % LEVEL OR ALMOST LEVEL | LLANO O CASE LEAND 1 1} PEAT DEPCSITS DEPOSITOS DE TURBA
2 2 | (1-3) ~ (5-8} ¢ GENTLY SLOPING SUAVEMENTE INCLINADO 2 2 | BEACH DEPOSITS DEPOSITOS DE PLAYA
3 3 1 {5-B} ~ (10-16) % SLOPING IHCLINADO 3 3 { FLUVIAL DEPOSITS DEPOSITOS FLUVIALES
L 4 {10-16) - {20-20} % HODERATELY STEEP HODERADAMENTR ESCARPADO ) § | FLOVIO-LAHARIC DEPOSITS | DEPOSITOS FLUVIQ-LAHARICOS
L3 5§ {20-30) - {45-65) % STEEP ESCARPADG 5 5 | ANDBSETIC VORCANIC ROCKS | ROCAS ANDESITICAS VOICANICAS
6 6 | (45-65) - (120-160) % | VERY STEEP MUY ESCARPADO 6 6 | BASALTIC VOLCANIC ROCKS | ROCAS BASALTICAS VOLCARICAS
T 7 | CONGLOMERATES COHGLOMERADOS
8 8 | CORAL LIHESTONES CALIZAS CORALINAS
] 9 | SANDSTOKES ARENLSCAS
10 10 | HOUDSTORES LUTITAS
DATAFILE HAME: TP7.DBP
REC { TP7 | DESCR-E DESCR-5
1 1 | LITHIC LITICO )
2 | 2 | PARALITHIC PARALITECO
3 3 | SAPROLITBIC SAPROLITICO DATAPILE NAME: GP2.DBY
4 4 | UNCONSOLIDATED {permeable, loose material) | HO CONSOLIDADO (permeable, material suelte)
REC | GP2 DRSCR-E DESCR-5
1 1 | EOLOCENR HOLOCEKO
2 2 | PLEISTOCENE PLEISTOCEHO
3 | 3=2 | PLIO-PLEISTOCENE | PLIO-PLEISTOCERD
4 | 43 | PLIOCENE PLIOCEKO .
DATAFILE NAME: 7TP8.DRF 5 | 6-4 | HIO-PLIOCENE HIO-PLEQCENO
6 | 9-5 | MIOCENE HIOCENO
REC | TP8 CLASS DESCR-E DESCR-3

<2% HO STONES OR VERY FEW STONES | SIN Q CON HUY POCAS PIEDRAS
2-12% | COMMON STONES PRECUENTES PIEDRAS
15 = 50 & | HANY STONES HUCHAS PIEDRAS
50 - %0 % | ABUNDANT STOHES ABURDANTES PIEDRAS

> 90 § | DOMINANT STONES DOHINANTES PIEDRAS

TR R -
e D DI R

DATAFILE NAME: TP9.DBF

REC | TP9 CLASS DESCR-E DESCR-&

1 0 < 0,01 % | HO STONES OR VERY FEW STONES | SIN PIEDRAS 0 CON HUY POCAS
2 1 }0.01 -0.1% | HODERATELY STONY HODERADAMENTE PEDREGOSO

3 2 0.1-3% STony PEDREGOS0

4 3 3J-15% VERY STORY MUY PEDREGDSO

5 L] 15-90% EXCESIVELY STONY EXCESIVAMENTE PEDREGOSO

6 5 > 90§ PAVED WITH STONES TERREHO RIPIOSO




DATAFILE NAME: SP1.DBF DATAPILE NAME: SP5.DBE

REC | SP1 DESCR-E DESCR-5 REC | SP5 DESCR-E DESCR~-S

1 1 | MEETS ALL REQUIREMENTS CUNPLE CON TODOS L0S REQUISITOS COLOR DEPTH cn 0.1, COLOR PROF. a1 K.0,

2 2 | {PSEUDO} VITRIC PROPERTIES { PROPTEDADES PSEUDO VITRICAS

3 3 | ANDIC SUBGROUP, KON KANDIC | SUBGRUPO ANDICO, NO KANDICO 1 1F | HELARIC 30 - 60 > 11,15 % | HELANIC 30 ~ 60 > 11.15 %

q 4 | ANDIC SUBGROTE, KANDIC SUBGRUPO ANDICO, KANDICO 2 2F | PACBIC HELANIC > 60 > 9.35 § | PACHIC MELANIC > 60 >9.35 ¢

5 5 [ DOES NOT MEET REQUIREMENTS | NO CUMPLE CON [OS REQUESITOS 3 IF | BULVIC 30 - 60 > 11.15 % { FULVIC 30 - 60 > 11,15 %
] 4F | PACHIC FULVIC > 60 > 9.35 § | PACHIC FULVIC > 60 >9.35 %
5 1D | WEAK HELAMIC 30 - 60 | 6 - 11.15 % | DEBIL MELANIC 0-60)6-1105%
6 2D | PACHIC WEAE MELANIC > 60 | 6-9.35% | PACHIC DFAIL HMELANIC >a0 | 6-9.35¢%
7 | 3D | WEAK FULVIC 30 - 60 | 6 - 11.15 § | DEBIL FULVIC 0-60|6-11.15%
3 4D | PACHIC WEAR POLVIC > 60| 5-9.353 | PACEIC DEBIEL POLVIC >60 | 5-9.35%
9 5 | HOLLIC / UMBRIC ¥ - 60 1.8 - 6 § | HOLLIC / UMBRIC 30 - 60 1.8-6%
10 6 | PACHIC MOLLIC / UMBREC > 60 1.8 - 5 % | PACHIC HOLLIC / UMBRIC > 60 1.8-5%
11 7 | HOMIC - > 2 kg/m3 | HUHEC - > 2 kg/m3

DATAFILE NAME: SP2.DBF 12 3 | OCHRIC - < 2 kg/md | OCHREC - < 2 kg/m2
- 13 9 ] OCHRIC, PLOVENTIC - - OCHRIC, PLOVEKRIC - -

REC | sP2 DESCR-£ DESCR-§ -—

1 1 | > 100% WATER AT 15 BAR > 100% AGUA A 15 ATH

2 2 | 70 - 100% WATER AT 15 BAR | 70 - 100% AGUA A 15 ATH

DATAFILE HAME;SP6.DBY
REC | 8P6 SP6-CL DESCR-E DESCR-5
1 1 0 - {10~25) cn VERY SEALLOW SUPERFICIAL
DATAPILE NANE: SP3.DBF 2 2 {19-25) - {50-75) cm SHALLOW POCO PROFUNDO

3 k| (50-75} ~ {100-125) cu | HODERATELY DEEP | HODERADAMENTE

REC | 5B ‘ DESCR-B DESCR-3 4 4 | (100-125) - (200225} cm | DEEP PROFUNDG
5 5 > {200-225) cr | VERY DEEP HUY FROFONDO

1 1 | KEETS REQUIREMENTS OF HISTOSOLS | CUMPLE LOS REQUESITOS DE HESTOSOLS

2 1 | ¥ITH A HISTIC EPIPEDOW CON UN HISTIC EPIPEDON
DATAFILE NAME: SP7.DRF
DATAFILE HAME: SP4.DBF REC | SB7 DESCR-E DESCR-8

REC | 5P4 NESCR-2 DESCR-§ 1] 111 | ShwpY ARENDSO
2 | 112 | LOAMY SAND ARENO PRANCOSO

1 0 | N-VALDE > 1.0 YALOR-X > 1.0 3] 221 ) SANDY LOAK FRANCO ARENOSQ

2 1 | N-VALDE 0.7 --1,0 { VALOR-N 0.7 - 1.0 4 | 222 | PINE SANDY LOAN FRANCO ARENOSO PINC

3 2 | N-VALUE < 0.7 VALOR-N < 0.7 § | 231 | VERY FINE SANDY LOAM ] FRANCO ARENOSO HOUY FINO
61232 [ LOM FRANCO
7| 233 | SILTY LOM PRANCO LIHOSQ
8 1 234 § SILT LINOSO
9 | 241 | CLAY LOMK FRANCO ARCILLOSO
10 | 242 | SANDY CLAY LOAM FRANCO ARCILLO ARENOSO
11 | 243 | SILTY CLAY LOM FRANCO ARCILLO LIHOSO
12 | 351 | GANDY CLAY ARCILLA ARENOSA
13 | 352 | SILTY CLAY ARCILLA LIMOSA
14§ 353 | CLAY ARCILLA




DATAFILE NAME: SP8.DBF DATAFIEE WAME: SP12.DBF

sEe | sp DESCR-E DESCR-S REC|SP12 DESCR-E DESCR-5

1 | 1 fCRC <= 16 weq/100 g, clay or ECEC <= 12 meq | CIC <= 16 meq/100 g. arcill € <= 1 | 1 JECEC < 2 neq/100 g soil . ECIC < 2 2eq/100 g stielo

21 2 |cecis~-n Eéqflog g c{ay ® CIC 16 - 24 Eéq [mg g anl:iil: BIC = 12 req 2| 2 |ECEC > 2 meq KCL extractable AL+/100 g seil ECIC > 2 meq AL#H/100 g suele extraible con KCL

3 3 | CEC > 24 weq/100 q. clay CIC > 24 neq/100 q. arcilla : 3| 3 |ECEC > 2 weq/100 g 5] AND < 2 meq KCL ex. AL+E/100 g SL{ECIC > 2 weq/100 g s1 Y < 2 meq AL+H/100 g sl ex. KCL

DATAPILE NANE: SP13.DRF

DATAFILE HAME: SP9.DBE

REC | 5013 DESCR-E BESCR~S

REC | P9 DESCR-E -5

PRk 1| | HoT OR VERY SLIGTLY DEVELOPED STH O OO HUY POCO DESARROLLO
1| 17 HON ACED [pB-KCL > 4.8, PH-H20 > 5.5) | HO ACI0O (gE-KCL > 4.8, pE-E20 > 5.5) 2 | 2 | SLIGHILY DEVELOPED COHf POCO DESARROLLO
2 | 2| KCID {pH-KCL < 4.8, pE-H20 4.5 - 5.5) | ACIDO (pE-KCL < 4.8, pA-20 4.5 - 5.5) 3| 3 | HODERATELY DEVELOPED HODERADAHENTE, DESARROLLADO
- ¥ : & | 4 | WeLL oRveLoRED BIRN DESARROLLADO
3} 30| VERY ACID (pH-E20 < 4.5) HOY ACIDO {pH-E20 < 4.5)
- 5 | 6 | WELL DEVELOPED, SLIGHTLY LEACHED- BIEH DESKRROLLADO, POCO LIXIVIADO

6 | 6 | WELL DEVELOPED, HODERATELY LEACHED | BIEN DESARROLLADG, HODERADAMENTE LIXIVIADO
7 | 7 | STRONGLY DEVELOPED, LEACHED WUY DESARROLLADO, LINEVIADO
8 | & | STRONGLY DEVELOPED, STRONGLY LEACEED | MUY DESARROLLADG, FUERTENENTE LIXIVIADO

DATAFILE HAME: SP10.DBF

REC | SP10 DESCR-E DESCR-S

1 1 | BASE SATURATION > 50 % (between 25-100 cw) | SATURACION DE BASE > 50% {entre 25-100 cm)
2 2 | BASE SATURATION < 50 % (between 25-100 cm) | SATURACION DE BASE < 50% (entre 25-100 cm)

DATAFILE NAME: 3P11.DBY

REC | sPL1 DESCR-E DESCR-5

1 0§ VERY POORLY DRAINED KUY ESCASAMENTE DRENADD

2 1 | POORLY DRAINED ESCASAHENTE DRENADO

3 2 | IMPERFECTLY DRAINED IMPERFECTAHENTE DRENADO

§ 3 } HODERATELY WELL DRAINED HODERADAMENTE BIEN DRENADD

5 4 | WELL DRAINED BIEN DRENADO *
[ 5 | SOMEWHAT EXCESSIVELY DRAINED | ALGO EXCESIVAKENTE DRENADO




explicacién de terminos menos cormunes

TP1

TP3

TP4

Fisiograffa general describe unidades de tierra mayores como:

1- 4reas volcdnicas: con dep6sitos producidos por erupciones volcanicas
2- Montafias de plegamiento: formadas por plegamiento y tectonismo
3- Areas aluviales: con depésitos de rios (recientes)

4 - areas litorales: cerca la costa y formadas por influencia del mar

5- areas de turbera: areas mojadas cubiertas con turba

Geologla describe la roca o el depésito (GP1) y el periodo de formacién (GP2) con o sin un nombre
local.

Forma de terreno mayor clasifica las grandes unidades del paisaje como

1- Conos compuestos; volcdn compuesto altemmativamente de capas de lava y dep6sitos
piroclasticos v a la vez de diques abundantes, Lava viscosa puede salir de fissuras desde un

_ canal de erupcion del cual se eyectan depdsitos piroclasticos,

2- Esqueletos volcdnicos: restos de cuerpos volcénicos

3- Lahares y coladas de lava: el lahar es un flujo de agua mezclado con material del volcdn
(corriente de lodo). Hay lahares calientes y frios, Un labar caliente es formado por una
erupcién a travég de un ibén de créter. También un flujo predacido por lluvias torrenciales
sobre dep6sitos volcédnicos calientes recién depositados. Los depésitos del flujo incluyen
piroclasticos, bloques de coladas de lava y otro material arrastrado. Una colada de lava es
el producto de un demrame superficial de lava derretida desde un canal de erupci6n o una
fissura.

4 - Cuestas: la cuesta es una loma asimetrica. A un Iado la pendiente es suave (dip slope) y
conforma con e] ’dip’ o la pendiente de los estratos de rocas resistentes, la otra pendiente
(el escarpe) es muy fuerte y se formd por el afloramiento de Ias rocas resistentes. La
formacién de la cuesta es controlada por la erosién diferencial de los estratos inclinados.

5- Plataforma de erosién: una superficie relativamente plana de extensi6 limitada y formada
PpoOr erosion.

6 - Abanicos: depdsitos en la forma de un abanico, generalmente en un lugar donde la
pendiente disminuye considerablemente.

7- Llanura de inundacidn: la planicie adyacente a un cauce del rio y cubierto con agua cuando
el rio se desborda. Estd compuesta por sedimentos aluviales depositados por el rio durante
inundaciones.

8- Plataformas de abrasién: una superficie extensa y intra-marca la cual se inclina suavemente
hacia el mar, formada por erosién continada por las olas.

9- Llanuras de playa: un area continua plana o ondulada formada por maierial depositado por
la accién de las olas en una serie de barras de arena que extienden la playa hacia el mar.

10- Pantanos: dreas de tierra saturada con agna y sin drenaje; normalmente con una vegetacion

tipica para estas areas y con el desarrollo de turba.

Forma de terreno menor clasifica los elementos del paisaje como

1- Vertientes de interfluvio o valle: la pendiente conectando el interfluvio o la crest con el
fondo del valle.

2- Fondo de valle: la parte relativamente plana y baja.

3- Plataforma de interfluvio: Ia parte elevada y relativamente plana entre dos rios.

4 - Plataforma de terraza: 1a parte elevada y relativamente plana de la terraza.

5- Vertiente de terraza: la pendiente conectando la plataforma con areas o terrazas mas bajas.

6 - Cauce abandonado: un cauce del rio que dejo de transportar agua.

7- Explayamientos de abertura: agua cargada con sedimentos que pasa por una guiebra en por

gjemplo un dique natural de un rio que bota sus dep6sitos detras de esta abertura {produ-
ciendo un explayamiento), Estas fenémenos pueden producirse cuando el caudal del rio
aumenta mucho (ver parrafo 3.2.4). y

8- Depresién lateral: drea baja a ambos lados de un rio detrds del digue natural.

0 - Cresta de playa: una loma continua de arena y grava de la playa amontonada por la accién
de olas y corrientes en la parte de la playa que se encuenira detrds de la influencia de
mareas altas. Las crestas pueden occurrir sola 0 en una serie de depdsitos paralelos a la
costa y como tal representan posiciones sucesivas de una linea de costa que avanza,
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10- Corredores: depresiones entre las barras de arena.
11- Dique natural; el banco elevado a lo largo del rio formadoe por sedimentacién de material
en suspensién durante inundaciones.

Material de partida clasifica la roca o el dep6sito a partir del cual se ha formado el material del
suelo o parte del mismo (FAQ, 1977).
Grado de pendiente describe la gradaci6n en el porcentaje de pendiente de una unidad de terreno.

Substrato refiere a la dureza y permeabilidad del material que se encuentra directamente debajo del
suelo como

1- Litico; roca dura, continua y coherente sin grietas; excavar con espada es impraticable (Soil
Survey Staff, 1975).

2- Paralitico: como litico pero menos dura y excavar con espada es posible.

3- Saprolitico: roca completamente meteorizada; semi permeable.

4 - No consolidado: como por ejemplo grava arena y/o piedras; permeable.

Pedregosidad dentro del perfil refiere al porcentaje promedio de grava y/o piedras dentro ios
primeros 50 cms debajo de la superficie.

Pedregosidad en la superficie tefiere al porcentaje de piedras (con didmetro de > 25cm) en la
superficie (FAO, 1977).

El suelo el numero es igual al indentificador del suclo (SU-ID). El suelo hay que concebir agui en
su contexto taxonémico donde tiene un detalle que equivale a la serie del “soil taxonomy’ (parrafo
3.1). Sus caracteristicas son definidas en la leyenda taxonémica (anexos 5), en las descripciones de
cada suelo en anexo 8 y en las propiedades del suelo que siguen a continuacién.

Propiedades andicas refiere a Ia presencia de minerales de alcance corto (short range order minerais)
en la fraccidn de arcilla reflejado por un alto porcentaje de aluminio y hierro extraible con oxalato
que va junto con una alta retencién de fosfato, una baja densidad aparente y una estructura poroza ¥
estable. Se desarrollan por lo general en depésitos piroclasticos® con un alto porcentaje de
componentes facilmente meteorizables como por ejemplo ceniza volcanica.
1- Cumple con los requisitos del Andic horizonte (Soil Survey Staff, 1990):
a. Aluminio mas 1/2 hierro, extraible con oxalato-oxilico dcidc de de amonia en la fraccién
de menos de 2 mm es 2% o mas, y
b. La densidad aparente de la fraccién de menos de 2 mm, medida a un tercio atmosfera, es
0.9 g/cm3 o menos, y
c. La retencién de fosfato de la misma fraccién es 85% o mas, o
2- Como 1, pero la fraccién de menos de 2 mm tiene una retencién de fosfato de 70-85%, y
contiene un alto porcentaje de arena facilmente meteorizable reflejado por la textura del
suelo que debe ser franco arenoso (grueso). Porque el contenido de vidrio volcanico es muy
dificil de determinar se ha introducido el termino "Pseudo vitric’ (parrafo ).
3- Cumple los requisitos del andic subgrupo:
a. Aluminio mas 1/2 hierro, extraible con oxalato dcido en la fraccién de menos de 2mm,
esentre 1 2 2%, y
b. La densidad aparente de la fraccidén de menos de 2 mm, medida a un tercio atmosfera, es
menos de 1 g/cm3, y
¢. La retencién de fosfato de la misma fraccién es 70 a 85%.
d. La CIC de la fraccién de arcilla es > 16 cmol per kg de arcilla (determinado a pH 7.0
con acetato de amonia) y con un ECIC de 12 c¢cmol per kg de arcilla (suma de bases
extraida con acetato de amondo y aluminio extraido con 1 N KCb.
4 - Como 3 pero la mineralogia es "kandico’que quiere decir que no cumple el requisito 3d.
5- No comple los requisitos mencionados bajo 1 a 4.
Piroclastico refiere a roca clastica formada por una erupcién volcanica incluyendo el
material expulsado en el aire. Una roca o un depdsito es clastico si estd compuesto de
fragmentos transportados de roca ya existente.
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de 70% dec agua 2 una presién de 15 atmosfera en una capa continua de suelo con un minimo espesor
de 35 cm dentro el primer metro del suelo. Estas propiedades se desarroilan solamente en Andisols bajo
condiciones climaticas perhumedas donde 1a fraccién pobremente cristalina contiene un alto procentaje
de agua que no es disponible para la planta. Esta agua se suelta ireversiblemente a secar el suelo.

Propiedades histicas refiere al contenido de turba en el suelo como definido en Soil Survey Staff (1975
y 1990).

Valor-N tefiere a la fase de maduracin de la arcilla Este valor refleja la relacidn entre el porcentaje
de agua bajo condiciones de campo y los porcentajes de arcilla arcill inorganica y de humus. Estas
propiedades se desarrollan en arcillas depositadas en pantanos, por ejemplo en areas de mareas.

Horizonte A es un horizonte mingral que se forma en la capa saperior del suelo. Su propiedad enfatizada
es la acumulacién de materia organica humificada asociada intimamente con la fraccién mineral. Es
también la parte del suelo con la maxima actividad biolSgica. Se supone que la presencia de ciertas
sustancias humicas en Andisols da el suelo un color negro (melanic) o pardo (fulvic). Pachic significa
espeso (> 60cm). Mollic y Umbric refieren a un horizonte A oscuro con un espesor de 25 cm o mas
(ver soil taxonomy); difieren en la saturacién de bases la cual es mas de 50% en el caso del Mollic y
menos de 50% en el caso del Umbric. El termino humic refiere a un horizonte A con saturacidn de base
de menos de 50% y con > 2kg de materia organica en un metro cubico de suelo. Ochric: si no cumple
los requisitos de fulvic, melanic, mollic, umbric y humic. Fluventic refiere a un descenso iregular del
contenido de materia organica con la profundidad. Generalmente se presenta este fendmeno en suelos
desarrollados a partir de depdsitos fluviales.

La profundidad efectiva es la profundidad hasta 1a cual el suelo es arraigable; se restringue generalmente
a los horizontes A y B. Las clases de profundidad son segin Scil Survey Staff (1951).

: L
Texturaesla propor?:ﬁn relativa de las fracciones de arena, limo y arcilla. El triangulo refleja las clases
texturales (FAQ, 1977).

Capacidad de Intercambio catiénico (CIC) es 1la maxima cantidad de cationes intercambiables que un
suelo puede absorber exprimido en meq / 100g de tierra fina (la fraccidén < 2mm)}. La subdivisidn es
segin Soil Survey Staff (1975).

Clase de reaccidn representa la basicidad o la acidez del suelo exprimido en valores de pH en KCl y
en H20,

Saturacién de base es la proporcién del complejo de adsorbeién (o CIC) de un suelo saturada con
cationes intercambiables salvo hidrogenc y aluminio. Se lo exprime como un porcentaje del CIC.

Clase de drengje se define estimando drenaje externo (escurrimiento superficial), permeabilidad, drenaje
interno, la capacidad para retener agua y el periodo de estancamienio de agua. La clase de drenaje
define en que medida el suelo es capaz de drenar agua y de proveer agua para la planta. Clases son
segin FAOQ (1977).

Clase de acidez es la cantidad de hidrogeno y aluminio intercambiable y extraido con una selucion de
1 M KCl al pH del suelo. Se lo exprime en meq/ 00 g de tierra fina,

La fase de desarrollo del suelo indica el estado de meteorizacion y lixiviacién del suelo; es una
indicacién para la edad relativa del suelo {ver parrafo 3.1).




ANEXO 5:
La leyenda taxondmica de los suelos de 1a Zona Atlantica Noreste.

A SUELOS ORGANICOS ACUATICOS (HISTOSOLS)

Al POCC DESCOMPUESTO (TROPOFIBRISTS)
A1l Furba grucsa
Alll Suelo Cafio Bravo
Al112  Suelo Cafio Negro
A2 MODERADAMENTE DESCOMPUESTO (TROPOHEMISTS)
A21 Turba hemica

A211  Suelo Caiio Moreno

P SUELOS M]NERALES CON MUY POCA ALTERACION DE LA ROCA O LOS
SEDIMENTOS SIN LIXIVIACION (ENTISOLS)
P1  ARCILIOSOS POCO CONSOLIDADOS BAJO AGUA (HYDRAQUENTS)
P11 Suelo Liquido, con un epipedén histico (Histic Hydraquents)
P12 Suelo Barro, sin un epiped6n histico
P121 Suelo Barro-1, muy poco consolidado (Typic Hydraquents)

P122 Suelo Barro-2, ligeramente consolidado (Haplic Hydraquents)

P2 FRANCOSO A ARCILLOSO ESTRATIFICADO
P21 muy pobremente drenado
P211 Suelo Agua Fria, ‘20 a 30cm arcilla gris estructurada sobre arcilla maciza que debajo de los
60 cm es poco consolidada (Typic Tropaguepts)
P3 ARENOSOS CON O SIN GRAVA Y PIEDRAS
P31 menos de 10 ¢m arena francosa pardo muy oscuro sobre arena
P311 Suelo San Rafael, algo excesivamenie drenado, (Typic Tropopsamments)

P312 Suelo Bamra, pobremente drenado y sobre material volcanicldstico, sin un epiped6n histico
(Typic Psammaguents)



P313 Suelo Gavil4n, muy pobremente drenado y sobre material volcaniclastico, con un epipedon
histico (histic psammaguents)

P314 Suelo Quebrada Caspar, pobremente drenado sobre arena fluvial de origen volcanico
(Typic Psammaquents)

P32 Suelo Flores, bien drenado, de 10 a 40 cm arena francosa a franco arenoso pardo muy oscuro
sobre arena, grava y/o piedras fluviales

P321 Suelo Flores-1, de origen volcanico (Andic Tropofluvents)

P322 Suelo Flores-2, de origen varable (Typic Tropofluvents)

P33  Suelo Cahuita, bien drenado, poco profundo arena francosa y con un A oscuro sobre coral
- (Umbri¢ Tropopsamments)

M SUELOS MINERALES CON UNA MODERADA ALTERACION DE LA ROCA O LOS
SEDIMENTOS Y POCO LIXIVIADOS (ANDISOLS, INCEPTISOLS Y MOLLISOLS)

M1 CON CARACTERISTICAS ANDICAS BIEN DESARROLLADAS (ANDISOLS)

MI11 imperfectamente a pobremente drenados y con menos de 100% de agua a 15 bar (Aquands y
aquic Udands, excepto los Hydrudands)

Mi11l Suelo Rio Molino, moderadamente profundo, franco limoso, pardo grisaceo oscuro sobre
material cementado (Aquic Eutric HapludandS)

M12 moderadamente bien a bien drenados y con menos de 100% de agua a 15 bar (Udands,
excepto fos Hydrudands)

MI121 con un A pardo oscuro a negro de mas de 60 cm

M1211 franco a franco arenoso de reaccién no_dcida (pH >5.5)

Mi2111

M12112

M12113

M12114

MI12115

Suelo Corinto, profundo sobre un substrato cementado, con un A negro hasta un
metro sobre un B pardo amariliento (Pachic Melanudands)

Suelo Rio Cristina, profundo sobre un substrato cementado con un A pardo muy
oscuro sobre un B pardo amarillente (Pachic Fulvudands, Pachic Hapludands)

Suelo Cartagena, profundo sobre un substrato permeable, con un A pardo oscuro a
muy oscuro, a veces sobre un B pardo amarillenio (Pachic Hapludands y Pachic
Fulvudands)

Suelo Las Delicias, profundo sobre roca, con un A pardo muy oscuro pedregoso
sobre un B pardo muy pedregoso (Pachic Fulvudands)

Suelo Mercedes, profundo, franco a franco arcilloso, sobre substrato permeable,
con un A pardo oscuro a muy oscuro (Pachic Hapludands)




M122 con un A negro a pardo oscuro de 30 a 60 cm

M1221 franco a franco arenoso de reaccién no_dcida (pH >5.5), (Eutric Hapludands)

M12211 Suelo Los Dianiantes, moderadamente profundo a profundo sobre arena suelta, con
un A pardo muy oscuro sobre un B franco pardo amarillento oscuro (Eutric
Hapludands, con fases pedregosas ¥ muy pedregosas0)

Mi2212 Suelo Bella Vista, moderadamente profundo franco limoso sobre franco arenoso

' cementado y compacto, con un A pardo muy oscaro de 30 a 50 cm y un B pardo
delgado (Eutric Hapludands)
M1222 franco a franco arcilloso de reaccién no_dcida (pH >5.5)

M12221 Suelo Chirrips, moderadamente profundo franco limoeso a franco arcilloso con un
B pardo amarillenio sobre un franco a franco arcilloso cementado (Typic
Hapludands)

M123 con un A menos oscuro o profundo

M1231 francoso de reaccién no_fcida (pH >5.5)

M12311 Suelo Horquetas, moderadamente profundo, a veces con un A oscuro, sobre arena
y brechas cementadas (Eotric Hapludands)

M12312 Suelo Rio Frio, moderadamente profundo con un Bw amarillento sobre arena
(Eutric Hapludands)

M12313 Suelo Tortuguero, moderadamente profundo con un Bw amarillento sobre arena
{(Acric Hapiudands)

M12314 Suelo Irazi, franco a franco arenoso sobre ceniza volcanica (Eutric Hapludands)

M12315 Suelo Rio Roca (variante aluvial), moderadamenie profundo con un Bw pardo
amarillento oscuro sobre lava brechada (Eutric Hapludands)

M1232 franco a france arcilloso de reaccién dcida

M12321 Suelo Barranca, profundo franco limoso con un Bw pardo amarillento sobre lava
(Typic Hapludands)

M12322 Suelo Jiménez, profundo franco arcillo limoso a franco arcillose con un Bw pardo
sobre piedras y arcilla cementada (Typic Hapludands)

M12323 Suelo Alegria, moderadamente profundo franco limoso con un Bw pardo sobre
material cementado (Typic Hapludands)

M12324 Suelo Santa Teresita, profundo arcilloso con una capa superior enriquecida con
ceniza volcanica sobre lava (Typic Hapludands)

M12325 Suelo Iroquois, moderadamente profundo franco arcillo limoso sobre un Bw pardo



sobre brechas de lava (Typic Hapludands)

M1i3 moderadamente bien a bien drenados y con mas de 100% de agua a 15 bar (Hydridands)
M131 con un A pardo oscuro a negro de mas de 75 cms (Pachic Hydrudands)
M1311 Suelo Bonilla arriba, muy profundo franco limoso con un Bw pardo amarillento sobre
ceniza volcdnica
M132 con un A pardo oscuro a negro de 30 a 75 cms (Typic Hydrudands)

M1321 Suelo La Roca, profundo franco limoso pedregoso, con un Bw pardo amarillento

M133 con un A menos profundo o oscuro (Ochric Hydrudands)
M1331 franco arcillo imoso con un Bw pardo amarillento
M13311 Suelo San Valentin, moderadamente profundo sobre lava

M13312 Suelo San Isidro, profundo sobre ceniza y/o lava

M14 imperfectamente drenados y con mds de 100 % de agua a 15 bar (Aquic Hydrudands)
M141 sobre un substratum muy compacto dentro de un metro

Mi411 Suelo Guayabo, moderadamente profundo franco limoso con un B amarillento a blanco
sobre ceniza volcdnica

M2 CON ALGUNAS CARACTERISTICAS ANDICAS Y UN ALTO CONTENIDO DE ARENA
VOLCANICLASTICA (PSEUDC VITRUDANDS)

M21 moderadamente bien a bien drenados
M211 con un A pardo oscuro de mas de 30 cm
M2111 franco arenosos de reaccidn no_Acida (pH >35.5)

M21111 Suelo Dos Novillos, moderadamente profundo sobre arena y grava

M212 sin un A oscuro o profundo, no estratificado
M2121 franco a franco arenosos de reaccién no_acida (pH >5.5)

M21211 Suelo Montelimar, moderadamente profundo con un Bw amarillento sobre arena
suelta



M21212 Suelo Rio Roca, 20 a 40cm arena francoso y pedregosc con un A delgado sobre
iava (Lithic Ruptic Udivitrands)
M213 sin un A oscuro o profundo, estratificado
M2131 franco arenoso fino a franco limoso, de reaccién no_acida (pH>5.5)
M21311 Sauelo Rio Sucio, profundo sobre arena y limo, con esiratos delgados de arena
dentro del B pardo amarillento
M3 CON CARACTERISTICAS ANDICAS MODERADAMENTE DESARROLLADAS (ANDIC
SUBGROUP)
M31 imperfectamente a pobremente drenados
M311 con un A de menos de 30 cms

M3111 franco a franco arcilloso de reaccién no_4acida (pH >5.5)

M31111 Suelo Bosque, moderadamente profundo gris con moteados sobre estratos de arena
fina, limo y arcilla (Andic Aquic Eutropepts)

M31112 Suelo Santa Clara, moderadamente profundo, franco arcilloso, pardo grisaceo
oscuro, sobre un aglomerado de arciila, limo y piedras (Andic Aquic Euiropepts)
M3112 franco arenosa a franco de reaccién no_#cida (pH >5.5)
M31121 Suelo La Lucha, moderadamente profundo gris con moteados sobre estratos de
arena, limo o arcilla (Andic Fluvaguentic Eutropepts)
M32 moderadamente bien a bien drenados
M321 sin un A pardo oscuro o profundo
M3211 franco arcilloso a franco arcillo limoso, de reaccién no_dcida (pH >5.5)
M32111 Suelo Destierro, profundo franco arcilloso con un Bw pardo con moteados

anaranjados sobre un substratum franco arcilloso a veces con grava y piedras
(Andic Eutropepts)

M3212 franco arenoso fino a franco limoso, de reaccién no_scida (pH >5.5)

M323121 Suelo Sardina, moderadamente bien drenado, moderadamente profundo franco
arenoso fino a franco limoso sobre estratos de limo y arena fina (Andic Eutropepts
y Dystropepis)

M32122 Suelo Rio Parismina, moderadamente profundo, franco arenosa fina y franco
limoso estratificado (Andic Fluventic Eutropepts)



M322 con un A pardo oscuro de mas de 30 cm
M3221 franco a franco limoso de reaccidn no_dcida (pH >35.5)

M32211 Suelo Suerre, moderadamente profundo franco a franco limoso con arenisca
cementada en el Bw, sobre brechas meteorizadas (Andic Eutropepts)

M4 SIN CARACTERISTICAS ANDICAS
M41 imperfectamente a muy pobremente drenado (Aquepts)
M411 con un A de menos de 30 cms
M4111 franco arcilloso a arcilloso

M41111 Suelo Cope Malanga, moderadamente profundo de reaccién no_scida (pH >5.5),
sobre limo y arcilla estratificada a veces no consolidado (Typic Tropaguepts)

M42 bien drenados hasta imperfectamente mal drenados
M421 con un A pardo oscuro de menos de 25 cm y reaccién no_acida (pH>5.5)

M4211 Suelo Zent, bien drenado, moderadamente profundo franco con estratos de limo v
arena fina (Fluventic Eutropepts)

M4212 Suelo Ligia, moderadamente hasta imperfectamente drenado, profundo franco arcilloso
a arcilloso, sobre estratas de arena fina, limo y arcilla (Typic Dystropepts)

M4213 Suelo Perla, bien drenado, moderadamente profundo, franco arenaso fino y franco
limoso, estratificado (Fluventic Eutropepts)

M422 con un A parde oscurc de mds de 25 cm y reaccién no_gcida (pH >5.5)

M4221 Suelo Matas de Costa Rica, bien drenado, moderadamente profundo, franco con grava
y piedras (Typic Hapludolls)

M4222 Suelo Portete, bien drenado, mederadamente profundo, arcilloso fino sobre coral (Oxic
Argiudolls)

F  SUELOS MINERALES ARCILLOSOS, LIXIVIADOS, CON UNA FUERTE ALTERACION
DE LA ROCA O LOS SEDIMENTOS (ALIC HAPLUDANDS, HUMITROPEPTS Y

DYSTROPEPTS)

Fl CON CARACTERISTICAS ANDICAS MODERADAS A FUERTES

F11 bien drenados

F111 con grava y piedra poco meteorizada dentro de los primeros 50 cms, de reaccion neutral




a dcida (Andic Humitropepts)
F1111 Suelo Lagunillas, profundo con un AB pardo oscuro, franco arcilloso sobre lava
F1112 Suvelo Guayacin, moderadamente profundo, pardo, franco arcilloso sobre lava
F112 con piedras y sedimentos poco meteorizados a menos de 100 cms de profundidad, de
reaccidn 4cida (Andic Humitropepts)
F1121 Suelo Lomas de Sierpe, moderadamente profundo a profundo sobre brechas de lava

F1122 Saelo Milano, moderadamente profundo, franco arcilloso a arcilloso pardo oscuro
sobre brechas y areniscas

"F1123 Suelo La Aldea, profundo pardo, franco arcilloso a arcilloso pardo amarillento sobre
arena

F1124 Suelo Huacas, profundo, arcilloso pardo desarrollado en lava de Talamanca
F113 con roca o sedimentos poco meteorizados entre 1os cien y doscientos cms de profundid-
ad, de reaccién 4cida a muy acida (> 1 me de Al +H) (Andic Humitropepts)
F1131 Suelo Cocon, arcilloso pardo amarillento oscuro sobre lava
F11i32 Suclo Neguev, arcillose, pardo oscuro sobre breccias o areniscas
F1133 Suelo Huoetar, profundo arcilloso pardo oscuro con piedras

F1134 Suelo Rio Pacuare, moderadamente profundo a profundo franco arcillo limoso a
arcilloso, pardo amarillento, muy acido sobre limolitas y areniscas

F1135 Suelo Barbilla, muy profundo, arcilloso, pardo amarillento, sobre aglomerados
volcanicos

F1136 Suelo La Rambla, profundo arcilloso, pardo amarillento, sobre arena
F1137 Suelo Cimarrones, profundo, arcilloso, pardo a pardo amarillento sobre lava y
brechas de lava.
F114 muy profundo, de reaccién muy #cida (Andic oxic Dysiropepts)
F1141 Suelo La Cabafia, pardo amarillento sobre saprolita de lava
F1142 Suelo Precipicio, pardo rojizo sobre una breccia saprolitica
F1143 Suelo Silencio, pardo rojizo sobre capas de limo y arena meteorizadas
F115 Muy profundo, arcilloso, de reaccion acida a muy acida

F115%1 Suelo Limdn, pardo rojizo sobre areniscas calcareas (oxic Dystropepis)



F12 Imperfectamente a pobremente drenado
F121 muy profundo de reaccién muy acida

F1211 Suelo Rio Cama:dn, profundo arcilloso pardo con manchas rojas y gris (Aquic
Humitropepts)



ANEXO 6
La clasificacién de los suelos segiin soil taxonomy (Soil Survey Staff, 1990); ver anexo 3.

DATAFILE NAME: ST3.DBF 30/03/1992 DATAFILE NAME: ST4.DBF 30/03/1992
REC sT1-CL ST-NM REC ST4-CL ST-NM
1 DUDFU FPULVUDANDS 1 PA PACHIC
2 DUDHA HAPLUDANDS 2 An TYPIC
3 DUDEY HYDRUDANDS 3 ACLO ACRUDOCIX
4 DUDME MELANUDANDS 4 AQ019 AQUIC EUTRIC
5 DVIUD UDIVTRANDS 5 EU EUTRIC
6 EAQHY HYDRAQUENTS 6 AQ06 AQUIC
7 EAQPS PSAMMAQUENTS 7 oce2 OCHRIC
B EFLTR TROPOFLUVENTS 8 FLO6 FLUVENTIC
9 EPSTR TROPOPSAMMENTS ] LIOb LITHIC PSAMMENTIC
10 HFITR TROPOFIBRISTS 10 MO MOLLIC
11 HHETR TROPOEEMISTS 11 HALOZ HAFPLIC
12 IQATR TROPOAQUEPTS 12 HI HISTIC
13 ITRDY DYSTROPEPTS i3 AN ANDIC
14 ITREU BUTRCPEPRTS 14 LI03 LITHIC RUPTIC
15 ITRHU HUMITROPEPTS 15 AN2S ANDIC OXIC
16 MUDAR ARGIUDOLLS 16 ox. OXIC
17 MUDHA HAPLUDOLLS 17 ANOZ ANDIIC AQUIC
is aN10 ANDIC FLUVAQUENTIC
19 Ani2 ANDIC FLUVENTIC
DATAFILE NANMF: ST.DBF 30/03/71992
REC ST DESCR-E
1 sT1 S0IL TAXONOMY FYRST LEVEL: ORDER
2 ST2 SOIL TAXONOMY SECOND LEVEL: SUBORDER
3 ST3-P1 S0TL TAXONOMY THIRD LEVEL: GREAT GROUP (possibility one}
4 g8T3-P2 SOIL TAXONOMY THIRD LEVEL: GREAT GROUP (posaibility two)
5 sT4-P1 SOIL TAXONOMY FOURTH LEVEL: SUB GROUP (poasibility cne)
6 ST4-r2 SOLL TAXONOMY FOURTH LEVEL: SUB GROUP (possibility two)
DATAFILE NAME: ST1.DBF 30/03/1992 DATAFILE NAME: ST2,DBF 30/03/1992
REC ST1-CL ST-NM REC 872-CL ST2-NM
1 D ANDISOLS i DUD UDANDS
2 E ERTYSOLS 2 DVI VITRANDS
3 H HISTOSOLS 3 EAQ AQUENTS
4 I INCEPTISOLS 4 EFL FLUVENTS
5 M MOLLISOLS 5 HFI FIBRISTS
6 HHE HEMISTS
7 IAQ AQUEPTS
8 ITR TROPEPTS
9 MUD UDOLLS
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arcillogo, fangoso
arencac,bien drenado
fluvial,limoso con arena
loma/terraza, arcilloso,

bien drenado

no dcida, humosa

arcilloso, fangoso

arcill, liger. fangoso
fluvial, limoso con arena
arcilloso, fangoso con poca turba
arcilleso, fangoso

arcilloso, ligeramente fangoso
kien drenado en barra costera
bien drenado, franco arenosa
moder. drenado,limosc con arena
arcilloso, mal drenado

bien drenado, franco arenos
lema, arcilleso, bien drenado
loma/terraza, arcilloso,

bien drenado

con poca turba

arencosc, mal drenado

arenoso, blen drenado
arenosc, mal drenado

franco arenoso, sobre arena
franco arenos, sobre arena
mod. bien a klen drenado, andie
mod. bien a bilen drenado,
poco andic

POCO OSCUXe, arenoso
substrato permeable

<60cm ozcuro y mas fino
grisaces y mal drenado
arenocso, delgade

<60cm oscuro y mas fino,
substr. cementado

arcilloso compacto con
drenaje impedido

<30cm ogeuro, textura arenosa
arcilloso, gris y mal drenado
substrato cementado

<30cm ocscuro y mas arenoso
arciliocso compacto con
drenaje impedido

poco andic con arepnisca en el hor.B

arcilloso compacto con
drenaje impedido

andic pero con mas arena
{pseudo vitric)

arcilloscs gris, mal drenado
poco andic ¥ poroso,

drenaje moderado
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SAN ISIDRO
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BOSQUE
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LA LUCHA
SARDINA
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SARDINA
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SARDINA

COPE MALANGA
COPE MALANGA

COPE MALANGA
COPE MALANGA
COPE HMALANGA
COPE MALANGA
COPE MALANGA
ZENT

ZENT
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LIGTIA

PERLA
LAGUNILLAS
LOMAS DE SIERFE

franco {arencde}, bien drenadoe
porose ¥ franco

porose ¥ bien drenado

mod. profundo, pocas piedras
profundc scbre interfluvio
substrato cementado, poco tixotropico

profundo, franco a franco arcilloseo
>75cm oscuro sin piedras
mod.profundo socbre lava

bien drenado, permeable

franco arenosc, bien drenado

bien drenado

andic, franco arenoso, mod. profundo
bien drenado, franco arencso

bien drenade

partes Tel. alta sobre arena gruesa

bien drenade en posicién rel. alta
poreso ¥ franco arenoso

franco, mod. profundo en digue matural

mal drenado, arcilloso

arcillosc

arcilloso, gris

arcilloso, mal drenado en pos. baja

mal drenado en depresido lateral
lig. andie, franco arcilloso
llanura de inundacidén, mal drenado
franco, mod. profundc, drenaje imp.
franco, mod. bien drenade

franco, med. bien drenado

franco, mod. bien drenado

franco, mod. profunde

france, mod. bien drenadoe

arcilla solida, mal drenada
arcilla solida, profunda

arcilloso, mal drenado

arcilloso, mal drenado

rmal drenado, fondo de valle
arcilloso, mal drenado

arcilla, mal drenada, fondo de valle
franco, mod. profundo

france, paisaje fluvial casi plane
#in A oscurc

france arcilloso, terraza disectada

bien drenado, france arencso
piedras poco meteorizadas a 50cm
piedras poco meteorizadas a>50 y<100cm
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arcillosc en valles mal drenados
arcilleoso compacto con

drenaje impedido

arencgo ¥y muy mal drenado

con poca turba

dalgado, arencse y pedregoso
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substrato no cementado,

muy tixetropico

delgado, arencso y pedregoso
<75cm cacurc y pedregose
profundo sobre ceniza y lava

mal drenade con subsuelo compacto

arcilloso, gris y mal drenade

arencs, delgade

muy pobremente drenado
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imperfectamente drenado

fina ¥ limo
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mal drenado en fondos de valles

arcillose compacto con

drenaje impedido

arencso, delgade en lecho o

terraza baja

arenogo

franco a frapco arenoso
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bien drenado en dique natural
nen-~andic, arcilloso en depresidn
terraza disectada, drenaje impedido
arenoso, delgado, bien drenado
arcillose,
arcilloso, lig. fangoso

fangoso

arcill., pobrem. drenado

arenoso, delgado

are¢illosgo, mal drenado

arcilla poca solida, fangosa
arcilla solida delgada sobre
aokbre barro
arenoso,
franco,

imp. drenado,

bien drenado
biendrenads

terraza disectada
franco arencso, bien drenado
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arena
france arcilleso,
con »25cm de A oscuro
franco, paisaje fluvial
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idem a »>50 v <100cm

terraza disectada

arcilloso

idem a »100em pero a <200cm
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terraza, bien drenado
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loma,
loma,
loma,
loma,
loma,
loma,
pardo
loma,
loma,
loma,
loma,
loma,
loma,
loma,
loma,

loma,

loma,
pardo

terraza
terraza
terraza
terraza, arcilloso
terraza, arcilloso
terraza, arcilloso

terraza, arcillose
terraza, bien drenado
terraza, arcilleso

terraza, arcilloso
terraza, bien dremado

terraza, bien drenado, poroso

poreao schre arena cementada

bien drenado
bien dArenado
bien drenade

arcilloso
arcillosec
arcilleoso

arcilloasos
arcilloso
bien drenado

bien drenade
con moteados

22
67
71

&5
47
55
58
65
66
67
72
28
31

47
51
53
55
58
60
19
65
66
67
69
28
47
53
55
58

60
58

RIO MOLINGC
AGUA FRIA
QUERRADA CASPAR

BARRO-1
MONTELIMAR
SARDINA

COPE MALANGA
BARRO-1
BARRO-2

AGUA FRIA
FLORES-1

LOS DIAMANTES
HORQUETAS

MONTELTMAR
BOSQUE

L& LUCHA
SARDINA

COPE MALANGA
LIGIA
SILENCIO
BARRO=-1
BARRO~2

AGUA FRIA
BARRR

LOS DIAMRNTES
MONTELIMAR
LA LUCHA

SARDINA
COPE MALANGA

LIGIA
COPE MALANGA

imperf. drenado, depresién o valle
deprezién o valle, fangoso

llanura de inundacidn, arena,

mal drenada

pantano

llanura fluvial

llanura fluvial

fondo de valle o depresién
pantano

pantanoso

fondo de valle o depresién
palsaje fluvial casi plano, arenosoc
paisaje casi plano, franco
paisaje fluvial casl plano,

france limoso

paigaje fluvial casi plano,

franco arenoso

fondo de valle, depresidn lateral,
mal drenado

paizaje fluvial casl plano, franco
palsaje fluvial, franco

fondo de valle o depresién,

mal drenada

planicie disectada, imp.

drenado, compacto

parde rojizo compacto achre

arena fina y limo

pantano

llapnura pantancsa

fondo de valle o depresién,

mal drenade

valle o depresaisdn, axrenoso
paisaje caei plano, franco

paisaje fluvial casl plarne,

franco arenosc

paisaje fluvial casi llano, franco
paisaje fluvial casl llane, franco
fondo de valle ¢ depreslén,

mal drenado

planicie digectada, imp. drenade
gris

162

79

79

70

kS

71 138

138

3 72

96 134 173
120 121

130

63 121

100

80 113 116
130 1358

49 53

116

49 53 80 135
49.53 64

130 135

63 64

63 64 80 96
113 116 3121 110
52

38 96 138 173
B0 98 121

52

63 121

63 98 113 1le
116

80 98

38 64 139

63 64

132



ANEXO 8:
La dagscripeldn de leos suaelos en orden alfabético

NOMBRE DEL SUELO: CANO BRAVO (Alll)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin §.%.: Saprlc Terrlc y Typle Tropofibrists
Superficla en hactdreas: 4,363 (0.8%)

Perfllas representativos: AT 20

Breve caracterlzaclién dal suelo ¥y su paleaje: -

Turba poco descompuasta, no consoclidada, muy aescasamente drenada, muy
profunda, fcida en pantanos de,depresiones laterales con vegataclén da palmas,
yolille y otros tipos de drboles.

La turba tiena una estructura f£ibrica de color pardo muy oscuxo, a vecas
con <¢apas de arcilla no consolidada, y gris sobrae araena entrs 200 y 500cm de

profundidad. \

Propledades: ‘

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidezr Retencildén da P Dansilidad apar,
—mmww{cmol . kg~1 da 8ualO) ~=e~  —o==- R ==—=ukg.mr3e--—--

0 =~ 30 ems 113 29.2 119

30" ~780 cms 135 21.3

Gi;@dnde desarrollo: 1, sin o con muy poce demarrollo
Aptitud;

Subclasa da la aptitud del asuaelor 5.2

Limitacionas para el usc agricolas las condicicones de muy mal drenajs, la baja
: fuerza de soporte del sualo y la fragilidad del ecosistema.

Informacién acerca de suelcos asoclados, fases y unidades cartogrdéficas:
Nombra y su-Id de log suslos apociades gon Cafio Brave, su indics de
agoulacidn y unidades cartogrfficas ean la® que ocurrsa

NOMBRE 839-ID indice MU-IDY
BARRO~1 65 1 [T
FLOREAwL 72 2 44
HEGUEV 11 4 72
SARDINA £5 3 44

Fases {TU-ID} del suelo Caflo Bravo y las unidades cartogréflcas en que oocurren

TO~-ID DESCRIPCICH HU-Ibs

1 1lane 4 T2

NOMBRE DEL SUELO: CANO NEGRO (Al112)

Informacidén general:

Nombhra local:

Subgrupo sagin S.T.: Typic Tropofibrista
Superfleie on hactaraas: 26,012 (4.8%)
Perfiles repressntativos: Tort 1

Brave caracterizacidén del suele y =u paisaja:

Turba poce dascompuesta, no consolidada, muy escasanente drenada, muy
profunda, muy &dcida en pantanos con un boagues ablerto de poca altura (<1S
m) .

La turba tisna una estrudtura fibrica con color pardo muy oscuro, sobra
arsna entra 200 y 800cm de profundldad.

Propledades:

Profundidad cxc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
—~=n=(cmol.kg-1 da suelo}--== ——ce-c-fer-——o we—mkg.m-3 -

9 - 30 em: 72 8.8

30 - 80 cm: 107 5.5

crado de dasarrclle: 1, asin ¢ ¢on muy pocoe dasarxrollo

Aptitud:

Subclasa de la aptitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: condiciones da muy mal drenaje, acidez, -
baja fuerza de goporte dal suelo y la fragilidad del ecogisgtema.

Informacidn acerca de suweles asociados, fasas y unidades cartogrdficasa:
Hombra ¥ Su-fd de sualop asociados con Cafio Nagro, su inder de
asocliacdn ¥ las unidades cartogréficas en las cuslas occurren

HOMBRE SY-ID INDEX  MU-IDS
EARRQ-1 65 6 99
BARRO.2 66 7 1]
CANO UORENO 3 5 50
SARDINA 55 ] 50

Fasss (TU-ID) dal sualo cafio Negro ¥ las upldades cartogrédficaz em que ocourren

TU-ID DESCRYPCION Mir-ID9
2 dae depraaicnaes lateralas 10 90 Ko
75 de lagunas 56




NOMBRE DEL SUELO: CANO MORENO (A211)

Informacldén genaral:

Nombre locals:

Subgrupo segin $.T.: Terric Tropohamists
superficie en hectareas: 37,795 (7.0%)

Parfiles representativos: AT 6; ¢L 4; Tort 2, 12

Breve caracterizaclén del suele y su palsaje:

Turba moderadamente descompuasta con estratae de arcilla, poco consolidada,
muy escagamenta drenada, muy profunda, delda en pantancs con uh bosgqua de
Yolille, Gavildn y easpecies da Palmas.

El suelo conslate en matarxlal orginice sin estructura da color parde cacure
sobre estrataz de arcilla grils y de material orgiénico poco descompusesto.

Propledadas: .

Profundidad ¢cIC (pH 7.0) 'B.T.ZI. Acldez Retencién de P Densldad apar.
———— {cmol.kg-1 de suelo)-——--- ———reecRe—emaa ————kg .3 -———

0 « 30 om: 73 2¢4.0

30 -~ 80 cms: 114 25.8 Y

Grado de degarrolle: 1, sin o con muy poco desarrolle

Aptitud:

Subclase de la aptitud dal suele: 5.2

Limitaciones para el uso agrfcola: condiciones de muy mal drenaje, baja fuarza
de soporte del suelo y la fragllidad del ecosistema.

Informacidn acerca de. suelos asociados, fases ¥ unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de auelos asaciados con Cafio Moreno, su 1lndex de
asociacdn y las unidadas cartogréflcas en laa cualas odcurran

NOMBRE 9-ID IRDEX MU-ID3
BARRO-1 §5 14 3 4 47 70
BAREO~2 66 11 T 50 66
CANO ¥BGRO F 5 50

COCORT 10 17 70 71
COPE MALANGA 58 ig 25
LIQUIno 6§ . a 27 &4
HORTBLIMAR 47 13 71

NRQUBYV 11 18 3

PERLA 61 18 25
SARDINA 55 114 50 71
TORTUGTIERO EE 12 32

Fasas [TU-ID} del suelo Cafio Morano y las unidades cartogréficas en que ocourren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS
¥t de lagunas 32 47 54
- 73 ;.. da daprasionas lataralen 27 X8 65 25 70 50

129. da pantancs da vallas 4 3 71

NOMBRE DEL SUELC: LAGUNILLAS (F1111) -

Informacidn general:

Nombre local:

Subgrupe gsegin £.7.: Andic Humitropepts
Superflcle an hectarsas: 4,800 {0.9%)

Perfiles representativos: Cle §; 11-7; 11-5; 95-2

Breve caracterizacién del swelo y su palsaje:

Blen dranado, moderadamente profundeo, franco arclllose moderadamente a muy
padregoso, dcldo sobre plataformae de coladas de lavas andasiticas con
pendlentes inclinadas y escarpadas a muy szacarpadas.

Un herizonte A de 30 cm, pardo a parde cscure franco limose a franco
arcilloso en bloques subangulares muy f£inos, yace sobre un B pardo franco
arcilloso de estructura migajosa con pledras ¥y grava sobre una C{R) de bracha
da lava poco meteorizada.

Propladadag:

Profundidag cIC¢ (pH 7.0} B.T.XI. Acldez Retencidén de P pensldad apar.
~w——={omol.kg~l da suelo)wwas —no—mod Y= e cesnkg m-3e——a

0 = 30 om: 29.¢9 B.3 0.7 79.4

30 - 80 cm: 26.9 5.7 0.5 82.6

Grado da desarrxollo: 5, bisn desarrollade, poceo lixiviado

Aptiltud:

Subclasa da la aptitud del suslo: 2.4 ¥ 5.1

Limitaclones para el uso agricola: moderade a muy severo peligro da arocaidém
bajo cultivos anuales sagin la pendianta.

Informacién acerca de suelos asuciados, fases y unidades cartogrificas:
Nombre ¥ Su-¥d de suelos apociados con Lagunillas, su index de
aacciacén v lag unidadas warrtograficdas en las cuales cccurran

NOMERE SU-ID INDEX WU-InS

LOMAY DE SIERPE [ 83 8

Fasad {TU-ID) del sualo Lagunillas y las unidades cartogrificas em gqua oocurren

TU~IH DESCRIPCTON HI-IDS
56 inelinada, modaeradamenta pedregossa 164

118 aacarpade, padregosa 9 164
126 miy escarpada, muy pedregosa & 3 3




NOMBRE DEL SUELO: GUAYACAN (F1112)

Informacién generals:

Nombra local:

Subgrupe segin §.T.: Andic Humitropepts
Superficle en hectareas: 447 {0.1%)
Porfileas representatives: Pa 3

Breve caracterizacidén del suele y su paisaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, franco arcilloso padragoso, aaido,
sobre coladas de lavas andesiticas en valles cor pendientes mederadamente
ascarpadan.

Un horizonte A de 30 cm pardo franco limoso a france arcille limeso da

'blogquaes subangulares muy finos, sobre un B parde franco arcillo limoso da
astzuctura migajosa con piadras ¥ grava acbre um ¢ de brecha de lava
maeteorizada.

Propledades:

Profundidad cx¢ (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retsnglén de P Densldad apar.
----- {cmol.kg-1l de suelo)---- ~=—ca--BPue—c—e ———-kKg.M~3euww

0 - 30 cm: §5.3 4.1 0.4

30 - 80 cm: 66.4 7.2 3.0

Grado de desarrollo: 6§, bilen desarrollado, wmoderadamente lixiviado

Aptitud:

Subclase de la aptitud &el suelo: 2.4

Limitaciones para el uso agricela: la acidez ¥ un moderade peligro de srcsaidn
bajo . cultives anuales.

Informacidn acerca de esuelos asoclados, fases y unidades cartogridficas:
Nombre y Su-Id ds suelos asoclades con Guayacan, au index de
ascolacdn ¥ las unidades cartagrdficas ¢n las cualaes ccourren

NOMBRE SU-Ib INDEX MHJ=IDS

El suelo Guayacan no eatd asccimdo con ningin otro suelo

Fasas (TU-ID) dal suels Guayacan ¥y lasz unidades cartogréficas en qua occurren

TU-IN DESCRIPCION HU-IDZ

143 modaradamaente escarpada, pedregtea s

NOMBRE DEL SUELO: LOMAS DE SIERPE (F1121)

Informacidén general:

Nombra local:

Subgrupo gegin S5.T.: Andic Humitropapts
Superficie en hectareas: 13,465 (2.5%)
Perfiles representatives: W 7,9

Breve caracterizacidn del suaelo ¥y su paisaje:

Bien drenade, moderadamente profundo a profundo, arcillese, dclde, sobre
lava andesgitica en vertientes de esquelstos volcanicos o coladas con pendien~
tes inclinadas y sscarpadas.

Un horirente A de 30 cm parde amariliento oszcuro de bloques subangularas
muy £inos sobre un B pardo oscuro a pardo grisacec muy oscurc de astructura
migaJosa sobra un C de bracsha da lava saprolitica.

Propledades:

Profundidad ¢ic {pH 7.0} B.T.I. Acvidez Retenclén de P Densidad apar.
—————— {cmol.kg-1 de sueloe)---- ecewaaao e ———— wewekg M-I ——

0 -~ 30 cms > 2.0 83

30 - BO o¢mr » 2.0 g8

Grado de desaxrroello: &, blen desarrcllado, modaradamente lixiviade

Aptitud:

Subclasgse de la aptitud del sumlo: 2.4 ¥y 5.1

Limitaclones para el uso agricola: la acildez ¥y un moderade a muy severo
paligro de erosidén bajo wultivos anualas.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogrificasm:
Hombre y su-%d de sueles asociados con Lomas de Sierpe, su index de
asoclacdén y lae unidades cartogrificas en las cuslea oceurrem

NOMERR SUID INDRX MU-ID§
COCORI 10 85 41 42 \
LAGUNELLAS [ LT [ -

Fases (TU-ID) del suelo Lomas de Sierpa y las unidades cartogrificas an qua ococurren

TU-ID DESCRIPCYIOR MU-ID3
57 eacarpada 41 42
111 inclinada is8

112 escaxpxda, muy pedragosa 8 158




NOMBRE DEL SUELO: MILANO (F1122)

Informaclén generals

Nombra local:

Subgrupe segin §.T.: Andic Humitropepts

superficle en hectareas: 3,601 (0.7%)

Parfiles rapresentatives: Bre 5,16; EG 3,4; Nag 2,4,10,301,305; RJZ 2,11;
BF 1; SMA 1

Breve caracterlzaclén del sualeo y su palsaja:

Bien drenado, moderadamente profunde, franco arailloso a arallloso, acido,
achre depésitos fluvilo-laharicos arencsos cementades en un palgaje da
interfluvios casl llanos a suavamaenta inclinados.

Un horizonte A de 60 om parde grisdceo muy oscurc a parde oscuro da blogquas
subangularss muy fines a migajoso sobre un B pardo oscuro de aestructura
migajosa sobre un C da brecha arenosa cementada y poco permeablae desde 80cm.

Propladades: y

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Ac¢ldaz Retencidn de P Densidad apar.
----- (cmol.kg-1l de suelo)-vce —mcccvwifumve=n mcwckg med=e--

¢ -~ 30 om: 23.3 6.7 0.4 76.3 840

30 - 80 cm: 18.5 6.8 0.1 79.0 870

Grado de daesarrello: 6, bien desarrollado, moderadamente lixivimde

Aptitud:
dubclase de la aptitud del suele: 2.1
Limitaciones para el uso agricola: la moderada fertilidad quimica

Informacién acerca de sueles asoclados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suslos ascciades con Milano, su index da
asoclacdn y law unidadaes cartogrdficas an las cualea ocourren

NOMBRE SU-ID INDBX HU-IDS

RIO MOLINO ¥ S0 162

Fasea {TU~ID) dal suelo Milano ¥y las unldades cartogrificas en qua occurran

FO-ID DESCRIPCION MU-ID3

38 " suavements inclinada 128
1x7 llana a cazi llana 162

NOMBRE DEL SUELO: LA ALDEA (F1123)

Informacidn general:

Nombra lecal:

Subgrupe geguin 5.T.: hndic Humitropepts
Superflele sn hectareas: 2327 (0.4%)
Parfiles representativos: La Aldea 4,¢

Breve caracterizasidn del suslo y su paisajae:

Bien drenado, profunde, Lranco arcilloso a arcilloso, 4&cido, sobre
dapbaitos fluviales arencscs de orlgen volecanico an un palsaje
suavemshta inclinado de explayamientos de abartura.

Un horlizonte A de 3¢ cm parde cacuro a pardo amarillento oscure da blogques
subangulares muy f£inos =obre un B pardo amarillento oscure de astructura
migajoza sebre un ¢ de arsha parmeable desde 100cm.

Propladadas:

Profundidad crc (pH 7.0) B.R.E. Acldez Ratencién da P Dansidad aparx.
----- {cmol.kg~1l de sualo) === reccscefeccccs csecakg mMedmeeas

0 - 30 cm:

39 - 80 cmsz

Grade de deparrollo: &, blen desarrollado, moderadamanté lixiviade

Aptitud:
Subclase da la aptltud del suelo: 2.1
Limitacionas para al uso agricola: la moderada fertilidad quimica

Informacidn acerca de sueles asoclados, fases y unidades cartogrdaficas:
Nombre y Su«Id de suelos asseiados ¢on La Aldea, su ipdex da
asociacdn ¥y lap unidades cartograficas en las cuales sesurran

HOMBRE SU~ID INDEX M~IDs
AGUA FRIA &7 9% 79
QUEBRADA CASPAR 71 92 79

Fases (TU-ID) del suale La Aldea ¥ las unidades cartogrificas en que ocouxren

TU~ID DESCRIPCION MU-ID3

n suavemente inclinada 79




NOMBRE DEL SUELO: HUACAS (F1124)

Informacldén general:

Hombre local:

subgrupo segin §.T.: Andic Humitropepts
Suparficle en hectareas: 316 (0.1 %)
Parflles representativos: Pal, Pa2

Brava caracterizacién del suselo y su palsaje:

Bien drenade, profundo, arcilloso, dcldo a muy dcido, sobre
una colada da lava andesitica con pendientes moderadamente escarpadas.

Un horizonte A parde ds estructura subamgular muy fina la cual dabajo Qe
les 30 cme se Yuslve mlgajosa; debaje de los S50 cms <¢ontisne pledras
mateorizadas. .

Propladadas:

Profundidad crIC (pH 7.9} B.T.I. Aeidez Retencifgn de P Dansidad apar.
————— {cmol.kg-1 de sualo}===a ~mmwaoofeoe——o ~=—-kg.m-3---~

0 - 30 om: .z 4.8 4.3 87

30 - 80 om: 30.4 4.8 2.3 14

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:

Subclase da la aptitud del sualo: 3.4

Iimitacionas para sl uso agricola: la baja fertilidad quimica (deidez) ¥ un
. modsrado peligre de erosidn bajo anuales.

Informacién acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogrdflcas:
Nombre y Su-Id da suelos asociadeos con Huacas, su indax de
agoclacdn y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

HOMBRR S0-I0 XYHOEX ~ MO-XIDs

El suals Huacas no eskd asoclade con ningin otro suale

Pasas (TU-ID} dal sualo Huacas ¥y las unidaden cartogrificas an gque occurren

TU-IIY DESCRIPCION HU-XDS

142 moderadamente escarpada 34

_ NOMBRE DEL SUELO: COCORI (F1131)

Informacidn general:

Nombre local:

Subgrupo segin 3.T,.: Andlc Humitropepts
superficle en hectareas: 18,465 (3.4%)
Parfiles repregentativeos: Coc 17; W 8

Brave caractsrizacién del susle y su paisaje:

Bjen drenade, prefundo, arcillese, muy dcido sobre lava andesitica en
paisajes de conos compuestos, de esqueletos volcanicos ¥y de coladas de lava
<on pendientes inelinadas a ascarpadas,

pardo da astructura subangular muy fina la cual debajo da los 30 cms se
vuelve mlgajosa sobre um horilzonta € =maprelitico debaje de les 150 cms.

*ropledadas:s
Profundidad CcIC (pH 7.0) B.T.X. Acidez Retencidén de P Densidad apar.

+-~—--{cmol.kg-1 de pualp)wwu-- --r---- Fy e wmmekg . medm———
0 - 30 om: 33.0 2.7 2.1 66.0
30 - B0 cm: 24.4 0.7 1.8 82.0

Grado de deaarxolle: 7, muy desarrollade, lixiviadeo

Aptitud:

Subelasa de la aptitud del suelo: 3.4 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la baja fertilidad gquimica (Acidez) ¥y un
moderads a muy severo peligro de erosidén, aspecialmante bajo anuales.

Informacién acexca de suelos asociados, fases y unidades carxtogrificas:
Hombrs ¥ Su-Id de suelos asoclades con Cocori, su index da
asociacdt ¥ las unldades cartogrificas en las cuales cccurren

HOMBRE 5U~ID TNDEX  MU-IDS
BARRG-1 65 03 70
CANQ MQRENO 3 17 70 7L
COPE MALANGA 58 56 138
LOMAS DE SIERPE & a9 41 42
HONTRLIMAR 41 94 mn
SARDIMNA, L1 55 71 138

Pasaa (TU-ID) del spualo Coeord v las unidadas cartogréficas en que cccurren

TU-ID BESCRIPCION ¥yU-ID8
59 moderadaments eacarpada,
da edgqualetos volcanicos 42 63 70 11 4%
S6 inclinada, plataforma de
tarraza en colada de lavs 138
140 moderadamenta escarpada,
de ¢oncs compuasktos 143
199 ascarpada, de colada de lava 183 187

110 inclinada, da colada de lava 157 153




NOMBRE DEL SUELO: NEGUEV (F1132)

Informaclén general:

Nombre local: tierra @olorada, tlarra firme

Subgrupoe segin S.T.: Andlc Humitropapts

Superficie en hectareas: 23,229 (5.4%)

Perfiles reprasentativos: Bre 121; Neg 9,102,106; RJZ 1,14

Brave caracterlzacisém del suvalo y su paisaja:

Bien drenado, profundo, arcilloso, muy dcido sobra depdsitesz fluvio-
lahdricoz arenosez en wn paisaje de interfluvios casi llancs con pendientas
inclinadas a moderadanente ascarpadas.

Un horizente A de 60 c¢m parde grisacec muy oscuro a pardo osguro de
estructura muy fina angular a subanguar sobre un B pardo oscurc de estructura
migajosa sobra un ¢ de roca saprolitica entre 100 ¥ 200cm de profundidad

Propledadaes: )

Profundidad cI¢ (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidn de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 da guelo) -=nrm —re—m——o————-  ——--kg.m-3----

g - 30 cm: 31.3 2.1 2.8 §1.0

30 - 80 cm: 27.5 1.7 2.7 69.8

Gradeo da daesarrello: 7, muy desarrollado, lixiviado -

Aptitud:

zubeclasa da la aptitud del asuelo: 3.1 ¥ 3.4
Limitaciones para al use agricola: ia baja fertilidad quimica {acidez ¥
nutrientes) vy el riesgo de srosién bajo anuales en pendientes.

Informaclén acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su-Id de suelos asociados con Neguev, su indax da
asociacéa ¥ las unldades cartogridficas donde oceuryen

HOMBRE sU-ID INDEX  MO-IDS

AQUA FRIA &7 o8 a0 121

BARRO-1 €5 $7 E

BARRO-~3 686 EL] 96 134 173

BOSQUR 81 14 49 53

CANO BRAVA i 4 T2

CANG MORBNO 3 2] 3

COPE MALANGA 58 167 4% 531 64 130 138
PLORES-1 72 100 130

HORQUETAS 31 102 190

LA LUCHA 53 p:13 i1s

LIGTA 60 108 B3 64

10S DIAMARTES 18 10t 63 121

MORTELFHMAR 47 103 80 113 116 230 135
SARDINA 55 1ee 49 53 a0 135
SILBNCIO 13 109 €3 64 B0 86 113 116 121 173

- Pases {T0-ID] del sualo Neguev ¥y las unidades cartogrificas en que occurzen

qTU-I0 DESCRIPCICON Mu-iog

60 moderadamente ascarpado ' 2,49,53,680,96,100,121,
130,313,73,64,126,63

35 inclinado 72,134,135

119 suavamente inclioade 3,2

NOMBRE DEL SUELO: HUETAR (F1133)
Informacidén genaral:

Nombra local:

Subgrupe sagin S.T.: hndic Hunitropepts
Suparficle en hectareas: 567 (0.1%)

Perfiles rapresentatives: GUE 11; P 3,6

Brove caracterizacién del suelo ¥y su paisaje:

Bien drenado, profundo, arcilloso, dcido sobre depdgitos fluvic
lahiricos pedregosos en un paisaje de interfluvics con pendiantes
suavemante inclinadas.

Un horizente A da €0 ¢m pardo a pardo ogcurc de estructura muy fina angular
a subangular sobre un B pards oscuro con pledras y con una arcilla de

Zitructura wilgajosa sobre un C de roca saprolitica a mds de 150cm de profun-
dad,

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.I. hoidez Retencidn de P Desnsidad apar.
———— (cmol.kg-1 da suslo)---- wwauu-- E wem-kg e3- -

0 - 30 cm: 19.2 1.8 1.0 ie

30 - 8O cms 15.4 1.4 0.8 82

Grado da desarrollo: 6, bjen damarrollado, poco lixiviado

Aptitud:

Subclaga de la aptitud del suelo: 2.1

Limitaclones para el uso agricola: la meoderada fertillidad qufmica (moderada
dcidez, dlsponibilidad de £6sforo y nutrientes}).

Informacién acerca de susloes asociados, fases ¥ unidades cartogrdficas:
Nombra y Su-Yd4 de sualos asoclados con Huatar, gu index da
asgelacén y las unidades cartogréificaa donds occurren

HOMBRE SU-ID INDEX MUy-IDS

Bl sualo Huetar no astd nsoclado con alngin otro suaslo

Fzges (TU-ID} dal suelo Huetar y las unidades cartogrificas en qua occurren

TO-ID DESCRIPCION MU-XDS

82 susvementa inclinada 115




NOMBRE DEL SUELO: RIO PACUARE (F1134)

Informacidén general:

Nombre local:

Subgrupe segin §.T.: Andic Humitropepts
Superficle en hectareas: 18,686 (3.4%)

Parflies rapresentativos: Cle 1; Pa §,7,9; Tal 7,9

Breve caracterlzacidém del suele ¥y su paisaja:

Bien drenads, profundo, franco arclllo limose a arcilloso, muy Acldo ascbra
arenlscas ¥ limolitas en un paisajs de plataformas de erosién con pendlentes
mpdaradamenta eacarpadas ¥ de cuestas con pendlentes escarpadas a miy
escarpadas.

Un horizonte A pardo de estructuxra subangular muy fina hasta los 30 a 50
cms sobre un B pardo rojizo de amtructura subangular muy £ina conh roca
saprolitica del horlzente C aumentando hacia abajo.

Propledades: ¥

DProfundidad ¢I¢ (pH 7.0) B.T.I. Acldaz Retencidén de P Densidad apar.
mneun{omol . kg-1 da suelo)-~=- —-meaen N ———wkg.m=3me.—

0 - 30 am: 37.8 1z2.5 12.0 9L1.0

30 -~ 80 em: 38.6 4.8 15.5 37.0

Grade de_dqa;;:o}lo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud: .

Subalasae da la aptitud del suelo: 5.1

Limitaciones para el use agricola: el alto grado de 4dcidez, 1a baja
~disponibildad de £éaforo por el alte grado de retasncidén da esta elemento,
¥y el alto peligro de erosidén y de deslizamilentos.

Informacidn acerca de sualos asoclados, fases y unidades cartogridficas:
Nombrae ¥ Su-Id da suaelos zsociados con Rie Pacuare, su index de
asoclacidn ¥ las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMBRE gU~Ip INDEX  MU-IDS

"2l suelo Rie Facuare no estd asoglado con ningin gtro sualo

Pases (RU-ID) del suelo Ric Pacuare las unidadaea caztogrificas sn qua o¢ourren

TU-ID DESCRIPQECN WU-1XDS
69 adcarpada T 37

145 muy escarpada 37

NOMBRE DEL SUELO: BARBILLA (F1135)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin S.¥.: Andic Humitropepts
guperficie en hestareas: 12,103 {(2.2%)
Perfileg representativos: Cle 3

Breva caracterizacidn del suslo ¥y su paisaje:

Bien drenado, wmuy profunde, arcilloso, acido a muy Acido Bsobre
conglomaradog volcdniaoe y lava brechada en un paisaje de cueatas
eon pandientes aguarpadas a muy escarpadas.

Log horlzontes A y B son pardo amarillento de eatructura subangular muy
fina; debajo de los 150cm comlenza el € de una roca aaprolitica y de ¢olor
pardo rojizo.

Propiedadaes:

Profundidad er¢ (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencidén de P Densidad apar.
e ——— {cmol.kg«l da sualo) ===~ =—cmac-—- Og— = me——kg . med e

0 - 39 cm: 21.6 5.4 1.4 58.3

30 ~« 80 em: 18.3 2.8 2.3 62.8

Grado da desarrollo: 7, muy desarrollado, lixiviado

Aptitud:
Subclase de la aptitud del sualo: 5.1
Limitaclones para el uso agricola: la dcldez ¥y al altec paligro de erosidn.

Informacidén acerca de suseloz asoclados, faszes ¥ unidades cartograficas:
Yombre y Su-Yd de sualos asoclados con harbilla, sy index de
asoclacidn y las unidades cartogrificas an las cualss ogcuryen

HOMBRE SU-ID INDEX  MU-IDS

Bl suslo Barbilla ne septéd ancclado con niagin otro suale

Pases {T0-ID) del suele Barhilla y laa unldades cartogrificas en que occurren

IP-ID DESCRIPCION MU-IDS
144 egcarpads kT
145 muy egcarpada 36




NOMBRE DEL SUELO: LA RAMBLA (F1136)

Informacién general:

Nombre lecal:

Subgrupo segin §.T.: Andic Humitropepts
Suparficla en hectareas: 1,318 {0.2%}
Parfiles repxesentatlivos: Gui ¢

Breve caracterizacidén del suelo y su palsaja:

Blen drenado, profundo arcillesc, muy dAclide sobre depésitos fluviales
arencsos de origen volcanico en un palsaje de interfluvios casi llanca de
apanicos.

El hoxizonte A de 50 com parde grisacec muy oscure a pardo ocascurc da
aptructura fina angular a subanguar sobre un 8 parde oacuro con estruatura
migajosa sobre un C de arena suelta debajo de los 130c¢m.

Bropledadas:

Profundidad cI¢ {pH 7.0) B.T.I. Acidez Retengidén de P Densidad apar.
) cmemm{omol.kg~l de SUelo)wrwrme ==w;mcfimmmmm= =K E~3 -

¢ =~ 30 am: 22 2.4 - 89 -

30 -~ 80 cm: 23 1.8 - 92 -

€rado de dasarrolle: 7, muy desarrollado, lixiviade

Aptitud:

Subclase da la aptitud del suelo: 3.1

Limitaslones para el wusoe agricocla: la 4deidez ¥ el bajo contenlde de
nutrientes.

Inforwaclén acerca de auslos asoclados, fasez y unldader cartogrificass
Nombre y Su-Id da sualos asccisdos ¢on La Rambla, su index de
asociacidn ¥ las unidedas cartogrédficas en las cuales ocourrsn

NOMBRRE S0-ID INDEX  HU-IDS

Bl suelo La Rambla no astd ascciado con ningin otro suaelo

Fasad (TU-ID) dal suelo La Rakbia ¥y las unidades cartagridficas en qua ogourren

R¢-ID DESCRAIPCION Mu-xps

&0 capi llana 82

NOMBRE DEL SUELO: CIMARRONES (F1137)

Informacién general:

Hombre local:

Subgrupe sagin §.T.: Andic ¥ Humitropepts
Superficle an hactareas: 408 (0.1%)
Parfiles representativos: Cle 2

Brev: caracterizacién del suele y su paisaje:
Bien drenadc, profunde, arcilloso, #cido a muy dcido sob:
Te una colada de
lava brechada con pendientes inclinadas a moderadamenta escarpadas.
El horlzente A da 40cm pardo de estructura subangular muy fina scbre un B
parde amarillento de estructura subangular miy fina a migajosa gue desbaijo da
los 100em contiene roca saprolitica (horizonte C} aumentando hacia abajo.

Propledadas:

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencidn de P Densidad apax.
----- {cmol.kg-1 da sualo)-—r= —mecc—afummman ~~--kg.m-3--=~

0 - 30 com: 23.5 2.4 2.5 72.0

30 - 80 cm: 16.1 2.3 2.5 72.0

Grado de desarrollo: 7, muy dasarrollade, lixiviade

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4

Limitacionea para al usoe agricola: la dcidez.el bajo contenidc da nutrientas
¥ el alto peligro de eryopidn bajo anuales,

Informacidn acerca de suelog asociados, faser y unidades cartogrificas:
Hombra ¥ su-Id de svelcs ascciados con Cimarrones, su lndax da
asociacidn y las unidades vartogrdficas en lag cuales occurren

HOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS

Bl sualo Cimarrones no esté asociado con nilngin otre susle

Fagses (TU-ID) del susle Cimarrones y las unidaden cartogrificas en que cceurran

TO-ID DESCRIPCION ¥u-IDg
147 moderadamente ascarpada 3%
14z inclinada 39




NOMBRE DEL SUELO: LA CABANA (F1141)

Iinformaclén general:

Nombre local:

Subgrupe segin 8.T.: Andle y Andic Oxlc Dystropapts
superficle en hactarsas: 9,426 (1.7%)

Porfiles representativos: Pa 5,8

Brava caracterizacién del suele ¥ su palsaje:

Blen drenade, muy profundo, arcllloso, muy dclde scbre una colada de
lava andesitica con pendientes suavements Inclinadaz ¥ moderadamante
sfcarpadas a muy escarpadas.

Un horizonte A de 30cm paxdo da estructura subangular muy fina sobre un B
pardo rojizo a pardo amarillento da astructura subangular muy fina a migajosa
gue debajo de log 150cm contilene rooa saprolitica del horizonte € gue aumenta
haclia abajo.

3

Propledadas:

profundidad cIi¢ (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencidn de P Densidad apar.
—— {emol . kg-1 da auelo)n--r ——=we-- B wmme we——kg M-

9 - 30 cm: 36.6 1.6 4.5 76.0

3¢ - BO cm: 27.9 0.4 15.3 79.6

Grado de desarrollo: #, muy desarrollade, fuartemente lixiviado

Aptitud:

subclasge de la aptitud del suaelo: 3.1, 3.4 ¥y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: el alte grade de dcidez, al bajo contenido
de. nutrientes ¥ al alto paligro de aroeién ea pendientes escarpadas.

Informacldn acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombra ¥ Su-Id da suelos ageociados con La Cakafia, su index da
asociacién y las unidadas cartogrdéficas en las cuales ogeurran

NOHBRE sU-ID INDEX MU-ZDS

El sualc La Cabana no estd asociade con ainmin okro suale

Fases (TU-ID} del sualo La Cabafia ¥ las unidades cartogrdficas en gua oCcurgen

TU~ID DBSCRIFCION MU -IDS
61 modaTradamslte aacarpada 145
168 suavemente inclinada 158
123 escarpada 167
143 muy escarpada, scbre lava zaprolibtlca 48 4§
152 moderadamenta escarpada, é6 48

sobré lava saprolitica

NOMERE DEL SUELO: PRECIPICIO (F1142)

Informacién general:

Nombra local:

Subgrupe sagin £.7T.: Andic Oxie¢ Dystropepts
Superficle en hettaxreas: 2,BlE (0.5%)
Perfiles reprasentativos: GP 2; Wil §

Breva caracterizacidn del suelo ¥y su paisaje:

Bien drenado, muy prefundo, arcilloso, muy dcide sobre depdsitoes fluvio-
lahéricos da composlcién andesitica en un palsaje da lomas con pandientes
inclinadas. )

Un horizonte A da 10cm parde oscuro da estructura subangular muy fina sobra
un B pardo fuarte de estructura subangular muy fina = migajosa que dabajo da
los 130cm contlens roca saprolitica ¥ piedras muy meteorizadas del horizonta
C que aumenta hacla abajo.

Propiadades:

profundidad cIe (py 7.0y B.T.I. Acidez Retencidén de P Dansidad apar.
————— (cmel.kg-l da suelo)w—r= wecwcowHmme—as  —mw-kg.me3oee—

0 - 30 cm: 17.1 2.4 2.6 76.7

30 - B¢ cm: 14.3 1.8 2.7 a0.8

crado de desarrollo: 8, muy desarrollado, fuertemente lixilviadoe

Aptitud:

Subclase da la aptitud del susle: 3.4

Limitacicones para el usc agricela: la baja fartilidad quimica (dcidez ¥y el
bajo contenlde de nutrientes) y al alto peligro de erosién bajo cultivos
anuales.

Informacién acexca de sualos aseclados, fasae y unidades cartogréficas:
Nombre ¥ Su-I2 de swelos aseciados con Precipicio su index da
agociacién y las unidades cartogrificas en lag cuales accurran

HOMBRE SU~ID INDEX MU-IDS

El suale Pracipicio no estd azoclado con ningin otro suele '

Fages (TU-ID) del suelo Precipicio y las unidades cartogrificas em que oceurren

TU-ID DPESCRIPCICN HU~XDS

62 inclinada 107




NOMBRE DEL SUELO: SILENCIO (F1143)

Informacién general:

Nombre local: tlarra colorada

Subgrupo segin $.T.: Andle y Andiec Oxlc Dystropapte
Suparficle en hectareas: 13,291 (2.4%)

Perfiles representativos: Co¢ 4,12; EG 2; Neg 3; QR 5,8

Brove caracterizacldén del suelo ¥y su paisaje:

Bien drenade, muy profundo, arcilleso, muy dcide sobre depédsitos fluviales
ds composiweién andesitica en un paisaje de lomas con pendientes
inelinadas, moderadamente escarpadas ¥y escaxpadas.

n horizonte A da 10 a 30cm parde rojize de estructura angular a gpubangular
muy fina sobrs un B roje amarillento de estructura angular a subangular {muy)
fina que debajc de los 200cm sobreyace un C de capas de arena fina hasta
gravilla muy meteorizadas.

Propledades: N

profundidad ¢re {pH 7.0) B.T.I. Acildez Retencidn da P Densidad apar.
————— {omol.kg-1 G suelo)-w=w ———-meeHeeuaae  cmweckg.m-3----

0 =~ 30 om: 29.1 2.3 4.1 7d.0 837

30 - 80 om: 23.1 1.7 4.3 74.0 828

Grado de desarrollo: 8, muy desarrollado, fuertemente lixiviade .

Aptitud:

Subalase de la aptitud dal suelo: 3.4 ¥ 5.1

Limitaclones para el uso agricola: sl alto grado de dcidez y el moderade coh~
tenlde da nutrientes al jigual gue un alto a muy alto paligre de erosién.

Informacién acarca de suelos asociados, fases y unidades caxtogrdficas:
Nombra y Su-Id de suslos asorlados con Silemeio, su index de
asoaisgidn y lad unidades cartogrificas en lag cuales vccurrad

NOMBRE SU-ID INDEX MU-ID3

ASUA PRIA 57 11z 80 98 A3l
BARRA 59 113 52

BARRO-1 65 110 52

BARRO~2 &6 111 38 96 139 173
COPE MALANUA 58 118 38 &4 139

LA LUCHA 53 116 116

LIGIA 4] 119 63 64

LOS DIAMANTES 28 114 65 121
HONTRLIMAR 47 115 80 38 113 114
HRGURY 1 108 €3 64 80 96 113 115 121 173
SARDYNA L1 117 a0 98

o _?ase.a (TU~-Xt) del suslo Silencio ¥y las unidades cartogréficas en que cooqurran

- TU-ID DESCRIPCION MU~-IDS
.63 .. sscarpada - 52 5 173 B0 121 63 95 113
: . 64 116
74 inciipada 38

97 moderadamenta escarpada 133

NOMBRE DEL SUELO: LIMON (F1151)

Informacién general:

Nombrae local:

Subgrupo gegin £.T.: Oxle Dystropepts

Superficie en hactareas: &§49 (0.1%)

Perfiles representativos: Ta-W2 (fase non calecarea)

Breve caracterizacisn del suelo y su paisaje:
Bien drenado, muy vrofundo, axcilloso, dcido a muy Acldo sobre areniscas
calcareas en un palsaje de colinas con pendientes moderadamente escarpadas.
Un horlzonte A de 20cm pardo rojizo oscure &da aptructura angular a
subangular fina socbre un B rojo amarillento de ssatructura angular muy fina que
debajo de loes 1l60cm acbreyace un € de arenleca calcarea.

Propledaden:

erofundidad cIc {(pH 7.6) B.T.I. Agidez Retancidén de P Densidad apar.
mme——— (cmol.kg~1l da suelo)---- —---—-——- Yo = ~e--kRg.m-3----

0 - 30 oms i8.¢ 5.9 35.5 853

30 - 80 cm: 21.2 17.5 £3.3 1037

Grado da desarrolle: 7, muy dasarrollado, lixiviade

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 3.4

Iimitaciones para el uso agricola; el alto grade de Ac¢idez ¥ el altoe peligro
da arosidén bajo anuvales.

Ynformacidén acerca da sualog asociladom, faseg y unidades cartogriaficas:
Nombre ¥y Su-Id da suelos asoclados con Limon, su index de
asociacidén y las unidades cartogrificas en las cuales occurren

NOHERE SU-ID INDEX MU-IDS

Ei suelo Limon no aestd asoclade con ningin otroe suelo

Fased {TU-ID) del sualo Limon ¥ las unidades cartogrédficas en que <¢ccurren

TU-ID DESCRIFCION " Mu.xbs
159 modersdamenta escarpada, sobre araniscas calcareas 75
1863 moderadamente esgarpada, sobre calizas de coralss




NOMBRE DEL SUELO: RIO CAMARRON (#1211)

Informacidn general:

Hombra leocal:

subgrupo segdn §.T.: Aquic Humitropepts
suparficia an hewtareas: 605 {0.1%)
rarfilles representatives: Gul 4

Breve caractarizacién del sualo ¥ su paisaijae:

Impsaxf actaments drenado, muy profundo, areilleso, muy Hcldoe sobre
dapégitos fluvio-lahdricog arencscs de composicién andesitica en un paisaje
da interfluvics casi llanos=.

Un horizonte A de 50 em pardo grilsaceo muy oscure con manchas naranjaas,
de estructura muy fina angular a subangular sobre un B parde 08¢QUro con
manchas ¢ris ¥ naranjae con estructura angular fina sobre um ¢ da arenlsca

muy mateorizada a mas de 180cm de profundidad.
Al

Propiedadas: .

profundidad ¢I¢ (pH 7.0) B.P.I. acidez Retencidén de P Densidad apar.
—mm=={emol.kg-1 da suslo)wwuw ——--ou- % — —-o-kg . m=3=u—-

0 - 3% cm: 25 7.9 - 69 -

30 - 80 cmz 21 it - 70 -

Grado de desarrollo: 7, muy desarrollade, lixiviado

Aptiltud:

subelase da la aptitud del epualo: 3.2

Limitaciones para el usc agrfcola: baja fertilldad quimica (acidez, baja
" disponibllidad de fégforc y nutrientes) y el mal drenaje.

Informacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombre y Su~Id de suslos ascciados con Rio Camazrén, su index da
asoclacén ¥ las unidades cartogrificas donde oceurren

NOMBRE sU-ID INDEX MU-IB3

Bl suslo Ric Camarrdn no esth asosiado con ningin otro susla

Fases (TU-ID) del auels Rfo Camerén v las unidades cartogrificas an ¢ue cocurzan

2U-X0 DRSCRIPCICON Hu-TNg

G4 casl llana 132

NOMBRE DEL+ SUELO: RIO MOLINO (M111}

Informacidén general:

Nembra local:

Subgrupo segin $.T.: Aqui¢ Hapludands
Ssuperficie en hactareas: 874 (0.2%)
Pexrfilaes repreasentativoas: Bre 123

Brave caracterizaciém del suelo y su paisajea:

Imperfectamente drenadeo, moderadamente profundo, france a franco
arcilloso, &c¢ldo sobre araena pedregosa de composicidén andesitica en fondos
da vallas en paisajes da abanicos fluvioc-lasharicos.

Un horizonte A de 50 cm pardo oscurc ¢on oxidacionas naranjaa de
astructura subangular muy fina sobre un B amarilie cliviose de estructura
migajosa sobre un ¢ de grava y arena daebajo de los 80 y 120cm de profun-
didad. '

Propiledadas:

Profundidad or¢ (pH 7.0y B.?.I. Acldaez Retencién da P PDensidad apar.
————— {emol.kg-1 de suelo)--~= —mec-co%——nvue  ~muakg.me3-mes

0 - 30 om: 40.0 2.2 2.1 87.7 . 828

30 -~ 80 cm: 3t.3 1.8 3.2 7.0 787

Grado de desarrollo: 3, moderadamente dasarrollado

Aptitud:

Subolase da la aptitud del suelo: 1.2 y 1.3

Limitaciones para el usgo agricola: la moderada fertilidad guimica (deidez,
baja d&isponibllidad de £8sforo), las condidiones de mal drenaje y la
pragaencia da piledras.

Informaclén acerca de suelog asoclados, fapaes y unidades cartograficaas
Nombre y Su-~Id de sueles ascefados con Rio Moliro, su index da
asoglacén ¥y las unidadas cartegrdfloas en las cuales ocourren

ROMBRE S$0-ID YNDEX MU-IDS
CHIRRIPOQ 30 25 149 154
MILANO 7 90 162
SUEBRRR 57 26 145 154

Fasaa (TU~YD) del suelo Rio Holino y las unidades cartegréficas en gque ocourran

TU-ID DRECRIPCION HU-IDS
a3 capl lliana, moderadamenta padregoaa 103 182

104 auaveamente inclinada, pedragosa 143 15¢




NOMERE DEL SUELO: CORINTO (M12111)

Informaclsdn general:

Nombre local: tierra negra

Subgrupo gegin 5.T.: Pachlc Melanudands
Suparficia en hectareas: 794 (0.1%)
Parfiles representativos: Bre 6,15; cP 1§

Brava caracterizacién del suelo ¥ =2u paisaje:

Bien d4renado, prefundoe, franco a franco 1limoso poroso ¥ nho &Acido sobre
depdsitos arencscs cemantades de composicidén andaesitica en un paleaje da
abanicos fluvio-laharicos casi llanca.

Un horizonte A, de €0 a 120cm, negro a pardeo muy oscuro de astructura
migajosa, a vecas sobrs un B da color pardc amarillapnto oscurs y da estruc-
tura migajosa o sin un B pero dirasctamente sobre un C de arena cementa.

Propledaden:

Profundidad cIi¢c (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retendidén da P Deneidad apar.
m==r={cmol .kg~l da sualo)reee - L “——kg.m=-3----

¢ - 30 em: 3.8 9.8 0.2 9€.0 798

30 -~ B0 cm: 33.90 8.7 0.1 98.0 648

Grade de desarrollo: 4, hien desgarrolladoe

Aptitud:

Subclase da la aptitud del sualo: 1.3

Limitaciones para el wuso agricela: la baja disponibilidad de fdéafore y
presencia de pladras. El horizonte ¢ e poco permaable gus dausa
problemag de drenaje durante periodos de alta pluviosidad.

Informacidén acerca de auelos asoulados, fases ¥y unidades cartogriaficas:
Nombrs ¥ Su-Id da suelop ascciados con Corinteo, su index da
asoclaeén y las unidades cartogréficas en las cuales cacurren

HOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS

Bl suele Corinto ne astd asoclads con ningin otro suels

Fagaz (TT-ID)} del suelo Coxinte ¥ laa unidades cartogrificas an que soourrcen

TU-ID DESCRIPCION MU-IDE

17 ¢aai llapa, pedrogosa 109

NOMBRE DEL SUELO: RIO CRISTINA (M12112)

Informaclén general:

Nembre losal: tlerra negra

Subgrupo seglin S8.T.: Pachic Fulvudands Y Pachic Hapludande
superficia en hectareag: 1,165 {0.2%)

Parfiles represantativos: GC 26; GP 13

Breve caracterizacidén del suwelo y au paisaje:

Blen drenado, profundo, france a franco limosoc porcso y no Acide acbre
depésitos arenosos cementados de composicién andesitica en un paisaje de
abanicos fluvio-~laharicos casi llanes.

Un horizonte A, de 60 a 80cm, pardo muy oscuro de egtructura subangular
muy fins gobxe un B pardo amarillento oscuro de estructura migajosa sobre
un ¢ de arena cemanta dabajo de los 100cme.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidaz Ratenclén de P Densidad apar.
————— (emol.kg-1 da suelo)wr-—- -—wvcwwnfecc—ce  cacokg.m~3----

0 - 30 cm: 4.4 10.6 0.3 85.7 647

30 - 80 om: 25.8 5.2 ¢.3 92.8 673

Grado de desarrello: 4, bien deaarrollado

Aptitud:

Subclase da 1la aptitud del puelo: 1.1

Limitacionea para el uso agricela: la baja dlaponibilidad del fésforc. E1
herizonte C es poce permeable gque caupa problemas durante pericdos de
alta pluviosidad.

Informacidén acerca de suelos asoclados, fases y unidades cartogrdficas:
Hombra ¥ Su-Id da sueloa asociadoa con Rie criatina, sy index da
agoclacon ¥ las unldades cartogrificas en las cualas oecurren

ROWBRE EU-ID IWDBX MU-ID3

Fames (TU«ID) del suelo Rioc Cristina ¥ las unidades cartogrificas sn que occurren

TU-ID DESCRIPCION HO-IDS

18 eapl llana 118 127 172




NOMBRE DEL SUELO: CARTAGENA (M12113)

Informacldén gemeral:

Nombre local: tlerxa nagra

Subgrupo dagin $.7T.: Pachic Fulvudands y Pachic Hapludands

Suparficle en headtareas: 9,433 (1.7%)

Parfiles represantatives: GP 5,1i4; GUC 15,18,23; P 5; Pom 1; RJZ 22,24,23

Brave caracterizacidm del suelo ¥y su paisaje:

Bien drenado, profunde, franco a franco arenoso ¥ no dcide sobra
depdsitos arancscs Yy a veces padragoses, de compeslcidén andesitica en um
palsaje de abanicos fluviales casl llanos.

Un herizonts A france, de 60 a 90cm, parde cscurc a parde muy oscure de
aztructura subangular muy fina sobre un B franco arencge, pardo amarillento
ogoure de aestructura migajosa scbra un C de arena suelta y grava debajo de
los 100cms,

Propledadas:

\

Profundidad cI¢ (pH 7.0} B.T.I. Acldez Reatencién de P bDensidad apar.
- {cmol .kg-1 de suelo}wwes ewocau- Hmm - ~-eeKg.m-3-—---

G - 30 cm: 30.4 2.3 0.6 88.0 577

30 ~ BO om: 23.7 2,2 8.3 26.3 613

Grado da degarrelle: 4, blen dasarrollado -

Aptitud:
Subclase ds la aptitud dal suslo: 1.1
Limitaciones para el uso agriccla: ia baja diaponibilidad del féeforo.

Informacién acerca de suelos asociados, fasesg y unidades cartogréficas:
Nombra y Su-Id de suelos asoclados con Cartagena, su index de
asociacdn ¥ las unidedes cartogréficas an las cuales occurren

NOMBRE 9U-ID INDEX MU-IDS
FPLORBE-1 72 31 172
JIMENEZ 37 32 172
LIGIA &0 33 313
RIC CRISTINA 24 28 172

Fasas (TU~ID} del muale Cartagena y las unidades carcogrificas an gue occurran

TU-ID DESCRIPCION MU-IDZ
19 casl llana, 126 123
as suavemsnta inclinada, pedragosa 317 155
a1 casl llana, moderadamente pedregosa i1z 172

107 susvsments inclinada, muy padregosa 155

NOMBRE DEL SUELO: LAS DELICIAS (M12114)

Informacldén genaral:

Nombra local:

Subgrupse segin S.T.: Pachic Fulvudands
Superficie en hectarsas: %15 {0.2%)
Perfllas representativos: GUC 25,30; P 8

Breve caracterizacidn del suelo y su pailsaje:

Blen drenade, profundo, franco muy pedregese, no acide sobre una colada
da lava dasagragada de composleidn andesitica con pendientes inclinadas y
agcarpadas,

Un horizonta A franco paedragoso, de &0 a %9cm, parde ocscuro a pardo muy
osgure de estructura migajoza sobre un B franco arencsso muy pedregoso,
parde de egtructura migajosa sobre un C permeable ds arena gruesa, grava ¥y
pledras debajo de los 100cms.

Propladadas:

Profundidad cre (pH 7.0) B.T.IL. Acldez Ratencildén da P Densidad apar.
————— {emel.kg-1l da sualojew=~- --owo--foo—eee  ———-kg.me3e---

0 - 30 cm: 36,9 12.7 0.1 95.3

30 - B0 ¢m: 34.3 10.6 0.2 96.1

Gradoe da desarrpllo: 4, blen desarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suele: 1.4 y 5.1

Limitaciones para al uso agricela: la bhaja disponibilidad de £fésforo, 1la
padragosdidad ¥ et alto peligro de exosidén en pendientes Fuertes.

Informacidn acerca de suelor ascclados, fases y unldades cartogrdficas:
Hombre ¥ Su-Id de suelos appoiades con Las Delicias, au index da
asoclacdén ¥ las unidades cartogréficas en las cuales 9ccurren

HoMBRE SU-ID INDEX MU-I1D3

El suele Las Deliclaa no satd ascciado con ningdn otro suela

Fases {TU-ID) dal suelo Las Daliclan vy las unidades cartogréficas en gqua occurran

TU-ID DESCRIFCIOM MU-1D8
20 inclinsda, & d & pedrag 160
113 ascarpada, muy pedregoaa 1s0




NOMBRE DEL SUELO: MERCEDES (M12113)

Enformacién genexal:

Nombrs local:s

Subgrupe segin S.7T.: Pachle Hapludands
Superficle en hectaxeams: 1,66¢ (0.3%)
Perfiles representativos:

Brava caractexrizacidén del sualo y su palsaje:

Bien drenado, profundo, franco a franco arcillose, no dcido sobre
depdsltos axencsos da composlcidn andesitica en un paisaje de abanicos
aluviales casl llanos.

Un horizonte } franco a france arcilleso de 60 a S90cm, parde oscuroc a
muy oscuroe de estructura .subangular muy f£ina socbre un B franco arcille
limoso, parde amarillento oscurc de estzuctura migajosa asobre um C pex-
meabla de arena ¥y grava dsbajo de los 1l00cms,

Propledadess

Profundidad ¢IC (pH 7.0) B.T.I. Acldez Ratencién da P Densidad apar.
————— {emel.kg~1 da sualo) —m=~ ~secewwfuo—nce —---kg.m-3----

0 «~ 30 cm:

A0 ~ BG cm:

arado de dasarrollo: 5, bien desarrolilado, poco lixiviado -

Aptitud:

Supcelase de la aptitud del suelo: 2.1 i
Limitaciones para el use agricola: la baja disponibilidad de fdsforo.

Informaclén acerca de suelos asociados, fasas y unidades cartoegrificas:
Nombre y Su-Id de suslos ascclados con Mercades, su ilndex de
spociacdn ¥ las unidadas carvcogrificas en las cuales Qcgurren

NOMBRE SU-XD INDEX My-IDS

MONTELIMAR 47 kL 122

Fases (TU«ID) del suelo Marcedss y las unidades cartogréficas en qua ooourren

TU-ID DESCRIFCION MU-1Ibs

91 czpl llapa 118 122

NOMBRE DEL SUELO: LOS DIAMANTES (M12211)

Informaclén genaral:

Nembre local:

Subgrupoe segin §5.T.: Eutrla Hapludande

Superficia en hectareas: 13,500 (2.5%)

Perfiles representatives: GC 12; QR 1; sy 1; pia 11,15

Bravae caracterlzacisdén dal suelo ¥y su palsaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, france a franco arenose Yy no acido
achre depésltoa arencscs ¥ a Vecdes ceon pedragones, da compealeldn an-
dasjtica en un paisaje de abanicos fluviales casi llancs a suavemente
inclinados.

Un heorizonte A franco, de 30 a 60cm, pardo osgcure a parde muy oscuro de
estructura subangular muy fina a migajosa sobra um B franco arenoso, pardo
amarillento oseuro de asgtructura migajesa sobre un € de araba suslta ¥
pledras debajo de los 60 a Blcme.

Propladades:

Profundidad ¢ic (pH 7.0} B.T.I, Acildaez Ratencién de P Densidad apar.
————— {cmol.kg-1l de suela)-=-=~ ~emmeecfemweus kg mo3ww--

¢ - 30 cm: 28.3 10.1 0.4 82.9 . 729

30 -~ BO cm: 21.0 5.2 0.3 82.4 874

Grado de desgarrollo: 3, moderadamente desarrollado

Aptitud:

Subclaga de la aptitud dal suele: 1.1 v 1.3

Limitacicnes para el uso agricola: la moderada disponibilidad del fésfore ¥
a vacses la alta pedregesidad.

Informaclén acerca dea susles asoclados, fases y unldadas cartogridficas:
Nombra y Su~Id de suelos ascciades con 1os Diamantes, su index de
ascclacdn v las unidadaa cartogridficas en las cuales occurran

HOMBRE SU-ID INDEX He-1Dg
AGUA FRIA &7 35 121
HORQUETAS 31 36 &7

LIgIA &0 kL] €1 62 63
MONTELIMAR 47 37 120 123
HEGUEV 11 101 §3 121
SILENCIO 19 114 63 121

Fases {TU-ID) dal puelo Loe Diamantes y las unidades gartogré&ficas en ¢quae occurren

TU-ID DESCRIPCION HU-XDS
21 cagl llana 61 120 123 621 63 121
81 suayvamentea inclinada, pedragosa 102

94 casi llana, medaradamenta padregosa 687 128




NOMBRE DEL SUELO: BELLA VISTA (M12212)

Informacidn general:

Nombre local:

subgrupe seqin 3.T7.: Butrlc Hapludands
supaerficle en hactareas: 3,617 (0.7%)
Porfiles representativos:

Breve caracterizacidén del suselo ¥ su palasaja:

Hoderadamente bien drenado, moderadamente profundo, franco limese ¥y ne
dcldo sobra brechas de arena Y piedras de composicién andaesitica en un
paisaje da abanicos fluvio-laharicos suavementae inclinados.

Un norizonte A francoe limoeo, de 30 a 60cm, pardo cscuro da eatructura
subangular muy fina a migajosa scbre un B franco arenose cementado, pardo
amarillento oscurc de astructura maciza porosa sobre un C de arena y
piledras cementadas debajo de loas 60 a 80cms.

Y

Propiaedades:
Profundidad cIc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de. P Densidad apar-
T emmee {cmol.kg-1 da Buelo)---= =-———- G = e e r———kg.m-3--—-

0 - 30 cm:

30~ B0 ems

jﬁ:ado de desarrollo: 3, moderadamenta desarrollade

© Aptitud:

Subelass de la aptitud del suelo: 1.3

Limitaciones para el uso agricola: la baja disponibilidad del fésfoxe ¥y la
alta pedxegosidad. El horizZonte C es pecd permaable dque cauda problemas
durante pariedos de alta pluviosidad.

Informaclén acerca de sueles asociadog, fases ¥ unldades cartogréficas:
Nombre ¥y Su-Id de susloa asaclados con Bella Vista, au index de-
asociacén y las unidadas cartogrificas en las cuales ocpurren

NOWBRE SU-ID THDEX  MU-IDS

El puelo Bella Vista mne eptd agociade con niagqin otre suslo

Pases (TU-ID) del aualo Bella Vista ¥ las unidades cartogréficaa an que occurren

4U-ID DESCRIPCION MU~IDS

22 suavamante inclinada, muy pedregosa ida

NOMBRE DEL SUELQO: CHIRRIPQ (M12221)

Informacidén general:

Nombra local:

Subgrupo sagin S.T.: Typic Hapludandse
superficie en hactaresas: 2,848 (0.5%)
Parflles reprasentativos: p 4

Breve caracterizacién del muele y su palsaja:

HModeradamente hien drenade, moderadaments profundo, france limege a
france arcilloso no-dcide mobre brechas de arena y piedras de composicidn
andesitica en un palsaje de abanices fluvio-laharicos suavementa inelina-
dog.

Un horizonts A franco limosc, de 30 a §0cm, parde oBcurc de estructura
subangular muy fina a migajosa scbre un B france arcille limese, parde
amarillento cscurc de la mizma estructura sobre un C cementade de textura
franco arellla arencosdo ¢on grava y pledras.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.X. hcidez Retencidn de P Densidad apar.
————— (emol.kg-1 de suelo)w--= —-ceceeafemwwon  cavekg.m-Ree--

0 - 30 om: 50.0 1.9 0.4 97.5

30 - B0 cm:

Grado de desarrollo: 4, blen dasarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.3

Limitaciones para al uso agricela: la baja disponibllidad dal fésforec y la
redregosidad. El1 horizonte C es poco parmeabla gque causa probliemas
durante pericdos des alta pluviosidad.

Informacidn acerca de suelos asoclados, fages y unidades cartogrificas:
Wembre ¥ Su-Id de susloa asoclados con Chirripd, su index de
asoclacén y las unidades cartogréficas en las cuales oocurren

HOMBRE SU-ID INDBX MU.IDS
RIO MOLIRO 22 25 149 154
SUBRRE 5% a9 149 154

Pases (TU-ID) del susle Chirxipé y Eas unidades cartogrificas an que cccurrsn

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS

23 auavenentes inclinada, pedragosa 110 149 150
105 suavemente inclinada, mederadamenta pedregosa 154




NOMBRE DEL SUELO: HORQUETAS (M12311)

Informaclén general:

Hombra local:

Subyrupe saegin $.T.: Butric Hapludands
Superficla an hectareas: 4,402 (0.5%)
Porfilas representativos: Gui 3

Brove caracterizacién del suslo ¥ su paisaja:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profunds, francoso ¥ no
dcldo sobre arena y brechas cementadas de composicién andasitica en un
palsaje Qe abanicos fluvlo-laharicos casl llancs.

Un horizonts A da hasta 30 e¢m, parde cssuro franco de eptrugtura
gubangular muy fina a migajosa sobre un B france a france arenoss cemen-
tado, parde amarillento ogcure de aestructura migajosa scbre un C de arena y

grava cemantadas debaje de las 60 a BOcms.
v

Propledades:

Profundidad cCIC (pH 7.0} B.T.I. Acvidez Retenclén de P Dansidad apar.
----- {emol . ky-1 de muelo}---- ----c--Be-—we-  ———=kg.me3-—-w

¢ - 30 cm: < 0.5 97

30 - 80 cms < 0.3 98

Grade de desarrollo: 3, moderadamente desarrollade

Aptitud:

Subclase da la aptitud dei suelo: 1.2

Limitaclcnes para el uso agricola: la kaja disponibilidad del féafore, E1
horizonte € @8 poco permeabla gue cauga problemas durante pericdos ds
alta pluviosidad.

Informacién acerca da sualos asocliadoa, fases ¥y unldades cartogrificas:
Nombre y Su-Id de sualea asoclades con Horquatas, su index da
asoclacédn y las unidades cartoegridficas en las cuales cccourran

HOMBRE §U-ID INDEX Hr-ID2
LOS DIAMRNTES ae 36 &7
HEGUEV 11 102 100

Fages [TU-ID} del sualo Horgquatas y las unidades cartegrificas en que cocurren

TU-ID . DESCRIPCION MU-IDS

15 ~capl llana 101 &7 100

NOMBRE DEL SUELO: RIO FRIO (M12312)

Informacién genaral:

Nombre local:

Subgrupo seglin S.T,: Eutrilc Hapludands

superficia enm hectareas: 12,683 (2.3%)

Parfiles reprasentatlvos: Coc 11; GUC 16; RA 63 RJIZ 5; W 6

Brava caracterizacidén del sualo y su paisaje:

Bien drenade, moderadamente profunde, franco a franco arencso y no acido
sobre dapésitos arenosos de composicidén andesitica aen palsajes de abanicos
fluvialas ¥ de explayamientes de abartura casl llanos.

Un horizonte A franco, de 20cm, pardo oscuro de estructura gubangular
muy fina gobre un B franco arehoso, pardo amarillento oscurc de aestructura
migajosa pobre un € de arena suelta desde loa 60 a B0cms.

Propledades:

Profundidad CcIC (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencidn da P Densidad apar.
e {cmol.kg-1 da suslg)-~=-= -———u=-- P s e = we——kg.m-3——--

¢ - 30 om: 40.0 4.1 0.7 94

30 ~ 80 cm: 26.4 3.4 ¢.1 92

Grado de desarzollo: 3, moderadamente desarrollade

Aptitud:
subclase de la aptitud del suelo: 1.1
Limjtacicnes para el umo agricola: la moderada dlsponiblilidad del fdsforo.

Informacién acerca de zuelog asoclados, fasaed y unldades cartogréfican:
Nombre y Su-If de suelos asoclades cop Ric Frio, su index da
asociacdén ¥y las unidades carvogridficas en lasm cuales ooourran

HOHBRB suy-ID IMDEX MU-Xb2
AGUA PRIA BY 40 43
BOSQUE 51 42 83 94
COPE MALANGA 58 44 43
LIGIA 69 45 94
HONTELIMAR 47 41 43 94
SARDINA 55 43 43

FPases (TU-ZP) del suelo Rfo Frio y las unidades cartogrdficas en que occurren

TU~ID DESCRIFCION HMO-Ibs

26 casl lliano, de explayamiento de abartura 94 43
ed caai llano, da abanige B3




NOMBRE DEL SUELO: TORTUGUERO (M12313)

Informacidén general:

Nombra local:

subgrupe segun §.T.: Acxudoxic Hapludands
superficie en hectareas: 2,515 (0.5%)
Perflles raepresentatives: AT 5,6

Brava caracterizacisdn del suelo y su palsaje:

Bien drenado, moderadamente profundo, france a f£ranco arencao y no-dcido
sobrs G&epésitos arenosos de composlcién andesitica en c¢restas de playa,
capi llamras.

Un horizonte A franco, da 20cm, parde cscure de edtructura aubangular
muy fina sobre un B franco limomo a franco arsnogo, pardo amarillento
oscuro de estructura migajosa sobre un € de arena sualta desde los 60 a
B0cma.

Propledades: ‘a

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retenclén de P Densidad apar.
====r{cmol.kg-1 da sualo)---- —-cscaw- % = ~wwnkg. me3-m-—-

0 - 30 cm: 24.3 1.7 94.0

30 - BD cm:

Grado de dasaxxollo:; 2, moderadamente desarrollado

- aptitud:
" Subclape da la aptitud del suselo: 1.1
Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo astd un
poco restringide al igual gque la cantidad de nutrientes.

Informacldn acerca de suelos asocliadoa, fages y unidades cartegrdficas:
Nombre ¥ Su-Id da suslos aszeciados cob Tortuguero, su index da
asociacén ¥ las unidadaes caxtogrificas en las cualas occurren

NOMBRE 8U~ID TNDEX MU-IDS
CANQ MORBNO 3 12 32
SAVILAR 70 46 31

Fasss (TU~ID} dal suelo Tortuguero y las unidades cartogrdficas ef ¢ua aoourran

TU~-ID DESCRIPCICH MU~IDnS

12 cagi llanc 31 3%

NOMEBRE DEL SUELO: RI0O ROCA VARIANTE ALUVIAL
(M12315)

Informaclén general:

Nombre local: .
Subgrupoe gegun §.7.: Typlc Hapludands
guperflicla an hactareaes: 330 (0.1%)
Parflles represemtativos: P 1

Breve caracterizacidén del suelo ¥y su paisaje:

Blen dranade, moderadamentes profunde, france a france arenoso ¥y no-aclde
sobre depésitos aluviales graveses da composicildén andesitica sobre la
cresta casi llana de una colada de lava hrechada.

Un horizonte A franco, des 20 a 30cm, bardo oscuro de astructura suban-
gular muy fina s#obre un B franco arencso padregesc con grava, pardo da
eatructura subapgular £ine sehrse un ¢ arenogoe muy pedraegosce a log 60 a
80ame.

Propiedades:

Profundidad ¢I¢ (pH 7.0} B.T.E. Acidez Retencién de P Denasidad apar.
————— {cmol.kg-1 de suelo}--== wsecuws—aferee-—  ———-kg, m~3ee—-

¢ - 30 om: 32.5 5.5 505

30 - B0 cm: i7.9 2.3

Grado da dasarroelle: 3, moderadamente desarrcllado

Aptitud:

Subclage de la aptitud del suelo: 1.3

Limitacicnes para el uso agricoela: la baja disponibilidad del fésfore ¥ la
padregesidad.

Informacién acerca de suelos asocilados, fases ¥ unidades cartogrdficas:
Nombre ¥ Su-Id de suelos ssoclados con Rio Roca variante aluvial, su index de
asociacda ¥ las unldadas cartogrdficas en las cuales occurrea

HOWBRE 8U-ID INDEX MU-I1D2

RIC ROCA 48 47 is1

Fases (P0-ID) &al suelo Ric Roea, varilante sluvial, ¥y lasa unidades cartogrificas en gque
acourren

TU-ID DESCRIPCION MU-IDS

29 mnefaeradamente padragoso 151




NOMBRE DEL SUELQ: BARRANCA (M12321)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin $.T.: Typiec Hapludands
suparticia on hadtareas: 4,258 (0,8%)
Porfiles represantativom: 5-470

Breve caracterizaclén del suelo y su paisaje:

Blen drenade, moderadamenta profundo, franco a france arencsc y no-dcido
sebxe depdsitea aluviales gravoges de composicldén andezitioa sobrs una lava
brechada cagi llanas,

Un horizonta A franco, da 20cm, paxrde cscuro de estructura subangular
muy fina schre un B france limoso a franco arencso, parde amarlllento
ogcure de astructura migajess sobra un C da arena suslta desda los 60 a
80cmse.

Propiedadas: o

Profundidad CIC {(pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
————— {emol.kg-1l de suelo)---- —==-ww-fermme- ——c_kg.me3ee--

g - 30 cm:

30 « Bl cm:

Grade de dagarrollo: 4, bien desgarrollade

Aptitud:

Subclase de Ila aptitud del asuelo: 5.1

Limitacicnes para el usoe agricola: la dispanibilidad del féaforo estd un
poco restringide al igual que la pedragosidad ¥y un muy alto riesgo de
erosién por la pendienta fuerte,

Informacidn acexrca da suelos asocladoe, fasges v unidades cartogrdficas:
Norbra ¥y Su~-Id de suelea azocladca coa Barranca, su indax da
asociacdén ¥ las unidadea cartogrificas en las cualas ocourrsn

HOMBERE SU-ID INDEX HU-IDS

Bl suelo Barranca no sstd apocicide com ningun etro suelo

Pases (TU-IP) del suelo Barranca ¥ las unidades cartogréficas en que sccourran

TU-ED DESCRIPCION HU-InS

30.. muy sscarpado, pedregoso 141

NOMBRE DEL SUELO: JIMENEZ (M12322)

Informaclién general:

Nembrsa local:

Subgrupo segqun S.T.: Typlc Hapludands
Suparficie en hactazxeas: 1,552 {(0.3%)
Paerfiles representativos:

Brave caracterizacldén del suele y su paisaje:

Bien drepnado, moderadamente jprofunde, frando arcillosgo, 4cido sobra
breachlas con pedregones an plataformas de interfluvic eon pendiantee da
guavemanta lnclinadas a inclinadas dentro de un paisaje de abanicos fluvio-
lahdricos.

Un horizonte A franco arcille limoso a franco arcilloso sgobre un B
parde, franco arcillese, scbre piedras y arcilla cementada.

Propledades:

Profundidad CIC (pH 7.0} B.®.I. Acidez Retencidén de P Densjidad apar,
ma——— {emol. kg1l de gualo)--=s —oom--- By e w=m-kg.m=3=-=-n

4 = 30 cm:

30 -~ 30 ems

Grado de desarrollo: %5, bien degarrollado, poce lixiviade

Aptituds

subclase de la aptitud del suelo: 2.1 ¥y 2.4

Limitaclenaes para el uso agricola: la disponibilidad dal £8sforo esti
restringido ¥ en el casc de clase 2.4 la pendiente inclinada signifiva
ubn moderado rlesgo da eroeidém.

Informacién acerca de sualos asogilados, fapes ¥ unidades cartogrdficas:
Yembre ¥ Su-Yd de sualos aszociados con Jiménez, su lndex da
apoclagdn ¥ las unidadas gartogréficas sn las cuales ocourren

ROMBRE sU-ID INDEX HU-IDS
CARTAGENR a5 3z 172
FLORES-1 7a 48 173
RIO CRISTINA 24 25 172
RIO ROGCA 48 50 146
SAN ISIDRO A4 45 icé

Fasaa (TU-ID} del snelo Jiménez ¥ las unidades cartogrificas en que occurretn

TU~-ID DESCRIPCION HO-IDS
3% inclineada 104 148 los 172

101 suavemanta inclinado, sin o e¢on muy pocae pleadras 147




NOMBRE DEL SUELQO: ALEGRIA (M12323)

Informacidn gemeral:

Nombre local:

Subgrupe segdn §.T.: Typle Hapludands

Superficla an hectarasas: 8,523 {1.6%)

Porfiles representatives: Alg 1,2,3; OUC 20; ISI 1,2

Breve caracterizacién del suelo ¥y su palsaje:

Bilen drenado, moderadamente profundo, frando arclilleo limoso, dcido sobre
brecchiae pedregosas en un paisaje de abanlcos fluvio-lahdrices con
plataformas y vertiantes de interfluvio ¢ walles con pendlentes suavamenta
inclinadas a escarpadas y muy escarpadas.

Un horlzoente A franco limoso, pardo de estructura blodgusas subangularses a
migajosa sobre un B pardo ds estructura blogues subangularas sobre material
cementado.

Propledades: A

Profundidad CIC {pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencidén de P Densidad apar.
wucus {omol.kg-1 do suelo)-=rr ceomaes T e e memekg -3 -e--

0 -« 30 cm: 27.1 1.9 0.5 91,0

30 - 80 cm: 29,0 1.7 0.1 99.0

Grado de desarrollo: 5, bien deszarrollado, poco lixiviade

Aptitud:

Subclase de la aptitud del sueloe: 2.1, 2.3 y 5.1

Limitaciones para el umo agricola: la moderada a baja disponibilidad del
fésforo, al igual gus la moderada pedregosidad (2.3} y un muy alte
rlepgo de exomién por la pendiente escarpada (5.1).

Informacién acerca de sueloe agoclados, fases y unidades cartogrificas:
Nombrae y su-Id de sueles asoclados con Alegria, au index de
asociacdn ¥ laa unidades carktogrificas en lma oualas occurran

HOMERE SU-ID INDEX MU-TDZ

Bl suslo Alegrfa no askd ascciads ton ningldn otro sualo

Pasas (TU-IP) dal anelc Alegria y las unidades cartogrificas en que ocaurren

TU~ID DESCRIPCION MQ~-IDS
32 suavemente inclinada 1

125 suavements inglinada, moderadamente pedregosa 169
164 - escarpado, zln o con muy pocap piadras

185 may ascarpada, moderadamante pedragosa 181

NOMBRE DEL SUELO: IROQUOIS (M12325)

Informacidén general:

Nombra local:

Subgrupe sagin S.T.: Typle Hapludands
Superficia en hectareas: 1,599 (0.3%)
Porfiles representativog: P 7; Tallar sitio 3

Brave caracteXlzaciénm del sualo y su palaajae:

Bien drepnado, moderadamente profundo, france axcilleso limoso, dceido
sobre lava brechada cementada o brechas en un paisaje de lahares ¥ coladas
da lava con vertientes de interfluvic o valls con pandientaes inclinadas a
eacarpadas.

Un horizonte A franco arcille limosc, parde de eatructura en bloques
subangulares a migajosa sobre un horizonte B franco arcilloso, pardo de
astructura en blogues subangularss sobra brechas de lava cementadas.

Propiedades:

Profundidad ¢Ic (pH 7.0) B.T,I. Acldez Retencidén de P Densildad apar.
we——— {cmol.kg~1 de guelo) —www ————meo Bm — ——wrkg. M-

0 - 30 cm: 39.9 3.0 0.7 %4.7

30 - B0 cms 40.4 3.2 g.8 96.0

Grado de desarrello: 5; bilen dasarrollado, poco lixiviade

Aptitud: :

Subclasa de la aptitud del suelo: 2.4 y 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibillidad del £ésforo astd
restringide al igual gue un moderade (2.4) a muy alto (5.1) riesgoe de
arosién por la pendiente inclinada a ascarpada.

Informacidm acerca da suelos asociados, fadas y unidades cartogrdificas:
Nombre y Su-Id de suslos ascciados con Xroquols, su index da
asocincén ¥y las unidades cartogrificas en las cuales cccurren

NOMBRE SU-ID INDEX MU IDS

El sualo Iroqueis no esté aseciado con ningim otro suelo

Fagses [TU-ID) dei suslo Irequols y las unidades carbogrificas em que occurrsn

TU-ID DESCRIPCION MU-1IDS
114 inclipada; sim ¢ ¢on muy pocas pledras 161 170
115 escarpada, pedragosa 161 170




NOMBRE DEL SUELO: BONILLA ARRIBA (M1311)

InformaciSn general:

Nombre local:

Subgrupo segin S5.T.: Pachic Hydrudands
superficis en hectarsasg: 3,054 (0.8%)
Parfilea represantativos: 10-10; 10-13

Brave caracterizaclém del suelo y #u palsaje:

Moderadaments bien drenado, profunde, france limoso, &Acldo sobre ceniza
volcanlca en un paisaje da conoa compuestos con vertientes de Antarfluvio o
valle ¥y pendientes escarpadas.’

Un horizonte A franco limoso, pardo csacuro a negroe de mas de 75 c¢ms de
satructura masiva porosa a blogues subangulares, sobre un B franco arcille
limoso, pardo amarillants de estructura en bleques angulares scbre ceniza
vélcanica.

Propledadas: A

profundidad ¢ic (pH 7.0} B.T.I. Ac¢idez Retencién de P Denaldad apar.
----- {emol.kg-1 da suelo}---- ~----e-H-——wunn  soackg.m-3----

0 = 30 am:

30 ~ 80 cm:
Grade de desarrollo: 4; bien desarrollado

Aptitud:

Subglasga de la aptitud del swelo: 3.1

Limitaciones para sl uso agricola: la disponibilidad del fésforo estd muy
restringida al igual que up muy alte riesge de exrosién por la pendlents
sacarpada. La baja fuerza de soporta del suslo lo hace muy susceptible a
la degradacidén ds la estructura cuando lo plsotean o tsan maguinaria
padada.

Informacidn acerca da suelos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Wombre ¥y Su-Id de sueles asociados con Bonmilla Arriba, su index da
asociacén y las unidades cartogréficas en las cuales occurren

NOMEBRE SU-ID INDEX  HU-IDS

LA ROCA 42 31 1§

Fases {TU-ID) dal suelo Bonilla Arriba y las unidades cartogréficas en que occurran

TU-ID DESCRYPCION MU-ID3

7387 escarpada 17 16

NOMBRE DEL SUELO: LA ROCA (M1321)

Informacién general:
Nombre logal: .
Subgrupo gegin S.T.: Typlc Hydrudands
Superficlis en hactareaa: 3,290 {(0.6%)
Parftlles repraesantatives: 10-15

Brava caracterizacidén del suelo ¥ su paisajas

Hoderadamente blen drenads, profunde, franco limoso, d¢ldo zobre c¢enilza
vélcanica sobra lava en un palsaje de concs compusstos con vertlentes de
interfiuvio o valle ¥ pendientes sscarpadas.

Un herizente A pardo oascuro a negro de 30 a 75 cma, franco limoso con
pledras da aestructura maclva porosa sobre un B parde amarillenta.

Propledades:

Erofundldad CIC (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencidén de P Densidad apar.
----- (emel.kg=-1 de suelo)=m—— cuwercrcfo——ven  co—okg mM=3e---

0 - 30 cm:

30 - 80 cm:
Grado de desarrcllo: 4; bhlen dssgarrollado

Aptitud:

gubclase de la aptitud del suele:; 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fésforo estad muy
restringlda al igual gue un muy alte risage de erosidén por la pendiente
escarpada y una moderada pedregosidad. La baja fuaerza de soporte del
gtalo lo haca muy suscaptible a la dagradaclidn de la estructura cuande
lo pileotean o usan magquinaria pesada.

Informacidén acerca de suelos agociadoa, fases y unidades cartogriaficas:
Hombre ¥ Su-Yd da suelos asociados con La Roca, su index de
asoclacén y laa unidades sartogridficas em lae cualas ocourren

HWOMERE SU-ID IWDEX MU-IBS

BONILLA ARRIBA 41 51 16

FPases {TU-ID} del suelo La Roca ¥ las unidades cartogréficas en qua occouzrren

TU-ID DESCRIFPCION MU-IDS

35 escarpada, moderadamante pedragosa 16




NOMBRE DEL SUELQ: SAN VALENTIN (M13311)

Informacién gensral:

Nombre local:

subgrupe segin £.7.: Ochric Hydrudands
Superficie en hectareas: 2,624 (0.5%)
Perfilas rspresentativos: 1230-V

Brave caracterizacidén del suelc ¥ gu palsaje:

Blen drenado, modsradamente profundo, franco ar¢ille limeso, acido sobrs
lava desagragada en un paisaje da coladas de lava con vertientes de
interfluvio o vallae y pendientes escarpadas.

Un horizonte A parde a parde oscuro, franco arcillo limoso de estructura
migajosa con un B pardo amarillente sobre lava.

pPropiedades:

Profundidad ¢Iic (pH 7.0} B.T.I. Acidez Ratengidén de P Densidad apar.
----- {emol.kyg-1 da suslo)-vu- —covce fveeer  aswe-kgimede--~

0 - 30 cm:

30 - 80 em:

¢rade de desarrollce: 4; bilen desarrollada

Aptitud:

Subclape de la aptitud deil suelo: 5.1

Limitaciones para al uso agricola: la dlsponibilidad del fésforo estd muy
rastringida al igual que uh muy alto riesgo de eroslén por la pendiente
eacarpada ¥ una mederada pedragosidad. La baja fuerza de soporte del
suelo lo hace muy suscaeptible a la degradacién da la satructura cuando
lo pisotean o usan maquinarla pesada.

Informacidén acerca de sueslos amsociados, fages y unidades cartogrdficas:
Nombre ¥y Su-Id de swalos asoclados con San Valentin, su index da
apogiacén y las unidades cartogrdficas sen las cuales oocurren

NOMBRE sU=-ID INDEX MU-IDS

SAN ISYDROQ 44 52 159 186

Fases (TU~ID} dal suelo San Valentin ¥y las unidades cartogréficas en qua oecurran

TO-ID DRESCRIFCION Mu-IDS

kX3 spgarpada, moderadamente pedragosa 153 165 159

NOMBRE DEL SUELO: SAN ISIDRO {(M13312)

Informacién general:

NRonbre local:

Subgrupo segin S,.T.: Ochric Hydrudands

superficle en hactareae: 6,482 (1.2%)

Parfilles representatives: GUC 21; B20-5; 800-2; 950-2

Breve caracterlzacidén del suelo y su palsaja:

Moderadamenta bisn drenada, profunde, franco limoso, no acide sobra
ceniza véleanica depositado =mobre lava en un paisaje de conoe compuestos y
coladas de lava con vertientes de interfluvie y plataformas de interfluviec
o valla y pendientes inclinadas a eescarpadaa.

Un herizonte A franeo limoso, parde oscuro de estructura sh bloques
subangularee a migajosa gobre un horizonte B franco arcillo limoso, parde
amariliente profundo de estructura en bleques (sub)angulares =obre ceniza
yie lava.

Propiedades:

Profundidad cCIC¢ (pH 7.0} B.T.I. Acidaz Retencidn des B Densidad apax-
————— (emel. kg-1 de sualo) ~-—-c —cwaaoo Tt e ————Rg.mmFr-—-—

0 - 30 cm: 31.2 2.4 0.2 97.7

36 - 80 cm: 24.6 1.8 D.1i 98.0

Grade de desarrcllo: 4; bien desgarrollado

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suslo: 1.4 ¥ 5.1

Limitaciones para el uso agricola: la disponibilidad del fdsforo estd muy
restringida al igual gue un moderado (1.4} a muy alte (5.1) riesgo de
erosidén por la pendiente inclinada a escarpada. La baja fuerza de
goporta dal suelo lo hace muy asusceptible a la degradacidn de la
eatructura cuando l¢ pisotean ¢ usan maguinaria pesada.

Informacidn acerca de sueloe asoclades, fases ¥ unidades cartogrificas:
Nombre y Su-I4 de suelos asoclados con San Isidro, su index da
asoclacén ¥y las unideades cartogrdficas an laa cuales scourren

HOMBRR S0-ID INDBX NU-IDS
GUATAEQ 45 53 14 15
SIMENEZ 37 49 106

SAN VALENTIM 43 52 159 166

Fases (TU-ID) del suelo San Xs2idre ¥ las unidades cartogréficas en que oceurren

TU-XD DESCRIPCION MU-In3
37 inclinada, spubstrato no consollidada 142 156
128 inclinada 12 106 159
128 apcarpada 14 a5

130 ascarpada, substrata no consclidade b3:]




NOMBRE DEL SUELO: GUAYABO (M1411)

Informacidén gensral:

Nombre local:

Subgrupe sagin 8.7T.: Aquic Hydrudands
guperficie en hectaraas: 564 (0.1%)
Porfiles representatives: 1120-5

Brave caracterlzaclén del suelo ¥y su palsaje:

Imperfactamenta drenado, modaradamente profundo, france limoseo, no acldo
gobra cenlza véleanica en un palsaje da lahaxes y goladas de lava con
vartlentes de interfluvic o valle ¥y pendientaes suavemente inclinadas.

Un horizonta A france limeso, parde grisacaoc muy oscuro de esbructura en
bloquas subangulares scbre un B franco areillo limosea, parde amarillenta a
planco da estructura en bloques angulares sobre ceniza vSleanica compactada
dentro de un metxo.

3

propledadea: )

Profundidad ¢I¢ (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retenclén de P Densidad apar.
————— (cmol.kg-1 da suelo)-—== w=w-=enfomoon- w—makg eI

0 = 30 cm: %9.0

30 « 80 cm: 93.1 -

Grado de degarrollo: 4; bhien desarrollado

Aptitud: . 1 1.2

subclase de la aptitud del susle: 1.

Linitaciones para el usoc agricola: la disponibilidad del fésfero estd muy
restringida al igual qua el drenaje impedido. E]l pastoreo de animales o
el uso de maguinaria pesada degrada facilmente Ia estructura del suelo.

Informacién acerca de sualos asoclades, fases y wnidades cartogrificas:
Hotbre ¥y Su-Id da suelos asociados con Guayabo, su lndex da
assclactn y las unidades cartogrédficas en lap cuales ocourrexn

HOMBRE SU=ID INDRX MO-ID3

SAN ISIDRO 44 53 14 15

Famea {TU-ID] del suels Guayabo y las unidades eartogrdficas en qua ooourren

TU-ID DESCRIPCION MU-ID3

-+ 38 .. puavemente inclinadas, imperfactamente dranada 15 14

NCMERE DEL SUELO: DOS NOVILLOS (M21111)

Informaclén general:

Nombra local:

Subgrupe seqilin S§.T.: Pseudo Vitrudands
Superficle en heavtareas: 4,480 (0.8%)

Parfiles representatives: Bre 7; GUC 13; Neg 308

Brevae daracterizacidén del suelo y su paigaje:

Bien drenado, poco profundo, france arenoso, No acido sobre arena de
origen vélcanice sobre plataformas de lnterfluvio en un palsaje de abanices
aluvialesa, con pendientes llanas o casli llanas.

Un horizonte A france arsencace, pardo oscure de eatructura en blogques
subangulares a masiva da mas de 30 ¢ms scbre un horizonte € da arema ¥y
grava, pardo oscure sin eastructura.

Propledades:

Profundidad cI¢ (pH 7.0) B.T.I. Acldez Retencidén de P Denaldad apar.
e (emel.kyg-1 de sualo}~-uw woma- i S kg M-

0 - 30 cm: 18.1 4.4 0.1 85.2

30 - 80 cm: 1¢.9 2.8 0.1 51.4

Grado de desarzollo: 2; con poco desarrollo

Aptitud:

subclaga de la apcltud del suelo: 1.1

Limitaciones para al uso agrficola: la moderada disponibilidad del fésforo
al igual gque la textura gruesa gua rastringue un poco la capacidad del
suelo para ratener agua.

Informacién acexca de suelcog ascclados, fases ¥y unidadag cartograficas:
Nombra y Su-Id de sualos ascciadea con Doa NWovilles, su index de
asoclacdn ¥ lag unidades cartogrificas en las cualas occurran

NOMBRE SU-ID INDEX HMU-IhS

El susla Bos Novillos no sstd asociado coa aingin oero sualo

Fasaa {TU-ID) del suele Dos Novillos ¥y las unidades cartogrificas en gue scourren

TU-ID PESCRIPCION MU-IDS

g llana o easi llana 133




NOMBRE DEL SUELQ: MONTELIMAR (M21211)

Informacién general:

Nembra local:

Subgrupe segin S.T.: Peeuds Vitrudands

superficle en hectaraas: 26,935 (5.0%)

rerfiles representatives: Co¢ 6,8,23; GUC 17; QR 3; Ra 1

Breve caracterizacidén del suslo ¥ su palisaja:

Bien drenado, poee profunde, france arencso, ho acide sobre arepa a
vacaes con pedragones de origen vélcanico scbre plataformas de interfluvic,
explayamientos de apertura, o crestas de playa en paisajes de abanices
aluviales, de 1llanuras da lnundacién y de playa con fondos da valla con
pendlentas llanas ¢ caal llanas a suavements inclinadas.

Un horizonte A franco, cafe oscuro de estructura en blogues subangulares
a migajosa sobre un horizonte B france arencso, parde amarillento de
astructura masiva sobre arena suelta.

|

Propledades:

pProfundidad ¢©IC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencién de P Densidad apar.
----- (cmol.kg-1 de suelo)==== ——cecweBr—o—ees  —o-ckg.m-3----

0 - 30 com: 1l9.8 7.3 0.1 60.0

30 = 80 cm: 11.4 9.0 6.1 i9.0

Grade de desarrollo: 2; con poce desarrolle

Aptitud:

subclage de la aptitud del suelo: 1.1 ¥y 1.3

Dimitaclones para el usc agricola: la textura gruesa gue rastringua un poco
la capacidad del suelo para retener agua; a veces la modarada
padregosidad (1.3}.

Informacién acerca de sualos asocliados, fases y unidades cartogrificas:
Hombre ¥ Su-Jd de sueles asociados con Montelimar, su index de
spociacdn ¥ lap unidades cartogrificas en liae cuales occurran

NOMBRE SU-ID INDEX  MU-IDS

AGUA FPRIA &7 54 43 40 98 99
BOSQUE 51 57 65 94 124

CANOQ MORENQ 3 13 k23

COCORX 10 94 71

COPE MALANGA 58 60 43 130 135
FLORES-1 72 56 124 130

GAVILAN 70 58 40

LA LUCHA 53 58 116 124

LIGIA 119 61 a4

108 DIAMANTES 28 a7 120 123

HERCEDES a7 34 122

WRGUEV i1 103 84 113 115 130 135
RYIG FRIO 33 41 43 94

SARDINA 55 39 431 65 71 80 98 99 135
SILBNCIO 13 118 80 98 113 116

Pasoa (TU-ID) del swalo Montelimar ¥ las unidadee cartogrificas an que eccurren

TU~XD DESCRIPCION MU-IDS

&0 1lapa o casit llana, de explayamientce de apertura §5 116 124 131 122 123
43 71 94 98 99 130
30 135

71 1llane o casl llano, de crastas ds playa 40

a7 llane o casl llanc, de interfluvios sn abaniceca aluviales 29 64 113

as stavamante inclinada y pedragosa, de <auced abandepados a5 29

92 1lana o cagi llana, da fondes da valle an absnices aluvialag 120

NOMBRE DEL SUELO: BOSQUE (M31111)

Informacidn generals:

Nombre local:

Subgrupo saguin S§.T.: Andic Aquic Eutropapts
Superficie en hectareas: 18,848 (3.5%)
Perflles rspresentativos: Coc 21; RIZ 3; WS

Brave caracterizacién del sualo ¥y su pailsaija:

Imperfectamente a pobremente drenadoe, modaradamente profunde, franco
arcilloso, no acido sobre arena, limo ¥ arcilla da origen wvélcanico an
depresiones latarales Yy fondos da valle dentro de llanuras de inundacidn v
abanicos aluviales, con pendientes llanas o casi llanas.

Un herizonte A frapco, parde oscurs da estructura enm blogques suban-
gulares de mencs de 30 cms sobre un horizonte B arcilloso, gris con
moteaadosd anaranpladas ¥y negras de estructura en bloguas [(sub)angulares =obte
agtratos de arena fina, limo ¥y arcilla.

Propledadest

Profundidad ¢re {pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidén de P Densidad apar.
—— (cmol.kg-1 de suelo)-r~== mwwaooo T~ ----kg.m-3-——-

¢ - 30 cm: 25.6 i8.9 0.2 4.3

30 - 80 om: 25.8 18.1 2.3 87.5

Grado da dazarrollo: 2; coh poco desarrolle

aAptitud:
Subclase de la aptitud de) suelo: 1.2
Limitacilcnea para al uso agricola: el drenaje impedido.

Informacidn acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Nembre ¥ Su-Id de suelos asoclador con Bosqua, su ipdex de
asociacdn ¥ las unidades cartogrdficas en las cuales oceurren

HCMEBRE SU-Th FNRDEX MU-IDS

COPE MALANGA 58 68 12 45 49 53
DESTIERRD 54 65 5

FLORES-1 71 63 95 124

LA LUCHM 53 64 89 124 137
LIGTIA (1] 69 94
MONTELIMAR 47 57 65 94 124
NEGURY 11 104 49 s3

RI0 PRIO 32 42 83 94

RIO PARESHIHA S6 687 340

SARDINA 55 68 12 45 4% 53 65 s§5

Fasas (TU~ID) del suelo Bosque ¥ las unidadesa cartogréficas an que occurren

TU-ED DESCRIPCION HMU-IDZ
43 1llana 45 89 137 &5
94 95 12 49 53 124
a5 ilana 5
99 Ilana 140




NOMBRE DEL SUELO: SANTA CLARA (M31112)

Informacisén genaeral:

Nombra loaal:

Subgrupe segin 9.T.: Andic Aqule Eutropepts
superficle en hactareas: 803 (0.1%)
Porfiles representativos: RJZ B

Breve caracterizaeisn del auelo ¥y su palsaje:

Imperfaectamente drenado, moderadamente profundo, franco arclllese, no
acide sobre arena, 1limo ¥ arcilla cementada ocupando plataformas da
interfluvie en un paisaje de abanices fluvio-lahdrices, con pendientas
llanaa o «¢asi llanag.

Un horizonte A y B franco arcilleso, parde grisaceo csacurc da estructura
en blogues subangularad scbre un aglomerado de arcilla, limo ¥ pledras,
pardo amarilllento grisfices.

Propiodades: o

Profundidad CIC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Ratencoisdn da P Densidad apar.
————— {amol.kg-1 da sualp)-=~= ====-c-f-me-—w PTRPRRS Jo % U EEE

6 - 30 cm: 24.4 13.8 6.2 89.0

30 -~ B0 cm: i8.5 11.¢ 0.2 75.2

@rado da daesarrolio: 3; moderadamsnte desarrellade

Aptituds

subclage de la aptitud del suelo: 1.2

Limitaciones para sl usc agricola: el drenaje impedido al igual que la
dlgponibilidad del fésforo que estd un poce rastringido.

Informaclén acerca da #ualea asociados, fasee ¥ unidades cartogrificaag:
Noxbre ¥y Su-1d s suslos asociedod con Samta Claza, su index da
asoctacén y las unddades cartogrificaa en Ias cuales cecurren

NOMBRE Sg-IB INDEX  HU-IDS

RIQ CRISTINA 24 30 118 127

pases {TU-TD) del suelo Santa Clara y las unidades cartogrificas en qua ccourraen

QU-ID DESCRIPCION MU-1bs

90 drenaje imparfacto 127 118

NOMBRE DEL SUELO: DESTIERRO (M32111)

Informacién general:

Nombra local:

subgrupo segin 8.T.: Andic Eutropepts
superflicle en hactareas: 397 (0.2%)
rerfiles representativosm: Neg 5; RJIZ 7,15

Brevae caracterizaciénm del suelc y su paimaje:

Moderadamente blen drenade, profunde, france, no acido sobre arena
pedragosa da origen vdleanico en fondos de walle denctro de un paisaje de
llanuras de lnundacién, don pendientes llapas ¢ casl llanas.

Un horizonte A france areilleso da esbructura en blogues asubangularss,
sobre un horizonte B france areillo limoso, pardo con moteados anaranjados
da astructura en blogques angulares sobre us substratum france arcillcsze a
vaces con grava y pledraa.

Propledades:

Profundidad cIi¢ (pH 7.0} B.T.I. Acidez Retencién de P Daensidad apar.
———— {cmol.kg~l de guelo}-——== ~o———u G — e -——-kg.m~3m-—=

0 - 320 om: 31.8 17.9 0.1 66.3 721

30 - B0 om: 27.4 17.7 .1 58.6 - 98B

Grade de dasarreollo: 3; modaradamente desarrollade

aptitud.

subclase de la aptitud del suele: 1.2

Limitaciones para el use agricecla: la dilaponibilidad del fdaforo estd un
poco restringide al igual que al drenaie que as moderadamente bilen.

Informacién acarca de suelos asocilados, fases y unidades cartegrificas:
Honbre ¥ Su-Yd de suelss ascciados con Destierrs, su index de
ascciacdn y las unidades cartogrificas en las cuales cocurren

HOMBRE £0~-1D INDEX HMU-1bs

BOSQUE 51 65 5

Passs {TU-ID) dal sualo Destierrc ¥ las unidades cartogrificas aen qua oedurzesn

TU-ID DESCRIPCXON MU-IDS

46 llana @ cael llana, moderadamente hiesn drenada 1




NOMBRE DEL SUELQO: SARDINA (M32121)

Informacidén general:

Nembre local:

Subgrupo gegin S.7T.: Andle Eutropepts ¥y Dystropapts
Superficle en hecktareas: 23,463 (4.3%)

rarfilea representativos: Coec 2,5,24; RA 2; SMA 4

Breva caracterizacién del suelo ¥y su palsaje:

Moderadamente blen drenade, moderadamente profunde, franco arencse fino,
ne acido schre arana da origen vélcanlco en explayamlentos de abertura
dentxo de un paisaje ds 1llapuras de ilnmundaceidén, con pendientes llanas o
casl llanas.

Un horizonta A franco ' arcillo arencoso, paxde amarillento oscuro de
astructura maclva porosa =s¢bre un herizonte B france de estrucktura en
bloques subangularee sobrae estrates de limo y arena fino.

Propiedades: .

Profundidad ¢IC (pH 7.0} B.T.I. Acldez Retencién de P Densidad apar.
----- {emol.kg-1l da suelo)---= wummen-Hueamer coe-kg.M-3----

0 -~ 30 cm: 33.5 12.0 0.2 18.7 870

30 ~ 80 cm: 33.9 16.2 0.1 EL1.5 1007

Grado de desarxollo: 2; con poco desarrolle

Laptitud:

Ssubulasa da la aptitud del suelo: 1.2

Limitacionas para el uso agricola: la dlsponibilidad del fésforo estd un
- poco restringido, al igual que el drsnaje que eg moderadamente blen.

Informacidn acerca de suelos asociados, fases ¥ unidadas cartogrdficas:
Newbre ¥ Su-Id de sualos asociadea con Sardina, eu index de
agociacdén y las unidades caxtogrificas sm las cuales occurrsn

NOMBRE SO-fD  INDEX  MU-IDS

AGUA FRIA 67 73 43 B0 98 9%

BARRO-1 65 71 44

BARRO~2 &5 72 50 37

BOSGUE 51 1.3 12 45 48 53 55 35
CARO BRAVA 1 3 44

CANG MORERO 3 14 $0 71

CANC NHGRO 1 3 50

COCORT 10 85 71 13s

COPE HMALANGA 58 15 12 43 45 4% 53 97 135 138
FLORES-1 72 74 44 95

MONTELIMAR 4T 59 43 65 71 80 98 99 i35
NEGUEV 11 106 4% 53 80 1335

RIO PRIC 32 43 43

SILBNCIO 18 117 80 a8

Pases (TU-ID) del sualo Sardina ¥ las unidades c¢artogridficas en que occurres

TU-ID DESCRIPCION . MU-IDS

a1 llana ¢ gasi llana 12 5¢ 95 93
58 43 71 97
135 44 45 63
158 49 53 8o

NOMBRE DEIL SUELQ: SUERRE (M32211)

Informacién general:

Nombre local:

Subgrupo segin §.T.: Andie Eutropepts
Suparfliecle en hectaraas: B29 (0.2%)
Parfiles repressntativos:

Breve caracterizacidn del suelo ¥ su paisaje:

Imperfactamenta drenado, moderadamente profundo, limoso, no acido sohre
brechas arancsas ¥ pedregosas en plataformas da interfluvio demtro de un
palsaje da abanicos fluvio-laharices, con pendlentes suavemente inclinadas.

Un horizonte A parde cscurc de mas da 3¢ cme franco a franco limosoc con
arenisca cementada en al B sobre brechas metaorizadas.

Proplaedadasa:

Profundidad ¢IC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retenceidén de P Dansidad apar.
----- {emol.kyg-1 da Buelo)==-- covccesBuvesen kg Me3e==-

0 - 30 cms

30 - 80 c<m:
Grado de degaxrxolle: 3; modaradamente desarreollade

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suelo: 1.2 y 1.3

Limitaclones para ol uso agricola: el drenaje impedido al igual gque la
padregosidad gque as modarada {1.3}.

Informaceldén acerca de suelos agociadoa, fases ¥ unildadas cartogridficas:
Hombre y Su-Id de sualos asociados con Suerre, su indax da
asoclacdn ¥y las unildades cartogrificas en las cualep oeeurrsen

NOMBRE SU~ID INDEX HUF-IDS
CEIRRYIPQ ao k) 149 154
RIO HOLIWOQ 22 25 149 154

Fagsas {TU-ID} del asuslo Suaerra y las unidades cartogridficas sn que occurren

T¥-ID DESCRIPCION MO-IDS
48 suavemsnte inclinada, pedregosided moderada 149
106 suavamente inclinada 154




NOMBRE DEL SUELO: COPE MALANGA (M41111)

Informacidn general:

Nombra local:

Subgrupe segin §.T.: Typlc Tropaguapts
Superficle en hectareas: 41,728 (7.7%)
Perfiles representativos: QR 6; RA 4; S5MA 3

Brave caracterizaciém del suelo ¥y su paisaje:

Esvasamentae drenada, moderadamente profundo, arelllosa, ne acido sobra
arena flhna y limo o© arepa padregosa de origen véleanice o da origen
variable ep un pailsaje de abanices y llanuras de inundacidn ccupande fondos
de wvalle o daepresiones laterales con pendlientes llanas o casli llanas a
puavemanta inclinadas.

Un horizonte A de menos de 30 cme, £frande arcillogs a arcilloso,
amarille grlsaceo de estructura sn blegues angulares sobra un horizonte B
franco arcilloso, pardes amarillente de estructura en blogues ahngularaes
sobre 1lime y arcilla estratificada a vecas no consolidado.

Propledades: .

Prefundidad cI¢ (pH 7.0} B.T.IXI. Acidez Retencldén de P Densldad apar.
———=o{cmol.kyg-1 da guele)-sca  mmmana- s s —~--kg.m=3~——~

g - 30 cm: 32.1 28.2 ¢.5 52.3 813

30 - 80 cm: 31.3 30.5 0.4 45.8 882

cGrado da desarrollo: 3; moderadamante desarrollado

Aptitud:

Subglage de la aptitud del suelo: 1.2 ¥ 1.3

Limitaciones para el usc agricolar el drenaje escage y a vadas 1la moderada
pedregosidad {1.3).

Informacidén acerca de suelos asociados, fases y unidades cartegrdficas:
Hepbra ¥ Su-Td da auslos asoclades eon Copa Malanga, su index de
asociacén ¥y las unidades cartogrdficas sn las ocuales coourxrsn

HOMBRE SU-ID INDEX MU-IDS
AGUA PRIA &7 77 43
BARRO~2 €6 76 20 38 97 139
BOSQUER 51 &8 12 45 49 53
CAND MORENO 3 1s 28
COCORL:: . . 10 96 138
FLORES=1" T2 78 330
S LIGIN - 60 BQ 21 2& 64 68
. MATAS DE: COSTA R.63 . 81 24 68
e AT 5¢ . . 43 139 135
11,0 187 49 53 64 130 135
138 81 6 a5
al 120 132
37 AL - 43
i -85 5. 12 43 45 4% 53 §7 135 138
SILRNCIO .. ... . ..19 . M8 . 38 64 139
ZENT . 58 9 23 24 &8

Fases {TU-ID) dal suelc Cope Malanga y lap unidades cartogrificas en que cccurren.

TU~ID DESCRIPCION MU-IDS
4% llana ¢ casi llana,
arang ¥ limo da origen velcénice,
en axplayamisnte de apartura 45 49 53 64 130 2132 138 135 97

114 llana o casi llana, limo ¥y

arcilla des origen variable,

de depresion lateral a0 25
135 liana o casl llana, lime v

arci}la da origen variable,

da fondo de valle 21 23
14e suavsmente inclinads,

woderadamenta padregosa 24 68
169 ilapa ¢ caal llana,

axana ¥ limo de origen wariable 111

NOMBRE DEL SUELO: ZENT (M4211)

Informacidén general:

Nombra local:

Subgrupo segin £.7.: Fluventic Eutropepts
suparficie en hactareas: 8,233 (1.5%)
Parflles representatives: Tal 10

Breve caracterizacisn del suelo y su paisaje:

Bien drenado, modaradements profunde, franco arenoso, no acido scbre
arena podregosa y arena da origen variabla ocupande fondog de valla en un
paisaje de 1llanuras de inundacién y plataformas de interfluvio en wun
paisaje de abanicos, con pendientes 1llanas o casl llanas a suavemente
inelinadas. .

Un horizonts A pardo osoure de menos da 25 cme franco sobre un horilzonte
B france arenogo con eabratos de limo ¥ arena fina.

Propiedadaes:

Profundidad crc {pH 7.0} B.T.I. Ac¢idez Retancidéo ds P Denalidad apar.
wem=={cmol. . kg-1 de sualo)r--= ~e-m--= ) - B B

g - 30 cm: i3.e 37.3 0.1 36

30 - 80 cm: 29.6 36.3 0.1 42

Grade de desarrollo: 2; con poco desarrollo

Aptituds

Subclase de la aptitud del suaele: 1.1 y 1.3

timitacziones para el uso agricola: la moderada padregosidad en al casdo da
1.3,

Informacidn acerca da suslos asoclados, fases y unidades cartogrdéficas:
Nombre y Su~-Id de suelos ascocladod con Zenk, su lpdex de
apeciasdn ¥ las unidades cartogréficas em las cuales occurran

NOMBRE SU-ID INPEX  MO-IDs
COPE MALANGA 5a 7% 23 24 62
LIGTA EQ a4 24 eg
MATAS DE COSTA R.62 85 34 $8
SAN RAFAEL 63 83 51 77

Fases (TU-I8] del sualo Zent y las unidadaes cartogrdficas an que o¢ourran

TU-ID DESCRIPCION KG-~-IDS
54 llana o casi 1lana en plataforma de intarfluvio 3 26
138 suavemente inclisada, moderadamaente pedragosa

en plataforma dse intertluvio 24 &3
15% auavemente inclinada en fondo de valla 51 77




NOMBRE DEL SUELO: LIGIA (M4212)

Informaclén geharal:

Nombre local:

Subgrupe seqiin $.T.: Typlc Dystropapts

Superficle en hectaream: 25,277 (4.7%)

Perfilas representatives: Cla &7 GUX 14; RA 32 RIZ 21; SHA 5

Brava caracterizacién del asuelo y su palsaja:

Moderadamente bien drenado, moderadamente profunde, [ranhce arcilloge, no
acido sobre arena, arena fina, limo ¥y arcilla de origen variable ocupando
torrazag en un paisaje de abanicos y plataformae de eroslén con pendlentes
llanas o ¢asi llanar.

Un horizonte A yparde oscuro de menos dae 25 c¢me francoe arcilloso a
arc¢illoso sobre estratos de arena fina, limo y arcilla.

Propledades: .

Profundidad cIc (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidn de P Densidad apar.
o — {emol.kg-1 de suelo}--== —=we-w- T i ERRD < % R

0 - 33 ¢mg 37.2 17.2 9.2 S0.0

30 -~ 80 cms 36.3 18.5 g.1 47.2

Grado da dasarrelle: 3; modaradamenta dasarrollade

Aptilecud:
Subclase da la aptitud del suelo: 1.2
Limitaciones para al uso agricela: el modarade dranaje.

Informacisn acerca de sueleoa agodiados, fases y unidadee cartegrdficams:
Nembre y Su~X¥d de sueles asociados con Ligia, su index de
asociacén y las unidadas cartogrificas an las cuales ocourren

HOMBRE S0-ID JINDBX  HU-IDS
BOSQUE 51 69 54
CARTAGENA s 33 118

COPR MALRANGA 58 -113 21 24 &4 68
LOS DIAMANTES 18 X:3 61 61 &3
MATAS DR COSTA R.62 &8 24 &8
HMONTELIMAR 47 &1 54

HEGUEV 1l io8 E3 B4
RIG FRIQ 32 45 54
SILENCIO 13 119 63 64
ZENT 58 a4 24 83

Fasea (TF-ID) dal aualo Ligia y las unidadea carztogrificas eh gque oocourran

TU-ED DESCRIPCION HU-1DS

1 llana o casl llana, an plataforma de srepiédn 62 63 64 136
61 126 94

138 1lana ¢ cael llana, em abanice 21

138 Ilana o cael llana, moderadamante padregosa,

an abanies 24 &8

NOMBRE DEL SUELO: PERLA (M4213)

Informaclén general:

Nombre locals:

Subgrupe sagin $.T.: Fluventic Eutropepts
superficie en hectareas: 4,91% (0.9%)
Perilles representativos: Tal 5,12

Breve caracterizacién del suele y su paisaja:

Moderadamenta bien drenade, moderadamente profunde, france aranose fino,
no acide scbre arena fina y 1limo de origen variabla ocupando diques
naturales en un paisaje da llanuras da inundacidén con pendientes llapas o
cagl llanas.

Un horizonte A parde oscuro de menc#s dea 25 cms, franco arenose fino
gobra un horxrizonte B parde amarillento, france limoso estratificado.

Propledadasn:

Profundidad cIC (pH 7.0} B.T.I. Acidez Retencidén de P Densidad apar.
----- {cmol.kg-1 de suelo)--== =we--—--%—----- ~——-kg.m~3-~=-

0 - 30 ¢m: 317.5 14.2 2.1 5.0

30 - 80 cm: 28.7 190.38 0.2 34.0 -

Grade de desarrollo: 2; con poco desarrolle

Aptitud:
Subclase de la aptitud del suelo: 1.2
Limitacioneg para el uso agricola: el mederado drenaje.

Informacidn acerca de suales asociades, fases y unidades cartogrdficas:
Honbre ¥ Su-Id 4e suelos asociados con Farla, su index Ga
asociacén y ise unidades caresgrificas sa las cualas ocourren

HOMERE SU-I0  INDEX MU-ID3
BARRO-2 (13 27 30
CANO MORENQ 3 iE8 a5
COPE MALANGA Su 8l 0 28

Fases {TU-ID) dal suele Ferla ¥ las unidades cartogrificas en que cocouzrren

TU-ID DESCRIPCION Hi-Ins

133 liana o gael liana 33 10 25




NOMBRE DEL SUBLO: MATAS DE COSTA RICA (M4221)

Informacidén gemeral:

Nombre local:

Subgrupe segdin S$.7T.: Typic Hapludolls
Suparficla en hactareas: 545 (0.1%)
Perfilas reprasentatives: Cle 4

Brave ¢aracterizacién del suelc ¥y su paisaje:

Bien drenado, modsradamente profundo, franco, no aclide =scbre arena
pedregosa ocupande plataformas de interfluviec en un paizaje de abanicos con
pendisntes suavemente inclinadaa, !

vn horizonte A parde oscuro de mas de 25 cme, franco com grava Y pledras
sobre un horizomte B franco iarensse Y pedregoso.

Propledadas: :

Profundidad cIc (pH 7.9) B.T.I. Aeidez Retenaidén de P Densldad apar.
womem{emol . kg-1 de 8UELG)--a=  mm--- B I .y Py

¢ - 30 cm: 38.8 32.6 0.1 48.5

3% - 80 cm: 37.6 32.2 0.1 41.3

Gradoe de desarrolle: 3; moderadamente desarrollado

Aptitud:
Subpelase de la aptitud del suelo: 1.3
Limitaciones para el usc agricola: la alta pedragosidad dentro del perfil.

Informacidén acerca de sualos ascciados, fases y unidades cartogrdficas:
Nombra ¥y Su-Id de suelos asuciados coh Matas da Coats Rica, su index de
aspciacdn ¥ las unidades cartogridficas ep las cuales occourren

NHOMERE SU-Ift INDEX  MU-IDS
COPE MALANGA 58 82 14 68
LIGIM 60 a6 24 68

ZENT 5% &5 24 &8

Pagas {TU-In) dal saalo Hatas de Costa Rica ¥ las unidadas cartogréficas en gqua occurran

- 7-1ID.. DESCRIPCION MU-IDg

2137 . uy pedregosa (dentro del parfil) 4 &8

NOMBRE DEL SUELQ: PORTETE (M4222)

Informacidn gemeral:

Nombre local:

Subgzrupe segin S.T.: Oxlc Argiudolls
suparficle en hectareas: 5§98 (0.1%)
terfiles representativos: Ta-W 4
Actualizado por: (facha

Breve caracterizacidn del suelo ¥ su paisajae:

Bien drenado, moderadamsnte profunde, arcilloso, no dcido sobre arcillae
montmorilonlticas ocupando vertientas de interfluvic o valle cen pandientes
moderadamente escarpadas dentro de un paisaje de plataformas de ercsidnm.

Un horizonta A parde ogcuro franco arclillosec da mas de 25 cms, sobre un
B ar¢llleae fino sobre ocoral fraccicnade.

propledades:

Trofundidad ¢I¢ (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidn de P Densidad apar.
----- {cmol.kg-3 da sunalo)---= ---cceeR=reman  ceenkg.mrdae--

0 <« 30 om: 9.1 0.1 25.0

30 - B0 com: 13.3 6.1 456.0

Grade de desarrollo: 3; moderadamente dasarrollade

2ptitud:

subclaga de la aptitud del sueloe: 1.4

Limitaclones para el use agricola: al riesge da eroslén es alte por la
pendiente moderadamente ascarpada.

Informacién acerca de suelog asociados, fapes y unidades cartogrdaficas:
Norbre ¥ Su~l1d da suelos asociados con Portate, pu iundax de
asociacén ¥y las unldades cartogréficas en las cuales cocurresn

NOMBRE SU-ID INDRX  HU-XDS

Rl susle Iroquels no esti asociado con ningdn obtre auals

Fasas (TU-ID) da]l suelo Forteta v las unidadaes cartogrificas aen gque oacgurren

TU-ID DESCRIPCION HU-1h

181 moderadamante escarpado . 73




NOMBRE DEL SUELO: LIQUIDO (P1il)

Informacién general:

Nembre local:

subgrupo seqin $.T.: Histic Hydraquents
Superflcis en hectarsas: 8,%77 (1.7%)
Parfiles raeprasentativea: CL 11,18
Actualizado porx: . facha

Brava c¢aracterizacidén dal suale ¥y su palsaje:

Huy escaszamenta drepade, superficial, arcilloeso, ne dclde sobre limo ¥
arcilla de origem variabla ocupando deprasionss latarales con pendientes
llanas dentro da un palsaja de llanuras de inundacidn.

Un horizente A de material orgédnice sobre arcillas poco conscolidadas
bajo agua.

Propladades: .

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.I. Acldezr Retancidn da P Dansidad apar.
=nee=(cmel.kg-1 da suelo)---- ------ Fmm e ~=wekg.m-3e-—-

0 - 30 cm: 121.¢ 20.3 174

30 - B0 cm: 4.0 7.0

Srado da desarrelle: 1y sin o comn muy poco desaxreollo

Aptitud:

subeclase de la aphitud del suelo: 5.2

Limitaciones para el uso agricola: el drenaja ea muy pobre y el suelo es
muy pace profundo.

Informacién acerca de sueles asoclados, fases y unidades cartogriaficas:
Nopbre ¥ Su«Id de suslos asveiades con Liguide, su index de
aaoglacén v ias unidades cartogrificas shn las cualea occurran

HOMERE SU-ID INDEX Ku-xpa
BARRO-2 65 19 2T 68
CANO MORENO 3 L) 27 66

Pases (TU-ID) dal suelo Liquide y las unidades cartogrificas en que occurran

TU~I0 BLESCRIFPCION HU-ID

& gpcasamenta drepade y muy poce profunde 27 &6

NOMBRE DEL SUELQO: BARRC-1 (P121)

Informacidn genaxal:

Nowhre locale

Subgrups pegin §.T.: Typlc Bydraguents
Superficie sn hagtaraas: 14,805 (Z.7%)
Ferfiles rapresantativos: CL 18

Brava caracterizacidn del suelo ¥ su palisaje:

Muy ascasamente drenado, arcilloss y muy poco consclidado, no dcido achbre lime ¥ arsilla
de origen variambhle ocupando fondes de valla y depresionas laterales sa uan pajsafe de abanicos
¥ llanuras de inundaclién, con pendiencaes llanas.

Propledadas:

Profundidad ¢IC {pH 7.0} B.?.%. Acidez Retancién de P Densidad szpar.
————— (cmol.kg~1l de sualo)}--we —cee——oBuooweos  —eockgum~3-———

0 - 30 em &6,0 7.2

30 - 80 cm: 54.0 14.5

grado de desarrcllo: 1 sin o con muy poco desarrelle

Aptitud:
Subglase de la aptitud dal susrle: 5.2
Limitaciones para al uso agricolia: al dramaje es muy pobre ¥y la fuerza da seporte os minima.

Informacién acezca Ge auelos aseciados, fanes y unidades cartogrificas:
Nembre y Su-Id de sualos asccladosa con Barre-l, su index de
apaqiacda ¥ las unidadaes eartogrifloss en lasm <uales esourren

NOMBRE SU-ID INDEX MJ-ID3

BARRA 3] 20 52

CANG BRAVA 1 1 44 72

CANO MORENO 3 10 3 4 47 10
CANO NEGRO 2 & 90

COCORE ig a3 70

FLORES=-1 72 21 44

HEQUBV 11 7 3 72
SARDINA 55 71 44

SYLEHCIO 19 110 52

Faded (TU-ID) dal euelo Barre-1 ¥ las unidades cartogrdficas en que occurzen

TO-ID DRSCRIPLYON HU-IDSg

7 da deprasicnes lateralss 44 47 52 To
72 90

122 da fondos da valle 4 1




NOMBRE DEL SUELO: BARRO-2 (P122)

Informacién general:

Mombra local:

Subgrupc segin S.T.: Haplie Hydraguents
supsrficis en hactareas: 23,397 (4.3%)
rorfilen reprasencatlvos:

Breve caracterizaciém del suslo y su pailsaje: .

Muy ascasamente drenado, muy poco profundo, areilleso, no acido sobzra
iime y areilla de origen variable, ccupande fondos de valla y plataformas
de interfluvic en un paisaje de abanicos y llanuras de inundacidn, con
pendientss llanaa.

Un horizonte A de arcillas ligeramente consolidadas bajo agua.

Propledades:

Profundidad ci¢ (pH 7.0} B.T.I. Acidez Retencidén de P Dansidad apar.
ce—e-lcmol.kg-1 da suelo)-w== =mwqm=cReooo-o ek M3 ——

4 = 30 cm:

30 ~ 80 cms
Grado de dasarrollo: 1; sin o con muy poco desarrollo

Aptitud: -

subclaga da la aptitud dal suelo: 5.2

Limitacionas para el uso agricola: sl drenaje es muy pobre ¥y su fusrza de
Boporte es muy baja.

Tnformacién acerca de suelos asociados, fases y unidades cartogrificas:
Hombre y Su-Id de suelos asoclades con Barro-2, su index da
asociacdéa y las unidades cartogréficas en lag cuales occurren

NOMBRE $U-ID INDEX  MU-ED3

CAND HORENQ 3 11 37 S50 66
CANO NEGRO 2 7 50

COPE MALANGA 58 76 20 38 37 139
LIQUIDO 64 18 27

NEGUEY i1 98 2§ 134 173
PERLA 61 87 20

SARDINA 55 71 50

: 57
" SILENCEO 18 111 33 96 13% 173

i ZI'.ru;Q- {TG-ID) del suslio Bazre-2 ¥ las unidadas cartograficas an que ocEuUrran

T0-ID DESCRIPCYION MU-IDS
T EO Eak de interfluvi $7 38 50 20
_.a'.;. de p;l ‘_or“l- rEhavae 27 66 139 173
.- -y de. fondos de valla 95 134

NOMBRE DEL SUELO: AGUA FRIA (pP211)

Informacidén general:

Nombre local:

Subgrupo semin S.T.: Typlc Tropaguepts
Superficie en hectareas: 9,94¢ (1.9%)
Perfiles represantatives: RA 5; RI¥Z 17; CL 23

Brave caracterizaclém del suele y su pailsaja:

Muy epocasamenta drenade, pece prefunde, arcillese, noe écido scbra limo ¥
arcilla de origen variable ccupando fondos de valla v depresicnes laterales
en un paisaje de abanlcos ¥ llanuras de inundacidn con pendientes llanas.

Un horizonte A da 20 a 30 oms de arcilla gris estructurada sobre arcilla
maciza gque debajo de los 60 cms es poco consolidada.

Propledades:

Profundidad <IC (pH 7.0) B.T.I. Acidez Retencidn da P Danasidad apar.
————— {emol.kg-1 da sualo)e-s= —cceeeifemnmae —moakg =3 =

¢ - 30 em: 55.5 10.4 0.7 71.5

3¢ - 80 cms

Grado de desarrollo: 1; sin o con muy poco dasarrolle

Aptiltud:

Subclase de la aptitud del puelo: 5.2

Limitaciones para sl uso agricocla: el dranaje es muy pobre ¥y su fuerza ds
soporte as limitada.

Informacdén acerca de sualos asoclades, fases y unldades cartogriéficas:
Nomhra ¥y Su-Id da suelos aszociados con Agua Fria, su index da
asaclacdn ¥y las unidades cartogréficas sp las cuzles soourren

HOMBERE Su-I INDEX M7-ID3B

COPE MALANGA EL] 77 43

LA ALDEA & 91 79

103 DIAMANTES 28 as 111

HONTELIMAR 47 54 43 40 958 29
NEGUEV 11 99 40 121
QUEBRADA CASPAR 71 22 79 81

RIQO FRIOQ az 40 43

SARDIHA L1) 73 43 B0 93 39
SILEBNCIO iy 113 30 98 131

Fasaa (TU-ID) del sualc Agua Fria y Ias unidades cartogriflicas en qua cacurren

TU-ID DBSCRIPCION HU-IDS

9 ds dapresiocnaes latezralas 9L 79 989 43
168 da fondos da vallae 80 98 121




NCMBRE DEL SUELO: SAN RAFAEL (P311)

Informacién gensral:

Nombra leocal:

Subgrupo segin 5.%.: Typle Tropopeammantes
Suparficle en haectareaas: 92,240 (1.7%)

Parfiles representatives: QR 7; Tal &; AT 1,2,3

Brave caracterizacién del suelo ¥y su paigaja:

Algo excaesivamanta dremado, muy poco profunde, arenoso, ne dcido sobra
arena ¥ arena padragosa da origen vdleanico ocupandse fondos da valls,
cauces abandonades y crestas da playa en palsajes de abaniecos, llanuras de
inundacién ¥ de playa, com pandientes llanaz o casi 1ianam a piavemente
inclipadas.

Un horizonta A da mencs de 10 cm arena francoza pardce muy osouroe scbra
arena.

Propladades: B

Profundidad cL¢ (pH 7.0) B.P.I. Acldez Retencilén da P Dengidad apar.
~=~=~{cmol.kg-1l da gu@loj-=~r~ ~=e=ouou R e v wmeekg A-3-e—-

& -~ 30 cm: 26.9 9.5 ¢.1 33.0

30 - 80 cms 19.2 9.5 g.1 6.0

Grade de desarzollo: i; sin ¢ con muy peco desarrollo

Aptitud:

Subclaze de la aptitud del suelo: 4.2 y 5.3

Limitaciones para al uso agricola: la disponibilidad del agua estd restrin-
gida por la baja capacidad de]l suelo para retener agua. La eaxcesaiva
padregesidad en o) case de 5.3 hacea impracticabla al use agriceola.

Informacién acerca de mualos asociados, fases y unidades cartogrdficas:
Hombre ¥ Su-Id da suelos ascgfados con San Rafasl, su index de
asociacén y las unidades cartogrdficas en las cuales ocourren

HOMBRR SU-ID INDBX MU-IDS
FLORES-L 72 2 &7
FLORRS .2 73 24 22
ZENT 59 83 51 77

Faseg (TU-ID} del suele San Rafael ¥ las unldades caztogrificas eh que occurren

T¢«Ih DESCRIPCION MU-IDg
19 liana, sin pledras, de cauces akandenadeos ae
70 llana, sin pledras, da crestas de playa o
78 llana, excesivamante pedregosa,

arsna da origes volcanica a7
150 suavamente incllinada, excesivaments padregasa 5L 77
153 llana, axcsaivamaenta pedregosa,

arena de origen variabla a2

NOMBRE DEL SUELO: BARRA (P312)

Informacién general:

Nombra local:

subgrupo segin $.T.: Typic Psammagquents
Superficie sn hactareas: 350 (0.1%)
Parfiles representativoes:

Breve caracterizacidén dal sualo y aun palsaja:

Imparfectaments drenado, muy poco profunde, arenoss, neo dalde sokre
arena da origen vélcanlco ocupando correderes an un paisaja de llanuras da
playa, con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizopnte A de menos de L0 cms de arena francosa pardo muy opturo
sobra arena de origen volcanico,

Propledadesn:

Profundidad cIc (pH 7.0} B.T.I. Acidez Reteticidn de P Densidad apar.
—_——— (cmol.kg-1l da suelo)-=—-~ —-—---- T e =k -3 e ———

0 - 30 em:

30 - 80 cm:
Grado da desgarrollo: 1; szin o con muy poco desarrcllo

Aptitud:

Subdlase da la aptitud del susle: 4.1

Limitacicones para el use agricola: el drenaje es impexfecto y el suelo
ratiena poca aguz por su textura aremosa ¥ 2u poca profundidad.

Informacion acerca de suelog aeociados, fases ¥ unidades cartogrdficas:
Rombra y Su-Id de suslas asaciadoa con Barra, su indox da
asociacén ¥ ias unidades cartogréficas en las cuales QTQUITen

ROMBRE 8U-ID IKDEX WU-IDF
BARRO-1 &5 11 L
SELENCIO ig 113 52

Fases (TU=ID) del suelo Barra y las unidades cartogrificas en qua cgourran

TU~IL DBRICREPCION MU-IDS

11 llana o casi llana 52




NOMBRE DEL SUELQ: GAVILAN (P313)

Informacldén ganaral:

Nombra local:

Subgrupe segdin $.T.: Histic Psammaquents
supaerficie ¢n heotareas: 5,497 (1.0%)
Parfiles reprasentativos: AT 10; TORT 9

Breve caracterizacién del suelo y su palsae:

Muy escacaments drenads, muy poco profundo, arehose, acldoe sobre arena
de origen wélcanleo ocupando corradores en un pailsaje de llanuras de playa,
con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A de material orgdnico de menos da 10 cms arsna francosa
pardso muy cscuro sobre arena da origen volcanico.

Propledades:

Profundidad ¢IC (pH 7.0} B.T.I. Acidez Retencidén da P Dansidad apar.
—ewe—(omol.kg=-1 da sUelo)--»- ———snA—Hmrones K =3 ——

0 ~ 30 cm: 76.0 24.6 0.4

30 - 80 cm: 35.0 6.0 0.3

Grado de desarrolle: 1; =in o con muy poco desarrelle

Aptitud:

subclase da la aptitud del suelo: 5.2

Limitaclones para el uso agricola: el drenajs es muy escaso ¥y el guala as
muy delgade.

Informaclén acerca de suelos ascclades, fases ¥y unidades cartogrdficas:
dombra y Su-Id da sualos asoclados con Gavildn, su indax de
ascciacdn ¥ las unidades cartogrédflcas en las cuales soourren

NOMBRE BU=-ID INDEX MUY-XIDS
MONTBLIMAR 47 55 40
TORTUGUERO 33 is 31

Fases (TU=ID} del suslo Gavildn ¥ las unidades cartogrificas on qua occurren

TU~ID DESCRIPCION MU-IDZ

12 dresaje muy asacaso, llana 40 31

NOMBRE DEL SUELQO: QUEBRADA CASPAR (P314)

Informacién general:

Nombre locals:

Subgrupe segqun S.T.: Typle Psammagquentsa
Superficie an hectaraeas: 1,950 (9.4%)
Perfiles rapresentatlivos: Coc 14,15

Brave caracterizacidn del suele ¥y su paisaje:

Eacasamente drenade, muy poce profunds, arena frahcosa, no #cide scbra
arena de orjgen vélcanico ocupando explayamientos de abertura en un paisaje
da llanuras da lnundacidn, con pendientes llanas o casi llanas.

Un horizonte A da menos da 10 cms arena francosa pardo muy osauro sgobre
arena fluvial de origen véleanico.

Propiedades:

Profundidad CIC (pH 7.0} B.T.X. Acidez Reteneidén de P Dansldad apar.
----- {cmol.kg-1 da suslo)~-r- ~=eroecHme—mees w—--Kg.M=3----

0 - 30 cm: 15.8 5.6 0.7 28.3

30 ~ 89 cm: 15.7 5.8 1.4 30.8

crado da desarrollo: 1; sin o con muy poco degarrolle

Aptitud:

Subclase da la aptitud del suelo: 4.2

Limitacicones para al usc agricola: la baja dispenibillidad de agua por la
taxtura gruesa ¥ peor la poca profundidad; el drenaje pobre.

Informacién acerca de suelcos asocliados, fares y unidades cartogrdficas:
Nombra y Su-Id da svelos asociados con Cuebrada Caspar, su index de
asociacén ¥y las upidades cartogrificas en las cualea ocourren

NOMBRE Su-I0 INDEX MU~-IDS
AGUA PRI 57 22 73 93
LA ALDEA ] 2 19

Fasas (TU-ID) del suels Quebrada Caspar y las unidades cartogréficses an gua occugten

TO-IP DESCRIPCION HU-IDZ

156 drenaje eacaso, llana o casi llana 81 7%




NOMBRE DEL SUELQ: FLORES-1 (P321)

Infoermacidn general:

Wombrs local:

Subgrupo gegin S.T.: Andic Tropofluvents
superficie en hectareas: 5,712 (1.1%)
Perfilles representatlvog: GP 15; DIA 3

Breve caracterizacidén del sualo y su paisajae:

Bien drenado, superficial, axena f£francosa, no Afcidec sobra arsna de
vrigen wvélcanico ocupande explayamientos de abertura y cauces abandonados
en palsajes de llanuras de inundacién y abanices, c¢on pendientes llanas o
cagl llanas.

Un horizonte A da 10 a 40 cms arema fFrancosa a franco arencdo pards miy
oscuro sobre arena, grava y/o pledras fluviales, de orlgen wvélcanico.

Propladades:

Profundidad ¢ic {pH 7.0} B.T.I. Acidez Retendidén de P Dansidad apar.
———— {emol . kg-1 da suelo)=-—~ seewcee feeaoon e kg.m-3--—-—

¢ -~ 30 cm: 12.2 7.5 0.4 44.¢

30 - 80 cms 5.8 2.6 0.4 3.0

Grado da desarrallo: 1; egin o c¢on muy poco desarroello

Aptitud:

Subclase de la aptitud del suslo: 4.2

Limitacicnes para el usoc agricela: la baja disponibilidad de agua por la
taxtura gruesa y su poca profundidad.

Informacidén acerca de suelos asociados, fases y unldades cartogrificas:
Hombra ¥ Su~-Id da suslos aaoclados con Flores=1, su indax dae
ascclacén ¥ las unidedes carxtogrificas an las cuales occurren

HOMBRE . SU-FD JINPEX MU-ID8
BARRO-1 65 21 44
EOSQUE 51 63 85 124
CANO BRAVA 1 3 44
CARTAGEMA 25 31 172
COFPE MALANGHA SE 78 130
JIMBMEZ 37 48 172
LA LUCHA 53 70 134
HONTRLIMAR 47 56 124 130
NEGUEV 1: 100 130
RIO CRISTIHA 24 a7 172
RIO SUCIO 50 62 57 as
SAN RAFAEL &8 a3 87
SARDINA 55 T4 44 45

Fases (TU-ID) dal suale Floras-1l ¥ laa unidades cartograficas en que ooguxren

TU-ID DRSCREPCEON MU-1D3
i3 3in pledras 9% 44 124 130

79 peadyegosa 57 87 88 172

NOMBRE DEL SUELO: FLORES-2 (P322)

Informacidén general:

Norbre locals:

Subgrupe segin 5.7.: Typle Tropofluvents
Superflcia en hectareas: 287 (0.1%)
Perfiles representativon:

Breve caracterizacldéo del suelo ¥ su palsaja:

Blen drenado, superficial, arena francosa, no #Acido sobre arena
pedregosa de origen varilable ocupande ¢auces apandonades en un paisaja da
ahanicos con pendientaes llanas o casi llanas.

Un horizonte A de 10 a 40 cma arena francosa a franco arenosc pardc muy
cgoure sobre arena, grava y/o pledras fluviales,

Propledades:

Profundidad cic (pH 7.0} B.T.I. Acldez Ratencién de P Denszidad apar.
——— {cmol.kg-1l de sualo)==mw comaa__ Y —— EEts 1= %1 T T

¢ ~ 30 cm:

30 - 80 cm:

Grado da desaxrelleo: 1; sin o con muy poeo demarrollo

Aptltud:

Subglase de la aptitud dael suelo: 4.2

Limitaciones paxa el uso agricela: la baja dlsponibiiidad de agua por 1la
textura gruesa y la delgadez del suele al igual gua &l drenaje impedido.

Informacidn acerca da suelos asociados, fases y unidades cartogridficas:
Nombra y Su-Id de sualced asoclados con Flores-2, su lndex da
aseciacén y las unidades cartograficas en las cuales sceurren

NOMBRE SU-ID INDEX HO-IDg

SAN RAFARL [1:] 24 22

Fases (TU-ID) dal aualo Plores-2 y las unidades caxtogrificas en gue occurren

FU-ID DESCRIPCION My-ros

pe 1llana a casi llana 22




NOMBRE DEL SUELO: CAHUITA (P331)

Informacién genaral:

Hombra local:

Subgrupe seqin S.T.: Unbric Tropopsammsents
Superficie en hectareas: 127 {<0.1%)
Parfiles representativos: Tal 1

Breve caracterizaclén del suelo y su paisaje:

Blen dranado, pece profundo, arena francesa, no dcide sobre caliza da
corales en un paisaje de plataformas de abrasién con pendlentes llanas o
casl llanas.

Un herizente A eascure arena frangosa sobre coral.

Propiedades:

Profundidad cIC (pH 7.0) B.T.I. Aclder Retencidén de P PDensidad apar.
————— (cmol.kg~l de suelo)—-=v —-—acecfguaman- ———ekg.m-3-—-m

¢ - 30 cm: 27.5 5.6 0.1 * 4g.0

3¢ - 80 cm: :

Grado de desarrollo: 1; sin ¢ con muy poco desarrcllo

Aptituds

Subclase de la aptitud del sualeo: 4.3

Limitaclones para el uso agricola: la baja disponibilidad de agua por la
poca profundidad del suele y su taxtura griesa.

Informacidn acerca de suelos asoclados, fases v unidades cartogriaficas:
HMombre y Bu-Id de suelos amsclados con Cahulta, au index de
asoclacsn ¥ las upidades cartogréficas en las cualas occurren

NOMBRE sif=Ib INDEX HU-XDS

El pualo Cahulta no estd ascciade con ningin otze sualo

Fasas (TU-ID} dal suwalio Cahuika y las unidades cartogrificas an gue socurran

TO~-ID DBESCRIPCION MU-TD2

162 pocs profundo 74




ANEXQ 9:
Las caracteristicas interpretadas por unidad de terreno.
El archivo LE-ITEM contiene una lista de los items de informacién interpretada. LE.DBF alista los valores
para cada item de informacién y para cada unidad de terreno. Para cada item se presenta aqui una lista de
valores con explicacidn en ingles o espafiol.

DATAFILE NAME: LE-ITEM.DBF

ITEM DESCR-E

TU-ID TERRAIN UNIT IDENTIFIER

CU-El LAND CAPABILITY CLASS ACCORDING TO TSC (1985} life zone bmh-T

CU-E2 | LAND CAPABILITY CL.ASS ACCORDING TO TSC (1985) life zone bh-T

CU-E3 LAND CAPARILITY CLASS ACCORDING TO TSC (1985) life zone bp-T

CU-FL LIMITING FACTORS IN LAND CAPABILITY CLASSIFICATION ACCORDING TO TSC (1985)
CUP-El POTENTIAL LAND CAPABILITY CLASS life zone bmh-T

CUP-E2 POTENTIAL LAND CAPABILITY CLASS life zone bm-T

LUTSUL SUITABILITY CLASS FOR MAJOR LANDUSE TYPES

LUTSU2 SUITABILITY SUBCLASS FOR MAJOR LANDUSE TYPES

NU-C1 DEGREE OF SUFFICIENCY OF NUTRIENTS FOR REQUIRING CROPS

NU-C2 DEGREE OF SUFFICIENCY OF NUTRIENTS FOR NON REQUIRING CROPS

AG-C12 DEGREE OF SUFFICIENCY OF WATER FOR REQUIRING AND NON REQUIRING CROPS
0X-Ci12 DEGREE OF SUFFICIENCY OF OXIGEN FOR REQUIRING AND NON REQUIRING CROPS
LAC12 DEGREE OF WORKABILITY FOR REQUIRING AND NON REQUIRING CROPS

ER-C1 DEGREE OF RESISTANCE AGAINST EROSION FOR REQUIRING CROPS

ER-C2 DEGREE OF RESISTANCE AGAINST EROSION FOR NON REQUIRING CROPS

LSU-C1 SUITABILITY FOR REQUIRING CROPS EVALUATION NU-C1,AG-C12,0X-C12,LA-Ci2,ER-C1
LSu-C2 SUITABILITY FOR NON REQUIRING CROPS EVALUATION NU-C2,AG-C12,0X-C12,LA-C12,ER-C2
ITEM DESCR-S

TU-ID IDENTIFICATION DE LA UNIDAD DEL TERRENO

CU-E1 CLASE DE CAPICIDAD DE USO SEGUN CCT (1985) zona de vida bmh-T

CU-E2 CLASE DE CAPICIDAD DE USO SEGUN CCT (1985) zona de vida bh-T

CU-E3 CLASE DE CAPICIDAD DE USO SEGUN CCT (1985) zona de vida bp-P

CU-FL FACTORES LIMITANTES EN LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO SEGUN CCT (1985)
CUP-E1 CLASE DE CAPICIDAD DE USO POTENTIAL zona de vida bmh-T

CUP-E2 CLASE DE CAPICIDAD DE USO POTENTIAL zona de vida bh-T

LUTsS CLASE DE APTITUD DE 1.0S SUELOS PARA TIPOS MAYORES DE USO DE LA TIERRA
LUTSU2 SUBCLASE DE APTITUD DE LOS SUELOS PARA TIPOS MAYORES DE USO DE LA TIERRA
NU-C1 GRADO DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES PARA CULTIVOS EXIGENTES

NU-C2 GRADO DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES PARA CULTIVOS NO EXIGENTES

AG-C12 GRADO DE SUFICIENCIA DE AGUA PARA CULTIVOS EXIGENTES Y NO EXIGENTES
0X-Ci2 GRADO DE SUFICIENCIA DE OXIGENO PARA CULTIVOS EXIGENTES Y NO EXIGENTES
LA-C12 CAPACIDAD DE LABOREO PARA CULTIVOS EXIGENTES Y NO EXIGENTES

ER-C1 GRADO DE RESISTENCIA CONTRA LA EROSION PARA CULTIVOS EXIGENTES

ER-C2 GRADO DE RESISTENCIA CONTRA LA EROSION PARA CULTIVOS NO EXIGENTES
LSU-C1 APTITUD PARA CULTIVOS EXIGENTES EVALUANDO NU-C1,AG-C12,0X-C12,LA-C12 ER-C1
LsU-C2 APTITUD PARA CULTIVOS NO EXIGENTES EVALUADC NU-C2 AG-C12,0X-C12,LA-C12,ER-C2
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DATAFILE NAME: NU-Cl.TXT 30/03/1992
NU-C1 DESCR-E DESCR-8 SP13
1 HIGH ALTO 1,2,3
2 MODERATELY HIGH | MODERADAMENTE ALTC 4
3 MODERATE MODERADO, 5,6
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE 7.8
DATAFYLE NAME: NU-C2,TET 30/03/1992
NU-C2 DESCR-E DESCR-8 8P13
1 HIGH ALTO 1.2.3,4
2 MODERATELY HIGH | MODERADAMENTE ALTO 5,6
3 MODERATHE MODERADO 7.8
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE > 8
DATAFILE NAME: LA-C12.DBF 30/03/1952
LA-C12 DESCR-E DESCR-8 TP9
1 HIGH ALTA 4 0,1,2
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTA 3
3 MODERATE MODERADA 4
4 INSUFICIENT INSUFICIENTE 5
DATAFILE NAME: AG-Cl12.DBF 30/03/1992
AG-C12 DESCR-E DESCR-8 SP6 sSP7 TPS8
1 HIGH ALTO »= 3 »= 221 < 3
2 MODERATELY HIGH | MODERADAMENTE ALTO >= 3 »= 112, < 221 < 3
2 MODERATELY HYGH | MODERADAMENTE ALTO 2 »= 221 < 3
3 MODERATE MODERADO 2 »= 112, < 221 < 3
4 INSUFFICIENT INSUFICTIENTE 2 >= 112, < 221 > 2
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE 1 - > 2
DATAFILE NAME: OX-C1iZ2.DBF 30/03/1952
oxX~-c12 DESCR-E DESCR-~S spil
1 HIGH ALTO 4.5
2 MODERATELY HIGH | MODERADAMENTE ALTO 3
3 MODERATE MODERADO 2
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE 0,1
DATAFILE NAME: ER-Cl.DEBF 30/03/1992
ER-C1 DESCR-E DESCR-S e
1 HIGH ALTO 1
2 MODERATELY HIGE | MODERADAMENTE ALTO 2
3 MODERATE MODERADO 3
4 INSUFFICIENT THSUFICIENTE > 3




DATAFILE NAME: ER-C2.DBF 30/03/1992
ER-C2 DESCR-E DESCR~S TP6
1 HIGH ALTO 1,2
2 MODERATELY HIGH MODERADAMENTE ALTO 3
3 MODERATE MODERADO 4
4 INSUFFICIENT INSUFICIENTE > 4
DATAFILE NAME: LSU-CX.DBF 30/03/1992
Lsu-Ccl (-C2) DESCR-E DESCR-S
1 VERY SUITABLE MUY APTA
2 SUITABLE APTA
3 MODERATELY SUITABLE MODERADAMENTE APTA
4 NOT SUITABLE NQ APTA
FILE NAME: CU-E.DBF
CU-E DESCR-E DESCR-S
1 Annual crops (very high yield) Cultivos anuales (muy alto rendimiento)
2 Annual crops (high yield) Caltivos annales (alto rendimiento)
3 Annual crops (moderately high yield) Cultivos anuales (moderado rendimiento)
4 Perennial or semiperennial crops Cultivos permanentes o semipermanentes
5 Intensive grazing Pastoreo intensivo
6 Extensive grazing Pastoreo extensivo
7 Forest crops Chultivos arbdreos
8 Intensive forest production Producci6én forestal intensivo
9 Extensive forest production Produccion forestal extensivo
10 Protection Proteccién
FILE NAME; CU-FL.DBEF
CU-FL DESCR-E DESCR-S
c climate factor factor clima
cl limitation for life zone limitaci6n por zona de vida
c2 limitation for dry months limitacién por meses secos
c3 limitation for wind limitacién por viento
c4 limitation for fog . limitacidn por neblina
e erosion factor factor erosién ;
el limitation for erosion risk (slope) limitacién por riesgo de erosion (pendiente)
e2 limitation for erosion suffered limitacién por erosion sufrida
e3 lirnitation for micro-relief limitacidn por micro-telieve .
s soil factor factor suelo
sl limitation for soil depth limitacién por profundidad efectiva
s2 limitation for fexture limitacién por textura
s3 limitation for pH limitacién por pH
s4 limitation for stones or rocks limitacién por pedregosidad y/o rocosidad
5 special limitations (foxicity, salinity, limitaciénes especiales (toxicidad, salinidad,
efc.) eic.)
d drainage factor factor drenaje
dl limitation for drainage conditions limitacién por condicién de drenaje
a2 limitation for flooding hazard limitacién por riesgo de inundacién




ANEXO 10

cartogréifica (archivo

El porcentaje de suelos aptos para cultivos exigentes dentro de cada uni

SULUT.DBE).

n si se trata

6

iaci

Notese de que el mapa puede presentar la informacién de todos los miembros de una asoc
de un solo item de informacidn: en este caso, el porcentaje apito o no apto (ver Capftulo 6).

DATAFILE HAMEY SULUT.CBF
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DATAFILE RANE: SULYT.DBF
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ERRATUM

Anexo 3

TU DBF (rec.l101-146)

DATAPTLE HANE: TU.DBP ‘ VERSION 1.0
REC | TU-ID [ TRL | TP2 } TPY | TPA | TPS § TP6 | TRT | TP% | TPO { TPIO
101 115 1 9 3 1 9 5 2 1 k i0
| o1 s 3| w2l 1 2} o of 7
103 | M £ 90 3} 1y st osf o¥iovf o2} ot
4] g 3 1) 6] yfpow) o291 3f o] a1
105 | 120 st orf ] w3 | 1] «f of of 2
106 | 122 3 4 6| 27 ) 1y 1) o} o} &
Wi 1n vy o9 3 | sl s| 3{ of o} 17
108 | 1% 1y of b 1y 3 os| A t| 2| 3
109 | 125 37 71 6] 3l el 2f 2 2] 20 %
10| 126 g oof 1] 1y e e} 3{ 3] 3] d
| 1 1] 9f 3 1v1 ¢ 3| 3| of of &
uz | i 1] ool A o} ¢ s oab o} af U
ui{ 130 1 o8f tp v 2| s| «f o] of H
o v osb 3} 8] 1] s &) 2} 4f H
1ns | 1 ti] s 3l b et os| 4] of o] M
16 ] 133 30 4] 7F W] ] 1) 4} o) e &l
1517 1M 3 [} 7 8 % 1 { [ 0 58
118 135 k1 { [ 2 pi-3 1 { 0 0 58
119 136 3 5 6 3 2 1 { 0 0 60
120 137 1 { [ k] 23 21 4 k) 1 62
12t ] 18 3| 41 s af a3y 2| 4| 2} 2| s
122 19 31 4| s 3] @] 1] 4 &| 1} 60
1274 10 3l 49 6t 3{ sl 2l ] 217 21 s
| 1] w| | v 6 «] 3l of o} 9
151 10 1] o] 38 1 & 4f 37 of 2| 5
126 | 14 2 12f «f v} 5§ s} o3| o o] u
127 | s 2ozl & 11 w| o s{ 3f o o] H
126 | 16 2| o 4] i v s 3} of of 13
129§ Wt ] 1wf 3 t{ 5§y 4| ¥} e} of 16
o] us 1t 0] 3l 1 sl 6| 3f o] ol 17
1L U 1w 3y 1) s 3| 3f e of 16
1321 150 37 4 7] 2zl oml o2l 4] 4] 4 &8
13| 151 Al ¢ 1] 20 B 2f (f ef of 5
M| 132 1] 1] 3] 1} ) ¢} 3| of of a7
135 | 153 a4 sl sl | 1] 41 4 s
136 | 159 2| Wl 8| v}wi &) 3) o of n
137 1460 2| u{ s{ 1§ 4f 3] ¢} o[ 12
el e 20 as] sy oL o 4y 4 o0 0 63
139 | 162 4 3 s af g v o1fp oo 0| WM
1o 18 211 s vl ) 4 31 of of 2
ME | 164 3 2 6 v | s{ 2{ 1| of 38
H2 | 15 v o9 e} 1) ) s} o2 2z} 2] 38
M| 166 sbot] o rf 1{ i 1} tf ef o M
Wi | 147 1D 4| s} 2f w4 o] of 6
151 168 1) 41 6] 2y ) 1] ¢ o] o &7
ME| 18 30 4} 2f ] %y 1f ¢} o} of 58
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