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I. INTRODUCCION

fimérica Central se caracteriza, tanto por 1la
variedad de sus ecosistemas ¥ la riqueza de su
biodiversidad, como por la vulmnerabilidad a fenomenos
naturales y 1la explotacidon 1inadecuada de sSus recursos
naturales renovables. Estos recursos constituyen la base de
mads de la mitad de su produccidon econdmica, el cincuenta por
ciento de sus fuentes de empleo y la mayor proporcion de sus
expertaciones. Por diversas razones, empero, la explotacidn
de los recursos naturales renovables es de caracter
extractivo, asemejandose Ras a la mineria que al
_aprovechamiento sostenible de los wmismos. Esta situacion
tiene efectos perjudiciales e irreversibles en sus dreas de
produccion en laderas.

Has del 70% de las tierras de faAmérica Central se
encuentran en zonas de laderas con pendientes =mayores del
152, con un estimado de 6.9 aillones de personas viviendo en
ellas a nivel de subsistencia. De ahi que, no obstante la
Region ser rica €N rFrecursos y tener excelentes
precondiciones para actividades primarias, la degradacion de
sus ecosistemas es notoria y las consecuencias negativas
para su agricultura y los niveles de vida de su poblacion es

alarmante. La cobertura boscosa decayo en la década de los
70 en un 152. Aicompafiando la deforestacion se encuentran
una serie de problemas tales como erosidonm y pérdida de la
fertilidad del suelo, deterioro de las cuencas

hidrograficas, destruccidén habitats y recursos costeros,
riapido crecimiento de l1a poblacion Yy una desigual
distribucion de la tierra y de las riquezas. Hay una
relacion directa entre pobreza rural y deterioro de los
recursos naturales, asi como una clara falta de prioridad
institucional para favorecer a los pequefios productores
tradicionales haciendo esfuerzo en los productores
agroexportadores que son la minoria.

Significativamente, empero, existe un interes
firme por parte de 1los donantes de la Hisién Nordica en
aumentar la asistencia proporcionada en materia de manejo de
los recursos naturales y el msedio ambiente. Este interés se
canalizé a raiz de 1la visita regional efectuada por wuna
Hision Nordica a América Central en enero de 1991. En el
informse de esta Mision, “Ecologia para el Desarrollo:
Informe de una Hision HNordica en América Central sobre el
medio ambiente™ (febrero, 1991) se consignaba entre otras
‘wedidas la conveniencia de apoyar el desarrolle de sistemas
de extensién (Person 1991: 29) en el CATIE.



Fl1 CATIE, organismo regional dedicado a 1la
investigacioén y enseiianza, ha basado su guehacer a2n la
generacion de alternativas sostenibles para el manejo de los
recursos. Su actividad priancipal ha procurado el desarrollo
sostenible y acelerado en funcion del manejo de los recursos
naturales y la produccidn agricola sostenible. En orden a
contrarrestar la actual tendencia de degradacidon de 1la
tierra, y compliementar asi su labor de investigacion vy
formacion de recursos humanos a niveles profesional ¥y
técnico, el €entro procura mediante esta propuesta sometida
a la consideracion de la Hisidn Nordica alcanzar dos
objetivos Tundamentales en su mandato:

S , 1o Reducir la brecha  entre tecnologia.
disponible y usuario final estableciendo areas de
demostracion y validacion en los ambientes seleccionados;

20 contribuir al desarrollo de metodologias
de investigacion para solucionar problemas que involucren el
manejo de los recursos y a las comunidades locales.

II. SITUACION ACTUAL DE 105 RECURSOS EN ANERICA CENTRAL

Los recursos naturales renovables de América
Central se encuentran en un franco proceso de degradacion.
Esta degradacidon, sin embargo, no es producto de fTuerzas
endogenas. Su situacion actual resulta de la incidencia en
ellos de variables tales como por ejemplo la demografica,
uso y tenencia de la tierra, sistemas de explotacion de los
referidos recursos, y niveles de vida de las poblaciones
locales. El predominio mismo de un modele de produccion
modernizante en los patrones de explotacion vigentes
promueve el acelerado deterioro de los ecosistemas fragiles
de la Regidn y ponen en evidencia, tanto la vulnerabilidad
de estos, como un claro desconocimiento de criterios de
conservacion y desarrollo sostenible de los mismos.

2.1 Poblacién

En efecto, la Region es mayoritariamente
accidentada en su relieve (Anexo, cuadro 1), ¥y su poblacién
total crece aceleradamente a una tasa anual de 2_9%. Se
estima que de 22_4 millones en 1980 llegard a 63 millones
para el afio 2020 {(Anexo, graficos 1-2). E1 creciente tamaiio
de la poblacion total, en principio, implica la necesidad de
incrementar la produccion agropecuaria y forestal
rdpidamente para satisfacer la urgencia de alimentos. El



auge @mismo de la urbanizacion conlleva 1a necesidad
adicional de aumentar la productividad de la fuerza laboral

agropecuaria y forestal. Paradojicamente, sin eabargo,
menos del 34% de los suelos en laderas se prestan a un uso
agropecuario sin mayores danos a los ecosistemas

intervenidos (Anexo, cuadro 2).

Como se observa en el grafico 3 del Anexo, la
densidad de 1la poblacidn rural subio en cada pais menos
Costa Rica, por lo cual el crecimiento de la poblacidn rural
sobrepasé el de la tierra, registrandose fuertes aumentos en
Honduras, Guatesala y E1 Salvador. Fsta sisple pujanza
demografica presiona los recusos naturales y los nxveles de
pobreza de la poblacion. : - :

-

2.2 Cambieo ecoldgico

Respecto a 1lo primero, el casbio ecoldgico wmis
sobresaliente en América Central, como resultado de las
presiones economicas y de la poblacion, es 1la rdpida vy
continva conversion de los bosque naturales a oftros usos
inadecuados de la tierra. Este preblema se agrava
significativamente si se toma en cuanta que las tierras con
recursos forestales y el mejor potencial agricola vya han
sido ocupadas. iL.os bosques restantes se encuentran en
suelos de baja calidad y sujetos a un rapido deterioro.

En el ano 1950 (&nexo, grafico 4), con la notable
excepcion de E1 Salvador ya densamente poblado, las areas de
tierra con cobertura forestal cubrian mas de la mitad del
territorio regional, Yy la proporcion de tierra
permanentemente cultivada era menor al 15%. fara 1985 las
tierras forestales se encontraban substancialmente reducidas
en cada pais. El ritmo de deforestacion alcanza niveles
catastroficos. La tasa mas alta de deforestacion
cerresponde a Honduras, 87,000 hectareas de bosques perdidas
anualmente (2 millones de hectireas de bosque enire 1965 y
1980, 652 de bosque latifoliado y 352 de pino), y es seguida
por Costa Rica: de 60,000 a 70,000 hectireas de bosque por
ano (1.2%2 a 1_42 del territorio nacional). El promedio de
la Region es de 3,432 kas? deforestados anualmente.

- Esta acelerada deforestacion, carente de
suficiente reforestacion y de un manejo adecuado de 1la
regeneracion natural, es causada (Anexo, cuadros 3 y 4),
tanto por la expansién de la frontera agricola para sembrios
y corte y aprovechamiento de arboles, como por la expansion
de pastizales._ Es innecesario explicitarlo, este fendomeno
incide directa vy negativamente en la erosion del suelo



(Anexo, cuadro 5) y en la reduccidon de su fertilidad, e
implica serios cambios en el comportamiento hidrologico,
inundaciones en las partes bajas, trastornos en las zonas
costeras, contaminacion de las fTuentes de agua para el
consuwe humano, y bajas en el oxigeno y en las especies
flora y fauvna.

Al margen de estos aspectos, se deben recordar las
histéricas deficiencias de los sistemas y métodos de riego
que han creado serios problemas de salinizacion. Este
problema se ha presentado no solo en suelos de riego, sino
también en swelos con exceso de agua por deficencias de
drenaje. Ya en 1964 FAOJUMNESCO registro 1,965,000 hectdreas
de. suelos afectados por sales en América Central.

Vel Basicamente la modernizacion del campo ha influido
en.-las formas y grados de artificializacion de 1los
ecosistemas. lLa penetracion de sistemas de tenencia
orientados a maximizar la producciéon a corto plaze, sin
considerar el deterioro producido por el sobre uso de los
recursos, conlleva 1la constitucidén de agrosistemas de
precaria estabilidad sometidos a fuertes subsidios
gubernamentales. De esta forma 1la ruptura de tramos
troficos y, consecuentemente, la falta de estabilidad por
ausencia de controles naturales, ha exigido crecientes
aplicaciones de agroquimicos, lo cual viene repercutiendo en
forsa muy negativa sobre las poblaciones humanas (Anexo,
cuadro 6).

2.3 Niveles tecnoldogicos y de produccion

' Pero si la expansion geografica de las actividades
agrosilvopastoriles conlleva una notable degradacién de los
recursos naturales en tierras quebradas, no por ello refleja
una mejoria en los niveles tecnolégicos, y tampoco un auge
en la agricultura o una bonanza econdomica y de niveles de
vida para la poblacidn; muy particularsmente cuando se trata
de pequenos y medianos productores de laderas.

El grafico 5 del Anexo (en ddélares estadounidenses
constantes) muestra el bajo nivel tecnolodogico alcanzado, aun
cuando en términos relativos sea mdas alto en Costa Rica, asi
como que no ha variado excepto en Panama y Costa Rica. lLa
impresion de un dgeneral estancamiento agricola (Anexo,
cuadro 7) en la Region se confirma viendo las tasas de
crecimiento de la produccidén agricola desde 1980 (Anexo,
grdfico 6; cuadros 8 v 9} v 1la tendencia hacia la baja en la
tasa de crecimiento en la produccidon de alimentos (Anexo,



grafticos T y 8). No debe extrafar pues el alto grado de
insegquridad alimentaria que resulta, y la consecuente
dependencia de importacion de alimentos que influye
negativamente en la balanza de pagos ¥ en el endeudamiento
externo; y tampoco la creciente brecha entre tecnologias
generadas y practicas utilizadas a nivel de campo.

2.4 Pobreza rural y tenencia de la tierra

Correlacionado con todo 1o anterior, el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) calculaba en 1986 que la
Reqgiodon centroamericana contaba con un poblacion rural pobre
(ingreso es menor al doble del costo de la canmasta familiar)
de 8.9 millones de personhas. Por su lado, el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA)
considera que la pobreza crecido en 452 durante la década de
los 80, alcanzando en la actualidad (1992) a 13.2 millones
de centroamericanos (de una poblacion total de 27.6 millones
de habitantes)._ Como es sabido, uno de los principales
obstaculos para wmejorar la produccion y contener la presidon
inmediata y directa sobre los recursos naturales renovables
en ecosistemas montaiiosos montafosos y de laderas en
particular es la persistencia de la pobreza rural con sus
concomitantes bajos niveles de salud, nutricion, educacion y
tecnologia (Anexo, grdfice 9; cuadros 10 y 11).

La pobreza rural esta asociada con patrones
histéricos prevalecientes en 1la distribucidén y tenencia de
la tierra que provienen del sistema feudal de las colonias

espafiolas. La disponibilidad actual del recurso tierra no
se corresponde con las necesidades y wurgencias de 1la
poblacion. E1 grafico 10 del Anexo muestra la distribuciodn
de la tierra por tamaiioc (3 categorias) y también el nimero
de fincas que corresponde a cada grupo. Ya en 1980, y de
acuerdo al indice de concentracion de la tierra de 6&ini,
éste era muy alto {(0.79). A falta del recurso en tierras

planas, la poblacion rural bisicamente a nivel de
subsistencia presiona y tiene que explotar las laderas de la
Regidon una vez expulsados de sus antiguos nichos productivos
.y culturales. E1l reto tecnologico de la Region es, por
- consiguiente, producir de manera sostenible en ecosistemas
fragiles.



2.5 Conclusion

Fn este contexto, los esfuerzos por contrarrestar
la degradacion de los recursos naturales renovables mediante
el aprovechamiento adecuado de los ecosistemas fragiles en
laderas se ven seriamente obstaculizados.

Diversos proyectos nacionales y regionales prestan
reconocida vy especial atencién a la investigacidn vy

generacion de practicas conservacionistas v al
establecimiento de areas demostrativas de uso miltiple en
ecosistemas montafosos. Siendo necesarios, estos y otros

proyectos son insuficientes para multiplicar sus logros vy
efectos, dado que sus objetivos y metas no incluyen 1la
reproduccion de sus esfuerzos.  En orden a superar esta
situvacion, y la tendencia actual de degradacidon, se requiere
coaplenentariamente de probados sistemas de extension con
alternativas técnoldgicas socioculturalmente aceptables por
los productores, economicamente viables y ecoldgicamente no
degradantes o estables y sostenibles en el tiempo. El reto
tecnolégico, por consiguiente, es lograr el crecimiento vy
aprovechaniento sostenible de ecosistemas tropicales
fragiles no aptos en principio para la produccidn,
reduciendo la brecha existente entre tecnologias disponibles
y usuarios finales.

III. DIAGNOSTICO DE PROBLENAS DE LOS ECOSISTEMAS EN LADERA

3.1 El1 problema

El principal problema de los ecosistemas en
laderas de América Central es el uso inapropiado de sus
recursos naturales renovables. Este tipo de uso conlleva la
acelerada degradacion de los recursos. Paradojicamente, sin
emabargo, tal y como se seiialo anteriormente el 72.5% de las
tierras de 1la Region (ver. cuadro 1) y una poblacidn
estimada en 6.9 millones de personas dependen directamente
del manejo y conservacion de estos ecosistemas fragiles.

Esta problematica es tanto mis compleja cuanto que
la experiencia vy datos regionales muestran que los mas
pobres de cada pais, entre los que predominanm los pequeiios
productores de ladera, se han beneficiado en forma muy
restringida de los programas y proyectos ejecutados para
promover la conservacion de los recursos y el desarrollo
agrosilvopastoril. Si bien es cierto que se cuenta con was



bienes y servicios, no menos lo es que estos no se han
distribuido en una forma equitativa entre los diferentes
estratos de la poblacidn.

3.2 Enfoque

Fste hecho se puede conslderar desde diversos
angulos. En el sector de los recursos naturales, a naivel
técnico, resaltan estes dos:

1. La 1intervencidon de 1las poblaciones
humanas en los ecosistemas tropicales en
laderas de la Reqgion carece de la debida
asistencia técnica en materia de
conservacion y desarrollo.

2. No obstante haber perdido su anonimato
y anterior valor wmarginal, al verse
amenazados por la expansion de la frontera
agricola y ser objeto de interés de

concepciones conservacionistas, los
procesos ecoldgicos de 1los ecosistemas
tropicales en laderas no han sido

estudiados sistematicamente en orden a
establecer las posibles alternativas de
aprovechamiento sostenible de los mismos.

Consecuentemente, de existir, el impacto de nuevas
concepciones, tecnologias vy prdcticas de aprovechamiento no
llegan de manera sistesatica y sostenible a los pobladores
locales, quienes estin mds directamente en contacto con los
recursos Yy quienes son los mds necesitados de dicha
asistencia. De hecho, del mismo modo que su conocimiento
técnoldégico tradicional e indigena es deconocido, siguen
sarginados del sistema productive y de generacion vy
transferencia tecnolodgica. i todas 1luces esta situacioan
impide que se manejen indicadores de adopciodn, ¥ no
garantiza una agricultura sostenible, ni el uso rdacional de
los recursos, y tampoco la de proyectos e instituciones de
~desarrollo sostenible. i

3.3 Problemdaticas y desafFios del problema
Ocho razones principales se aunan para dar este

resultado de aislamiento vy po sostenibilidad de los
esfuerzos institucionales. Fllas son:



a. Desconociaiento de la interrelacion
existente entre las tierras altas y bajas
de los sistemas ecoldagicos, privilegiandose
la modernizacidon y crecimiento economico de
las tierras bajas en detrimentoe de 1a

mayoria productiva con patrones de
subsistencia ubicados en dreas altas de
ladera. La consecuencia es el deterioro en
las Zonas altas, la incertidumbre

productiva en las zonas planas y bajas de
los valles {inundaciones, falta de agua), vy
falta de sostenibilidad en ambas.

b. Marginalizacién de las poblaciones que
intervienen los ecosistemas frdgiles en las
laderas y wmontaiias de la Region por parte
de los sistemas de conocimiento y extension
nacionales e internacionales.

c. Limitada e incluso inexistente
informacion acerca de las caracteristicas
biofisicas de los ecosistemas intervenidos
por los sistemas de produccion en laderas,
dada la ausencia de investigaciones
aplicadas a la generacion de tecnologias
idoneas al aprovechamiento sostenible  de
los mismos que tomen en cuenta los patrones
productivos tradicionales y/o indigenas.

ch. Predominio de centros e institutos de
investigacion y generacion tecnolagica
desligados operativamente de los sistemas
de extensidém con una orientacion adan
gobernada por los esquemas generados en la
era de la revolucion verde.

d. Falta de capacidad operativa de los
sistemas institucionales de extensidn y, en
el caso de 1los que legran operar en
ecosistemas de laderas, promocion de
practicas y técnicas validadas en tierras
plamas y onduladas para productores que
poseen grandes areas, planas, con acceso al
crédito y orientados al mercado.

e. Sistemas de transferencia que carecen
de legitimidad a nivel de campo, y estan
relativamente aislados de las unidades de
generacion tecnelogica.



f. ecCarencia a nivel de extensionistas y de
productores de recursos humanos cOA una
actitud pragmsatica, capacitados v/o
formalaente entrenados en el uso sostenible
de los recursos en el contexto de
ecosistemas fragiles en laderas; vy, en el
caso particular de los técnicos, en el
reconocimiento de los valores propios a los
sistemas de produccion tradicienales vyjfo
indigenas.

g- Deficiencia de mecanismos para que los
materiales didacticos y de demostracion
llequen a nivel de campo. y faciliten de
hecho las labores de extensiodn.

En este contexto, la década de los 90 enfrenta a
América Central al reto de responder certera y eficazmente
estas preguntas (ver, Pesfil, 1991; Banco Hundial, 1991b):

1. Respecto al conocimiento
adecuado: iSabemos suficiente acerca de
las practicas y tecnologias adecuadas
para hacerle frente exitosamente a los
problemas de degradacion de la tierra en
laderas?

2. A proposito del useo del
conocimiento: ZPodemos aplicar el
conocimiento existente a los problemas
de produccién sostenible en tierras
fragiles, a la deforestacion tropical, a
la pérdida de biodiversidad, a 1la
degradacién de cuencas hidrograficas en
ecosistemas tropicales en las laderas de
1a Region?

3. Acerca de los valores
culturales de las poblaciones locales:
;Podemos apreciar el Justo valor vy
consecuencias de la intervencion de
poblaciones humanas en la dinamica de
l1os ecosistemas montanosos, de forma tal
que generemos la voluntad politica y el
soporte popular necesarios para la
constitucion de sistemas de produccion
sostenibles en laderas?



4. En torno a 1la dinaaica

social-: iSomos capaces de transasitir vy
lograr qgue las poblaciones locales
marginadas implementen de manera

sostenible los conocimientos necesarios
al desarrolleo y conservacion de los
ecosistemas fridgiles en ladera?

A modo de resumen visual, la Figura 1 expone el
problema central del manejo de los recursos naturales en
laderas, con sus principales causas y efectos. Por 1la
dinidmica y complejidad del proceso, no aparecen en dicha
figura un listado exhaustivo de cauwsas y efecto,. y tampoco
1a reconversion reciproca de causas en efectos y viceversa.



Fig. 1. Arbol del problema de la sostenibilidad de ecosis-
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I¥. PRESENTACION DFE LA PROPUESTA

Objetivo general

Promover el uso apropiado de 1los
recursos naturales en América Central a
partir de la generacion y transferencia
de alternativas y prdacticas tecnolégicas
idoneas para la conservacion y
desarrollo sostenible de ecosistemas

.. frdgiles en tierras. onduladas y de

sontajias.

Objetivos especificos

a. Determinar los niveles y técnicas de
aprovechamiento sostenible de los
recursos npaturales en un minimo de seis
ecosistemas Frdgiles tipicos de América
Central intervenidos por sistemas de
produccion en laderas.

b. Disepar, implementar y evaluar las
metodologias de manrejo y extension de
los ecosistemas anteriores.

c. Promover, o en su defecto generar,
técnicas y prdcticas de conservacion ya
disponibles apropiadas al manejo
sostenible de la agricultura de laderas
y de los acosistemas onduvlados y
montaiosos como tales.

ch. Apoyar y/o geperar msecanismos para
que en los paises de la Region se haga
extension en ladera de manera pragmiticz
y eficaz.

d. Apoyar la mejoria y bienestar de las
poblaciones locales en laderas de la
Regidon poniendo en manos de los usuarios
Finales las practicas de aprovechamiento
idoneas a la conservacidon y desarrrollo
de los recursos al 1interior de sus
sisltemas de produccion.



4.3 Marco concepltual
4.3.1 Ecosistema

Para lograr el maximo de claridad posible, esta
propuesta entiende por ecosistemsa un sistema o un todo de
partes interrelacionadas entre si y compuesto, tanto por el
medio ambiente fisico, como por los organismos vivientes en
el.

4_.3_.2 Lladera

vt Loq:ecosistenas tropicales pueden enconkrarse en
zonas costeras, tierras planas, onduladas y en montaiias. En
estos dos @ltimos casos {tierras onduladas y wmontafias),
predominan la intervencion humana en laderas. Estas son
tierras frigiles con pendientes por encima del 202 y con una
capacidad inherente 1limitada. Las laderas exhiben un
deterioro rapido y significative (pérdida de suelo, de
nutrientes y de cobertura vegetal, pronunciada reduccion de
su productividad ¥y biodiversidad) siempre que SON
intervenidas por sistemas de explotacion no apropiados.

Las tierras frdagiles de ladera son aquellas en las
que los patrones de uso intensivos se conjugan con una base
de recursos naturales expuesta al deterioro. De tal
fragilidad escapan las tierras planas con suelo fértil,
profundo y bien drenadas; igualmente tierras con un alto
potencial de deterioro pero que no estan sometidas a un uso
destructivo, por ejemplo bosques primarios del trépico
himedo; vy, tercero, tierras fragiles o potencialsente
fridgiles sometidas a un manejo sostenible. En términos
generales, las tierras de laderas intervenidas con sistemas
de produccion estdn expuestas a umn deterioro significativo
en tiempo real (en contraste con el tiempo geoldgico) por
motivos del uso humano inadecuado.

4.3_.3 Recursos naturales

- Los recursos naturales {agua, suelo,
biodiversidad) en 1las laderas son renovables si pueden
reemplazarse por via natural o por medio de la intervencion
humana; por el contrario, son irrenovables cuando no se les
puede reemaplazar en un periodo de tiempo significativo en
términos del wuso humano al que se ven sometidos. fthora
bien, la solucion al problema de los recursos naturales en
tierras fragiles de laderas pasa por un manejo inteligente
de los mismos.



4.3_4 Hanejo (planificaciodn, legislacion,
aprovechamiento, monitoreo)

Este manejo implica que el nivel de uso de un
recurso no se puede incrementar por sSiempre. Por el
contrario v en términos realistas debe conducir a través de
un periodo de incremento enm la explotaciom del recurso hacia
uno en el cual no se exceda dicho nivel. Por esta wvia el
uso de los recursos garantiza suv renovabilidad.

£l manejo de los recursos tiene lugar, tanto a
nivel de planificacién, 1legislalcidén y monitoreo del
ecosistema en el que se encuentran, come sobre todo vy
- determinantemente de aprovechamiento de. finca en finca, en
tanto que ésta representa la unidad de intervencion y manejo
de 1la region. Esta intervencion. implica el mejoramiento en
el uso de l1os recursos en los sistemas de produccion de los
productores particulares mediante la extemsiodn socio-
agrosilvopastoril; en algunos casos puede significar el
fortalecimiento institucional, e inclusive puede 1llegar a
representar cambios radicales en los patrones de uso, como
es el caso del cambio de areas agricolas a protegidas. En
la practica, sin embargo, la situacién mids frencuente es
ésta: ep la medida en que los efectos del mal uso de la
tierra es degradante en los ecosistemas de ladera vya
intervenidos, el manejo de los recursos comienza a nivel de
campo por la rehabilitacion de los mismos de parcela en

parcela o de finca en finca. Esta rehabilitacion es
imprescindible debido a las deficiencias de planificacion,
ordenamiento, aprovechamiento y monitoreo en la Region. La

integracion de los conocimientos tecnoldgicos locales, al
igual que la educacidon ambiental a todos los niveles de la
sociedad, facilitan las formas de implementacion de este
manejo sostenible._

4.3.5 Productores

Los productores en las laderas de #América Central
se caracterizan per poseer o usufructuar pequeidas parcelas,
de O0-5 ha promedio, 1localizadas wusualmente en tierras
fragiles. Pertenecen a etnias precolombinas o bien a
poblaciones c¢riollas o ladinas principalmente expulsadas de
las tierras planas y fértiles por motivos del sistema de
tenencia y extension de la tierra. La movilidad social en
SUsS comunidades es practicamsente inexistente y sus
organizaciones comunitarias gozan de un reducido ambito de
accidon y, en muchos casos, son de corta duracion temporal.
Los niveles y calidad de vida de estos pequeiios productores
son precarios, en gran medida por enconitrarse al margen de
los sistemas nacionales de servicios.



4.3.56 Sistemas de produccion en laderas

Los sistemas de produccion en laderas, +)
agricultura de ladera, se caracterizan por operar a nivel de
subsistencia mas que orientados al mercade con fines de
maximizar los beneficios. La aano de obra es
predominantemente Tamiliar. Los productos principales son
granos basicos (maiz y frijoles) y en menor wmedida
hortalizas y algunos arboles frutales; las aves de corral,
cerdos y un promedio de 1 a 5 cabezas de gamado vacuno
pueden integrar el sistema. Los niveles tecnoldgicos son
tradicionales y sus rendimientos en términos de produccidn y
productividad bajos pero estables._ No se  emplean
~tratamientos - post-cosecha. ¥ la - agroindustria  es una
excepcion al sistema. Por lo general el cimulo de
conocimientos técnicos aborigenes que los ampara es
desconocido por agentes externos a las comunidades, al igual
que los sistemas de adaptacion de estas poblaciones al
ecosistema que ocupan. Estos sistemas de produccion en
laderas generalmente estan wmarginados por las politicas
sectoriales y por las fuentes formales de creéedito y de
asistencia técnica.

Significativamente, no hay sistemas de extensi
para los referidos productores y sus sistemas de producci
en laderas.

on
on

4_3_.7 Sistemas de extension

Los sistemas de extension deben incidir sobre los
sistemas de produccidon y consecuentemente sobre el uso
apropiado o no de los recursos. Estos sistemas consisten en
procesos de educacién y capacitacion permanentes, y se
caracterizan por la relacidon reciproca y constante de los
técnicos con los productores, sus familiares y sus
organizaciones. En términos generales, sus principales
objetivos son los de promover mediante 1la demostracion
practicas el uso de tecnologias y practicas de produccidn
que aumenten el nivel de ingreso y vida de laos
beneficiarios, que reduzcan los riesgos de produccion, y que
sean apropiados para el uso sostenido de 1los recursos
naturales._

Las metodologias de extension: conllevan
encontradas experiencias y resultados en la Region. Aasi
como no hay una wmetodologia que redima de los problemas de
las laderas, probablemente 1la w=mejor metodologia sea una



comabinacidon de ellas. Cada metodologia o coabinacion de
ellas deberd ser ajustada a las caracteristicas del sistema
socio-ecologico donde se va a aplicar.

4_.3.8 Generacion y transferencia tecnolédgica

La extension socio—agrosilvopastoril esta
directamente relacionada con la generaciéon y transferencia
tecnologica. Su proposito fundamental debe ser reducir la

creciente brecha entre tecnologias disponibles y praticas
utilizadas a nivel de cmapo.

it S5in- embargo, por lo general el modelo tradicional
'de generaclon ¥ tranmsferencia es de tipo vertical. En éste
el proceso de validacion es minimo y parte del principio de
.que e}l que sabe (investigador) genera tecnologia para el que
ro sabe (productor). Por su lado el modelo horizontal es de

tipo participativo. -Las necesidades de tecnologias se
definen yv planifican con los productores, extensionistas e
investigadores. En estos suele considerarse no sdéle los

aspectos técnicos-bioldgicos, sino también las condiciones
bajo las cuiales las tecnologias van a ser usadas, adaptadas
y adoptadas. En la medida en que en este modelo el nivel de
la tecnologia pretende ir acorde con la capacidad que tiene
el grupo de productores para adoptarlas, las labores de
extensién de las nuevas practicas y tecnologias suelen ser
mids eficientes.

4_3.9 Conservacion

En este contexto agro-socio-ecolégico, la
conservacion de 1los recursos naturales comso base del
desarrollo sostenible asume la inevitabilidad de la
intervencion de las poblaciones locales en los ecosistemas,
asi como la generacion de diversos cambios en éstos, a fin
de orientarlos hacia la produccidon de bienes y servicios
destinados al uso humano, pero sin erosionar la
biodiversidad de algunos habitats. De ahi que la cuestion
de fondo resida en discernir los limites y modalidades de la
intervencion humana a fin de no cruzar la linea que separa
el uso sostenido del inadecuado y degradante.

El objetivo nismo de la conservacion, por
consiguiente, debe garantizar por lo menos que el uso de los
ecosistemas mantenga poco alterado los siguientes
componentes y procesos (ver, CATIE/JUICN 1991:2-4): el suelo
{para que no sufran la erosidn y tampoco la pérdida de swus
propiesdad fisicas vy quimicas); las especies (de manera que



se mantengan al wmenos en areas delimitadas la diversidad
propia al ecosistema y la mias amplia diversidad genética
posible); los nutrientes (para mantener la dotacién de los
nuirintes del ecosistema ¥y reponer los extraidos); y el
mismo aabliente (para evitar la introduccidon de compuestos
gquimicos s6lidos, 1liquidos o gaseosos contaminantes, no
degradables o de largo periodo de degradacidon).

4.3_.10 Desarrollo sostenible

A la luz de 1la wisma posicién institucional
(Ibid), el término de desarrollo sostenible 1lpllca cuatro
elementos fundamentales; a saber, B . o

1. Haximo uso sostenible de los
ecosistemas. Esto significa en términos
economicos el crecimiento, es decir, un
incremento en la variedad de bienes ¥
servicios aprovechables en el ecosistema
friagil, al igual que el incremento de su
produccion global, pero procurando
siempre el1 aprovechamiento adecuado vy
capacidad permanente de los recurses.

2. La distribucidén wmwas eqguitativa de
las riquezas. Por esta via se busca que
los mayores ingresos derivados del mejor
uso de los ecosistemas alcancen a toda
la poblacién y con la mejor distribucion
posible, particularmente reconociendo la
interrelaciaon existente entre las
tierras altas de las 1laderas y las
bajas, al igual gque los mecaniswmos para
enviar recursos de las areas mas
productivas a las mas fragiles.

3. La participacion de 1la poblacion
local, tanto en las decisiones que les
afectan, como en la gestionm y control de
las actividades, a fin de promover 1la
capacidad de awuwtogestion comunitaria vy
la sostenibilidad social de las
alternativas adoptadas. -

4. La conservacion de 1la capacidad
productiva de los ecosistemas
intervenidos a fin de que el nivel de
produccion que se alcance tenga
caracteristicas de permanencia.



4_3_11 Uso apropiado

El uso apropiado de los recursos se contrapone al
problema del wuso inapropiado en ecosistemas fragiles de
laderas. FEste uso apropiado o aprovechamiento sostenible de
cada recurso garantiza un constante suministro promedio del
recurso aprovechado durante un periode de tiempo previamente
acordado ¥y significativamente largo. Dado que los
suministros anuales pueden variar es mds conveniente emplear
promedios constantes como medida del buen aprovechamiento.
Para ello es necesario identificar el recurso prioritario de
la reqidon, planificar el aprovechamiento de todas 1las
intervenciones en funcion de ese rcurso, y medir la
sostenibilidad del . esfuerzo . en cantidad de cantidad vy
calidad del recurso utilizado. ’

L Precediendo ésfas.aclaraciones, los objetivos de
la propuesta aparecen a continuvacion.

4.4 FEstrategias

La estrategia de esta propuesta se fundamenta en
dos factores base; a saber, existe en la actualidad una
serie de proyectos del CATIE vy de otros organismos
nacionales e internacionales en el ambito de la conservacion
y desarrollo sostenible. Sequndo, como resultado de estos
esfuerzos institucionales, y de los sistemas tecnoldgicos de
las poblaciones locales, se dispone en la actvalidad de un
minimo de conocimientos acerca de los ecosistemas fragiles
en laderas de la Regidn.

A la luz de estos dos factores, 1la referida
estrategia se enuncia en funcidn de una serie de “modus
operandi® iInterrelacionados entre si. 1os mismos son los
siguientes: :

4_4_1 ~ El Proyecto TYS complementara en
términos de transferencia tecnoldgica la labor que realizan
los referidos: proyectos del CATIE y de otros organismos que
inciden o han 1incidido en el manejo de los recursos en
ecosistemas tropicales fridgiles, particularmsente en términos
de agricultura de laderas. Esta labor de complemento
suplirda el vacio que implica la etapa de extension mas alla
de la fase de generacion y validacion de tecnologias a nivel
de campo. Al mismo tiempo, al operar de manera centralizada
frente a otros proyectos logra una economla de escala en
términos de personal, metodologias, 1informacién, coherencia
operativa y costos.



4_4_.2 Por otra parte, segundo, dada 1a
extension geografica y diversidad ecologica de la Region al
inicio del Provecto se seleccionardn seis ecosistemas
tipicos con Ffines demostrativos, preferiblemente en igual
nimero de paises y entrecruzando condiciones de altiplano vy
montana con condiciones tropicales hamedas, semi himedas vy
seca. En la medida de lo posible, y mediando los acuerdos
de cooperacidn pertinentes, estas dreas demostrativas
coincidiran con las regiones actualmente intervenidas en
laderas por proyectos del CATIE y de otras instituciones.

4_4_3 Al mismo tiempo, tercero, se
identificaridn y estableceran vinculos de c¢olaboracién con
organizaciones locales y organizaciones gubernamentales o no
"que, incidiendo con proyectos de caampo en ecosistemas
tropicales de laderas, requieran de asistencia teécnica
particular para el aprovechasiento de los mismos._ E1l
proposite final de esta colaboracién sera transferir el
interés y la capacidad de w®manejo sostenible de los
ecosistemas fragiles en laderas. En toda relacion se velara
por la responsabilidad de la(s) contraparte(s) en aras de la
sostenibilidad de las acciones una vez terminado el Proyecto
TTS.

4_.4.4 En funcidn de sus propios objetivos
{ver, 4.2 y 4.3), el Proyecto TIS procurara el! Iimspacto
positivo v sostenible a nivel de campo. En orden a permear

los sistemas de produccion en laderas, mediante técnologias
y practicas de uso sostenible, se identificaran desde el
inicio las acciones y mecanismos que permitan trabajar
directamente con productores y comunidades locales en el
logro del aprovechamiento sostenible de los recursos. De
ahi que tras la debida identificacidén de los proyectos a
complementar, ¥y de los acuerdos intra e interinstitucionales
de lugar, se prestard especial atencion a los sistemas de
produccién tradicionales, a los sistemas de conocimiento y
formas de valoracion de los productores, a las
organizaciones locales o no que operan en el sitie, a las
tecnologias y practicas conservacionistas requeridas por
motivos técnicos y relativamente aceptables por las
poblaciones locales, al igual que a la instituciomnalizaciodm,
operatividad y sostenibilidad de las metodologias y técnicas
de extension implementadas.

4.4_.5 Quinto, los contenidos técnicos de la
extension se fundamentaran en el acervo de conocimientos ya
disponible, aptos para ser traansferidos. En este sentido,

el Proyecto TTS operara identificando, instrumentalizando e
implementando por medio de canales propios a la extension
las practicas ¥ tecnologlas dgeneradas y probadas por 1los
referidos nroyectos u otros.



4_4_6 Sexto, 1la labor de investigacion propia
al Proyecto TTS estard exclusivamente dirigida a solucionar
problemas. Esto significa que danicamente se realizaran
estudios en aquellos casos en el que  les problemas
encontrados por el sistema de extensién no cuente con
soluciones aceptables propias o provenientes de otros
proyectos. Por elleo mismo los ambitos y aleances de las
investigaciones para solucionar problemas no pusden ser
momentineamente predeterminadas.

4.4.7 El Proyecto articulara coherentemente
los diferentes componentes necesarios para implementar a
nivel de campo las altermnativas de uso propuestas. En este

sentido el Proyecto se sustenta en la interrelacion de 1la
investigacion y validacion de las altermnativas para el
aprovechamiento de los ecosistemas en laderas con las fases
de extensidon, de generacidon y andalisis interdisciplinario de
la informacion, de diseminacién de ésta, la capacitacion de
recursos humanos, y la movilizacion de grupos cosunitarios.
Cada componente es concebido como parte integral del
sistema, v como tal depende y retroalimenta a los otros.

4_4_8 Por dltimo, la descripcion de este
Proyecto no debe tomarse como un prototipo rigido. Al
contrario, en 1la medida en que su intencidon es tener un
impacto en condiciones reales de campo, el éxito del mismo
dependera de 1la habilidad del CATIE y de la Cooperacion
Nordica de monitorearlo constantemente, de evaluar el
progreso hacia sus objetivos finales, y de tomar las
acciones correctivas a su debido tiempo. La flexibilidad es
la palabra de orden; la responsabilidad de las instituciones
involucradas, sin esbargo, es norsativa.

4.5 Grupos meta

De acuerdo al andlisis del problema, los objetivos
y las estrategias anteriormente mencionados los grupos meta
del Proyecto responden a tres categorias de personas; a
saber,

4.5.1 El grupo meta decisivo y final son los
pobladores rurales que habitan en las laderas de la Region.
Son ellos los que poseen los derechos para utilizar los
recursos, como propietarios legales u ocupantes de pequeias
parcelas, asl como sus comunidades o asociaciones y grupos
organizados en general. Estos campesinos/pequefios vy
medianos productores serdn los beneficiarios directos del
Proyecto. :



4.5.2 El grupo mseta intermedio son los agentes
de campo, sean estos extensionistas, para técnicos vy

técnicos involucrados en proyectos de extensidon. Los mismos
recibiran 1la informacion, capacitacion y asesoramiento
necesarios. A través de este grupo se realirzaranm las

actividades que permitan lograr los objetivos de integracion
de las poblaciones locales al wmanejo sostenible de 1los
ecosistemas.

4_5_3 E1l grupo meta inmediato son las
organizaciones e instituciones como tales, sean estas
estatales o no, en la medida en que se fortaleceran vy
sistematizaridn sus sistemas de extension:; en igual sentido
los provectos del CATIE y de otras . instituciones
internacionales que operan con proyectos de 1nvestlgac1on an
ecosistemas de laderas de la Regiodn.

4.6 Duracion

El Proyecto tiene upa duracion de & aifos,
comenzando el 12 de septiembre de 1993 y terminando el 31 de
agosto de 1999. Al finalizar el tercer afo se realizara una
evaluacion para reajustar sus objetivos, estrategia vy
metodologia. A wmediados del sexto ano se evaluara el
desempefo del Proyecto vy se considerara 1la eventual
conveniencia y comndiciones para continuarlo.

4.7 Actividades

Las actividades descritas a continuacién estan
directamente encaminadas a contrarrestar el problenaa
principal ya descrito, asi como sus consecuencias (ver, Fig.
1), en Funcién de los objetivos y estrategias del Proyecto.

Las cuatro actividades 0 componentes son
- extension, investigacidn—asistencia técnica, manejo y
diseminacion de 1a informacian, y capacitacién. o



4_7_1 Extension

Los sistemas de extension constituyen el winculo
entre la generacion y validacion de la tecnologia, o si se
prefiere entre la implementacion de praoyectos de desarrollo
y conservacion, por un lado, y por el otre el uso y adopcion
a nivel de campo, o bienmn 1la sostenibilidad de aquellos
proyectos. Pero precisamente, dicho vinculo se caracteriza
en la Regién por las rupturas y por su relativa ineficacia.
De ahi que, independientemente del cimulo de informacidn vy
experiencia existente en la Region, 21 useo inadecuade y la
degradacion de los recursos naturales renovables continda en
forma acelerada.

En verdad, los sistemas de extension no han
adquirido en la Region la importancia que ameritan. Las
acciones que en este sentido se desarrollan carecen por lo
general de enraizamiento y ulterior sostenibilidad
comunitaria; igualmente, de recursos, de lineamientos
programiaticos, de definicidon de objetivos y de estrategias
de intervencidén <claras y que respondan a politicas
nacionales o institucionales congruentes con la realidad del
sector agricola y de las poblaciones rurales. Por su parte,
los mismos incentivos otorgados a los productores suelen ser
inadecuados para lograr la sostenibilidad de provectos vy
programas una vez finmalizados los mismos. En menor nimero
de casos, los extensionistas laboran a nivel de campo pero
dedicados al activismo desarrollista a falta de opciones
tecnolégicas validas.

Sin lugar a dudas existen ejemplos de extension
que aportan resultados impactantes, pero como acciones
aisladas de proyectos que finalizan, con participacidon vy
financiamiento de ONG™s o instituciones nacionales o
internacionales. Los logros de dichos e£jemplos no superan
los limites de proyectos particulares si no excepcionales.
Los resultados responden fundamentalmente a objetivos de
provyectos que terminan a corto o mediano plazo, y no a
acciones programaticas de 1las instituciones concernidas.
fidicionalmente, no se sistematizan las experiencias, las
metodologias no son validadas, adaptadas y adoptadas en
forma extemsiva por comunidades e instituciones nacionales.

En este contexto es imperativoe desarrellar este
componente del Proyecto TTS teniendo en cuenta al miswmo
tiempo (1) las caracteristicas particulares de los sistemas
de produccion locales, (ii) las técnicas a difundir, (iii)
las estrategias "y metodologias de extensién, (iv) 1los



canales y medios de comunicacion, (v) las particularidades
de las poblaciones y organizaciones locales de referencia, vy
(vi) 1las responsabilidades y el contexto comunitario e
institucional en que se opera.

Aisi, pues, la =@eta de este actividad sera
fundamentar, promover y asistir sistemas de extension,
institucionales y/o comunitarioes, que sean
agrosocioecologicamente sostenibles. Para ello se operara
en funcion de practicas tecnologicas de uso apropiado de los
recursos en ecosistemas de ladera, y de técnicas de
transTerencia acordes con alternativas tecnoldogicas validas
y viables, y metodologias definidas y sistematizadas.

La transferencia de técnicas y practicas
conservacionistas ha de ayudar a los pequeiios y medianos
productores de ladera a: '

* Incrementar y estabilizar la
produccion y productividad
agrosilvopastoril, minimizando el
incremento de costos y riesqos.

X Proaover Sus organizaciones
comunitarias con el propésito de
lograr la sostenibilidad social en
el uso apropiado de 1los recurses,
mediante . la seleccidn y
transferencia de técnicas idoneas, y
por medio de la motivacion v
participacion de 1los productores y
pobladores locales en el proceso de
rehabilitaciodn y manejo de los
recursos en las laderas de la
Region.

x* JImplantar parcelas demostrativas
en las laderas 1intervenidas con
proposites de demostracion,
investigacion y capacitacion a
diferentes niveles (productores vy
- D . - técnicos). :

* Estabilizar 1los recursos suelo,
agua, bosque y biodiversidad en las
areas agropecuarias y fTorestales de
los ecosistemas en ladera.



Dentro de este componente se incluyen las
siguientes acciones:

a. Fortalecimiento de organizaciones
Iocales e instituvciones nacionales

Una de 1las debilidades de la transferencia
tecnoldgica en la Region es la falta de institucionalizacion
y de arraigo local de los servicios de extension. Con esta
accion se pretende, por consiguiente, instituir, mejorar y
actuwalizar l1la eficiencia de los servicios de extension de
las distintas organizaciones e instituciones contrapartes.
. Especial . énfasis .se .prestard . a - la- colaboracion con
organizaciones comunitarias de productores, en tanto que
sujetos de sus propias actividades de manejo y eventuales

" . contrapartes de sistemas institucionales de extension.

Requisito indispensable de este fortalecimiento es que las
instituciones y organizaciones cosunitarias contrapartes
tengan acciones de extension a nivel de campo. Bajo el
rubro de la  asistencia, cabe destacar 1a vinculacion
interinstitucional y de experiencias entre ellas.

b. Desarrollo de metodologias de
extension )

Se apoyara en la definicion y desarrollo de
metodologias de extemsion acordes a las altermativas
sostenible para el aprovechamiento de 1los ecosistemas
tropicales en laderas y enraizadas en la idiosincracia de
las poblaciones sociales de referencia; iguvalmente, se
‘colaborara en el monitoreo y evaluacion de las mismas.

c. Elaboracion de material de extensién
{en funcion de contenidos Técnicos
apropiados)

De manera complementaria, este componente tendra a
st cargo la elaboracion y validacion del wmaterial de
-extension necesario para fines de comunicacion, capacitacién
y empleo cara a 1los distintos grupos de productores y de
agentes de campo.



d. Ieplementacion de sistemas y técnicas
de extension

En funcion de las tres acclones anteriores, ésta
se propone transferir a nivel de campo las tecnologias vy
practicas va disponibles, wmediante la implementacion de
sistemas y técnicas de extension acordes con la realidad

agrosocioecoldgica de regiones particulares. Esta
transferencia e implementacion tendran Tugar
prioritariamente en los seis ecosistemas fragiles
seleccionados para fines demostrativos. Para ello se

estableceran vinpculos de colaboracidn complementaria con
proyectos del CATIE en ecosistemas de laderas, asi como de
otras instituciones con dmbitos de incidencia anidlogos. .

EFl ambito operativo de esta accion no se limitarad
en principio a los seis ecosistemas de ladera seleccionados
para fines demostrativos. Igualmente, se pretende promover
la transferencia de tecnologias y la operatibilidad de los
canales de extensidon mediante la asistencia técnica a
provetos y organismos particulares con acciones a nivel de
cCampo.

4.7_.2 Investigacion-Aasistencia técnica:

Las posibles alterpativas para el uso sostenible
de 1o0s ecosistemas tropicales de la Region no han sido
suficientemente estudiadas y tampoco adecuadamente
formuladas. Fn este sentido, los sistemas de extension
carecen de contenidos técnicos sostenibles y adecuados a las
zonas de trabajo. Por ello mismo la investigacion y 1la
asistencia técnica pasan a ser un componente insoslayable
del Proyecto.

Por su lado, la investigacion desarrollada por el
Proyecto TTS estara orientada a resolver problemas
especificos que surjan en el transcurso de las labores de
extension y que, por tanto, estén encaminadas a sustentar
dichas 1labores. . Especial enfasis se pondria en ia
interrelacion de las variables biofisicas, ambientales,
sociales, econdmicas y culturales que inciden en el
aprovechasiento de los recursos. Los estudios para superar
problemas especificos estaran a cargo del equipo
multidisciplinario del Proyecto siguiendo una orientacion
interdisciplinaria vy apoyando siemspre a los técnicos
nacionales.



En este contexto restringido, la aeta fundamental
de esta accion es coincidente: por parte de 1la
investigacion, indagar sobre problemas concretos encontrados
a nivel de campo y formular las alternativas sostenibles
para 21 uso de los ecosistemas fragiles en funcion de los
sistemas de produccion en ladera. Por parte de la
asistencia técnica, promocionar y apoyar el disefio,
implementacion, monitorec vy evaluacion de sistemas vy
técnicas de aprovechamiento sostenible de los recursos en el
contexto de ecosistesas wmontaiosos, particularmente de
laderas.

Para ello se reconocen momentaneamente dos &reas

criticas en.  la - Regién..-y,.  por - tanto,  dos .  ambitos

complementarios de accion; a saber, la biofisica-técnica vy
la socioecondmica y cultural. Estas areas incleirdn entre
sus propositos fundamentales ' conducir
interdisciplinariamente dos 1inventarios vy/o diagndsticos
actualizados de los principales problemas ambientales en
ecosistemas de ladera de la Region, uno al comienzo del
Proyecto y otro al final.

a. Degradacion de Ia tierra

La degradacion de la tierra alcanza hoy
proporciones criticas en América Central. La cantidad vy
calidad de agua se ve.seriamente afectada por efecto del uso
indiscriminade de plaguicidas sintéticos, y cCOmoO
consecuencia de 1la deforestacion de sus bosques, de 1la
agricultura de 1ladera y de la ganaderia extensiva. Las
altas tasas de erosidon se ven acompanadas por la pérdida de
fertilidad del suelo y por la presion demografica sobre los
recursos de los ecosistemas frigiles. Todo esto acarrea el
incremento de costos, tanto en el mantenimiento de obras en
tierras planas, como a nivel de produccidon en las parcelas.

En este contexto, la investigacion y asistencia
técnica de esta area tendra como proposito el reconocimiento
y estudio de 1los principales sistemas de produccidn en
laderas en orden a desarrollar, integrar vy diseminar
practicas tecnoldgicas que conduzean al uso de la tierra de
acuerdo a su habilidad para sostener a nivel de finca, tanto
el uso del suelo, comoe las necesidades y demandas de la
poblacion.



b. Sistemas de adaptacion de la
poblacion

fiun cuando 1a degradacion de los recursos es
ocasionada por las poblaciones humanas, sean £stas locales o
no, sus sistemas cultvrales de adaptaciéon son los mas
desconocidos. Bajo este rubro caen sus estructuras de
poder, mapas conceptuales, cuestiones de genero, mercado
laboral local, patrones migratorios, expectativas y patrones
culturales en relacion a los recursos naturales, sistemas
tradicionales de adaptacion y explotacion de ecosistemas
fragiles, formas y dinamica de 1la organizacidon grupal vy
comunitaria, sistemas de crédito informal, canales de
comercializacion locales, incidencia de incentivos, e
interconexiones del sistema de generacion-transferencia-
adopcién tecnolégica- En verdad, a nivel de intervencion se
procede usualmente como si los grupos y comunidades humanas
fueran prolongacion de las practicas tecnoldgicas
propuestas, vy no a la inversa.

Por tal razonm esta accidn tendra como proposito
explicitar la dinamica de las variables socioecondomicas vy
culturales que inciden en el aprovechamiento sostenible de
los recursos en ecosistemas de ladera, en orden a sustentar
y hacer mas eficientes las acciones directas de
transferencia. :

4.7.3 Hanejo y difusion de la informacion

Una de las debilidades mids sensibles de la Regiodn,
y en ella del CATIE, es la carencia de datos e informacidn
actualizados, asi como la falta de difusion de los datos e
informacién disponibles. Ern cilerto sentido se procede
aisladamente, como si 1la informacidon no tuviera valor y,
comao objetivo primordial, su diseminacion y ulterior
utilizacion.

Para remediar esta situacidon la meta esencial de
esta actividad sera fortalecer la capacidad instalada en el
CATIE para fines de documentacion vy difusion de 1la
informacion pertinente al manejo de los recursos -naturales
renovables de 1la Region en el contexto de ecosistemas de
ladera.

Entre las acciones propias a este componente se
encuentran:



a. Sistema de Informacion Beogrdfica
(SIG)

El referido sistema se apoyarid en, vy fortalecera
la capacidad actualaente instalada en el CATIE. El1 sistema
se nutrird, entre otras entradas, del analisis de los datos
e informacidn generados por el Proyecto en funcidon de sus
componentes de investigacion/asistencia técnica ¥ de
transferencia tecnologica. Paor las caracteristicas mismas
del SI&, e1 sistema propiciara y facilitarda el trabajo
interdisciplinario y hara que la informacidon esté disponible
de wmanera rapida, clara y certera. Ern tal contexto, el
proposite particular del sistema seara integrar de wsanera
eficiente e interdisciplinaria 1la inforemacién generada,
poniéndola a disposicion de los usuarios finales de 1a
misma, particularmente de los agentes decisores,

b_ Apoyo institucional

' Al igual que las instituciones de la Region,
el CATIE cuenta con una biblieteca central y diversos
centros de documentacion, por proyectos especificos. Esta
situacion propicia involuntariamente 1la dispersion de 1la
informacion y no ayuda necesariamente a su diseminacion.
consecuentemente, esta accion debe lograr simultaneamente
diversos resultados. Ante todo 1a definicidn,
estructuracion y consolidacion de una unidad de informacion.
institucional, con wmarcado énfasis en 1los servicios de
documentacidon y diseminacion de la informacion pertinente a
recursos naturales renovables en ecosistemas fragiles de
laderas de la Reqgidn. Como servicio regional, también debe
diagnosticar las necesidades de informacion nacional en la
misma wmateria, principalaente para wmantener, reforzar vy
consolidar las bases y redes de informacidn en y entre los
paises de la Regién.

4.7.4 Capacitacion

America Central carece del =ainimo de recursos
humanos en posesion de conocimientos actualizados y de una
actitud pragmatica y decidida para enfreatar la progresiva
degradacion de su medio ambiente. No obstante lo cual, uno
de los grandes aportes del CATIE a 1la Regién ha sido
precisamente el esfuerzo sostenido en la formacién de dichos
recursos, a nivel de maestria y a nivel de capacitaciones
cortas y especializadas.



Consecuentemente, la meta de este componente es
fortalecer la capacidad instalada del CATIE para
especializar profesionales, y capacitar teécnicos y agentes
de campo capaces de apoyar y promover alternativas viables
al desarrollo sostenible de 1los ecosistemas tropicales
fragiles de la Region, en materia de transferencia
tecnoldogica y sistemas de produccion en laderas.

Las acciones propias de este componente seran:

a. Capacitacion

S El renglon de la capacitacidon corta es parte del
quehacer institucional del CATIE, y consubstancial a cada
uno de 1los tres componentes anteriores {transferencia,
investigacion/asistencia técnica, manejo y difusion de 1la
informacidn). La wmisma procura brindar a las instituciones
de la Region de recursos humanos dotados de los conceptos
indispensables Yy Ccon el dominio requerido para la
implementacion de técnicas especificas. Consecuentemente,
esta accion se propone fortalecer la capacidad instalada del
CATIE en materia de capacitacidon para administrar & impartir
cursos cortos de actualizacién y capacitacién en las areas
de interés del Proyecto. E1l proposito especifico de estos
cursos cortos es promover entre los extensionistas v
productores upa actitud positiva y realista frente a la
sostenibilidad de los ecosistemas en laderas, ¥y las
destrezas necesarias para promaocionar ¥ dominar 1a
aplicacion de tecnologias y practicas conservacionistas.

En otro contexto se desarrollara la educacion
ambiental comunitaria. Uno de los factores principales gue
contribuyen al deterioro ambiental es el desconocimiento de
la importancia y uso adecuado de los recursos. Por ello
esta accidn incluye entre sus propositos el establecimiento
de un programa de educacidén ambiental a los miembros de las
comunidades rurales, prioritariamente en los seis
ecosistemas tipicos seleccionados con Tines demostrativos, vy
respetando siempre sus estratos generacionales. Esta accioén
‘de concientizacion ambiental se Ilevara a cabo en
coordinacion con organizaciones comunitarias locales con la
finalidad de dar a conocer el Proyecto, establecer el
dialogo respecto a alternativas de uso, y fortalecer 1la
preocupacion de las poblaciones concernidas en relacidn con
los recursos de los ecosistemas en laderas.



Concomitantemente con este programa de educacion
aabiental, se proveera asistencia Yécnica a las comunidades
intervenidas para wmejorar 1la capacidad de manmejo de sus
propios recursos naturales.

b. Especializacidn

Una forma complementaria de la enseifianza es la de
especializar recursos humanos an alguna disciplina
particular, por debajo del grado académico de Haestria, .y
con requisitos académicos y temporales superiores a los de
la. capacitacion. bada l1la necesidad que subsana esta
"modalidad en el caso de profesionales en ejercicio, esta
accion tendra propédésitos analogos al anterior vy, como
" Finalidad, la de permitir que el CATIE disefie e imparta
anualmente un curso de especializacion en educacion
ambiental.-

c. Educacién superior

El Proyecto T7S apoyara la actividad docente que
actualmente realiza el CATIE por medio de su programa de
ensenanza a nivel de MHaestria. Para este proposito =al
personal profesional principal tendri, de acuerdo a sus
respectivas especialidades, obligaciones de docencia formal
en agquellos pensa que conciernen el manejo integrado de los
recursos naturales. fas asigpnaciones de responsabilidades
docentes se haran segin la usanza del Programa de Ensenanza
del CATIE. ‘

4.8 Localizacion geografica

E1l Proyecto ¥TS es de caracter regional y operara
en Panama, Costa Rica, Honduras, MNicaragua, El1l Salvador vy
Guatemala. La sede regional estara en el CATIE, Turrialba,
Costa Rica.

Los ecosistemas especificos de intervencian en
cada pais no estan identificados a nivel de esta propuesta.
fa primera tarea a realizar serd la seleccion de los miswmos
en funcidénm de los lineamientos propios del Proyecto y en
aras de 1la colaboracion intra e 1interinstitucional. Dos
ambitos de diferente dimension surgen en este contexto.



(1) Ante todo se encuentran los ecosistemas
tipicos de ladera en los que el Proyecto debe implementar
sus estrategias y las actividades ya descritas (ver, 4.4 vy
4.6). (2} Segundo, 1las organizaciones c¢comunitarias e
instituciones particulares a las que se les dara asistencia
técnica, particularmente a nivel de caapo, ¥ en materia de
técnicas ¥y practicas de conservacion, de extensian,
capacitacion y manejo de la informacion.

(10) Respecto a lo primero, un minimo de
seis ecosistemas fragiles en laderas, el Proyvecto wvelara
porque estos sean tipicos de las condiciones predominantes
en fmérica Central, especificamente en funcion de sus
sistemas ecologicos y de produccion. Adicionalmente, como
forma de maximizar los esfuerzo, se operardi en zonas ya
intervenidas por otros proyectos y acciones del CATIE y de

otras instituciones. i modo de ejemplo, en la actualidad
los proyectos de Cuencas Hidrograficas (USAID/ROCAP),
Madeleia 111 (usaip/RocaAP, FINIDA), Sistemas

Agrosilvopastoriles Sostenibles para Pequeiios Productores
del Tropico Seco (ACDI), Acciones HIP-Nicaraqua (DANIDA-
FINIDA), Aigroforesteria {DANIDA, SAREC, FINIDA, GT7),
Bosques Naturales (USAID/ROCAP, COSUBE), y cCcabras (G&7Z), del
CATIE, tienemn incidencia a aivel de laderas en América
Central. Una situacidon similar presentan proyectos andlogos
de otras 1instituciones naclonales ¢ internacionales en
América Central. La idea central es ampliar la cobertura de
estos proyectos, fundamentalmente centrados en la
investigacion, integrando complementariamente los sistemas
de manejo en laderas a nivel de la extension
agrosilvopastoril.

Dos principios fundamentales orientaran la tarea
de seleccionar las areas de intervencidon: (i)} propiciar y/fo
atender solicitudes formales de otros proyectos e
instituciones, y (ii) dimensionar la capacidad operativa del
Proyecto TTS en funcion de sus recursos y de la coordinacion
interprogramatica.

{22) Respecto a las actiones de asistencia a
organizaciones comunitarias e instituciones particulares se
procederid apoyando los esfuerzos en el ambito de 1la
transferencia tecnologica, de acuerdo a la competencia
especifica de este Proyecto. En este sentido se
promocionardan las practicas vy tecnologias apropiadas al
wmanejo de los recursos en laderas, mediando las solicitudes
y los acuerdos de colaboracion.



4.9 Metas finales del Proyecto

El estatus final del Provecto TTS conlleva haber
dlcanzado las siquientes aestas, en Funcion de sus objetivos
y estrategias particulares.

10 Identificacidon, establecimiento =
implementacion de un minimo de seis
areas demostrativas tipicas de manejo
sostenible de ecosistemas fragiles de
laderas.

29 Cooperacion complementaria por medio
del componente de extension con un
minimo de seis proyectos del CATIE y/o
de otros organismos que inciden en la
generacion de tecnologias iddneas al
manejo sostenible de ecosistemas
fragiles de laderas.

30 Fortalecimiento por pais de un
ainimo de diez organizaciones
comunitarias y/fo instituciones wmsediante
la capacitacion de sus recursos humaneos,
y en materia de sistemas de extension y
dominio de tecnicas ¥ practicas
conservacionistas.

40 conduccidn de investigaciones para
solucionar problemas a nivel de campo en
materia de degradacidon de la tierra vy
sistemas socioecondémicos de las
poblaciones locales.

50 Elaboracion de dos diagnésticos
ambientales para la Region.

60 Fortalecimiento del programa de
educacion superior del CATIE, mediante
la docencia anual de cinco asignaturas
de sus curricula, y via el diseiio e
implementacion de un programa de
especializaacidén en educacidon ambiental.

7o Disedno, administracion e
iapleaentacion de un prograsa de
educacion aabiental comumitaria para las
poeblaciones loeales de la Regidon en las
dreas deaostrativas Y otras de
incidencia del Provecto.



BO EFlaboracion de guias y aaterial
didactico para &1 uwso de extensionistas
y productores de ladera en materia de
conservacion de suelos, agroforestales,
educacion ambiental, w@manejo del agua,
métodos y técnicas de transferencia vy
movilizacion comunitaria.

90 Realizacion a nivel nacional vy/o
ragional de 48 cursos de capacitacion
para un estimado de 960 técnicos de
campo y productores locales.

-109 . Publicacion de un minimo de 10
articulos técnicos y dos libros sobre
manejo de ecosistemas de ladera.

119 HMHanejo y difusidn de la informacion

pertinente a la conservacion y
desarrollo sostenible de ecosistemas
ondulados ¥y montafiosos, prestando

especial atencion a los sisitemas de
produccion en laderas.

4_.10 Fstructura del Proyecto

4.10_1 Personal profesional principal

ta ejecucidén del Proyecto TTS requerira idealmente
del siguiente personal principal internacional, contratado
por 1 CATIE en condicion de investigadores/docentes.

En un lapso de tiempo no mayor de tres afios, sera
obligacion de cada uno de estos técnicos preparar y publicar
un minimo de un articulo especializado en revistas
internacionales con comités editoriales v en relacion con su
area de especializacion vy labor realizada dentro del
Proyecto TTS. Por su parte, el equipo técnico principal
generara una publicacion técnica en el misao periodo de
tiempo, de acuerdo a las normas del Comité Editorial del
CATIE, y relativa al manejo sostenible de ecosistemas de
ladera.

Wil



4.10.1.1 Coordinador, especialista en manejo
de ecosistemas de laderas. El/ella sera lider del equipo
técnico del Proyecto y responsable del quehacer cotidiano
del misao. Respondera administrativamente al CATIE vy
coordinarad con el eguipo técnico principal las actividades a
ser ejecutadas. Estara al frente de las relaciones vy
negociaciones que se establezcan con oiros organisamos e
instituciones coatrapartes. Con la celaboracion del aquipo
técnico elaborara los planes operativos anuales._

4.9.1.2 Especialista en transferencia vy
comunicacion social. El/fella sera responsable de la
actividad de extensioéon (ver, 4.6.1) en colaboracion directa
con los agentes de extensiéon y  productores de ladera.
Colaborara estrechamente en el desenvolvimiento de los otros
componentes del Proyecto. Para cumplir con sus
obligaciones, é&l/ella tendra un asistente.

4.10.1.3 Especialista en conservacion de
suelos y agua. El/ella serd responsable de la acciém de
investigacion y asisteancia téenica en degradacidon de 1la
tierra (ver, 4.6.2.a) e intervendra en el quehacer de las
otras actividades del Proyecto.

4.10.1_.4 Especialista en agroforesteria.
Elfella apoyara las actividades del Proyecto privilegiando
el enfoque agroforestal en los sistemas de produccidén en
laderas.

4.10.1.5 Socidlogo rural/Antropéleogo social,
con probada experiencia en patrones de comportamiento
sociocultural, transferencia y organizacion comunitaria.
El/ella estara al frente de la accion de estudios vy

asistencia técnica en cuestiones referentes a las
poblaciones locales (ver, 4.6.2.d) y del componente de
capacitacion (ver, 4.6_4). Para ello estard en relacion

directa con las organizaciones comunitarias, y colaborara
estrechamente en las actividades de extensidén y otras del
Proyecto. Para cuaplir con sus obligaciones, £1/ella teadra
un asistente.

4.10_.2 Personal principal asistente
4.10.2.1 Especialista en documsentacidn.

El/ella serda responsable del componente sobre manaje vy
divulgacion de la informacion (ver, 4.6.3).



4_10.2_.2 Especialista en SIG. El/ella
colaborara directamente 2n la zccion referente a2l sistema ds
informacion geeografica del Proyecto (4.6_3.a).

4_10.2.3 Especilalista &0 diseno grafico.
Fl/ella colaborard estrechamente en la accidn referente a la
elaboracion de materiales de extension {ver, 4.6.1.c).

4.10_.2_4 Asistente en agronomia. El/ella
cooperara estrechamente &n las cuestiones de su
especialidad, particularmente en lo referente a sistemas
tradicionales y mejorados de produccion.

4.10.2.5 Asistente en extensién. Elleila
colaborarid en el desempeiio de las actividades de extension.

4.10.2.6 Asistente en cuestiones sociales.
Fl/ella colaboraria en el desempeiioc de las labores propias de
organizacion comunitaria.

4.10.2.7 fHsistente administrativo. El/ella
tendri bajo su responsabilidad las labores adainistrativas
del Proyecto de acuerdo a las noraas establecidas por el
CATIE.

4.10_3 Consultorias

Para racionalizar personal y costos, el Proyecto
TTS contempla la contratacion de consultores enm una serie de

rubros especificos. Siempre que esto sea posible, las
consultorias se otorgaran a nacionales en 1igqualdad de
condicienes. Se prevee gn maximo de & aeses/aho

distribuidos asi:

4_10_.3.1 Especialista en ecologia: 1
mes/fafio.

4_10.3.2 Especialista en sanidad vegetal: 1
mesfano.

4_.10.3.3 Economista de recursos naturales: 2
mesfafio.

4.10.3_.4 Cspecialista en agroinduwstria: 1
mes/ano.



4_.10.3_.5 Especialista fTorestal: 1 ames/afo.

4.10_3.6 Especialista en manejo del aqua: 1
mesjfano. '

4.10.3.7 Especialista en educacion
ambiental: 1 mesfano.

4_10_.4 Asistencia técnica

La asistencia técnica de otros proyectos del CATIE
~se propiciara a lo largo de las diferentes etapas del
. Proyecto.. . De esta forma se procurard la retroalimentacion
interprogramatica y la accion coherente en los ecosistemas
intervenidos.. ~La asistencia se prestara sim costos de

~ personal adicional por parte del Proyecto, y en coordinacién

con el equipo técnico del TTS. E1 ambito de esta asistencia
cubrira:

*Retroalimentacion téecnica interprogramatica.

*Colaboracion del diseno detallado de 1los
componente del Proyecto.

*Supervision técnica de las actividades del

Proyecto.

*Entrenamiento del personal de Caspo en
cuestiones de tecnologias ¥ practicas de aanejo
particulares.

*Analisis anual e interpretacion de la
informacion generada.

4_10_.5 Personal de apoyo

4.10_.5_.1 Una secretaria principal,
preferiblemente bilingie. '

4_.10.5.2 Dos secretarias auxiliares.

4_.10.5_3 Un transportista/msensajero.

4_10_6 'Equipo y material

4.10.6.1 Dos vehiculos doble traccion.
4.10.6.2 HNueve equipos PC v cuatro

impresoras.
4.10.6_3 Papeleria y utensilios de oficinma.



¥. INFORNES DE PROGRESO Y EVALUACIONES

lLos inforames de progreso técinicos y financieros
seran presentados a la(s) fdencia{s) Donante(s) cada seis
|eses.

Habra wuna evaluvacion de wmedio término y otra

final. La evaluacion de medio término tendra lugar durante
el iltimo trimestre del ano 3 del Proyecto. En la misma
participardan un representante por la{s) Agencia(s)

Donante(s) «como coordinador del equipo evaluador; un
representante del CATIE no ligado al Proyecto TTS, ¥y un
representante de las contrapartes nacionales. L1a evaluacion
incidira sobre tres aspectos: 1la imsplementacion de 1la
estrategia del Proyecto, la administracion financiera del
mismo, y los contenidos y avances téecnicos alcanzados. En
el presupuesto se consigna una partida operativa por este
concepto.

ta evaluacion final del Proyecto sequira los
lineaaientos que determine la(s) Agenciaf(s) Donante(s).

VI_ PLAN OPERATIVD ANUAL

Un plan de trabajo anual serd presentado a la(s)
figencia(s) Donante{s) al comenzar cada afio. En cada inforae
de progreso semestral alterno se actualizara el informe
anual vigente. '



VIiI. CRONDERANA

tas actividades propuestas para los tres primeros
dnos del Proyecto aparecen en la Figura 2. Las mismas
incluyen 21 reclutamiento del personal, la identificacion de
proyectos contrapartes y de un minimeo de & ecosistemas
tipicos de 1la Regidén, establecimiento en estos de igual
nomero de dreas demostrativas, la ejecucidn de un inventario
y diagnostico ambiental de América Central, las actividades
de capacitacidon y especializacion, y la isplementacion del
programa de aducacion ambiental.

Las actividades para los tres altimos aifios se
planificarin en funcion de la evaluacion de medio término.



Figura 2. Cronograma de actividades (tres primeros anos)

ACTIVIDADES AND 1 : 2 3
Trimestre 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Reclutamsiento

de perseonal X
Compra de

equipos X X -
Elaboracion

de planes

anuvales de

trabajo x x X
Seleccion ' '

ecosistemas

tipicos : X X X x
Establecimien—

to areas de—

mostrativas X X X X X X
Diagnosticeo

de problemas

ambientales

de la Region X X
fisistencia técni-—

cad org. COom.

e 1pst. X X X X X X X X X X
Elaboracion de

material de

extension X X X X X X X X X X
Hanejo y divul-

gacion de la

informacion X X X X X X X X X X
Articulos y pu-

blicaciones

técnicas x
Consultorias X X X X X X X X X X
Docencia Haes— ‘

tria CATIE X X X X X X X X X X X

Curso de especia-
lizacion en
educacion am-—

biental X X
Capacitacion a
nivel de casmpo X X X X X X X X X X

Programa edu-—
cacion am-—

biental X X X X X X X X X
Informes de
progreso X X X % X

Evaluacion de
medio término : X



VIYI. PRESUPUESTO
{en USS$)

Personal Profesiomal Principal

$70,000 x técnico x ano X 5 técnicos $350,000
: 6 anos: $2,100,000

$17,000 x ahno x 7 técnicos $119_000
6 afnos: $714,000

$6,000 X mes x 8B meses $48 000

B_.4_1 Secretaria principal x aio $7,800
6 afios: $46,800
8.4.2 Secretarias $6.,500 x aiio x 2 $13,000
4 abos: $78,000
8.4.3 Transportista/mensajero x ano . %$6,500

6 afos: $39_.000



Equipo y material

2 vehiculos doble traccion $£36,000
Fgquipo -personal de compwntacion
$3,000 x 13 $39,000
Impresoras %600 x 7 34,200
Papeleria y equipo de oficina
$8,000 x aido $8,000

6 aiios: $48,000
Sistema de informacidon geografica
$5,000 x ano $5,000
6 aiios: $30,000
Combustible y reparaciones de vehiculos
y equipo $9,600 x aiio : - $9,600
6 aiiosz $57,600
comunicaciones y luz eléctrica
$8,200 x aho $8,200
6 anos: $49,200

Cursos de capacitacion

34,000 X curso X 8 cursos x afio $32,000
6 anos: %$192,000

Programa de educacion ambiental

$9,600 x aiio $92,600
& anos: $57,600

Impresion de material didaiactico

324,000 x aifio $24_,000

6 afios: $144,000.

Operativo para asistencia técnica

proyectos CATIE $10,000 x aiio $10,000
6 afios: 360,000

Evaluaciones (medio término y final)

$4,000 x 2 . ~ $8,000

Primer afio

Sudb total: $729,900
Inflacion (5%): $36,495
Overhead (18% del sudb total): : $131,382

TOTAL: US$Be7,777



8.8 Afo dos

Sup total: $650,700
Inflacion (5%2): $32,535
Overhead (182 del sub total): $117,126

TOTAL: $800,361
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GRAFICO 3

Poblacién agricola por hectérea de tierra agricola
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- GRAFICO 4

Deforestacion en América Central 1950-1985

- Cubierto por bosque 1950

- Cubierto por bosque 1985
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GRAFICO 5

Tasa promedio de cambio en la produccién de alimentos
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GRAFICO 6

Tasa promedio de cambio en la produccién agricola
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Porciento:

GRAFICO 7

Valor agregado en agricultura por trabajador ($000)
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GRAFICO 8
Porciento del consumo de cereales
proporcionado por importaciones
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GRAFICO 9

Prevalencia de desnutricion*
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estandares de peso para edad de la poblacién de referencia

de la OMS.



GRAFICO 10

Distribucion de tierra por tamaio de finca
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Cuadro 1: Porcentaje de América Central en zonas de ladera

Pais Area total Zonas de ladera Porcentaje del
KmZ2 y tierras altas érea total
Km
Guatemala 108.889 89.433 82
Belice 22.965 7.423 32
El Salvador 20.877 19.758 95
Honduras 112.088 92.450 82
Nicaragua 140.746 105.756 75
Costa Rica 50.700 37.233 73
Panam3 77.060 58.565 76
Cuadro 2: Fertilidad en suelos de ladera en América Central
Pals Area total Porcentaje ' Porcentaje Porcentaje
en zonas de suelos de suelos de suelos
de ladera buenos profundos superfi-
Km2 profundos pobres les
Nicaragua 105.756 20 56 24
Honduras 92.450 3. 21 48
Guatemala 89.433 35 14 51
Panamd 58.565 37 51 12
Costa Rica 37.233 50 - _ 21 29
El Salvador 19.7568 76 12 12
Belice 7.423 31 7 62
Total regional 410.618 34 32 34




Cuadro 3: Promedio anual de bosques plantados y bosques talados
en América Central, 1980
{Miles de Hectéareas)

Plaﬁtaciones industriales
Pafs
Latifoliadas Coniferas Total Bosques talados

Guatemala 6,3 ) 15,8 90,0
Belice 1,2 1,9 3.1 9,0
El Salvador 1,1 0,4 1,5 4,5
Honduras ND ND 2,7 90,0
Nicaragua ND ND ND 121,0
Costa Rica 1,7 1,1 2,8 65,0
Panam4 0,5 3.5 4.0 36,0
Total 10,8 16,4 29,9 415,5

ND: No disponible

Cuadro 5: Porcentaje de tierra seriamente erosionada 1 o degradada 2
en América Central

Pais Porcentaje Ao y fuente
El Salvador 45 1972 (AID Watershed Paper)
Guatemala 25-35 (Estimado)
Panam# 17 1980 {Perfil Fase )
Costa Rica 17 1981 {Perfil Fase )
Honduras ’ 7 1977 (Perfil Fase 1)
Nicaragua 5-10 {(Estimado)
Belice - 1 {Estimado)

1 Seriamente erosionada: superficie quebrada por pequefas carcavas y veredas, con derrumbes de
tierra ocasionales; limitando su uso para pastizales y cultivos.

2 Degradadas: suelos abandonados debido a pérdida de fertilidad y/o siendo destrufdos por abundantes
cércavas, exposicién del subsuelo, derrumbes vy grandes deslizamientos de tierra.



Cuadro 4: Principales cambios en el uso de la tierra en América Central, 1960-1970-1980

1860 1970 1980
Pais
Bosque Pastizal Cultivada Bosque Pastizal Cultivada Bosque Pastizal Cultivada
Guatemala Km2 84.000 10.380 15.000 51.000 9.380 15.430 45.500 8.700 18.340
% 77 10 4 47 9 14 42 8 : 17
Belice sz ND ND ND 10.470 370 450 10,120 440 520
% ND ND ND 46 1 2 44 2 3
El Salvador Krr% .2.300 6.060 6.300 1.800 6.100 6.340 1.400 6.100 7.250
% 1 29 32 9 29 31 7 29 35
Honduras sz 71.000 20.285 14.500 48,800 34.000 15.380 40.600 34.000 17.570
% 83 18 13 a4 30 14 36 36 16
Nicaragua Km? £4.320 17.100 13.000 56.200 33.840 14.350 44.800 34.200 15,160
% 54 14 10 a7 28 12 38 29 13
Costa Rica K 28.480 9.690 4,800 25.6870 13.510 4.930 18.300 15.580 4.900
% BB 19 ] 51 27 10 36 31 10
Panama Kn‘g 44,000 8.990 b.250 44,700 11.380 5.440 41,700 11.610 5.740
% £9 12 7 59 15 7 55 15 8
Total Kt 294,100 74.295 58.850 238.640 108.580 | 62.320 202.420 110.630 | 69.480
% 61 15 11 47 21 12 40 22 13

ND No disponible
1 Estimado



Cuadro 6: Envenenamiento por plaguicidas -
en América Central

CASQOS REPORTADOS
PAIS 1971-1976
Guatemala 8.266
El Salvador 8.917
Honduras 116
Nicaragua 800
Costa Rica 1.232
TOTAL (1) 19.330

{1) No incluye Belice y Panama

Cuadro 8: Rendimientos de cultivos en América Central (1)
{Como porcentaje del rendimiento de Estados Unidos)

Cultivos de exportacién Cultivos alimenticios locales
Café 70 Maiz 22
Tabaco " 68 Frijoles 38
Cafa de 70 Arroz 48
azucar
Algodén © 153 Sorgo 36

1 Basado en promedios de 1979-1981; no incluye Belice.



Cuadro 7: Estructura del producto interno bruto por sectores 1970-1989.

Porcentajes

Agricuitura industria Servicios
Pafses 1970-1989 1970-1989 1970-1989
Guatemala 292.8 26,7 19.2 17.8 4.4 9.9
Fi Salvador 28.1 23.0 18.0 215 4.4 9.7
Honduras 30.9 23.9 21.6 19.7 8.9 956
Nicaragua 24,1 23.0 28.0 24.4 7.0 9.1
Costa Rica 23,56 19.6 19.6 26.1 4.3 12.4
Panama 13.0 1.02* 18.7 10.2* 7.7 30.9
M.C.C.A. 27.3 23.0 21.3 21.9 5.8 10.1
C.A. 249 ND 20.9 19.9* 6.1 11.8*

* El dato corresponde a 1988.

alAgricultura, caza, silvicultura, y pesca.

b/Explotacidn de minas, industrias manufactureras y construccion.
c/Electricidad, gas, agua, transporte, almacenamiento y comunicaciones.



Cuadro 9: Valor agregado por el sector agropecuario
Millones de ddéllares de 1988

Paises 1970 1980 1985 1986 1987 1988
Guatemala 2034 3207 3154 3128 3240 3337
El Salvador 970 1301 1149 1113 1137 1093
Honduras 643 866 926 948 1012 1037
Nicaragua 739 738 792 722 699 700

Costa Rica 762 984 1066 1117 1162 1224
Panama 438 510 599 586 631 578

M.C.C.A. 5148 7096 7087 | 7028 7250 7391
C.A. 5586 7606 7686 7614 7881 7969

Cuadro 10: Pobreza rural en 1980
Miles de personas

Pobreza No cubre Poblacién
N
Paises extrema lo béasico Total o pobres total

Guatemala 2461 1537 3998 779 4777
El Salvador 1484 562 . 2046 632 2678
Honduras 1716 259 1975 487 2462
Nicaragua 631 379 1010 252 1262
- Costa Rica 225 186 411 791 1202

Panami 325 246 571 277 848 -
M.C.C.A. 6517 2923 9440 2941 12381
C.A. 6842 31869 10011 3218 13229




Cuadro 11: Indicadores de calidad de vida en América Central,

1882
Porcentaje de |Disponibilidad Porcentaje de
poblacién con |caldrica diaria muertes por
Pais acceso a agua |(como porcentaje | enfermedades

potable de la requerida) infecciosas

Total rural y parasitarias
Guatemala 45 18 97 31
Belice 62 24 133 23
El Salvador 51 40 90 19
Honduras 44 40 95 19
Nicaragua 53 10 101 21
Costa Rica 82 68 118 5
Panami 82 65 108 14






