TOLERANCIA A LA COMPETENCIA DE LAS MALEZAS EN SEIS CULTIVARES

DE Phaseolus vulgaris L'/ —

LR VALVERDIE*
R OARAYVA**

The relarive abilities of six bean (Phascolus vulgaris L. } varieries fo com,  ic¢ with
weeds were observed in a field study at the Fabio Baudyit M Iixperimental 5 1tion in
Algjuela, Costa Rica. Four weeding treatments were used - no weeding Adtrring the
complete vegetative cycle, the elimination of weeds ar 20 and 40 days after sowing,
and the constant elimination of weeds during the cycle.

Good vield stability for the ICA pijdo, Bat-202 and Rey 79 varieties was
observed. Siguificant and positive correlations were noted between yield and thz
mumber of pods per plant {0.38) (P < 001) and also benween yield and mean weight

of grain (0.27) (g) (P <0 05]

Broaca, Porvitto Sintético and Pavanor varieties showed unstable yields {reduc-
tion of the less infieritable components), indicating they were strongly affected by

weeds

Introduccion

no de los factores difdciles ue cstudiar es i

competencia que el cultivar puede ejercer sobre

las malczas, debidy a que comprende as,-ectos
tales como Iy velocidad .nicial del crecimicnto, la dis-
tribucion de las plamas en el campo, ln arquilectura
de las plantas, Is presencia de sustancias alelopiticas y
otros (2).
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La evalugcion de cultivares con base en la ¢apaci-
dad para competir con las malas hierbas puede repre-
sentar un enfoque de repercusion econdmica en
produccion de frijol va que se ha visto que varios de
ctlos han producido satisfactoriamente en presencia
de las malezas (2)

La adaptacidn a las zonas donde tradicionalmente
se ha sembrado este grano es también un meca ismo
de defensa contra las malas hierbas o la capecidad
competitiva, que es ¢} resultado de la accion e jos
poligenes que actuan en el control genético dz esta
caracteristica; esto indica que g accidn de los genes
que se relacionan con la capacidad competitiva estd
influida pur las interacciones con el ambiente (3, 3,
10}

Al perfodo critico de competencia del cuitivo con
fas malas hicrbas se le ha dado gran importancia en
fa investigacion {4, 6, 9). Este factor ofrece Ia posi-
bilidad de planificar los recursos disponibles a fa hora
de realizar las deshierbas v establecer el periodo m-
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nimo que la planta debe permanecer sin malezas, para
que los rendimienios no se afecten {4, 6, 7). Cultiva-
res comerciales con capacidad competitiva daria ma-
Yor éxito a este tipo de practicas comerciales

El objetivo del presente ensayo fue conocer la ca-
pacidad competitiva con las malezas de seis cultivares
de frijol comin (Phaseolus vulgaris L) en Alajuela,
Costa Rica

Materiales y métodos

El experimento se realizd en la Estacién Experi-
mental Fabio Baudrit Moreno, de la Universidad de
Costa Rica, localizada en Alzjuela, a una altitud de
10° 01’ Norte y una longitud de 84°16" QOeste. du-
rante el periodo comprendido entre el 21 de mayo y
el 31 agosto de 1981 El terreno empleado se encon-
traba con una alta infestacion de todo tipo de male-
235.

Ei disefio experimental empleado fue el de bloques
completos al azar, con un arreglo de tratamientos en
parcelss divididas con cuatro repeticiones Los culti-
vares; cuatro de color negro: Pavamor, Brunca, ICA
Pijao v Porrillo Sintético, y dos de color rojo Rev. 79
y BAT 202 constituyeron las parcelas. Los trata-
mientos de deshierba: cero combate de malezas du-
rante todo el ciclo (enhierbado). combate de mulezas
desde los 20 djas, combate de malezas desde los 40
dias y combate de malezas durante todo el ciclo
(limpio), constituyeron las subparcelas. Cada subpar-
cela consistid de cuatro surcos de cuatro metros de
largo, separados 06 m. Los dos surcos centrales me-
nos las dos dltimas plantas de cada extremo se mar-
caron como parcela ttil (4, 8 m?)

Antes de la siembra se incorpord al terreno, 7 kg
de Cytrolane (mefosfolan) v se fertilizd con 1z tdrmu-
la comercial 10-30-10 a razdn de 333 kg/ha

La semilla fue tratada con Orthocide (capian) y
con la brotacion de las phintulas de frijol empezaron
las atomizaciones con una mezcia de Lannate (meto-
mil} y Benlate (benomil} como un combate preventi-
vo contra las plagas v las enfermedades, con el fin de
evitar daflos que afectaran fu respuesta de las plantas
a la presencia diferencial de las malezas.

Las variables estudiadas fueron: el rendimiento, en
granos por parcela til al 13% de humedad del grano;
el nlimero de vainas en 10 plantas, el namero de gra-
nos por vaina en 10 plantas, el peso del grano en 10
plantas, [a cobertura del drea foliar del cultivo a fos
20, 40 y 60 dias segin el método de Furtick y Roma-
nowski {4), el peso de las malezas de hoja anchs, de
las gramineas y de las ciperdceas a los 20, 40 y 60

dias el nimero de plantas de las malezas de hoja
ancha, de las gramineas y de las ciperdceas a los 20,
40 v 60 dias

Resultados v discusidn

Entre los cultivares hubo diferencias significativas
(P < 003) para las vainas por planta, los granos por
vaina y altamente significativas (P < 0.01) para el pe-
so de las malezas de hoja ancha

Para los tratamientos hubo diferencias significati-
vas (P <0 05) para ta produccion del grano, las vainas
por planta, la cobertura a los 60 y 40 dias, el peso de
las malezas de hoja ancha y el niimero de gramineas y
de ciperdceas, y altamente significativas (P < 0.01)
para el peso de las gramineas.

Ademds hubo interaccidn significativa (P < 0.03)
del cultivar por el tratamiento de deshierba para las
vainas por planta, los granos por vaina y la cobertura
a los 60 dias.

Aunque los cultivares no difirieron en la expresion
del rendimiento, en los tratamientos de deshierba se
observé una reduccidn de la produccidn del frijol
cuando las malas hierbas estuvieron presentes mas alld
de los 40 dias (Fig. 1) Similar condicion se manifestd
para la cobertura del cultiva (Fig. 2). El comporta-
miento de cada cultivar en los tratamientos fue muy
semejante excepto para [CA Pijao cuya cobertura fue
ampliz a los 40 dias

En relacién con el ndmero de malezas gramineas
de hoja ancha y ciperdceas, se obtuvo una alta inci-
dencia 2 los 20 dias, Ia cual disminuyd por el efecto
de la plasticidad de poblaciones y las caracteristicas
del cultivo (Fig. 3).
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Fig 1. Medias del peso total de granos de jo parceln til de
frijof en funcién del tratamiento de combate de ma-
lezas. Estacidn Experimentai Fabio Baudrit Moreno
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Fig. 2. Medias de la cobertura del frijol en f"uqcién del trata-
miento de combate de malezas. Estaciéon Experimen-
tal Fabio Baudrit Moreno.

Las malezas mds numerosas fueron las de hoja an-
cha y la menor poblacién las manifestaron las cipera-
ceas. Este orden se mantuvo para el peso de las male-
zas, solo que el mayor valor se obtuvo a los 60 dias y
las diferencias entre las de hoja ancha y las gramineas
fueron mds acentuadas (Fig. 4).

Para determinar la capacidad competitiva se midid
las variaciones de los componentes del rendimiento
en los tratamientos de deshierba (Figs. 5 a 10). En es-
tas figuras el eje central represent6 el tratamiento

“limpio” (ausencia de variacién); la disminucién o
incremento porcentual de cada uno de los compo-
nentes del rendimiento, dibujados en conjunto, mos-
traron el grado de estabilidad de cada cultivar como
un posible efecto del componente genético, y el efec-
to que el ambiente ejercio sobre los tres factores.

De los componentes del rendimiento se manifies-
ta en la Figura 5 una gran estabilidad del cultivar ICA
Pijao, pues las variaciones de los componentes fueron
muy leves; de hecho, la menor disminuciéon que se
observo en el nimero de vainas por planta fue infe-
rior al 15% .

Cabe destacar que el peso medio del grano, cuando
no se realizd deshierba, no sufrié variaciéon. El culti-
var BAT 202 (Fig. 6), mds estable que el ICA Pijao
por su menor variacion en los componentes del ren-
dimiento, mostré ademds un aumento en el nimero
de vainas entre el tratamiento de deshierba desde los
40 dias y el enhierbado, el cual fue muy reducido. El
nimero de granos y el peso medio del grano no se
alteraron en el tratamiento enhierbado.

El cultivar Rev. 79 (Fig. 7) cuando se deshierbo
desde los 40 dias mostrd un aumento del 7.4% en el
nimero de vainas por planta, y cuando no se elimi-
naron las malezas aument6 un dos por ciento. Los
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Fig. 3. Numero de malezas de hoja ancha, gramineas y ciperdceas en funcidn del tratamiento de combate de malezas en frijol. Estaciéon

Experimental Fabio Baudrit Moreno.
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Peso de malezas de hoja ancha, gramineas y ciperd-
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Moreno
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Fig. 8 Porcentaje de disminucidn o incremento por trata-
miento de las vainas por planta, granos por vaina y
peso medio del grano con respecto al “limpio™.

Culiivar Brunca

otros caracteres, como ¢l ninero de granos por vaina
y el peso medio del grano, disminuyeron; sin embar-
g0, no se detectd reducciones superiores al 15% .

El nimero de vainas por

planta es un factor de

gran importancia al evaluar materiales. Los aumentos
observados para este cardcter se interprefaron como
evilencia de la capacidad competitiva. La correlacién
positiva vy significativa entre rendimiento y nimero de
vainas por plantas, 058 (P < 0.01), y entre rendi-
miento y peso medio del grano 027 (P < 0.05), pare-
cen confirmar ia existencia de capacidad competitiva
en los cultivares BAT 202, ICA Pijao y Rev, 79 por la
mayor estabilidad de sus componentes de rendimiento.

En las Figs. 8, 9 y 10 puede observarse 1a gran
inestabilidad de los cultivares [ -unca, Porrillo Sinté-
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Fig 9 Porcentaje de disminucién o incremento por trata-
miento de fas vainas por planta, granos per vaina ¥
peso medio del grano con respecto al “limpio™.
Cultivar Porritlo Sintético.

tico y Pavamor. Dicha inestabilidad se atribuyd a las
disminuciones en los componentes del rendimiento
menos heredables (1, 3) y fue tomada como un indi-
cador de la influencia que ejercid el ambiente sobre
fos cultivares mencionados (disminucién en la abscisa
negativa).

Resumen

En la Estacién Experimental Fabio Baudrit M.,
Alajuela, Costa Rica, se evalud la capacidad compe-
titiva con las malezas de seis cultivares de frijol (7.
vulgaris L) . Para esto se determind la variacion de
los componentes de rendimiento de estas legumi-
nosas bajo cuatro tratamientos de deshierba: con ma-
lezas durante todo el ciclo vegetativo, con malezas a
partir de los 20 dias después de la siembra, con male-
zas a partir de los 40 dias después de la siembra vy sin
malezas.

Se observé gran estabilidad en los componentes del
rendimiento de los cultivares ICA Pijao, BAT 202 y
Rev 79, en una correlacidn positiva y significativa en-
tre el rendimiento y el ndmero de vainas por planta
058 (P < 0.01) y entre el rendimiento y el peso
medio del grano 0.27 (P < 0.05) que fueron interpre-
tadas como una evidencia de capacidad competitiva.

Los cultivares Brunca, Porrillo Sintético y Pavamor
mostraron inestabilidad en los componentes del ren-
dimiento (disminuciones en los componentes menos
heredables), o cual indicé la mayor influencia que
ejercieron las malezas sobres estos cultivares.
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Fig 10. Porcentaje de disminucién o incremento por trata-
miente de las vainas por pianta, granos por vaina
y peso medio del grano con respecto al “limpio™.
Cultivar Pavamor.
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Notas y comentarios

Hormiga argentina amenaza a la flor nacional de Sud-
dfrica

La protea, el emblema floral de Sudifrica, se bene-
ficia de un arreglo especial que tiene con las hormigas
nativas de los matorrales de Ef Cabo. Debido a que las
hormigas no son buenas polinizadoras (reducen mids
bien la viabilidad del polen), la protea (Mimetes cucu-
latus) las emples para dispersar sus semillas Pero este
feliz arreglo estd ahora amenazado por [a hormiga
argentina.

Mimetes tecluta los servicios de las hormigas pro-
duciendo semillas que tienen unas pequefias porciones
de alimentos, conocidos come eleosomas, en su parte
exterior El término eleosoma designa las reservas
nutritivas, grasosas en este caso, que rodean a la se-
milla como cebo para atraer animales, principaimente
hormigas, para su diseminacion. Las hormigas colec-
tan las semiblas, las llevan a sus nidos, en los que co-
men los eleosomas vy dejan 2l germen enterrado en &l
lugar en que estd situado ¢l nido o en algiin cercano
basurero de hormigas.

Asi la protea tiene sus semillas plantadas por las
hormigas, las que consiguen una comida como pago.
Tal arreglo ha legado 2 ser crucial en la superviven-
cia de Mimetes. Endémica en esa regidn del matorzal
de Sudidfrica, la planta produce sdlo unas pocas

Universidad de San  Carlos, Facultad de
Agronomia, 50 p

9 VIEIRA, C. 1970. Periodo critico de competicio
entre ervas dafiinhas e a cultura de feijgo
(Phaseolus vulgaris L) Revista Ceres {Brasil)
17(94):354.367.

10, ZIMDAHAL, R 1980, Weed crop competition.
Oregun, International  Plant  Protection
Center. Orggon State University, 21 p

semillas en cada estacidn y éstas necesifan ser dis-
persadas v plantadas antes de que una serie de ani-
males pueda comérselas

Esta estrategia de dispersion, gue en botdnica se
denomina “didspora <de plantas zodcoras”, que ha
funcionado bien dursnte generaciones de proteas y e
hormigas, estd ahora ante un peligro: el problema es
{a hormiga argentina que, introducida a la zona al co-
menzar el presente siglo, ha probado ser, como mu-
chas de este tipo de especies, una formidable coloni-
zadora

La hormiga invasors estd zhora comenzando a da-
fiar la ecologia de los matorrales africanos. W. Bond.
de la Universidad de California, Los Angeles, ha he-
cho un detallado estudio de los hébitos de las hormi-
gas argentinas (Ecology, vol 65, p 1 031) La investi-
gacidén muestra que cuando se encuentran ante las se-
millas. estas hormigas. que al parecer no poseen la
pulcritud vy diligencia de las africanas, simplemente
devoran los paguetes alimenticios (los eleosomas) y
dejan abandonada la semitla en el suelo, sin lievaria
hasta su nido. Aln si la hormiga decidiera acarrear la
semilia hasta su nido, esto seria de poca ayuda para
lz planta. Las hormigas argentinas fabrican sus nidos
encima del suele, no el mejor lugar para su germina-
cion.

Si la tendencia actual continta, dice Bond, la sermi-
lla de Mimetes disponibles para su propagacion decre-
cerd graduaimente, lo que conduciria a la posible ex-
tincion de esta rara y bella planta de la familia de las
proteaceas. Adalberte Gorbitz





