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Resumen

El Ecuador desde el 2008 ha alcanzado establecer una estructura sélida con una visién de
sostenibilidad. La ventaja por la ubicacion geografica le permite contar con diversidad de
recursos naturales, climas y microclimas ademas de un exquisito listado de culturas. El
potencial agropecuario es uno de los rubros mas altos en el PIB del pais, la mayor expresion
de esta labor se enmarca en la subcuenca del rio Daule. Subcuenca que abastece de agua
al 5,27% territorio nacional; ademas las partes media y alta son reconocidas como areas
de cosecha de agua por encontrarse ahi la primera represa del pais que en épocas de estiaje
abastece de agua la parte baja de la subcuenca.

Debido a ello se propone el estudio de la capacidad y uso actual del suelo en toda la
subcuenca, con la finalidad de fortalecer el desarrollo sostenible e integral que se plantean
en cada uno de los Planes de Ordenamiento y Administracion Territorial a pesar de la actual
division politica del pais. Con la obtencion de informacidon de segunda mano y el trabajo
con el sistema de informacion geografica ARCGIS se obtienen: 1) el mapa de capacidad de
uso del suelo, 2) mapa de uso actual del suelo, 3) mapa de conflicto del uso del suelo y 4)
mapa zonificacion agroecoldgica de la subcuenca del rio Daule.

En el desarrollo de este estudio se identifican clase de suelo: II, III, IV mayor al 60% del
area, suelos de clase V en zonas céntricas baja de la cuenca. El mapa de conflicto de uso
del suelo arroja que aproximadamente 7 000 km? (60%) del area de la subcuenca tiene un
uso adecuado. Entre tanto el 35 % de area de la cuenca se utilizan sobre la capacidad de
uso del suelo.

La propuesta de zonificacidn agroecoldgica resalta la existencia de 42% del territorio usable
para expansion agricola, el 3,69% para expansion forestal con la finalidad de conservacion
mientras que areas para restauracion que equivalen al 0,69% del area total estudiada,
también se observan 0,28 km? cdmo espacio actualmente habitado pero no presenta
condiciones para habitar.

Palabras claves: Zonificacion agroecoldgica, subcuenca rio Daule, desarrollo sostenible,
uso actual del suelo, capacidad de uso del suelo, clases de suelo, conflicto de uso de suelo.



Abstract

Since 2008, Ecuador has established a solid structure with a vision of sustainability. The
advantage of the geographical location allows you to have a diversity of natural resources,
climates and microclimates as well as an exquisite list of cultures. The agricultural potential
is one of the highest items in the country's GDP, the greatest expression of this work is in
the Daule River sub-basin. Sub-basin that supplies water to 5.27% of the national territory;
in addition the middle and upper parts are recognized as areas of water harvest because
there is the first dam in the country that in times of low water supplies the lower part of
the sub-basin.

Due to this, it is proposed to study the current capacity and use of soil throughout the sub-
basin, in order to strengthen the sustainable and integral development that are presented
in each of the Plans of Land Management and Administration despite the current division
country policy. By obtaining second-hand information and working with the ARCGIS
geographic information system, we obtain: 1) the map of land use capacity, 2) current land
use map, 3) land use conflict map and 4) agroecological zoning map of the Daule River
basin.

In the development of this study, the soil class are identify II, III, IV greater than 60% of
the area, class V soils in low central zones of the basin. The map conflict of soil shows that
approximately 7,000 km? (60%) of the sub-basin area has adequate use. Meanwhile 35%
of area of the basin is use on the capacity of use of the ground.

The agroecological-zoning proposal highlights the existence of 42% of the territory usable
for agricultural expansion, 3.69% for forest expansion with the purpose of conservation,
while restoration areas equivalent to 0.69% of the total area studied. Observe 0.28 km? as
space currently inhabited but does not present conditions to inhabit.

Key Words: Agroecological-zoning, Daule river sub-basin, sustainable development,
current land use, land use capacity, soil classes, land use conflict.



I. Introduccion.
1.1. Antecedentes

Latinoamérica posee el 47,00 % de agua potable del planeta, dada sus abundantes
fuentes de agua superficial y subterranea (Banco Mundial, 2012); los beneficios
naturales que posee el Ecuador se ven amenazados por la falta de conciencia
ambiental, menos del 26,70 % hogares ecuatorianos conoce de buenas practicas
ambientales (INEC. 2012).

El sistema de desarrollo econdmico ecuatoriano se ve fundamentado por el agro y
por ello se ha establecido que el 97,00 % del recurso hidrico sea destinado para las
labores del campo (Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de América, 1998).
Entre las cuatro regiones que conforman al Ecuador, la regién costa es la de mayor
demanda de este recurso esto por la produccién y comercializacion de cultivos como
banano, palma africana, café, cacao, cafia de azlcar, algunos cultivos de ciclo corto.

La subcuenca del rio Daule abarca a cinco provincias del Ecuador: Santo Domingo
de los Tsachilas, Manabi, Los Rios, Santa Elena y Guayas, es una de las zonas de
mayor concentracién agricola del pais con un numero total de 740 unidades
hidrograficas (SENAGUA, 2012). Por afios esta subcuenca ha sido la menos atendida
por los gobiernos de paso aun cuando en ella se encuentra ubicada la represa Daule-
Peripa, la primera en el pais y que desde su construccidén en 1988 provee de riego y
agua potable a una amplia zona, mientras que su caudal irriga la zona media y baja
incluyendo ciudades importantes como Guayaquil, contribuyendo a mas del 40,00%
del PIB del pais.

En el Ecuador las divisiones politicas territoriales no han sido mas que una division
por intereses individuales. Luego del afio 2008 en el que en Ecuador se crea la nueva
constitucion en donde figuran nuevos poderes descentralizados e independientes. Es
como se crean los gobiernos sectoriales y seccionales que por ley son responsables
directos del uso y manejo adecuado de los recursos existentes, con la responsabilidad
de desarrollar y hacer cumplir los Planes de Ordenamiento y Administracion
Territorial. Las Secretarias Nacionales y Zonales de cada dependencia crean leyes
zonales para la buena gestidon (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo,
2013).

Las propuestas de zonificacién agroecoldgica desarrolladas en el pais se han basado
en los factores productivos con vision de ampliar explotacion productiva de cada
cultivo (MAGAP, 2015). Aun cuando existen ejercicios de zonificacion es palpable la
falta de integralidad en los planes. El modelo de zonificacion agroecoldgica es tomado
como la base para el aprovechamiento idoneo de los recursos naturales y econdmicos
de una unidad impactando de manera sostenible en dicho lugar.



1.2. Justificacion del tema

Los criterios de zonificacion del Ecuador se basan en delimitacion de territorios segln
sus practicas y habilidades. Aun cuando en el pais existen leyes de buen uso del
agua, el manejo indiscriminado de este recurso sigue latente (Lasso, L. Cruz, G. Haro,
R.) La subcuenca del rio Daule ubicada en la region hidrolégica del pacifico del
Ecuador posee en su territorio a la Represa Daule-Peripa, la primera del pais
construida en los afios ‘70. La finalidad de su construccién fue de dotar de agua a
las zonas mas secas de la cuenca durante la época de verano en que el caudal
descendia a 10m3/s y como propdsito lograr el riego de 50 000 ha (Telégrafo, 2012).
Este problema sigue presentandose aun en los Ultimos afios en donde los modelos
de zonificacidn en el pais han procurado crear zonas descentralizadas y potencializar
los modelos de desarrollo. La causa de la persistencia del problema para las
comunidades es la presencia de la desigual distribucién del agua, el uso inadecuado
de los recursos naturales y el desconocimiento de la capacidad de suelo para la
produccion equilibrada y sostenible.

Los productos investigativos realizados en la subcuenca del rio Daule han tomado la
zona baja para los estudios, dejando de lado el compromiso de desarrollo integral.
Esta segregacion tiene razén al entender que en el area baja de la subcuenca se
encuentra Guayaquil uno de los cinco cantones mas importantes del pais, mientras
que en las partes media y alta corresponden a sectores de alta vulnerabilidad en
todos los aspectos social-ambiental-econdmico. Para obtener resultados es
imprescindible el trabajo en conjunto y por ello el presente documento, mediante el
estudio de las capacidades, uso actual y la identificacion de las areas de conflicto de
uso del suelo; propone el protocolo de zonificacion agroecoldgica de la subcuenca
del Rio Daule que sirva como instrumento guia para el manejo y la gestion sostenible
de las unidades hidricas del pais promoviendo la conservacion del ambiente y el
bienestar de la poblacion.

1.3. Importancia

El Ecuador dada su ubicacién geografica cuenta con diversidad de fauna y flora, con
recursos hidricos alimentados por el gran rio Amazonas y la cordillera de Los Andes.
En esta Ultima década se instaura en el pais la visién del manejo adecuado de los
recursos ambientales para el desarrollo sostenible y sobretodo la buena gestion de
los recursos hidricos pues se espera que esta sea la potencial fuente de ingresos en
los préximos afos tras la creacion de 8 hidroeléctricas que abasteceran de energia
eléctrica al pais entero y su remanente sera ofertado a otros paises de la region.

La cuenca del rio Guayas corresponde al 12,57% del territorio nacional (Tapia, J.
2012a), acoge al 39,37 % de la poblacion total del Ecuador y entre el 40,00 a 50,00
% poblacién econdmicamente activa (PEA) del pais. Dentro de la importante cuenca
del Rio Guayas el 37,00% del area es ocupada por la subcuenca del rio Daule
(Hurtado, et al 2012); subcuenca que irriga a las cinco principales provincias
productivas-comerciales del Ecuador (Montafio, M. Sanfeliu, T. 2008): Santo



Domingo de los Tsachilas, Manabi, Los Rios, Guayas y Santa Elena; recorre 262 km
favoreciendo directamente a 4,5 millones de ecuatorianos (Expreso, 2016). El
promedio de lluvias que caen anualmente en la subcuenca van desde 3000 mm en
el noreste y disminuye gradualmente hasta llegar a 50 mm en el suroeste distribuidos
en: a) 85% en la época de invierno y b) 15% en la época de verano. La temperatura
promedio anual oscila desde los 21° hasta los 31°C por encontrase en la region
subtropical (CELEC, 2013) Estos datos confirman que la seccion alta y media se
convierten en zonas de cosecha de agua.

Observando el crecimiento productivo y comercial del Ecuador y en especial de la
subcuenca del rio Daule es indudable que el incremento de la demanda de recursos
ambientales es inminente. Y que a pesar de existir modelos de ordenamiento
territorial, se contempla que el Ecuador no esta preparado para impulsar modelos de
desarrollo sostenibles pues ha transcurrido una década desde que fue implantado el
plan de zonificacidn territorial y alin no se observan resultados favorables. Se afirma
que es imposible crear sostenibilidad sin integracién de los modelos, como ocurre en
toda la subcuenca del rio Daule, en donde las partes media y alta son las de menor
atencion.

De ahi parte la necesidad de proponer un protocolo de zonificacién agroecoldgica de
la subcuenca en general para generar informacién que sirva de ejemplo y guia para
el desarrollo de un Plan de Ordenamiento y Administracion Territorial (POAT)
asentado en la realidad del territorio.

1.4. Objetivo general

Identificar los componentes biofisicos, ambientales, sociales y proponer el protocolo
de zonificacién agroecoldgica para la subcuenca del Rio Daule, Ecuador; con el fin
colaborar en la mejor gestion de los recursos ambientales.

1.5. Objetivos especificos

v Diagnosticar la capacidad del suelo, las zonas con vulnerabilidad y zonas
adecuadas ambiental-social en la subcuenca del rio Daule.

v' Identificar el conflicto de uso del suelo en la Subcuenca del Rio Daule definiendo
las zonas de atencidn y control.

v Proponer el protocolo de zonificacion ambiental de la Subcuenca del Rio Daule
que brinde informacion georeferenciada para la estructura del ordenamiento
territorial.



II.
2.

2.

Revision de literatura

1. Cuencas hidrograficas y su importancia

Las cuencas hidrograficas son la base actual para el estudio y la zonificacion de los
pueblos que desean alcanzar el desarrollo, Ordofiez (2011) menciona que “La cuenca
es la formacién de una red hidrografica cuyos limites son establecidos por la divisoria”
mientras que Torres (1998) indica que los componentes a una cuenca son: Fisicos,
Bidticos, Sociales-Econdmicos. Es asi como se concibe a la cuenca hidrografica como
el centro de interaccidon entre ambiente y sociedad que necesitan equilibrar su co-
existencia.

2. Ecuador y la riqueza hidrica en el pais

El Ecuador goza de abundante recurso hidrico gracias a su ubicacidon geografica que
al interactuar con el rio Amazonas acoge parte de sus afluentes ademas de contar
con nacientes de agua de la Cordillera de los Andes que atraviesa el pais (ilustracion
1). La Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA, 2009) como la Unica cartera de
estado responsable del manejo y gestién adecuada del recurso hidrico del pais define
la divisién hidroldgica del Ecuador en dos regiones —primer nivel de division- en: 1)
Pacifico (48,59%) y 2) Amazonas (51,41%).

Pacltilco

Océano

Cantidad de agua potencialmente
disponible en el paisaje

-

—pan

- — —
a 3\ e 1w 0 200

Ilustracion 1 Distribucion del Potencial hidrico (Hm3/afo) por regiones hidroldgicas
del Ecuador (SENAGUA, 2011)



La regién hidrografica del Pacifico estd compuesta de tres cuencas, estas cuencas
estan ubicadas en las regiones Interandina y Costa, las divisiones contintian a la
minima expresion que en términos generales existen nueve niveles.

La region hidrografica Amazonas posee el mayor porcentaje de intervencion en el
pais, es necesario destacar que la cuenca del rio Guayas ubicada en la Region Pacifico
ocupa el 12,83 % del territorio nacional, territorio de mayor impacto econdmico del
pais por sus componentes ambientales que se combinan y ofrecen el territorio idoneo
para la explotacién agropecuaria.

2.2.1. Cuenca del rio Guayas

La cuenca del Rio Guayas esta ubicada entre las provincias de: Los Rios, Guayas,
Cotopaxi, Bolivar, Manabi, Cafiar, Chimborazo y Santo Domingo (Tapia, J. 2012b),
pertenece a la vertiente occidental: Region Hidrografica del Pacifico; la ubicacion le
brinda a la cuenca el beneficio de encontrarse en el area de suelos de buena calidad.
La explotacion agricola, pecuaria, forestal, acuicola y otras actividades que se derivan
de estas labores definen la importancia de esta zona para la economia del pais, el
recurso hidrico que recorre esta extension de territorio hace que la explotacién
agropecuaria existente sea posible.

A lo largo de la cuenca se desarrollan actividades Agroindustriales que también
fortalece la economia de la region y del pais. En global el drea de esta cuenca
equivale al 12,57 % del territorio nacional acogiendo al 39,37 % del total de
poblacién del pais datos generados por SENAGUA (2009)

Al encontrarse en las regiones Costa y Sierra del pais cuenta con diversidad de climas,
la cuenca del Rio Guayas se divide en siete subcuencas, en donde la de mayor
territorio es la Subcuenca del Rio Daule con un area de 11 389, 30 km2 y la de menor
area es la Subcuenca del Rio Jujan con 843,38 km.

2.2.2. Importancia de subcuenca del rio Daule

La Subcuenca del Rio Daule al ser parte de la gran cuenca del Rio Daule es pieza de
una fundamental fuente de irrigacidon nacional, en el desarrollo de informacion de
esta subcuenca no se encuentra mucha bibliografia los estudios desarrollados hablan
sobre la parte baja de la Subcuenca, esto se explica al encontrarse en la zona baja
de esta subcuenca un de los cantones principales del pais Guayaquil. Los proyectos
de remediacion ambiental y de atencidn a esta seccion de la subcuenca son amplios.
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Ilustracion 2 Cuenca del rio Guayas y las subcuencas que la conforman (Tapia, J.
2012¢)

2.3. Ordenamiento territorial en Ecuador

El Ecuador es la Republica mas pequefia de Sudamérica cuya ubicacidn territorial le
permite el acceso a recursos naturales provenientes de la gran reserva amazoénica y
estar atravesado por la cordillera de Los Andes. En el 2008 las leyes del Ecuador
dieron un gran giro debido a un nuevo proceso constituyente en el que el pais
fortaleceria su marco legal para alcanzar estructuras para un pais sostenible. Dentro
de la nueva Carta Magna en el Articulo N° 404 de la Seccién III: Patrimonio Natural
y Ecosistemas se describe que: “... Su gestidn se sujetara a los principios y garantias
consagrados en la Constitucion y se llevaran a cabo de acuerdo al ordenamiento
territorial y una zonificacion ecoldgica, de acuerdo a la ley”

Es asi como en el afo 2010 se aprueban los Cédigos: COOTAD y COPFP como
instrumentos de soporte legal para establecer la nueva estructura de zonificacion
ambiental y econdmica.

La Constitucién anexada al Plan Nacional del Buen Vivir (PNBV) afianzan las lineas
de trabajo para establecer gobiernos incluyentes y de pronta ejecucion
convirtiéndolos en sistemas descentralizados. Asi la gestion de cada uno de los
niveles de division politica se encamina a un desarrollo armdnico e integral
(SENPLADES, 2009) Cada Gobierno Descentralizado debe desarrollar la investigacién



respectiva por cuatro afos de administracion politica del Plan de Ordenamiento
Territorial y dar cumplimiento al mismo.

Los Planes de Ordenamiento Territorial son parte de un requisito de trabajo de cada
uno de los gobiernos descentralizados, estos planes de ordenamientos son el
complemento de un rompecabezas que conecta a todo el territorio ecuatoriano en
busqueda de un desarrollo sostenible. Dentro del Marco Legal se establece que los
principios para el ordenamiento territorial son: 1) Sustentabilidad; 2) Equidad
territorial y Justicia Social; 3) Autonomia; 4) La Coherencia; 5) Concordancia; 6) El
derecho a la ciudad; 7) La funcion publica del urbanismo; 8) La distribucién equitativa
de las cargas y los beneficios.

Asi es como los Gobiernos Autonomos Descentralizado, en el articulo N° 9 del Titulo
II de la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestidn de Suelo (2016) se
les otorga la obligacion de presentar y hacer cumplir la planificacién de Ordenamiento
Territorial.

Mientras que los articulos N° 262, 263, 264 y 267 de la Constitucién (2008) regulan
las competencias de los Gobiernos regionales, provinciales, cantonales en cualquier
etapa de los planes de Ordenamiento Territorial; instando al trabajo articulado con
otros niveles de gobierno.

2.4. ¢Qué es la Zonificacion?

El modelo de zonificacion parte del principio de descentralizacidon de los territorios en
un entorno integral con los recursos existentes de cada zona, las zonas segmentadas
poseen cualidades diferenciadas de las otras areas como (Zonificacién para la
planificacion, 2005) en los pueblos latinoamericanos la division geografica se ha dado
de acuerdo a organizacion de comunas e independizacién sectorizada que en el
pasado formaron lo que hoy conocemos como parroquias, cantones, provincias.

En el Ecuador Unicamente las regiones (costa, sierra, oriente e insular) son
segregadas en regiones por un Unico factor comun su clima. Los Planes de
Ordenamiento y Administracion Territorial (POAT) abren la vision en el pais al
reconocer la necesidad de crear nuevos sistemas de division en donde la
segmentacion de territorios sea de acuerdo a un criterio en especial, la zonificacion
como parte del POAT permite que cada espacio geografico deba ser dividido por la
idea de crecimiento sostenible por ello evaluar sus componentes para causar
integralidad. Definirlo es facil, el ejecutar dicha integralidad provoca conflictos por
intereses tirantes entre actores locales y la colectividad.

Existe la zonificacion tradicional la mas usada también la mas criticada por la
sociedad, dado que este tipo de zonificacion segmenta de acuerdo a vulnerabilidades
y capacidades de desarrollo econdmico lo que imponen una igualdad que apuntala
los conflictos y los niveles de vulnerabilidad en cada uno de los territorios
intervenidos. Esta zonificacion separa con claridad el desarrollo sostenible de la
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obtencidon de intereses politicos privados-econdmicos, alejandose del criterio
armonico.

Por el contrario segun Carazo (2008) la zonificacion ambiental propone enlazar los
intereses comunes y la sostenibilidad de los recursos existentes. Salud publica,
desarrollo y calidad ambiental son los factores incorporados a este tipo de
zonificacion.

La Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO) en
1997, hace referencia a los proyectos realizados de zonificacion a nivel mundial y
afirma bajo la experiencia adquirida que cada proceso de zonificacion creara su
especificacién independiente debido a las variables que caracterizan y vuelven Unico
a cada territorio.

2.4.1. Niveles de zonificacion

De acuerdo al tipo de estudio —dimension, naturaleza y objetivos planteados— que
se pretenda llevar a cabo la zonificacion (FAO, 1997) se ejecuta de acuerdo a los
siguientes niveles:

e Macrozonificacion
e Mesozonificacion
e Microzonificacion

Una de las claras diferencias de los tres niveles de estudio es el uso de cartografia,
en escalas: Macro 1:250 000; Meso 1:100 000; Micro 1:25 000.

Se utiliza el nivel macro para un estudio nacional o regional, mientras que dentro de
un estudio meso interviene a zonas mas pequeias cubriendo estudios de una cuenca.
En el caso del estudio micro identifica los aspectos, factores y actores locales de
espacios de una Subcuenca.

2.4.2. Importancia de la zonificacion agroecoldgica para el desarrollo
sostenible

La zonificacion agroecoldgica es un proceso basado en criterios ambientales y sus
factores interactuantes, es uno de los elementos para la Planificacion de Manejo
Territorial Sostenible, las partes del estudio evaltian todos los elementos existentes
en una cuenca, subcuenca o microcuenca tomando a estas como ejes de las
acciones. Fortaleciendo la teoria que la zonificacién ambiental es el producto de la
integracién de aspectos ecoldgicos y socioecondmicos (Dominguez, S. 2008)

La zonificacidn se convierte en la base para determinar como se deben ser utilizados
los recursos, espacios e intereses comunes de manera integral. Con la zonificacion
ambiental y la obtencidn de la informacion pertinente conduce a cada actor (es)
locales publicos y privados, la participacion ciudadana en convocarse para sostener



una decision que coadyuva a alcanzar el futuro sonado por todos y todas en donde
salga victoriosa la sostenibilidad y convivencia en total armonia (Lopez, A. Lozano,
P. Sierra, C. 2012)

2.4.3. Zonificacion agroecoldgica en cuenca hidrografica

Mientras que la cuenca como unidad de gestidn, ve en la zonificacion agroecoldgica
la herramienta para mantener las caracteristicas fisicas, quimicas, sociales,
climaticas. Por ello se puede afirmar que para un sistema mas integral la cuenca es
el espacio determinante en donde se deben ejecutar las propuestas de la zonificacién
agroecoldgica. Partiendo de este criterio es imprescindible de interiorizar la necesidad
de crear sistemas integrales entre cada una de las partes de la cuenca, el trabajo
aislado no causara ningun resultado.

2.4.4. Componentes que definen la zonificacion

La zonificacion es uno de los componentes para la formacidn del Plan Territorial y la
administracion de los recursos existentes en un territorio especifico, dado que la
cuenca es utilizada como la divisidon que permite lograr potencialidades de uso de los
recursos en dicha zona de optimizacion e integralidad de componentes, se convierte
imprescindible el estudio de cada uno de los componentes descubiertos dentro de
cada espacio.

Los componentes fundamentales son: La naturaleza y la cultura; el suelo como la
base del desarrollo productivo sera el primer componente a evaluarse, luego de ello
las condiciones y existencia de intervencién, a favor o en contra, ajena al medio.
Otro elemento es la parte legal de uso de los recursos, entender que existe tras cada
decisién tomada un sinnimero de individuos afectados sean estos poblacion, fauna
e incluso flora.

Territorio
Natural

Discriminacion de zons
segun utilidad
Apropiacion de
zonas del territorio

Valoracion
de las zonas

Recurso natural en
su estado origen

Recurso natural
transformado o
degradado

Ilustracion 3 Esquema del proceso de Zonificacidon para la planificacion territorial
(Zonificacién para la planificacion territorial, 2006a)



2.4.4.1. Capacidad de uso del suelo

Este es un concepto de conservacién de suelos generado por el Servicio de
Conservaciéon de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA), son herramientas creadas para identificar lo que puede ofrecer el ambiente
intervenido, en diversos modelos de usos de manera generalizada se puede tomar
las principales categorias de uso: produccion, proteccion y recreacion (Zonificacion
para la planificacion territorial. 2005)

La capacidad de uso evalua los factores biofisicos, quimicos y estructurales del suelo.
La finalidad de este analisis es identificar la realidad del terreno, se convierte en la
radiografia de lo que puede ofrecer y/o las deficiencia existentes en el espacio elegido
para la zonificacion.

La importancia de este primer conocimiento radica en la necesidad de brindar una
vision integral y equilibrada de los recursos que seran usados para el desarrollo de
la poblacién ahi implantada. De no conocerse este analisis de nada servira ejecutar
cualquier plan de ordenamiento dado que no ejerceria valoracion del recurso natural
sblo de intereses particulares.

El proceso de determinar la capacidad esta formado en estructuras de clasificacion
de los componentes: Clases, subclases y unidades. Tal y como se muestra en la
siguiente imagen en donde se brinda la codificaciéon de cada una y sus mezclas:

Clase de Capacidad de Uso
I I I I Subclase de Capacidad de Uso
e S d C

12 123456 1 2 1234

Viento
| I Neblina
Periodo Seco
L

Zonas de Vida

Riesgo de Inundacién
Drenaje

Salinidad

Toxicidad

Fertilidad
Pedregosidad
Textura

Profundidad Efectiva

*  Erosion Sufrida

*  Pendiente

Ilustracion 4 Estructura y niveles de capacidad de Uso, Fuente: Metodologia de
Capacidad de Uso de las Tierras
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2.4.4.2. Uso actual del suelo

El esquema de zonificacion llega a implementarse en un territorio ya intervenido, que
ha arraigado costumbres y actividades que nacen de su entorno y las necesidades
de estos, es imposible creer que el uso del suelo serd el adecuado. En el 2000 se
realiz6 el III Censo Agropecuario en el cual afirma (Suquilanda, M. 2008)

En el Ecuador el estudio del uso del suelo realizado por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC) en el 2012. Contempla el levantamiento de informacion
sobre areas rurales en las que se conoce los grupos de usos como: cultivos anuales,
transitorios, perennes, zonas herbdaceas, pastos cultivados, pastos naturales, areas
en descanso, montes y bosques, paramos y otros usos mas en menor intensidad.

Ante la realidad del pais, conocer las areas concretas y el uso actual sera el método
para identificar la realidad de la poblacién que interacttan con el espacio, definir las
necesidades existentes: urgente o no. Entendiendo la realidad actual del suelo y
diagnostico de capacidad de uso del suelo

2.4.4.3. Conflicto de uso del suelo

El conflicto o divergencia de uso del suelo no es mas que el traslape de datos entre
la capacidad y el uso actual del territorio. Este analisis arrojara informacion
contundente para la toma objetiva de decisiones e intervenir adecuadamente en el
territorio, este analisis identifica territorios en: a) Sub-uso; b) Adecuado; c) Sobre —
Uso (Castillo, W. 2000).

En Sub-uso se encuentran las actividades no adecuadas en espacios en los que la
capacidad permite mayor nivel de explotacién sin impactar negativamente al area.

Mientras que el término Adecuado, confirma que las labores ejercidas en el espacio
estudiado se estan desarrollando acorde a la capacidad de uso, este nivel de conflicto
es el que se desearia identificar en un proceso de zonificacion ya ejercido.

Si se identifica que la capacidad que tiene el suelo ha sido degradada o simplemente
no es el espacio idoneo para desarrollar las actividades que actualmente se realizan
en el mismo, en este caso se cataloga como Sobre-Uso.

Con estas segmentaciones del terreno la toma de decisiones de la propuesta de
Zonificacion que sera adaptada al territorio bajo los contenidos legales que
implemente cada pais, evitando confrontaciones innecesarias apuntando a la
verdadera objetividad del proceso que exista el equilibrio requerido.
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2.4.5. Casos de zonificacion

El caso de Zonificacion de Valparaiso (Zonificacion para la planificacion territorial,
2006b) es un ejemplo del ente gubernamental, en un pais en donde la explotacion
de los recursos esta limitando la sostenibilidad del futuro. En la siguiente tabla se
expone la propuesta:

Tabla 1 Zonificacion agroecoldgica en Valparaiso 2004, Chile

Recursos de valor
natural.

Areas Categorias Zonales Zonas Discriminacion Cédigo
Areas de
Produccion
Sub-Areas de
p .
roteccion de 7PE

Zonas de proteccion
ecoldgicas y naturales
establecidas
reglamentariamente por la
legislacién
a) Parques, reservas,
. ZPE-R
santuarios y Monumentos
Zonas no designadas en
SNASPE
a) Coberturas vegetacionales
Unicas y Formaciones ZPE-V
Goefisicas Naturales

b) Concentracién y

corredores de Fauna ZPE-F
c) Humedales
ZPE-H
Zonas Proteccion
Paisajistica
a) Hitos y Cuencas de vision
- ZPE-P
del paisaje
Zonas Proteccion Borde
Costero
b) Borde de Mar ZPBC
Sub Area de
proteccion del ZPC

Patrimonio Cultural

Zona de Valor
Patrimonial con ZPC
caracter legal
a) Zona de conservacion
Histdrica
b) Zonas Tipicas
c) Sitios Arqueoldgicos,
Paleontoldgicos
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Areas Categorias Zonales Zonas Discriminacion Cédigo
Sub Area de
Proteccidn por
Riesgo de Origen 2
natural
Zona de pendientes y
quebradas ZRN-P
a) Desprendimiento suelos,
erosion arrastre de
sedimentos, fallas
infiltracion
Zonas de Caucesy
cuerpos de Agua
a) Proteccion del Curso,
proteccion del borde ZRN-C
b) Inundacidn ZRN -
Zonas de Fallas ZRN -
Geoldgicas F
Sub Areas de
Restriccion al DU
por Seguridad o
Proteccién de Obras
de Infraestructura y
Equipamiento
Franjas de
amortiguacion y
aislamiento de
. . .. ZRI - |
industrias y actividades
productivas peligrosas y
molestas
Zonas de
Equipamientos ZEE
especiales
a) Cementerios 7EE C
b) Carceles ZEE P
c) polideportivos ZEEE
d) Regimientos ZEER
Zonas de instalaciones
de reduccion y
almacenamiento de
agua potable
Zonas de Deposito de
. " ZRI -
Residuos Sélidos RS
existentes
Zonas de instalacion de
Plantas de tratamiento
. L ZRI-L
de residuos liquidos
existentes
Zonas de Instalacion de
residuos peligrosos y ZRI - P

explosivos existentes
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Areas Categorias Zonales | Zonas Discriminacion Cédigo
Area Rural
Zonas de proteccion
por calidad de
suelos o ZPSA
explotaciones
agricolas intensivas
a) Suelos clases de a) Suelos clases de capacidad
capacidad de uso |-l - lll de uso I-Il - Il
b) Terrenos agricolas, b) Terrenos agricolas,
explotaciones con explotaciones con
intensificacion y intensificacion y tecnificacidon
tecnificacion
Zonas exclusivas al
desarrollo Urbano ZEDU
a) Forestacion de a) Forestacion de cuencas
. ZEDU -
cuencas altasy altas y pendientes
pendientes 2
b) Plantaciones b) Plantaciones Forestales ZEDU -
Forestales B
Zona Rural 7R
Intercomunal
Area de
Extension
Urbana
Zonificacion de
Extension Urbana ZEU
Zona de Extension Zona de Extension urbana
urbana Costa Quintero  Costa Quintero e
Zona de Extension Zona de Extension Urbana
Urbana Primera Primera Prioridad ZEU -2
Prioridad
Zona de Extension Zona de Extension Urbana
Urbana Segunda Segunda Prioridad ZEU -3
Prioridad
Zona de Extension Zona de Extension urbana Ex
. . ZEU -4
urbana Ex Parcelaciones Parcelaciones
Zona de Extension Zona de Extension Urbana E.
Urbana E. U. Embalsey U. Embalse y rio Aconcagua  ZEU-5
rio Aconcagua
Zonas de Extension Zonas de Extension Urbana
L I ZEU -6
Urbana Villarrios Villarrios
Zona de Extension Zona de Extension Urbana 7EU -
Urbana Turismo y Turismo y Recreacidn R
Recreacion
Zona de Extension Zona de Extension Urbana E.
Urbana E. U. entre Duna U. entre Duna y Vega ZEU -8
y Vega Mantagua Mantagua
Zona de Extension Zona de Extension Urbana
Urbana Duna Ritoque Duna Ritoque ZEU -9
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Areas

Categorias Zonales

Zonificacion de
Extension Urbana
Productiva

Zonas

Zona de Extensién
Urbana Borde Costero
Panoramico

Zona de Extension
Urbana SERVIU

Zona de Extensién
urbana Centralidad
Intercomunal

Zona de Extension
Productiva Inofensiva
Zona de Extension
Productiva Industral
Molesta

Zona de Extension
Productiva Peligrosa
Zona de Extension
Apoyo Industrial

Discriminacion

Zona de Extension Urbana
Borde Costero Panoramico

Zona de Extension Urbana
SERVIU

Zona de Extensién urbana
Centralidad Intercomunal

Zona de Extensién Productiva
Inofensiva

Zona de Extension Productiva
Industral Molesta

Zona de Extension Productiva
Peligrosa

Zona de Extension Apoyo
Industrial

Cadigo

ZEUB

ZEUS

ZEU -7

ZEUP

ZEUP -

ZEUP -

ZEUP -

ZEUP -
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Otro caso para tomar el ejemplo de estudios de espacios y propuestas de Zonificacion,

Tabla 2 Microregién hidrografica Balalaica (Vasquez, 2008)

Ejemplo 2: Microregion hidrografica Balalaica, Costa Rica (Vasquez, 2008)

Categorias/sub
categorias
A Zonas de desarrollo agricola y ganadero

Al [Desarrollo de agricultura tecnificada y/o cafia de azlcar

A2 [Desarrollo de caficultura bajo sombra y/o agricultura tradicional

A3 |Desarrollo de gaaderia bajo el sistema silvopastoni

B Zonas de desarrollo agroforestal, produccion forestal y manejo de bosques

Bl [Desarrollo de produccién agroforestal

B2 |Desarrollo de la produccién forestal (pino, botarrama, pifion, etc.)

C Zonas de restauracion ecoldgicas y proteccion de recursos naturales

C1 |Restauracion ecoldgica

C2 ([Proteccidn de laflora, fauna,recarga acuiferay recursos genéticos

Descripcion

D Zonas de asentamientos humanos y de expansion
D1 |Asentamientos humanos (dreas actualesy de expansion)
E Zonas de proteccion de margenes fluviales y capataciones de agua

El (Proteccidén de margenes fluviales

E2 ([Proteccion de captaciones de agua

F Zonas protectoras (propuesta)

F1 ([Zonasnucleo

F2 |Zonas de amortiguamiento

G Zonas con riesgo a deslizamientos

G1 |Uso restringido para el desarrollo agropecuario, forestal o de expansion urbana
G2 |Poblados en zonas de riesgo a deslizamientos

2.4.6. Sistemas de informacion geografica y la zonificacion

Los sistemas de Informacién Geografica (SIG) han causado gran impacto y lograron
revolucionar las labores en cuanto a toma de decisiones en lo que concierne a temas
territoriales, desde los anos 80s los SIG han ocupado el puesto de una de las
herramientas mas poderosas para un adecuado manejo de los recursos naturales
llegando hasta lograr niveles de proyeccidn a futuro en cuanto al deterioro de las
riquezas ambientales de un espacio en especial. Utilizadas con frecuencia en temas
de escudrifio de areas de escaso o nulo acceso. También se puntualiza en el reporte
de XI Congreso Nacional Agronémico (1999) que los SIG son el elemento de analisis
para la planificacion y el ordenamiento del uso de la tierra y no sélo de ello sino que
usable en cualquier disciplina de manera especifica.

En el Congreso de Ciencias del Suelo celebrando en Ecuador (2002) describe que:
“el desarrollo tecnoldgico en el procesamiento de informacion proveniente de
imagenes satelitales mediante el uso de Computadoras y Sistemas de Informacion
Geografica (SIG)”
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La zonificacion se construye bajo estandares de procesos que permitan obtener datos
numeéricos que componen a un cuerpo fisico. Datos interactuantes entre si en un
espacio de vida que son recolectados en informacién digitalizada por programas de
informacidn geografica, procesada y analizada para la obtencién de la Linea Base y
Diagndstico. Con ello se proyectan mapas de Oferta y demanda de recursos
ambientales ademas de identificar las zonas de conflicto en el uso del suelo y sus
recursos naturales.

Con estas herramientas brindadas por la combinacién necesaria de SIG y Zonificacion
es confiable la toma de decisiones y la ejecucién de un buen Plan de Manejo
territorial.

2.4.6.1. Propuesta de zonificacion de la subcuenca del rio Daule

La integralidad del manejo de la cuenca da como resultado el verdadero impacto a
la zona intervenida, si por el contrario no se realiza esta labor como es el caso de
esta seccidn de la subcuenca de nada servira todo el esfuerzo que se ejerza pues las
zonas alta y media continuara degradandose y por ende afectara a la zona baja.

A este fendmeno responde el interés de desarrollar la propuesta de Elaboracion del
protocolo para la zonificacion de la Subcuenca.

Zonas de
recuperacion,
de proteccién

SUELO
Capacidad Uso actual
é h 4 N

Fisico: Pendliente, Riesgo de
Erosién.

Quimico: Fertilidad,

Uso actual del
suelo:

Sub-Uso
Adecuado
Sobre-Uso

jonns c:le Toxicidad, Salinidad. Labores realizadas en
esarrollo . i cada espacio del drea en
agropecuario, Composicién: Pedregosidad, estudio.

de crecimiento
poblacional.

Profundidad efectiva, Riesgo
a Inundacién, Drenajes.

Factores climaticos: Clima

A\ N

Ilustracion 5 Esquema de zonificacion agroecoldgica.
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III. Metodologia

3.1. Ubicacion del area de estudio
La Subcuenca del rio Daule es el afluente con mayor caudal que irriga la cuenca del
rio Guayas, ubicado en el oeste del ecuador. La subcuenca del rio Daule representa
un pequefio sector de la parte noroccidental de la cuenca del rio Guayas, con una
extensién de aproximadamente 11 389,30 km? y geograficamente el centroide de la
cuenca se ubica en latitud 0° 37’ sur y longitud 66° 68 oeste. Alimentandose de
climas muy diversos dada su componente interandino, costanero y la combinacion
de ambos (Rivadeneira, J. et al. 2011)

Ilustracion 6 Mapa de division Hidrografica del Ecuador, Senagua (2008)
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3.2. Descripcion del area de estudio

Su constitucién politica encierra a dos regiones del pais Costa y Sierra; las provincias
y cantones intervenidos (SENAGUA, 2010) en esta area de trabajo son:

e Manabi: Chone, EL Carmen, Flavio Alfaro, Pichincha, Bolivar, Jipijapa, Pajan,
Santa Ana, 24 de Mayo, Olmedo.

e Los Rios: Buena Fe, Quevedo, Vinces, Palenque, Mocache.

e Guayas: El Empalme, Guayaquil, Balzar, Colimes, Daule, Palestina, Pedro
Carbo, Samboronddn, Santa Lucia, Salitre, Lomas de Sargentillo, Nobol,
Isidro Ayora.

e Santa Elena: Santa Elena

e Santo Domingo de Los Tsachilas: Santo Domingo

3.3. Informacion geografica:
3.3.1. Fuentes de informacion geografica en el pais

El Ecuador posee carteras de estado encargadas de levantar informacion censal y
geografica y entregan el compendio para elevarlo a la plataforma digital del Sistema
Nacional de Informacion (SNI), direccidon electrénica que permite a la poblacion
contar con informacion fidedigna y de primera mano.

Sin embargo la informacién requerida para el desarrollo de este estudio no se
encuentra en esta direccién web, por ello se solicitd al Instituto Geografico Militar
(IGM) los datos requeridos en este estudio y como respuesta se deriva el pedido al
Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE) el Unico Instituto responsable de entregar
informacidn certificada. Otros datos adicionales de los que se receptaron del IEE
informacién del DINAREN que fue desarrollado en conjunto en el proyecto MAG-
IICA-CLIRSEN. Es necesario resaltar que en la pagina del SNI, se puede encontrar
informacién para descargar pero es limitada y no actualizada.

3.3.2. Descripcion geografica de los datos obtenidos

Los datos recibidos poseen las siguientes caracteristicas ofrecidas en el documento
metadato entregado:

Sistema referencial: U.T.M.

Elipsoide: Internacional 1920 0 1909
DATUM: Provisional South American 1956.
ZONA: 17 SUR

ESCALA: 1:200 000

ESPACIO GEOGRAFICO: Nivel Nacional
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3.3.3. Gestor de sistemas de informacion geografica utilizado

Para el desarrollo este estudio se toma entre todos los modelos de Gestores de
informacidon georreferenciada al MAP ARCGIS 10.3, manteniendo el sistema
informatico en el que fueron trabajados las cartografias. Ademas de dentro de las
entidades gubernamentales se usa este programa de informacion geografica.

3.4. Diagnéstico de la capacidad del suelo, las zonas con vulnerabilidad y
zonas adecuadas ambiental-social en la subcuenca del rio Daule.

3.4.1. Capacidad de uso del suelo

Los factores cartograficos para elaborar el mapa de capacidad de uso del suelo y el
uso actual, son entregados por las entidades responsables. Sin embargo las capas
de erosién y pendiente fueron elaboradas con datos descargados de paginas gestoras
de informacién fidedigna. La capa de uso actual del suelo de la subcuenca del rio
Daule contiene informacion recolectada del 2015 por el DINAREN.

Los factores que componen el estudio de la capacidad de uso del suelo son:

CAPACIDAD DE uUso DEL SUELO

EROSION SUELO DRENAJE
- = g [N |
[] Pendiente % (e1) L] Profundidad efectiva (s1) 1 prenaje (d1) [ ] Clima (e1)
[] Erosién Sufrida (e2) || Textura (s2) [ ] Riesgo a Inundacién (d2) | | Zona de Vida (c2)

| | Pedregosidad (s3)
[ ] Fertilidad (s4)

Ilustracion 7 Factores que componen mapa de capacidad de uso, modificado
(Watler, 2016)

En cada pais se utilizan rangos especificos que son medidos bajo normas, leyes e
intereses particulares del estado. Los factores que intervienen para determinar la
capacidad de uso poseen rangos de clasificacion que deberan ser homogenizados
para la combinacion de los mismos.
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3.4.1.1. Factores de la capacidad de uso

a) Erosion

Pendiente: El factor pendiente se trabaja bajo la herramienta de los modelos de
elevacion digital (MED) que, para este estudio, fueron descargados de la direccion
web JAXAP pagina japonesa que elabora cartografias mundiales. El area de estudio
abarca a cinco celdas de dicha pagina.

El procedimiento es transformar los MED a cartografias de pendiente tomando como
guia los rangos manejados a nivel pais que son los siguientes:

Tabla 3 Rangos y clases de pendiente presentes en la subcuenca del rio Daule,

(Merlo, J. Yépez, R. M, V, 2010)

CLASE | RANGO DESCRIPCION
1 0-2% Plana

2 2-5% Muy suave

3 5-12% Suave

4 12-25% Media

5 25-40 % Media fuerte
6 40 - 70 % Fuerte

7 70 — 100 % Muy fuerte

8 > 100 % Escarpada

Erosion: Los datos de erosion sufrida conforman el valor actual de erosidn
presentada en el area. Para el desarrollo de este estudio no se obtuvo este dato, por
ello se desarrolld mediante herramientas del gestor de ARCGIS el mapa de RIESGO
DE EROSION que contiene factores determinantes como:

1) Pendiente

2) Precipitacion = icf

3) Profundidad efectiva

4) Cobertura

5) Textura

Todas las caracteristicas vinculantes a la elaboracién del mapa de “Riesgo de Erosion”
son usadas de la informacion recolectada, Unicamente el shape de precipitacion fue
elaborado mediante el indice de fournier informacién que debié también ser
generada con informacion recolectada de la direccion web WorldClim que ofrece
datos climaticos de todo el mundo.

Indice concentrado de precipitacion: El indice de fournier propone un modelo
de agresividad de la precipitacién factor que afecta a la erosidn que ha sido
modificado en el tiempo y es usado como el indice modificado de fournier (IMF) o
indice concentrado de precipitaciones (ICP) (Echeverria, L. y Obando, F. 2010), en
el desarrollo de este estudio se utilizd el ICP con la siguiente férmula:
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Conociendo los rangos definidos por el 6rgano de estado obtenidos en el metadato
de las cartografias se reclasifican en niveles de 1 a 5 (menor a mayor) de riesgo de
erosion, que mediante valores ponderados se diagnostica el riesgo de erosion.

En la ponderacion de los factores fisicos que inciden en el riesgo de erosion se adapta
el siguiente peso para cada caracteristica:

Tabla 4 Factores y ponderacion de valores para el mapa de riesgo de Erosidn

Valor Factor
30 ICP
20 Pendiente
20 Cobertura
15 Profundidad efectiva
15 Textura

b) Suelo

Los datos que se presentaran a continuacion estan enmarcados en los rangos que
maneja la DINAREN (2015) dentro de los metadatos otorgados para el desarrollo de
este proyecto (anexo 1)

Profundidad efectiva: Los rangos manejados para esta cartografia calculados en
centimetros son:

Tabla 5 Descripcion y rangos de profundidad efectiva presentes en la subcuenca

del rio Daule
Caodigo Descripcion Rangos
S superficial 0-20
pp poco profundo 20 - 50
m moderadamente | 50 — 100
profundo
P profundo > 100

Textura: En la tabla de atributos de las capas usadas tres niveles de clasificacion
de la textura, es por ello que este es el mejor nivel por la descripcion de los datos.
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Tabla 6 Cddigo y descripcion de textura presentes en la subcuenca del rio Daule

Cédigos Descripcion

21 Franco Arenoso

22 Franco Limoso

31 Franco

32 Limoso

33 Franco Arcilloso

34 Franco Arcilloso — arenoso
35 Franco Arcilloso - limoso
41 Franco Arcilloso

42 Arcilloso

43 Arcillo Limoso

51 Arcilloso

Pedregosidad: La pedregosidad en la zona de estudio es el factor determinante de
la capacidad de uso del suelo, los rangos en la cartografia son los siguientes:

Tabla 7 Cddigo y descripcidon de pedregosidad presentes en la subcuenca del rio Daule

Cddigo | Descripcion Rangos
s Sin (<10)
p Pocas (10— 25)
fr frecuentes (25-50)
a abundantes (50 - 75)
r pedregoso 0 rocoso (>75)

Fertilidad: Los niveles de fertilidad del suelo estan analizados y clasificados por:
pH, M.O., S.B., C.I.C,, B.I.

Tabla 8 Cddigo y descripcién de fertilidad presentes en la subcuenca del rio Daule

Cédigos Descripcion
Mb Muy baja
B Baja
M Mediana
A Alta

23



Salinidad: El factor recolectado de salinidad es medido por mmhos/cm en los que
se encuentran los siguientes rangos:

Tabla 9 Cddigo, descripcidn y rangos de salinidad presentes en la subcuenca del rio

Daule
Cédigo Descripciéon | Rangos
S sin 0-2
L ligera 2-4
m media 4-8
a alta 8-16
ma muy alta > 16

Toxicidad: El factor de Toxicidad evalla presencia de Aluminio en el suelo, cuyos

rangos son:

Tabla 10 Cddigo y descripcion de toxicidad presentes en la subcuenca del rio Daule

c) Drenaje

Cddigos

Descripcion

sin o nula

ligera

media

alta

Drenaje: La presencia de drenajes en el area de estudio también forma parte de la
capacidad dado la necesidad de evitar encharcamientos o lavado de los nutrientes
por la presencia de lluvia.

Tabla 11 Cddigo y descripcion de drenaje presentes en la subcuenca del rio Daule

Cddigos | Descripcion
e Excesivo

b Bueno

m Moderado
md Mal drenado
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Riesgo de inundacion: Los riesgos de inundacion van de la mano con la presencia
de drenaje, el tipo de suelo y la ubicacién geografica. La descripcion de este factor

es el siguiente:

Tabla 12 Cddigo y descripcién de riesgo de inundacion presentes en la subcuenca del

rio Daule

Cddigo

Descripcion

Alta

Media

Baja

nwm=zZ >

Sin

d) Clima

El Ecuador por encontrarse en una zona privilegiada en donde se encuentran diversos

microclimas, la subcuenca del rio Daule adopta la siguiente diversidad de clima:

Tabla 13 Diversidad de clima existente en la subcuenca del rio Daule.

CLIMA

Clima humedo con moderado déficit de agua en la temporada seca, Megatérmico o célido

Clima subhimedo con moderado déficit de agua en época seca, Megatérmico o calido

Clima subhimedo con gran deficiencia en la época seca, Megatérmico o calido

Clima superhumedo sin déficit de agua, Megatérmico o célido

Clima humedo con pequefio déficit de agua, Megatérmico o calido

Clima subhumedo con pequefio déficit de agua, Megatérmico o célido

Clima subhimedo con gran déficit de agua en la época seca, Mesotérmico templado calido

Clima humedo con moderado déficit de agua en época seca, Megatérmico o célido

Clima humedo con moderado déficit de agua en la temporada seca, Megatérmico o calido
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3.4.1.2. Clasificacion de factores para determinar la capacidad de uso

Para obtener el mapa de capacidad de uso, se toma los rangos establecidos y se genera la conversion a datos homogéneos para su
consideracion la clasificacién de suelos. La homogenizacidon de estos en nuevos valores que buscan determinar la clasificacion determinada
por las normas existentes en el pais.

Tabla 14 Parametros por variable para definir las clases de capacidad de uso del suelo

Clases de capacidad de uso
_ Poco riesgo de Aprovechamiento forestal o con fines de
R e erosion conservacion - Mo arables
Factor Variables Con limitaci Con
o X on limitaciones limitaciones L
Sin limitaciones a ligeras Con limitaciones muy fuertes
B de ligeras a moderadas fuertes a muy Y
fuertes
I ] 1 v v Vi Vil Vi
Topografico Pendientz (%) Da2 Menora s Menor a 12 Menor a 25 Menora 12 Menor a 40 Menor a 70 Cualquiera
Profundidad efectiva (cm) Mayor a 100 Mayor a 50 Mayor a 20 Mayaor a 20 Cualquiera Mayor a 50 Mayor a 20 Cualquiera
Textura superficial Grupo 1 Grupo 1,2y 3 Grupo 1 2.3y Cualquiera Cualquiera Cualguiera Cualguiera Cualquiera
Edafico Pedregosidad (%) Menora 10 Menor a 25 Menor a 25 Menor a 25 Menor a 50 Menor a 256 Menor a 50 Cualquiera
Excesivo,
Drenaje Bueno Bueno y moderado moderado y Cualquiera Cualguiera Cualguiera Cualguiera Cualquiera
bueno
Salinidad (dS/m) Menor a 2 Menor a 4 Menora 8 Cualquiera Cualguiera Cualguiera Cualguiera Cualquiera
Climatico Zonas Humedad Himeda Cualquiera Cualquiera Cualquiera Cualguiera Cualguiera Cualguiera Cualquiera

Elaborado por: Componente geopodologia y amenazas geoldgicas (Merlo, J. Yépez, R. M, V, 2010)
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3.4.2. Uso actual del suelo

Esta variable fue una variable independiente que en la actualidad se convierte en la
variable determinante que permite conocer si las practicas actuales de estas zonas
son adecuadas o estan afectando al uso equilibrado de los recursos.

La segmentacion de las actividades es la siguiente:

Tabla 15 Uso actual de suelo en la subcuenca del rio Daule

Uso actual del suelo
NO

Bosque nativo
Plantacion forestal
Pastizal

Vegetacion arbustiva
Vegetacion herbacea
Natural

Artificial

Area poblada
Infraestructura

Area sin cobertura vegetal
Cultivo anual

Cultivo semi-permanente
Cultivo permanente
Otras tierras agricolas

O |0 |IN[ooo | |wWw N |[—

—_
o

—_
—_

N
N

—_
w

—_
N

N
(S5}

Mosaico agropecuario
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3.5. Identificar la divergencia de uso del suelo en la Subcuenca del Rio
Daule: Zonas de Atencion y control

La capacidad de uso del suelo determinada por los factores descritos y segmentados
de acuerdo a la clase de suelo definidas ya en el mapa creado es combinado con el
mapa de uso actual del suelo da como resultado el mapa de divergencia de uso.

3.5.1. Conflicto del uso del suelo

El conocimiento de las actividades desarrolladas y la capacidad del uso del suelo, se
interpolan para encontrar los espacios en donde existan zonas de riesgo, atencién y
control, la segmentacion de datos serian:

a) SubUso (100): Suelos en los que la capacidad es alta con uso actual minimo
a nulo.

b) Adecuado (200): Suelos en donde la capacidad y el uso mantienen equilibrio
del recurso.

c) SobreUso (300): Se define a los suelos que estan siendo usados de manera
inapropiada, en que la capacidad de uso del suelo es inferior a las actividades
ahi desarrolladas actualmente.

d) No aplica (500): areas que no definen actividades agropecuarias.
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Tabla 16 Conflicto de uso del suelo

211

12 [CULTIVO SEMI-PERMANENTE ADECUADO ADECUADO
212 312

13 [CULTIVO PERMANENTE ADECUADO ADECUADO
213 313

14 |OTRAS TIERRAS AGRICOLAS ADECUADO
214

15 |MOSAICO AGROPECUARIO ADECUADO
215

ADECUADO
413

N USO ACTUAL Il 1] v ) Vi Vil Vil
200 300 400 500 600 700 800
1 BOSQUE NATIVO SUBUSO SUBUSO ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
201 301 401 501 601 701 801
9 PLANTACION FORESTAL ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
202 302 402 502
3 [PASTIZAL ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
203 303 403 503
4 |VEGETACION ARBUSTIVA SUBUSO SUBUSO ADECUADO
204 304 404
5 [VEGETACION HERBACEA SUBUSO ADECUADO
205 305
6 [NATURAL NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
206 306 406 506 606 706 806
7 |ARTIFICIAL NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
207 307 407 507 607 707 807
8 [AREA POBLADA ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
208 308 408 508
9  |INFRAESTRUCTURA ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
209 309 409 509
10 [AREA SIN COBERTURA VEGETAL
11 |CULTIVO ANUAL ADECUADO
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3.6.

Propuesta del protocolo de zonificacion ambiental de la subcuenca
del rio Daule

En el desarrollo de la propuesta de zonificacion para la Subcuenca del Rio Daule en
Ecuador se tomd6 como guia el ejercicio realizado por el MINAE (2004) tomado como
ejemplo en la documento brindado por Watler, W (2016) con las correcciones dado
las circunstancias del caso.

Las correcciones ejercidas fueron las siguientes:

Ejemplo 3. subcuenca del rio Savegre, Costa Rica (MINAE, 2004)

A. Zonas de conservacion y proteccion integral (areas menos alteradas y de

mayor riqueza ecoldgica).

Se divide en las subcategorias A1, A2, A3, A4, A5.

Al. Areas de alta biodiversidad y/o de refugio de formaciones silvestres
relictas

A2. Areas dedicadas al mantenimiento de corredores bioldgicos y la
conectividad entre las areas silvestres.

A3. Areas dedicadas a la recuperacidn bioldgica de formaciones naturales
valiosas que fueron degradadas.

A4. Areas de formacion vegetales de alta montafia (sub-alpino y alpino) que
representan relictos de paramos.

A5. Areas de manglares.

B. Zonas de conservacion y aprovechamiento ecoldgico (areas donde se

C.

realizan un aprovechamiento de los recursos, principalmente con turismo), Se

divide en las subcategorias B1, B2, B3, B4.

B1l. Areas ara turismo recreativo extensivo: recreacion, senderos vecinales,
miradores y barreras de seguridad.

B2. Areas de turismo recreativo intensivo: se admiten construcciones y
adecuaciones de bajo impacto (merenderos, senderos empedrados, areas
juegos infantiles, establecimiento temporales), sin urbanizacion.

B3. Areas de turismo intensivo: areas desarrolladas a partir de infraestructura
o viviendas existentes en la cuenca y areas dedicadas a pequenas
construcciones (aulas de naturaleza, centros de interpretacion, museos).

B4. Areas de actividad silvopastoril: tierras o parcelas sometidas a esta
actividad, que no impliquen urbanizacién ni deforestacion y desarrollan técnicas
de conservacion de suelos y agua.

Zonas de conservacion y desarrollo agropecuario (areas de uso
agropecuario con técnicas de conservacion de suelos y aguas). Se divide en las
subcategorias C1, C2, C3, C4.
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D.

C1. Areas o unidades que merecen la restauracién ambiental por su caracter
de drea de amortiguamiento de otra unidad, susceptible de evolucionar a una
conservacion y aprovechamiento ecoldgico de nivel B.

C2. Areas que tienen caracter de amortiguamiento, por estar dedicadas
parcialmente a la produccidn de sistemas agroforestales y agropecuarios y que
se encuentran aledafas a areas bajo categoria A o B.

C3. Areas con una proteccion especial que sus elementos ambientales,
culturales y paisajismos, fragmentados o no compatibles con el uso sostenible
de los recursos agropecuarios.

C4. Areas de parcelas con sistemas productivos agroforestales y
agropecuarios tradicionales y frutales. Estas actividades deben implementar
técnicas intensivas de conservacion de suelos y aguas.

Zonas de conservacion de los recursos agropecuarios y forestales (areas
muy alteradas y con condiciones para el desarrollo agricola y forestal intensivo).
Se dividen en las subcategorias D1, D2, D3.

D1. Areas de parcelas con transformacién baja o media, sin modificacién
significativas de los procesos ecoldgicos propios de la unidad ambiental y que
han sido sustituidos por bosques comerciales y frutales.

D2. Areas de parcelas con transformacion media con modificacién parcial de
los procesos ecoldgicos propios de la unidad ambiental. En ausencia de los
ecosistemas naturales, sirven como habitat de especies (€j. aves).

D3. Areas de parcelas con transformacion drastica del medio natural con
modificacién de los procesos ecoldgicos propios e la unidad ambiental e incluso
con indicadores de contaminacion (banano, palma)

Zonas de asentamientos humanos (areas donde se emplazan los
habitantes). No tiene subcategoria:

El. Areas donde estén localizados los asentamientos humanos

Caracteristicas adecuadas a las necesidades de la realidad en la Subcuenca del
Rio Daule

C5: Terrenos adecuados para expansion agricola no severa.

E11: Zonas de poblacional con requerimiento de drenaje en el area.

E12: Zonas de expansion poblacional con requerimiento de drenaje en el area.
E13: Areas de asentamientos humanos necesidad de drejane

E2: Zonas de asentamientos humanos con necesidad de practicas de
conservacion

E3: Zonas de alto riesgo para vivienda, necesidad de reubicacion para convertirse
en espacios de proteccion.
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IV. Resultados

4.1. Diagnéstico de la capacidad del suelo, las zonas con vulnerabilidad y
zonas adecuadas ambiental-social en la subcuenca del rio Daule.

4.1.1. Capacidad y uso actual del suelo en la subcuenca del rio Daule

Los suelos que presenta la Subcuenca del Rio Daule unen a la falda de la cordillera de
Los Andes y la parte productiva de la costa ecuatoriana. Cuenta con diversidad de climas
por contar con 4 provincias de la regién costa y una provincia de la region sierra. Las
variaciones de suelo debido a sus caracteristicas en sus composiciones quimicas, fisicas
son muy altas, tal y como lo demuestran los datos posteriores.

Los factores que intervienen en el diagndstico de la capacidad de uso del suelo son
estudiados por separado para dar lectura correcta al mapa de capacidad, es asi como se
presentan los siguientes factores fisicos, quimicos y ambientales:

a) PENDIENTE

La pendiente medida bajo los datos que arroja el DINAREN y en los datos del
Metodologia Determinacion Capacidad Uso Tierras Costa Rica (1991), engloba en 7
rangos de pendientes.

Los suelos estudiados presentan un area mayor al 60,00 % con pendientes en los rangos
de casi planos a moderadamente ondulados lo que equivale a pendientes bajo el 15,00
%. Mientras que se va alejando de la falda de la Cordillera de los Andes empiezan
elevaciones que no sobrepasan pendientes de 75,00 %, geograficamente estas zonas
de pendientes fuertemente onduladas se observan en zonas norte de la provincia de
Manabi y zona sur de la provincia de Los Rios.

Tabla 17 Porcentaje de pendientes que se presentan en el suelo de la subcuenca del

rio Daule

Descripcion Rangos (%) Areas por Rangos

Plano o casi Plano 0-3 23,78%
Ligeramente ondulado 3-8 32,95%
Moderadamente Ondulado 8-15 20,40%
Ondulado 15-30 12,70%
Fuertemente Ondulado 30 - 60 7,57%
Escapado 60 -75 2,59%
Fuertemente escarpado > 75 0,01%
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MAPA PENDIENTES (%) DE LA SUBCUENCA DEL RiO DAULE
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Imagen 1 Mapa pendiente (%) calculado para este ejercicio.




b) RIESGO DE EROSION

La evaluacion del riesgo de erosion en el area intervenida por la Subcuenca del Rio
Daule, con el analisis multicriterio entre factores fisicos y quimicos del suelo conoce que
el riesgo de erosién en la Subcuenca es poca, zonas de media erosion estan ubicadas en
la parte baja de la Subcuenca, podria sefalarse que esto se da por factores sociales y
practicas agricolas tradicionales.

Sin embargo el 90,00 % del area estudiada presenta un riesgo erosionable minusculo.
Zonas de Nula erosidn se identifican en la parte alta de la subcuenca en la provincia de
Santo Domingo de los Tsachilas.

MAPA DE RIESGO DE EROSION
Subcuenca del Rio Daule

"

B NULA

m POCA

= MEDIA

Ilustracion 9 Porcentajes de area en riesgo de erosion presente en la subcuenca del
rio Daule
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MAPA RIESGO DE EROSION EN EL SUELO AREA
DE LA SUBCUENCA DEL RiO DAULE
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Imagen 2 Mapa de riesgo de erosion en la subcuenca del rio Daule, Ecuador (2017)
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c) TEXTURA

El territorio ecuatoriano es muy diverso en sus climas, sus especies y de la misma manera
en sus suelos; la textura que se palpa en el territorio de estudio es en su mayoria limoso,
franco arcillo limoso, arcillo limoso y arcilloso ubicados en la mayoria de la cuenca en la
seccidn costanera de la subcuenca. Es notorio que en la zona de Santo Domingo de Los
Tsachilas se encuentra texturas medias y moderadamente gruesas que suman un total
de 40,00 % del territorio.

TEXTURA

FINA Media Moderadamente gruesa ® Muy Fina

CLASE DE TEXTURA PRESENTE

Ilustracion 10 Porcentaje de textura que se presentan en el suelo de la subcuenca
del rio Daule

d) PROFUNDIDAD EFECTIVA

Los niveles de profundidad efectiva que se presentan en el territorio de la subcuenca
menos del 2,00 % son suelos superficiales, esto es con una profundidad menor 20 cm
de profundidad estos suelos se encuentran en la parte baja de la cuenca, zona costera.
Mientras que un 45,00 % son suelos cuya profundidad no supera los 50 cm es el
porcentaje que cubre mas la subcuenca en toda la region costa en las provincias de
Santa Elena, Guayas, Manabi.

La profundidad mayor a 100 cm esta ubicado en la provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas y en menor incidencia en las provincias de Guayas y Manabi. Mientras que
entre profundidades de 50 a 100 % estan los suelos que intervienen en la subcuenca en
la provincia de Los Rios.
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PROFUNDIDAD EFECTIVA
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50,00%
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5,00%

0,00%

1,68% 0,91%

Ilustracion 11 Porcentaje de profundidad efectiva que se presentan en el suelo de la
subcuenca del rio Daule

e) RIESGO A INUNDACION

De acuerdo a este estudio se conoce que la zona de mayor riesgo de inundacién es la
zona baja de la cuenca que comprende territorios de las provincias de Los Rios, Guayas
y Santa Elena esto es el 10,00 % de la subcuenca, sin embargo el area ocupa un 66,00%
de espacio sin susceptibilidad de inundacién. Las secciones medias y bajas de la
subcuenca representan un 22,00 % de riesgo de inundaciéon media.

INUNDACION

80,00%

60,00%

SIN SUSEPTIBILIDAD

40,00% - . MEDIA
CUERPOS DE AGUA
20,00% BAJA

ALTA
0,00%

BALTA mBAJA = CUERPOSDEAGUA = MEDIA mSIN SUSEPTIBILIDAD

Ilustracion 12 Porcentajes de riesgo de inundacion en el area de la subcuenca del rio
Daule
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f) DRENAJE

Las zonas con mal drenaje son las areas bajas de la cuenca, las zonas con un moderado
uso de drenaje alcanza a 52,00 % del area que comprende las provincias de Manabi,
Guayas y Los Rios. Drenajes buenos estan presentes en la provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas y zona norte de la provincia de Los Rios, en otras palabras la parte alta
de la subcuenca.

Ilustracion 13 Porcentajes de los estados de drenaje en el area de la subcuenca del
rio Daule
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g) TOXICIDAD

La subcuenca presenta escasos niveles de toxicidad del suelo, tomando toxicidad a la
presencia de presencia de Aluminio, mas del 80,00 % de estos suelos presentan una
toxicidad nula. Las zonas de presencia media de toxicidad estan dentro de areas de
cultivos semi-perennes, bananeras cuyo recurso natural no es el adecuado para dicha
actividad que se ubica geograficamente en la parte baja de la subcuenca.

TOXICIDAD

NULA LIGERA MEDIA = NO APLICA

NIVELES DE TOXICIDAD

Ilustracion 14 Porcentajes de toxicidad presente en el suelo de la subcuenca del rio
Daule

h) SALINIDAD

El factor de salinidad en el suelo en esta seccidn del pais no tiene mayor incidencia, se
presenta valores de un 95,00 % del area sin salinidad. Hecho coherente dada la
ubicacion de la subcuenca cuya formacion de suelo se sigue nutriendo de sedimentos
volcanicos, un porcentaje ligero de salinidad en suelos cercanos a las costas, en la
provincia de Santa Elena.

SALINIDAD

100,00% 95,67%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00% 0,10%
0,00%

4,23%

®SIN ™ MEDIA ™ LIGERA

Ilustracion 15 Porcentajes de salinidad en el area de la subcuenca del rio Daule
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i) FERTILIDAD

Los suelos son medidos en niveles de fertilidad segln el pH y los elementos M.O., S.B.,
C.I.C., B.I. En la grafica se presenta que los suelos estan siendo degradados por las
actividades poco sostenibles y la explotacién de la zona. Los porcentajes de suelo en
fertilidad alta se encuentran en las zonas de cambio entre las partes alta a media y media
a baja.

Mientras que las zonas bajas de fertilidad estan ubicadas en las zonas cercanas a la
costa, las provincias de Manabi, Guayas y zona sur de la provincia de Los Rios.

FERTILIDAD

90,00%
80,00%
70,00%

76,81%

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00% 11,75% 10,53%
0,
0,00% e

HBAJA mMEDIA mALTA NO APLICA

Ilustracion 16 Porcentajes de fertilidad en el area de la subcuenca del rio Daule
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j) CLIMA

No estd de mas resaltar que la diversidad de climas del Ecuador es una de sus
caracteristicas y por ende su alta diversidad en flora y fauna.

Los climas predominantes en esta parte del pais son climas subhimedos sin déficit de
agua, cdlido ubicado en la parte cercana a la cordillera de Los Andes es claro que la
influencia por parte de la cordillera y su clima afecte directamente a esta parte de la
subcuenca que representa al 42,00 % del area. Mientras que en una seccién pequena al
noroeste de la cuenca esta un clima superhiimedo sin déficit de agua, calido. Entre tanto
se presenta en la parte este el area con el porcentaje mayor al 31,81% en que se
mantiene clima subhimedo con moderado déficit de agua en época seca, calido.
Mientras que en la época seca el area con mayor impacto de sequia es la parte baja de
la cuenca en donde se encuentra un gran déficit de agua.

M Clima humedo sin déficit de agua,
megatérmico o calido

B Clima subhumedo con moderado
déficit de agua en época seca,
Megatérmico o calido

18,40%

m Clima subhimedo con gran
deficiencia en la época seca,
Megatérmico o calido

Clima superhumedo sin déficit de
agua, Megatérmico o célido

M clima humedo con pequeiio déficit
de agua, megatérmico o célido

M clima subhumedo con pequefio
déficit de agua, megatérmico o
calido

Ilustracion 17 Tipos de climas presentes y el porcentaje de su presencia en el area
de la subcuenca del rio Daule
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4.1.2. Capacidad de uso del suelo

Dada la lectura de los resultados de cada una de las caracteristicas del suelo, la
subcuenca presenta un territorio rico en recurso natural y de gran potencial para el
desarrollo sostenible de la zona.

Las clases II y III son areas de amplio uso y capacidad agricola y ganadera, son terrenos
con alta fertilidad, planos y con condiciones adecuadas para establecer cualquier modelo
de aprovechamiento, ubicadas en mayor porcentaje en la zona Noreste centro de la
subcuenca, comprende las provincias de Santo Domingo de los Tsachilas y parte de la
provincia de Los Rios —area que colinda con provincias de la regién interandina-.

Mientras que la presencia de los suelos con fines mixtos de produccién o areas
silvopastoriles Clase IV comparten espacio en la zona noerste de la cuenca y franjas en
la seccion noroeste de la cuenca, siendo la clase de suelo que mayor presencia posee.

La clase V, es la clase de suelo que no posee las condiciones naturales para su
aprovechamiento, es necesario mayor inversion para poder acceder a trabajar esta clase
de suelos, en la subcuenca esta clase de suelo esta presente en la seccion interna parte
media baja, zonas reconocidas por gran necesidad de inversion para construccion de
sistemas de riego.

Las clases VI y VII son suelos con capacidades forestales, dadas sus condiciones fisicas
y climatoldgicas, en el drea de estudio estds clases se distribuyen en el borde que se
acerca mas a la costa en porcentajes menores al 20,00 %.

CAPACIDAD DE USO DEL SUELO

2% 0%

miv

mV
mVi
m Vil

Ilustracion 18 Clases de capacidad de uso del suelo, que estan presentes en la
subcuenca del rio Daule
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MAPA DE CAPACIDAD DE USO DEL SUELO SUBCUENCA DEL RiO DAULE
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Imagen 3 Mapa de Capacidad de uso del suelo en la subcuenca del rio Daule,
Ecuador (2017)
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4.1.3. Uso actual del suelo

Actualmente los suelos han sido aprovechado su nivel de produccién al maximo, no
se ha tomado en cuenta la capacidad y/o factores influyentes en el medio,
Unicamente se utiliza el pensamiento de producir a niveles exagerados con el minimo
aporte a la naturaleza, agotando y destruyendo los recursos. En la zona central en
donde se encuentra ubicada la subcuenca del Rio Daule el uso del suelo es
especificamente productivo agropecuario. Con la particularidad de la existencia de
productores pequefios de parcelas de tamanos menores a una hectarea hasta
parcelas de 20 hectareas en adelante.

Después del uso del terreno en pastizales con un 35,00 % de la zona, que dentro
del mapa refleja estar ubicada en la zona Este de la subcuenca. Se tienen cultivos
anuales que es la practica mas caracteristica de esta zona, pues pequefios
productores trabajan sus parcelas de manera individual para la economia de sus
familias, e intercalan dentro de la misma parcela cultivos perennes, forestales y
anuales estos espacios que no se pueden dividir facilmente son nombrados como
Mosaico que cubre el 12,00 % de la superficie. Por ello se observa que el 17,00 %
pertenece a cultivos anuales seguido de un 15,00 % que pertenece a Bosques
nativos, areas verdes que por ser parte de zonas no expandidas y poco dificiles de
acceder siguen siendo areas sin intervencion agresiva por parte de la colectividad.

Apenas un 0,27% del suelo se encuentra sin cobertura, mientras que el 3,77% de
area esta en barbecho (Vegetacion Arbustiva y Herbacea).

USO ACTUAL DE SUELO

0,
1A’_\2% = MOSAICO

15%

= VEGETACION ARBUSTIVA

= VEGETACION HERBACEA
SIN COBERTURA

= PLANTACION FORESTAL

= PASTIZAL

= OTRA TIERRA
17%J = NATURAL
= INFRAESTRUCTURA

= CULTIVO SEMIPERMANENTE
® CULTIVO PERMANENTE

9% _ —
? = CULTIVO ANUAL

1%_7|
0% 1% \_2%

Ilustracion 19 Actividades en las que es usada actualmente la tierra que
interactta con subcuenca del rio Daule

= BOSQUE
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4.2. Identificacion del conflicto en el uso del suelo en la Subcuenca del
Rio Daule: Zonas de Atencion y control

4.2.1. Conflicto del uso del suelo

Divergencia o conflicto de uso es la relacion que se provoca entre el uso actual y la
capacidad del suelo para ser utilizado en diversas labores. Como fue mencionado en
la metodologia se agrupan areas en: Uso Adecuado, Sobre Uso, Subuso y Espacios
de agua e infraestructura catalogados como No Aplica.

Dentro del mapa es posible reconocer la existencia de labores muy dispersas dada
la forma de trabajar la tierra de la comunidad ecuatoriana. En el area de la cuenca
el 35,00 % se encuentra en labores de sobre uso, mientras que el 60% es
direccionado a un uso adecuado del recurso, sélo el 5,00 % del area presenta usos
mejores a la capacidad del suelo.

CONFLICTO DE USO DEL SUELO

SUBUSO
5%

SOBREUSO
35%

ADECUADO
60%

Ilustracion 20 Porcentajes de presencia de Divergencia de Uso del Suelo en la
Subcuenca del Rio Daule
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MAPA CONFLICTO DE USO DEL SUELO AREA
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Imagen 4 Mapa de conflicto de uso del suelo en la subcuenca del rio Daule, Ecuador
(2017)

47




4.3. Propuesta del protocolo de zonificacion ambiental de la subcuenca
del rio Daule
4.3.1. Zonificacion: Identificacion de zonas de atencion y control

La propuesta de zonificacion del area de la Subcuenca del Rio Daule, se basa a
propuestas ejecutadas en otros paises, en este ejercicio un ejemplo tomado de la
Republica de Costa Rica, un pais promotor de practicas de desarrollo sostenible.

Al ejemplo usado se propusieron modificaciones que son tomadas por la realidad del
espacio estudiado y las diferencias regionales, caracteristicas del pais e incluso a
normativas en las leyes de los paises. El Ecuador estd empezando a manejar leyes
que protejan la riqueza natural del pais, por ello aun en la actualidad no se posee un
sistema legal en donde se pueda soportar con totalidad el proceso de zonificacion
agroecoldgica.

Zonificacion propuesta para el area de la Subcuenca del Rio Daule

45,000%
40,000%
35,000%
© 30,000%
(]
< 25,000%
'8
2 20,000%
= 15,000%
10,000%
5,000% I
0,000% — L] AREA
mA3 10,343%
mA4 14,389%
B4 13,310%
c1 0,690%
mC2 0,183%
mCa 14,979%
mCa1 3,692%
mCs 42,399%
mEl 0,003%
mEll 0,000%
mEL 0,006%
mEl3 0,001%
E2 0,000%
E3 0,002%
E31 0,000%
E4 0,001%

Ilustracion 21 Zonificacion propuesta para el area de la subcuenca del rio Daule
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Las zonas de asentamientos humanos equivalen aproximadamente al 1,00 % del
territorio de la Subcuenca, se proponen areas de Reubicacidén dado que se presentan
poblaciones que no cumplen con la normativa legal por establecerse en zonas
cercanas a 30 metros de distancia de rios, estero, quebradas, otras fuentes de agua
superficial y encontrarse en zonas de alto riesgo a inundaciones.

Son aproximadamente 1 931 km? que se proponen ser usados para expansion
Agroforestales, con intension de una expiacion agricola de 5 468 km?2. Areas de
conservacion, recuperacion y zonas de amortiguamiento suman un aproximado del
29,00 % del area que pueden ser identificadas en el mapa como la parte central baja
sureste de la subcuenca,

Las zonas B4, propuesta de mantenimiento silvopastoril esta ubicado de mayor area
en la zona del embalse Daule-Peripa, en donde el cauce de los rios se unen para
nutrir los canales de riego del 90,00 % de las empresas agroindustriales.

Aungue en menor intensidad la propuesta de extensidon forestal de conservacion
(C41) esta ubicado en las zonas con problemas de pendientes mayores a 45°.

Tabla 18 Areas de propuesta de zonificacion en la subcuenca del rio Daule

) Area

COD. ZONIF. DESCRIPCION (km?)
A3 Area dedicada a la recuperacion biologica 1333,93
Ad Area de formacion vegetales de alta montafia 1855,77
B4 Areas de actividades silvopastoriles 1716,62
C1 Areas o unidades que merecen la restauracion 88,98
c2 Areas con fines de amortiguamiento 23,64
c4 Areas con sistemas productos agroforestales 1931,84
C41 Expansion forestal de conservacion 476,22
c5 Expansion agricola 5468,23
E1 Asentamientos humanos 0,36
E11 Zonas de expansion de poblacién con practicas de conservacion y drenaje 0,02
E12 Zonas de expansion de poblacion 0,76
E13 Areas de asentamientos humanos necesidad de drenaje 0,17
E2 Zonas de poblacion con practicas de conservacion y drenaje leve 0,01
E3 Zonas de reubicacion 0,28
E31 Zonas de reubicacion para zonas de amortiguamiento 0,00
E4 Expansion con drenaje 0,19
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MAPA ZONIFICACION AGROAMBIENTAL SUBCUENCA DEL RiO DAULE
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Imagen 5 Mapa zonificacion propuesta para el area de la subcuenca del rio Daule,
Ecuador (2017)
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V.

Conclusiones

En cuanto al Diagndstico de la capacidad del suelo, las zonas con vulnerabilidad y
zonas adecuadas ambiental-social en la subcuenca del rio Daule:

El Ecuador cuenta con un nivel de riquezas que le otorga la ubicacion geografica,
las diversas culturas, tipos de suelos, flora y fauna, recurso hidrico entre otros
recursos mas brindan a la poblacién ecuatoriana la fortuna de ser protectores de lo
que poseen.

La capacidad del suelo en la subcuenca del Rio Daule es exquisita sin embargo
existen practicas que empiezan a limitar los recursos con los que se cuenta de la
naturaleza: la fertilidad del suelo, el posible incremento del riesgo de erosién que
en la actualidad no es alto pero sin embargo puede incrementarse. En el territorio
no el alta la presencia de zonas de alta vulnerabilidad (erosion, fertilidad, drenaje,
inundacién), lo que no puede ser la excusa para la inversion de mejoras en estas
secciones del pais.

Y con la identificacion de conflicto de uso del suelo en la subcuenca del rio Daule
definiendo las zonas de atencién y control:

El uso actual del suelo en la subcuenca, a pesar de ser utilizado sin un orden o ley
presentan poco nivel de conflicto, las areas que requieren atencién estan dispersas
que en un porcentaje mayor al 60,00 % estan en la seccidn este de la cuenca. Zonas
con mayor interés de produccidn por las caracteristicas favorables al “o0jo” del
agricultor.

La propuesta realizada para la zonificacién agroecoldgica de la subcuenca del Rio
Daule estd basada en ejemplos ya realizados, con modificaciones amoldadas al
medio. En el desarrollo se encontré la necesidad de reubicar a familias cercanas a
fuentes hidricas y de riesgo de inundacién. Ademas de indicar la necesidad de
implantar en zonas cercanas a rios sistemas forestales de conservacion.

Por Ultimo, con la propuesta del protocolo de zonificacion ambiental de la Subcuenca del
Rio Daule que brinde informacion georeferenciada para la estructura del ordenamiento
territorial:

La propuesta de zonificacion agroecoldgica no busca mas que entablar un equilibrio
entre lo existente y lo deseable, con el desarrollo de este ejercicio como muestra de
la condicién del pais que el Ecuador cuenta con una estructura ain moldeable para
conseguir zonas con desarrollo sostenible y poblacién que interactie eficazmente
con este desarrollo.

Como ultimo punto, que no deberia pasar desapercibido, el Ecuador cuenta con
recursos cartograficos amplios o realizados de manera integral. Las entidades
gubernamentales responsables de ello no mantienen niveles de comunicacion
adecuados y muy pobres en sistemas integrales con las entidades de investigacion
y de la academia existente en el pais.
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VI. Recomendaciones

En cuanto al Diagndstico de la capacidad del suelo, las zonas con vulnerabilidad y
zonas adecuadas ambiental-social en la subcuenca del rio Daule:

- La capacidad de uso del suelo de la subcuenca del Rio Daule requiere atencion,
leyes que planteen a cada Plan de Ordenamiento territorial basar sus propuestas
de desarrollo con base en la columna central de la divisidon geografica, los
recursos existentes y agotables del lugar.

Y con la identificacion de conflicto de uso del suelo en la subcuenca del rio Daule
definiendo las zonas de atencién y control:

- En la propuesta, los gobiernos autéonomos descentralizados seran los
responsables de las mejoras en el uso actual del suelo. Usos inadecuados como
el abandono de los suelos en vegetacion arbustiva, suelos desnudos deberan ser
identificados e integrar modelos de proyectos para su uso aprovechable para el
sector.

Por Ultimo, con la propuesta del protocolo de zonificacion ambiental de la Subcuenca del
Rio Daule que brinde informacidn georeferenciada para la estructura del ordenamiento
territorial.

- Propuesta que plantea ejercer en el espacio una integracién entre las zonas
politicamente planteadas. Es urgente que las partes que comparten la
intervencién con la subcuenca puedan crear espacios de dialogo para dar
aprovechamiento total y sostenible de las areas en general y no sélo la seccidn
baja por interactuar con zonas de interés econdmico-social.

Y como punto final, en recomendacion a las entidades responsables de la elaboracién
cartografica del pais, realzar su rol de la generacion y oferta recursos cartograficos para
areas de aprendizajes e investigacién; Por ello deberan buscar estrategias con mayor
grado de integralidad y realmente funcionales que permitan romper con modelos
burocraticos innecesarios que sélo impiden el crecimiento.
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A. Introduccion

Los recursos ambientales son responsabilidad de los paises que territorialmente los
contienen, los gobiernos son los responsables de su buena administracién. El actual desgate
de los recursos naturales exige a la poblacidn que se ejecuten en cada pais el debido
Ordenamiento Territorial manejados asertivamente para el crecimiento y desarrollo
sostenible, para lograr este propdsito la zonificacion agroecoldgica es el primer paso de
identificacion y diagnéstico.

La Propuesta de Zonificacion Agroecoldgica sobre el area de la subcuenca del Rio Daule es
la guia de segmentacion territorial que basa el desarrollo sobre la unidad de gestién mas
importante en el pais por las actividades de desarrollo agropecuario, comercial, extension
poblacional, entre otras acciones de impacto econdmico en el pais. Plantea un protocolo de
zonificacion agroecoldgica que acoge a todas las caracteristicas biofisicas, quimicas, sociales
que componen la capacidad y uso actual del suelo que es trabajado con las herramientas
de gestores de Informacién Geografica. Desarrollada con modelos propuestos en otros
espacios territoriales en donde se han ejecutado con éxito.

B. Objetivo del protocolo

Elaborar y proponer el protocolo de Zonificacién agroecoldgica en la subcuenca del rio Daule
que sea usado como ejercicio guia para otras unidades hidricas en las que se identifique
las mismas necesidades.

C. Grupo Meta

El ejercicio que se desarrolla en esta propuesta esta elaborado bajo la estructura de una
guia didactica que puede ser utilizado por estudiantes y profesionales cuyos perfiles
intenten buscar formas de alcanzar el buen manejo y gestién de las cuencas hidrograficas.

D. Implicancias de la propuesta

El analisis de esta propuesta basa sus resultados en informacion cartografica recolectada
de las instituciones pertinentes de estado. La estructura que se ofrece es el modelo de
planificacion que los gobiernos descentralizados ocuparan como herramientas para la toma
de decisiones.

Se debe, para su ejecucion, considerar la importante participacion ciudadana, actores
locales y los grupos de interés alcancen a conseguir un trabajo sostenible y que atienda a
todos los intereses creados en dichos espacios.

El modelo toma el area de la subcuenca como ejemplo integral, sin embargo su ejecucion
sera modelada de acuerdo a niveles micro descentralizados para que sean atendidos y su
desarrollo sea realmente ejecutable y no sdlo se queden en modelos de disefos sin aporte
alguno.

E. Descripcion metodoldgica

El gestor de sistemas de informacion geografica en el que se desarrolla la propuesta es
ARCGIS por ser el sistema de uso en las entidades de estado con escala 1 : 200 000 en la
zona UTM 17 Sur, sin embargo el desarrollo y uso de las herramientas de este gestor
pueden ser acoplados en otros gestores de SIG siguiendo paso a paso este protocolo.



El desarrollo de este modelo de zonificacion propone el uso de cartografias base
desarrollada por las carteras de gobierno, indica la manera de elaborar la informacion mas
compleja de acceso como es el factor riesgo de erosion.

El modelo de Zonificacion, ejemplo adaptado para esta propuesta, se amolda al contenido
natural y comercial al area en estudio. Es necesario comprender que todo modelo de
Zonificacion debera acogerse a los parametros legales de los paises en los que se deseen
proponer.

Ademas se tomd el esquema (ilustracidon 6) como guia para la elaboracidn de la Zonificacién
Agroecoldgica.



C. Propuesta de zonificacion ambiental en la subcuenca del rio Daule
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de este documento



Modelo de zonificacion propuesta subcuenca del rio Savegre, Costa Rica
(MINAE, 2004)

El modelo adaptado para este ejercicio de zonificacion agroecoldgica se describe en la
siguiente tabla:

Codigo Descripcion de la Zonificacion
de Zonif
A3 Areas dedicadas a la recuperacion bioldgica de formaciones naturales valiosas que

fueron degradadas: Suelos clase V con presencia o no de rios con susceptibilidad media
de inundacién. Sin areas pobladas

A4 Areas de formacion vegetales de alta montafia (sub-alpino y alpino) que representan
relictos de paramos: Suelos de clase V con presencia o no de rios susceptibles a
inundacién y en un uso adecuado y sobreuso.

B4 Areas de actividad silvopastoril: tierras o parcelas sometidas a esta actividad, que no
impliquen urbanizacién ni deforestacién y desarrollan técnicas de conservacién de
suelos y agua: Suelos clase III y IV; no susceptibles a inundacion en estado de uso
explotandose sobre la capacidad del suelo.

C1 Areas o unidades que merecen la restauracién ambiental por su caracter de area de
amortiguamiento de otra unidad, susceptible de evolucionar a una conservacién y
aprovechamiento ecoldgico de nivel B: Suelos II, III y IV con influencia o cercania a
areas de proteccion por rios, lagunas, esteros.

C2 Areas que tienen caracter de amortiguamiento, por estar dedicadas parcialmente a la
produccion de sistemas agroforestales y agropecuarios y que se encuentran aledanas a
areas bajo categoria A o B: Suelos IV, VI, VII y VIII con influencia o cercania a areas
de proteccidn por rios, con zonas de uso adecuado y sobre uso.

C4 Areas de parcelas con sistemas productivos agroforestales y agropecuarios tradicionales
y frutales. Estas actividades deben implementar técnicas intensivas de conservacion de
suelos y aguas: Suelos IV, VI, VII y VIII con areas sin influencia de rio con o sin riesgo
de inundacién.

C41 Areas de parcelas con sistemas productivos agroforestales y agropecuarios
tradicionales y frutales: Suelos IIT y IV con susceptibilidad media a inundacion.
C5 Areas de parcelas con sistemas productivos agroforestales y agropecuarios tradicionales

y frutales; Terrenos adecuados para expansion agricola no severa: Suelos de clase 1I,

IIT y IV. Uso del suelo estan en subuso y uso adecuado.

El Areas donde estan localizados los asentamientos humanos: Areas pobladas de clases
111, IV, VI y VII cuyas actividades de uso sobrepasan la capacidad del suelo.
Ell Areas donde estan localizados los asentamientos humanos; Zonas de poblacional con

requerimiento de drenaje en el area: Area poblada en uso correcto en la explotacion
del suelo segun su capacidad y areas en sobreuso del suelo. Clases de suelo 1II, III y
VI

E12 Areas donde estan localizados los asentamientos humanos; Zonas de expansion
poblacional con requerimiento de drenaje en el area: Area poblada en uso correcto en

la explotacion del suelo segln su capacidad y de clases de suelo II, III y IV.

E13 Areas donde estan localizados los asentamientos humanos; Areas de asentamientos
humanos necesidad de drejane: Area poblada con susceptibilidad media y alta a
ipundacién y en sobreuso del suelo de acuerdo a su capacidad.

E2 Areas donde estan localizados los asentamientos humanos; Zonas de asentamientos
humanos con necesidad de practicas de conservacion: Area poblada con influencia o
cercanias a rios (area de proteccion del pais) susceptibilidad media a inundacion.

E3 Areas donde estan localizados los asentamientos humanos; Zonas de alto riesgo para
vivienda, necesidad de reubicacidn para convertirse en espacios de proteccion: Area
poblada en suelos de clase IV y V. Uso Adecuado y sobreuso del suelo segin su
capacidad versus las actividades actualmente desarrolladas en este espacio.

E31 Areas donde estan localizados los asentamientos humanos: Areas pobladas con suelos
de clase V. Influencias o cercano a areas de proteccion de rios. Con presencia de
susceptibilidad media a inundacion, cuya determinacion del uso sobrepasa la
capacidad del uso del suelo.




Cadigo Descripcion de la Zonificacion
de Zonif
E4 Areas donde estan localizados los asentamientos humanos: Area poblada con
susceptibilidad media y alta a inundacién. Cuyo uso de suelo es adecuado entre las
actividades ahi realizadas y la capacidad de uso del suelo.

1. PREPARACION DE CAPAS PARA EL DESARROLLO DE LA
PROPUESTA

1.1. PENDIENTE:

Para la elaboracién de la pendiente se requiere descargar los modelos de elevacion digital,
encontrados en la pagina: http://www.eroc.jaxap.jp/ALOS/en/aw3d/index e.htm
correspondiente a la agencia Aeroespacial de Japon, con sus siglas en inglés JAXA, empresa
dedicada a la creacidn y generacion de informacidn aeroespacial.

B AW3D30 USM dstamop. X | B Precse Global Digital 3 X\
& 9 C ) | ©® www.eorcjarajp/ALOS/:

i Aplicaciones Javier R G Google () PC Notebook HP EN'. [ YouTube Latincamerca propuesta StemiTech W4 BID MAGAP_ 2016 TNT TFG 4P SINAT WEB DESCAR

e 8
Home| Site Map| Contact Us| Japanese e
f ! }

Image Library Home > Dataset > Srecise Global Digital 30 Map "ALOS World 30" Homepage

ALOS-2 Project Precise Global Digital 3D Map "ALOS World 3D"
Homepage

Ai#s

Calibration&Validation

ALOS
Observation Strategy

Use DATA o

Precise Global Digital 30 Map ALOS World 3D

The Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA) is starting to process the precise global digital 30
Conference map using some 3 million data images acquired by the Advanced Land Observing Satellite *DAICHI"

& Workshop

Kyoto & Carbon spatial resolution with five meters height accuracy that enables us to express land terrain all over the
Initiative world. Hence its strong character will prove useful in various areas including mapping, damage

(ALOS). The digital 30 map to be compiled this time has the worid's best precision of five meters in

prediction of a natural disaster, water resource research etc,

Research

Se requiere la creacion de un usuario temporal para poder ejecutar este comando. Para
conseguir este usuario se registra en el item ndmero 4 “DownLoad” en donde emergera la

B Avi3030 DSM data may



http://www.eroc.jaxap.jp/ALOS/en/aw3d/index_e.htm

pantalla que se muestra en la imagen que requerira sean llenados espacios con
informacidn personal pertinente:

Registrando la cuenta es posible descargar y utilizar los MED necesarios. Las celdas que
comprenden al drea de estudio son: S002W080; S003W080; S001W081; S002W081;

S003W081, que con forman como rompecabezas secciones de la subcuenca del Rio Daule.
Asi como se muestra en la siguiente figura:

B AW3D30DSM datamap X \\ [ ]
& C )} | ® www.eorcjaxajp/ALOS/en/aw3d30/data/index.htm
MAGAP_2016 || TNT [| TFG §® SINAT WEB DESCARC »

25 Aplicaciones JavierR G Google () PC Notebook HP EN' (8 YouTube Latinoamerca propuesta StemTech N BID

JULEP 2“8,

AW3D30 DSM data map

Please click the area which downloads a mosaic.

S040W090_S010W060




1.2. PRECIPITACION

Los datos de precipitacion pueden ser descagados desde el siguiente link:
http://www.worldclim.org/ los shape de las precipitaciones mensuales de la zona geografica

requerida.

€ | () worldclim.org wx | & |[Q Buscar “a ¢ & 9

WorldClim

WorldClim is a set of global climate layers (gridded climate data) with a spatial resolution of about 1 km?. These

data can be used for mapping and spatial modeling.

The new Version 2.0 is now available (current climate only --- more coming soon)

The old version is Version 1.4.

For this version you can get data for past, current and future climates.

Read more

Accediendo a la informacion requerida al hacer click en el hipervinculo “Version 2.0”

([ € )@ worldclim.org/version? e || Q Buscar wa $§ a9 =
I ~

Home

WorldClim Version2 oF

‘WorldClim version 2 has average monthly climate data for minimum, mean, and maximum temperature v

and for precipitation for 1970-2000.

PN
DOWNLOAD
You can download the variables for different spatial resolutions, from 30 seconds (~1 km?) 1o 10

minutes (~18 km2). Each download is a "zip" file containing 12 GeoTiff (.tif) files, one for each month of
the year (January is 1; December is 12).
3 Easy Steps:

variable 10 minutes 5 minutes 2.5 minutes 30 seconds
minimum temperature (*C) tmin 10m tmin 5m tmin 2.5m tmin 30s .
1) Click
maximum temperature (°C) tmax 10m tmax 5m tmax 2.5m tmax 30s
"Download"
average temperature (°C) tavg 10m tavg 5m tavg 2.6m tavg 30s
precipitation (mm) prec 10m prec 5m prec 2.5m prec 30s
2) Download
solar radiation (kJ m? day™) srad 10m srad 5m srad 2.5m srad 30s :
on our website
wind speed (m s) wind 10m wind 5m wind 2.5m wind 30s
water vapor pressure (kPa) vapr 10m vapr 5m vapr 2.5m vapr 30s 3) Get Free File
Citation: Converter

Fick, S.E. and R.J. Hijmans, 2017. Worldelim 2: New 1-km spatial resolution climate
surfaces for global land areas. International Journal of Climatology.

@EasyPDFCombine v


http://www.worldclim.org/

II. MAPA DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

La elaboracién del mapa de capacidad de uso de la tierra intervienen los factores
ambientales (fisicos, quimicos), sociales y legales de la unidad de gestién, entendiéndose
como unidad de analisis accidn y gestion a la cuenca hidrografica y zona que interactie con
ella. En el desarrollo de este documento se toma la subcuenca del Rio Daule como area de
estudio para entregar una propuesta de zonificacion ambiental que permita puntualizar las
acciones en la gestion de un desarrollo sostenible.

Los factores naturales, sociales y legales han sido tomados de las entidades
gubernamentales respectivas y responsables de la gestion y elaboracion de informacion
geografica en el pais.

a. Capas a utilizar
Descargar del archivo ZIP/RAR los siguientes datos.

= cuenca_corte

= modelos de elevacion: S002W080; S003W080; S001W081; S002W081; S003W081
= precipitacién: precipitaciones mensualizadas
e Uuso_suelo

e dren_cuen

o fert_cuen

e inun_cuen

e pedre_cuen

e prof_cuen

e salin_cuen

e t clim_cuen

e tex_cuen
e tox_cuen
o Area_poblada
e Rio_total

Todos los archivos esta en coordenadas: wgs1984 con excepcion los descargados en las
paginas web

b. Mapa parametro de erosion (e)
i. Pendiente: Mosaico y reproyeccion del MED

Para la creacién del mosaico del MED y su reproyeccion se realizaron los siguientes pasos:

1. Antes de proceder se debe tomar en cuenta que el nuevo proyecto del gestor de
informacién geografico a utilizar posea una medida uniforme, en este caso en
Metros; para corregir esta caracteristica del gestor GIS se ejecuta la siguiente orden:

o View/Data Frame Properties, en donde aparecera un nuevo cuadro de
dialogo con la opcidn para cambiar las unidades del proyecto.



View | Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customiz

Data View - |[1:53720914 v E
@ Layout View &la :::: . @

Graphs »

Editor =
Reports »

Scroll Bars
Status Bar

|w Data Frame Properties..,

— Refresh F5

Data Frame Properties
Il Pause Drawing

s ) Change the properties of the
&fi Pause Labeling active data frame in your map,
[T] such as coordinate system.

Data Frame Properties

Feature Cache Annotation Groups Bxert Indicators | Frame Size and Position

General Data Frame Coordinate System llumination Grids
Mame: Layers
Description:
Credits:

Units

Map: Meters

Display: | Meters W

Tip:  See Customize > ArcMap Options = Data View tab for
additional options for displaying coordinates in the status bar

Reference Scale: <None > ™
Rotation: 0
Label Engine: Standard Label Engine W

[¥]simulate layer transparency in legends
[ Allow assignment of unique numeric IDs for map service publishing

Aceptar Cancelar Aplicar

Aplicar la seleccién requerida y proceder con el desarrollo del proyecto.

2.

Insertar los archivos .tif dando click en el icono ¥~ Add Data/Look in
a. S002wW080; S003W080; S001W081; S002W081; S003W081
b. cuenca_corte
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Q MED_CUENCA.mxd - ArcMap - o B
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DREs B L) & - [[12472137 Vi B R P

CROVEYI* TS DK@ ZIABSEIRE
Editor ~ =

Table Of Contents o x A
Elsesid ‘

= = layers

= O cuenca_corte

3. Unién de los modelos descargados de la pagina JAXA;
Management Tools/Raster/Raster Dataset/Mosaic to New Raster.

Catalog X

CroAm@ =8k d

Location: ™, Mosaic To New Raster v
Q~ Feature Class -~

+
7 & Features
o & Fields
+ &- File Geodatabase
7 & General
i) & Generalization
+ &< Geodatabase Administration
v & Geometric Network
+ & Graph
+ &- Indexes
i &v Joins
) & LAS Dataset
# & Layers and Table Views
¥ &~ Package
+ & Photos
# & Projections and Transformations }
& Raster
# & Mosaic Dataset
# &9 Raster Catalog
& Raster Dataset
“ Copy Raster
, Create Random Raster
Create Raster Dataset
. Download Rasters
, Mosaic
§ Mosaic To New Raster,
, Raster Catalog To Raster D
Workspace To Raster Data

NN NN NN

v
- .

o Input Raster: ingresar los MED a unirse

o Output Location, seleccion de carpeta de guardado, dando click en “add”.

ArcToolbox/Data
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o Raster Dataset Name with Extension, med_union.tif (no olvidar adicionar la
extension tif)

Masaic To New Raster

- cEN

Input Rasters

5603‘.‘/05 1_AVE_DSM. uf
S003W0B0_AVE_DSM. tif

S002W081_AVE_DSM. tif

»S0024W080_AVE_DSM. tif

SD01WO0B1_AVE_DSM.&f
SO0 1WOB0_AVE_DSM. tif

Output Locaton

C:\WUsers\Javier \Pesktop\Pesarrolo de Zonificaodn\DESARROLLOWMED

Raster Dataset Name with Extension

union_med. tif

Spatial Reference for Raster (optional)

GCS_WGS_1984

Pixel Type (optional)
16_BIT_SIGNED

Cellsize (optional)

© Number of Bands

Mosac Operator (optional)
LAST

Mosaic Colormap Mode (optional)

FIRSY

oK Cancel &\nrmmentsm

- = x 4+ [

<< Hde Hep

Number of Bands

The number of bands that
the output raster will have

Tool Help

o Spacial Reference for Raster (optional), dar click en el icono

a). Spatial Reference Properties se desglosa la lista de Layers y escoger la

opcion GCS_WGS_1984.

12



Spatial Reference Properties |

XY Coordinate System | 7 Coordnate System

W5 v | | Tvpe here to search vi@ | G~
E8] Favorites

¥ [ Geographic Coordinate Systems

£ Projected Coordinate Systems

2 B Layers
® £ GCs_Wes_ 1984
v € WGS_184_UTM Zone_175

pos

Current coordinate system:
<Unknown >

| Aceptar Cancelar

Pixel Type (optional): 16_BIT_SIGNED
Number of Bands: 1,
click en OK. Proceder a guardar con el nombre de med_union.

Corte del med con la capa cuenca_corte: ArcToolbos/Spatial Analyst
Tools/Extraction/Extract by Mask

ArcToolbox O x

[l ArcToolbox ~
@ 3D Analyst Tools
B Analysis Tools
@ Cartography Tools
@ Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
& Data Management Tools
B Editing Tools
@ Geocoding Tools
@ Geostatistical Analyst Tools
@ Linear Referencing Tools
@ Multidimension Tools
@ Network Analyst Tools
& Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
@ Server Tools
%) Space Time Pattern Mining Tools
= @ Spatial Analyst Tools
% Conditional
& Density
& Distance
= % Extraction
#, Extract by Attributes
"\ Extract by Circle
l\ Extract by Mask
”\% Extract by Points
"\ Extract by Polygon
"\% Extract by Rectangle
"\ Extract Multi Values to Points
#, Extract Values to Points

"\% Sample
— &= . [

13



o Input raster: capa med_union
o Input raster or feature mask data: cuenca_corte

o Output raster: es la opcion que le damos para ubicar la capa resultante del proceso

de corte, en este caso med_II_84

Obteniendo como capa corte med_II_84.

- PASU_T.MXA - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windews Help
NDEES B o o | ab - [11593.420 V) EREEE
CRCY =T Y R T I = I YAl al

Editor =

A Extract by Mask = =
Input raster Qutput raster
| med_union ﬂ E‘;
Input raster or feature mask data The o_ut_put raster
o containing the cell values
| cuenca_corte = & extracted from the input
Qutput raster raster.
| €:\TGF _Final PROCESOS WED \med_II_84 | e
0K Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Table Of Contents 7 x
E‘ ERCE AN
= = layers

o = EEe

Value
High : 253

Low:-74

[0 med_union
[ SODTWO080_AVE_DSM.tif
[ SODTWOB1_AVE_DSM.tif
[ S0D2W080_AVE_DSM.tif
O S002W081_AVE_DSM.tif
O S003W080_AVE_DSM.tif
O S003WO081_AVE_DSM.tif
= ¥ cuenca _corte
O

EE & n ¢

460517,508 9865955,235 Meters

La finalidad de esta capa es que sea trabajada bajo la misma proyeccidén geografica de las
cartografias posteriores, por ello es necesario reproyectar la capa.

5. Ingresar a ArcToolBox/Data Management Tools/Projections and

Transformations/Raster/Project Raster

14



i Project Raster = g

Input Raster S Output Cell Size
[ med_|I_84 =] &2 (optional)
Input Coordinate System (optional) .
GCS_\WGS_1984 The cell size for the new
raster dataset.
&Output Raster Dataset

C:\TGF_Final \PROCESOSYMED \med _utm_17s The default cell size is the
cell size of the selected

Qutput Coordinate System
raster dataset.

WGS_1984_LITM_Zone_175

& @

Geographic Transformation (optional)

= = x| |4

Resampling Technigue (optional)
EILINEAR W
Qutput Cell Size (optional)

v
X L
30 30 | v
Renistratinn Print (nntinnal)
oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

AR T 7R

o Input raster: med_II_84
o Output raster dataset: med_UTM_17S
o Output cordinate systems: se concretan los valores de la nueva proyeccion
siguiendo los siguientes pasos:
a. Projected Coordinate Systems/UTM/WGS1984/Southern
Hemisphere/WGS 1984 UTM Zone 17S

Spatial Reference Properties “

XY Coordinate System | 7 Coordinate System

-5 + | | Type here to search v @) | Cui -3

€3 WGS 1984 UTM Zone 95 ~
) WGS 19284 UTM Zone 105
() WGS 1934 UTM Zone 115
() WGS 1934 UTM Zone 125
() WGS 1984 UTM Zone 135
! () WGS 1984 UTM Zone 145
(2 WGS 1984 UTM Zone 155
3 WGS 1984 UTM Zone 165

[ was 1984 UTM Zone 175
P

AAIE 1004 1ITRA Fam- 10C

Current coordinate system:

WGS_1984_LTM_Zone_175 ~
WKID: 32717 Authority: EPSG

Projection: Transverse_Mercator
false_easting: 500000,0
false_northing: 10000000,0
central_meridian: -81,0
scale_factor: 0,9996
latitude_of_origin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

Aceptar Cancelar

o Resampling Technique (Opcional): Bilineal

15



o En la seccidn de las coordenadas X y Y colocar el valor entero de 30 para el tamafio
de la celda.

Capa resultante:

[&]

PASO_1.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODegas& Bxio

Table Of Contents

3 x

o layers
=] med_UTM_175]

Value
High: 856

Low: -70

O med_ll_&4
O med_union

[ SOO1WOBE_AVE_DSM.tif
[ S001W021_AVE_DSM.tif
[ S002W08D_AVE_DSM.tif
[ S002W081_AVE_DSM.tif
[ S003W08D_AVE_DSM.tif
@ [ S003WO0B1_AVE DSMtif
= cuenca_corte

O

b - |[1:1593.420
RV TR

Editor =

BRI,
[@v

kO BZASS [
Js of

j@elen <

ii. Pendiente: Creacion de capa

422574,128 9877759,843 Meters

Con el archivo digital med_UTM_17S se obtiene la capa de pendiente. Para esto se

procede a:

1. Acceder a ArcToolBox/Spatial Analyst Tools/ Surface/Slope.
|Catalog
2R3 = e8| a
Location: "\ Slope

+ & Map Algebra

# & Math

@ & Multivariate

T & Neighborhood
w & Overlay

# & Raster Creation
+ &w Reclass

@ & Segmentation and Classification

% & Solar Radiation
= &~ Surface
“~ Aspect
y Contour
» Contour List
, Contour with Barriers
, Curvature
, CutFill
, Hillshade
, Observer Points

, Viewshe
9 V:zwsheié
% Visibility
@ & Zonal
o @ Spatial Statistics Tools.tbx
7@ Tracking Analyst Tools.tbx

5 B B O U G G

%

3 [{Jl Database Servers
4 [l Database Connections

# [l GIS Servers

<

-8629552,408 -142423,466 Meters

+*x @

| xogjooya

yaseas §lf | Bojeies &
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Los datos que se ingresan en las celdas son:

o Input raster: med_utm_17s
o Output raster: pend%
o Output measurement: Percent_Rise.
o Z Factor (optional): 1
S Slope - °EES
Input raster Outpul
[med_uThn7s ~] @ measurement
Qutput raster IoPtI ona I}
|C:\STEF_SHP_OR.DENADO‘PRUEEA_ESCRII'D‘MED_PROCESDS\Jen% | IEI .
Determines the
Qutput measurement (optional) measurement units
e risE v| (degrees or percentages) of
|Z1’achor (optional) | the output slope data.
1
+ DEGREE — The
inclination of slope
will be calculated in
degrees.
+ PERCEMNT_RISE —
Keyword to output
the percent rise,
also referred to as
the percent slope.
0K | | Cancel | |En\rironments... | | << Hide Help | | Tool Help
Capa resultante:
Q Sin titulo - ArcMap =
File Edit View Bookmerks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
SF=1" K] X 10 o e [12472137 M EEEEE s
ORI [ THE- IR Rl ) LML TR
Editor> | » * § 11 A X -
ax - @
>
0 - 7,447186638 -
7447186639 - 17,37676862 v
9 1737676883 - 29,78874655 o
(I 29, 78874656 - 44,68311963 g
[7]44,68311984 - 59,57749311 2
[ 59,57749312 - 76,95426193 %
I 76,95426194 - 126,6021729 &
1 126,602173 - 255,6867412 H
I 255,5967413 - 633,0108643 2
@ @ med utm 17
@ [ med_ii 84
@ [0 med_unionif
# [0 cuenca_corte
s
palz < .« Slope X

17



O

Reclasificacion ingresando a Arctoolbox/Spatial Analyst Tools/Reclass/
Reclassify en esta ventana se debera llenar de la siguiente manera:

Catalog B X

G @ &

Location: _“‘\ Redassify v
[ 6 Network Analyst Tools.tbx A

[# 0 Parcel Fabric Tools.tbx
# @ Schematics Tools.tbx
® e Server Tools.thx
& 9 Space Time Pattern Mining Tools.pyt
=i e Spatial Analyst Tools.thx
# & Conditional
= Density
+ &+ Distance
& Extraction
i & Generalization
® % Groundwater
& & Hydrology
i & Interpolation
& Loc%
# & Map Algebra
& & Math
@ & Multivariate
& & Neighborhood
& & Overlay
® % Raster Creation
= & Reclass
"\ Lookup
# Reclass by ASCII File
"% Reclass by Table
P Reclassify
# Rescale by Function
'{% Slice S

&

&3]

f

®H B

[

al
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o
o

O

Reclassify

Input Raster: Pend%, sélo se confirmara que dentro de la seccién de
Reclass Field se encuentre los valores de Value.

- ol

Input raster

&7

pen_%
Redlass field

Value
Redassification

Old values New values A

0-5,59017

1

§,59017 - 11,380417

11,380417 - 18,152517

18,152517 - 26,279745
26,279745 - 36,180489

36,180489 - 48,54837

48,54837 - 65,896591

65,896591 - 155,378128

Load... Save...

Output raster
C:\Users\Javier\Documents\ArcGIS \Default.gdb\Redass_pen_4

WiNiminiaiwN

Reverse New Values

["] Change missing values to NoData {optional)

Classify...

Add Entry

Delete Entries
v

Predision...

OK

1. Method Natural Breaks (Jenks),
2. Classes la distribucién de 7, esto segln los valores establecidos por la

DINAREN (Memoria técnica, 2011) en Ecuador:

Cancel

Environments...

Rango Descripcion

0-3% Plano o casi plano
3-8% Ligeramente ondulado
8-15% Moderadamente ondulado
15-30% | Ondulado

30-60 % Fuertemente ondulado

60 - 75 % Escarpado

> 75% Fuertemente escarpado

o

0

<< Hide Help

Reclass field

Field denoting th

e values

that will be reclassified

Tool Help

3. Moadificar rangos el Recuadro en valores enteros descritos en la tabla

Para reclasificacion, dar click en Classify (ubicado en la parte central de la ventana).
emerge la ventana de Classification.
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Classification BN
Classification Classification Statistics :
Method: Manual V. Count: 15057964 | | |
Classes: 7 Minimum: ol R
clusi Maximum: 633,010864 !
Daabxcuson sum: 212530463,757999 | ||
Exdusion ... Sampling ... Mean: 14,114157 l
Standard Deviation: 13,970225 L
Columns: 100 |5 []show Std. Dev. []show Mean )
)
> Break Values %| ]
600000054 1 8 = |
= 0~ S f
= 8 :
5000000 o 15 k
30 1
4000000 56 ;
75 |
3000000 1
2000000 ]
!
1000000 I
< > |14
]
0 T T T 1 OK |
0 158,252716 316,505432 474758148 633,010864 _ ?
(
[Isnap breaksl'\l\\b data values 47593 Elements in Class Cancel

o Antes de crear la capa se debe homogenizar el tamana de las celdas por ello se
realizan los siguientes pasos:
1. En Environment settings/Processing Extent/Extent desplegar las
opciones y escoger la capa del med_utm_17s
2. En Environment settings/Processing Extent/Snap Raster tambien
escoger la capa med_utm_17s

S Environment Settings

¥ Workspace » | Snap Raster A
¥ Output Coordinates l
R ) Tools that honor the Snap ;
A Processing Extent Raster environment will 1
Extent adjust the extent of output ;
Same as layer med_utm_17s v B rasters so that they match
the cell alignment of the
0P ified snap raster i
9973672,276973 spectied snap : i
Left Right . . |
545057,936989 703157,936983 A Snap Raster s typically” :
Bottom used where inputs to tools: ;
9758632,276973 i
o Have different cell :
SOHasey - alignments
[ med_utm_17s RN=] o Have different cell
¥ XY Resolution and Tolerance resomt!ons
* Have different
¥ M Values coordinate systems
¥ 7 Values o Are features
¥
¥ Geodatabase Usage notes:
¥ Geodatabase Advanced
¥ Fields + Specifying a snap
. raster does not
¥ Random Numbers change the values in
¥ Cartography the output extent
control immediately;
¥
¥ Coverage however, the extent
¥ Raster Analysis 1s 3dJ”§ted during
execution.
¥ Raster Storage i o The lower left comer Y
RV . e e - Af tha aviant ie
Cancel << Hide Help Tool Help

20



3. Environment settings/Raster Analysis/Cell Size escoger same as layer
med_utm_17s, confirmar que el espacio de cell size tenga el valor 30

neLIAMNnY

N Environment Settings

9758632,276973 Cell Size

Snap Raster
] med_utm_17s _'_'

Tools that honor the Cell
size environment setting

¥ XY Resolution and Tolerance set the output raster cell
size, or resolution, for the
operation. The default

¥ Z values output resolution is
determined by the coarsest
of the input raster datasets.

0

¥ M values

¥ Geodatabase

¥ Geodatabase Advanced
¥ Fields Usage notes:
v

¥ Random Numbers o The default output
¥ Cartography resolution is
determined by the

v
¥ Coverage coarsest of the input

2 Raster Analysis raster datasets.
Cell Size o The default cell size
Same as layer med_utm_17s v when a f_eat“re
dataset is used as
30 input to a tool is to
Mask tal_(e the w_idth or
= [ height (whichever is

shorter) of the
extent of the feature
dataset, divided by
¥ Geostatistical Analysis 250.

If a numeric cell size

value is specified,
¥ Terrain Dataset then it will not be

¥ Raster Storage

¥ Parallel Processing

¥ TIN projected if the

OK Cancel << Hide Help Tool Help

o Click en OK se aceptan los cambios de tamafio y regresa a la ventana inicial para
confirmar el proceso, es asi que se obtiene pend_rec, misma que sera utilizada
para la creacién de mapa de conflicto.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DeEa B x| | b 15863 V2RO .

CRCYRGL TR L) SINBRITIEE

Editor~ 2

g
x
>
xoaiooLoiy @]

I Plano o casi plano
M Ligeramente ondulado
M Moderadamente Ondulado
[]Ondulado
[T Fuertemente Ondulado
[H Escarpado
I Fuertemente escarpado
=] pen_%
Value
High: 633,011

(yoress Gl [Bormeo G|

Low:0

449335,231 9846124,042 Meters
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iii. Precipitacion

Al no contar con la capa de precipitacion anual en el area, se elabora con las modificaciones
del indice de fournier, una de estas modificaciones es el indice de concentracion de
precipitacion que se obtiene con la siguiente férmula:

. 211=21 Piz
icp =———
p?

1. Cargar capas Add Data/Look in:
o Anadir las capas descargadas en el Worldclim.
o Afadir la capa med_utm_17s
o Afadir la capa cuenca_corte
2. Reproyeccién de las capas:
o Con ArcToolBox/Data Management Tools/Projections and
Transformations/Raster/Project Raster click derecho y escoger la opcion
batch

e @| E-akd
Location: "x Project Raster v

# & Feature Class A
[ & Features
& & Fields
# & File Geodatabase
# & General
# & Generalization
# & Geodatabase Administration
[ & Geometric Network
=~ Graph
# & Indexes
# & Joins
[ & LAS Dataset
& & Layers and Table Views
& & Package
# & Photos
= & Projections and Transformations
= & Raster
# Flip
"i, Mirror
P Proiect Raster|
"Q, Register Raster
%, Rescale
,, Rotate
s Shift
y Warp
. Warp From File
atch Project
onvert Coordinate Notation

-

YO m KK KRN

N Ala

v
< >
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o Input raster: arrastrar todas las capas de precipitacion
o Output raster dataset: mantener los nombres de las capas
prec_1,prec_2....... ,prec_12
o Output cordinate systems: se concretan los valores de la nueva proyeccién
siguiendo los siguientes pasos:
b. Projected Coordinate Systems/UTM/WGS1984/Southern
Hemisphere/WGS 1984 UTM Zone 17S

Spatial Reference Properties “

XY Coordinate System ' 7 Coordnate System

-!'Zvl | Type here to search vi @ Q v-ﬁ
=] Favorites

#® 5] Geographic Coordinate Systems
@ £ Projected Coordinate Systems
= B fayers

F GCS_WGS_1984

® € WGS_1984_UTM_Zone_175

Current coordinate system:
<Unknown>

Aceptar Cancelar
o Ressampling Technique: BILINEAR
“ Project Raster

PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_175, | BLNEAR 927,40451246702 927 40461246702 +
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_175, | BLINEAR 927 40461246702 927,40451246702
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_175, | BLNEAR 927,40461246702 927 40461246702 ®
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_17S,, | BUNEAR 927 40461246702 927,40461246702
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_17S, | BLNEAR 927 40451246702 927 40451246702 +
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_175, | BUNEAR 927,40461246702 927 40461246702
PROJCS[WGS_1884_UTM_Zone_17S, | BLNEAR 927 40451246702 927 40451246702
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_17S, | BUNEAR 927,40461246702 927 40461246702 B
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_175, | BLNEAR 927 40451246702 927 40451246702
PROJCSTWGS_1984_UTM_Zone_175, | [laotsel [o] 927,30451246702 927 40461246702 7]
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_17S, 927,40461246702 927,40451246702
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_175, |BLNEAR D 927,40451246702 927 40461246702

CUBC

MAJORTY =

< >
OK Cancel Environments... << Hde Help
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o Output Cell Size: 30,30

N Project Raster - O |
Mo descniption available 3
x
T
BILNEAR 027 40461246]5Q2 927,40461246702 |
BILNEAR 27,4046 1246708 927,40461246702 +
BILNEAR 927 40461246702 927,40461246702
BILNEAR 927,40461246702 927,40451246702 (7]
BILNEAR 927 40461246702 927,40461246702
BILNEAR 927,4046 1246702 927 40461246702
< >
ok || cancal | |Enviroaments..| | <<rideteb | Todtep |

o Recordar homogenizar la capa en Environment Settings con el tamafio de celdas,
con la capa de referencia med_utm_17s

Enviromne;t Settings

1Same as layer med_utm_17s

Left
545057,936589

Snap Raster

Top

Bottom

9973672,276973 |

9758632,276973 |

Right
203157,936989

lmed_utm_l 7s
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M values
¥ Z values
¥ Geodatabase
¥ Geodatabase Advanced
¥ Fields
¥ Random Numbers
¥ Cartography
¥ Coverage

# Raster Analysis
Cell Size
|Same as layer med_utm_17s
|

RN~

Mask
|
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3. Corte de las capas de precipitacion
1. ArcTools Box/Analysis Tools/Extract/Clip con click derecho tomar la
herramienta batch para generar el corte de las 12 capas tal y como se
muestra en la imagen a continuacion:

ArcToolbox O x|

& Package -
& Photos
& Projections and Transformations
£ & Raster
By Mosaic Dataset
i Raster Catalog
&! Raster Dataset

= &! Raster Processing
&

f: Co Open..
#, Co | Batch...
‘{Q‘ Cre
‘r\ Cre
‘r\ Ext Open the currently selected tool
f\ Ras @ Co| with the batch grid.
,ar\% Res) |
#, Spl
B Raster
& Relationsh
&y Subtypes
& Table
B Tile Cache|
&: Topology | & HeP
& Versions |Ej Itern Description...
& Workspace [ Properties...
£ Editing Tools
@ Geocoding Tools
@ Geostatistical Analyst Tools
B3 Linear Referencing Tools

o BB WA e cine Tanle

Batch

1228139,94 10032237,723 Meters

o Input Raster: ingresar los archivos de precipitacion mensual.
o Output Raster: direccién donde se guardara el corte por mes.
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Clip =]

No descnption available
prec_9 545057,926980272 0758650,76230072 | C\Users\lavierDesktopiTGF_FinalDES [c e
prec_8 =
prec_7 X X
prec_8
prec_S
prec_4 T
prac_3
prec_2 i
prec_12
| prec_11 g
prec_10
< Ik >
[ ok ]| cancat | Envionments...|| <<HdeHep Tool Help

o Output Raster Dataset: se asigna el nombre de cada capa cortada
o Output Extent(opcional): cuenca_corte
o Use Input Features for Clipping Ge: true
o Maintain Clipping Extent: false
Clip - o IE8
No descnption available
+
x
t
3
@
v
ok || cancel | |Envionments...| | <<HdeHep Tool Help

o Homogenizar en Environmet Setting con la capa med_utm_17s.
o El resultado observado en la figura, son 12 capas que intervienen el area de estudio.
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Oes@s 0 o | b - [[1:1.500000
CROYN[* IE-HMHR 1§59~

Editor »

L]

Vi EERE D e,

b= R &g

Table Of Contents 2 x

@ B 3
Layers
O cuenca_corte

= 0 [

# 0O ifcutm_17s
@ 0 il

7 O TOTAL

@ @ prec 10

4 @ prec 1l

@ @ prec12

5 @ prec?

5 @ prec3

3 @ precd

5 @ prec5

@ O prec 6

5 @ prec7

5 B prec8

5 B prec9

5 @ precl

# [ med_utm_17s

@elien

-8847331,105 -63729,569 Meters

Ya realizado el corte de la silueta para todos los datos de precipitacion en un ano, se ejecuta
en la calculadora raster para dar inicio al siguiente paso: Calculando el indice de fournier.

A. Calculo de indice de Fournier
1. Ingresar a la herramienta calculadora raster: ArcTool Box/Spatial
Analyst Tools/Map Algebra/ Raster Calculator

Catalog 2 5

et I EME LT

Location: ":Q Raster Calculator v||&
@ Linear Referencing Toelsthx ~

o En la calculadora Raster
mensuales.
o Output Raster: Total

@ Multidimension Tools.thx

& Network Analyst Tools.thx

@ Parcel Fabric Tools.thx

@ Schematics Tools.thx

@ Server Tools.thx

g’ Space Time Pattern Mining Teols.pyt
= @ Spatial Analyst Tools.thx

& Conditional
) Density
&5 Distance
&y Extraction
&: Generalization
&5 Groundwater
) Hydrelogy
& Interpolation
& Local
= &y Map Algebra
Y Raster Calculator
& Math
%: Multivariate
& Neighborhood
) Overlay
&5 Raster Creation
&y Reclass
& Segmentation and Classification
& Solar Radiation
%s Surface o

—_ - -

se realiza la sumatoria de todas las

precipitaciones
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" Raster Calculator

_ o N

& Map Algebra expression

Loprec_7 ~ Conditional A
g prec 6 Con
prec_s Pick
g prec_4 Sethiull
ec_3
prEc Math
<> prec_2
Oprec_t Abs
E
et v - v
Cumin
"prec_12" + "prec_11" + "prec_10" + "prec_09" + "prec_8" + "prec_7" + "prec_&" + "prec_5" + "prec_4" +
“prec_3" + "prec_2" + "prec_17

Qutput raster
|C:‘I,LJsers‘l,Javier\,DommentsWﬁIS\Default.gdb\rashermlc | @

Map Algebra
expression

The Map Algebra
expression you want to
run.

The expression is
composed by specifying
the inputs, values,
operators, and tools to use.
You can type in the
expression directly or use
the buttons and controls to
help you create it.

e The Layers and
variables list
identifies the
datasets available to
use in the Map
Algebra expression.

o The buttons are
used to enter
numerical values
and operators into
the expression. The
(and ) buttons can
be used to apply
parentheses to the
expression.

oK | | Cancel | |Emrironn1ents... | | << Hide Help |

Tool Help

~

W
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2. Ejecucion de la formula propuesta:

— Z(n%z)
Ifcl= Y (total)?

o Abrir nuevamente la calculadora raster: ArcTool Box/Spatial Analyst
Tools/Map Algebra/ Raster Calculator

N Raster Calculator
Click error and warning icons for more information [x]
QM@ Algebra expression
Layers and vanables A Conditional A
O ToTAL . Con
P 2|8 |19 |4 [|==|{1=] & || o
Oprec_11 o |5 1[s ] [= ][5 |[s=][7 ]| seve
Oprec_12 Math
- - A
gucc_Z 1 (2|3 < ||< .
prec_3
= E
OD’EC_4 v 0 , + ( ) o ::F:‘n v

(Coree 1772+ (e 2 =2) 1 Corec 372 (prec 4" =+2) + Cprec 572+ (prec 6" =2+ (pec 7 2) 4 (prec 8=
2) 4 ("prec_9" **2) + ("prec_10" ** 2) 4 ("prec_11" ** 2) + ("prec_12" ** 2)) / ("TOTAL" ** 2)) * 100

Qutput raster
C:\Users\Javier \Desktop \TGE_Enal DESARROLLOPRECIPITACIONVIFC Yfc_1 =

s

OK Cancel Environments... << Hde Hep

s

((("prec_12" ** 2) + ("prec_11" ** 2) + ("prec_10" ** 2) + ("prec_9" ** 2) + ("prec_8" ** 2) + ("prec_7" ** 2) +
("prec_6" **2) + ("prec_5" ** 2) + ("prec_4" ** 2) + ("prec_3" ** 2) + ("prec_2" ** 2) + ("prec_1" ** 2)) / ("total"
**2)) * 100
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3. Reproyeccion de la capa ifc_1

o Reproyeccion a WGS_86 Data Management Tools/Projections and
Transformations/Raster/Project Raster
Catalog A X 5
G @ v | g2 B | E ;2
Location: ;\ Project Raster v E
ﬁ Data Interoperability Tools.tbx A %
= Q Data Management Tools.thx &
& Archiving g
& Attachments =
& Data Comparison
& Distributed Geodatabase
%s Domains
& Feature Class
&y Features
& Fields
& File Geodatabase
%s General
& Generalization
& Geodatabase Administration
& Geometric Network
& Graph
%s Indexes
& Joins
& LAS Dataset
& Layers and Table Views
& Package
&1 Photos
= & Projections and Transformations
£ &y Raster
"\ Flip
"\ Mirror
Y Project Raster]
‘\ Register Raster ©
S .
< >
847342,118 9965046,235 Meters
o Input raster: IFC1
o Output Raster: IFC_II_84
o Output Coordinate System: Layers/GCS_WGS_1984
o Resampling Technique: Bilinear
o Dar click en aceptar.
Project Raster - olEN
Input Raster Output Raster A
ifc_t =~ & Dataset
Input Coordinate System (optional)
e ™ Zone. 175 The output raster dataset
e —=T to be created
Output Raster Dataset -
C:\Wsers\Javier Desktop\TGF_Fna\DESARROLLOPRECIPITACIONVFCYfc_I1_84 % lc"« When storing the raster
® Output Coordinate System dataset in a file format, you
) need to specify the file
ool extension
¥ Geographic Transformation (optional)
s o _bil—Esn BIL
+ e _bip—Esri BIP
e _bmp—BMP
X * bsg—Esi BSQ
o _dat—ENVI DAT
1+ o gf—GIF
o .img—ERDAS
& IMAGINE
e pg—JPEG
¢ _jp2—JPEG 2000
. Z o _png—PNG
R;-;,Rrr‘:;g Technique (optional) b = o GE_TIEF .
Output Cel Sze (optional) . g:i:nenslon for Esri
v éu
X Y When storing a raster
2 0 dataset in a geodatabase,
no file extension should be
Regstraton Point (optional) added to the name ofthe WV
X Coordnate ¥ Coordnate raster dataset
oK Cancel Environments..,. << Hde Help Tool Help
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4. Reproyeccion GCS_WGS_1984 a UTM 17S
o Reproyeccion a WGS_86 Data Management Tools/Projections and
Transformations/Raster/Project Raster
o Para obtener esto se realizan los pasos del proceso anterior hasta llegar a la
escogencia, con el siguiente cambio
v Output Coordinate System/Spacial Reference
Properties/Layer/WGS_1984 UTM_zone_17S

Spatial Reference Properties

XY Coordinate System | 7 Coordinate System

%: ~ | | Type here to search v @) @ | '::ﬁ - 5k

ﬂ:@ WG5S 1984 UTM Zone 125 -
Cj WG5S 1984 UTM Zone 135
Cj WG5S 1984 UTM Zone 145
I::j WG5 1934 UTM Zone 155
Iz:j WG5 1984 UTM Zone 165
@
I:.-:j WG5 1984 UTM Zone 185
I:.-:j WG5 1934 UTM Zone 195
I:.-:j WG5 1934 UTM Zone 205

AT WAIEE 1004 1IThA T 1€

Current coordinate system:

WGS5_1984_UTM_Zone_175 A
WKID: 32717 Authority: EFSG

Projection: Transverse_Mercator
false_easting: 500000,0
false_northing: 10000000,0
central_meridian: -81,0
scale_factor; 0,99396
latitude_of_origin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

o Output Raster: ifc_UTM_17S,

31



B. Reclasificacion de factores determinantes de erosion

El analisis multicriterio utilizado para elaborar Riesgo de Erosidon une a los factores
determinantes de erosion, en la herramienta que se utilizara este andlisis se ponderara cada
factor segun el que otorgue al riesgo de erosioén.

A cada uno de los valores se les reclasificara mediante una valoracion de sus caracteristicas
y el impacto que estas poseen para afectar a la erosion del suelo. Es asi como se valoran
en escala del 1 al 5: en donde 1 es menor impacto y el valor 5 mayor impacto

Las capas: precipitacion, textura, pedregosidad, pendiente, profundidad y uso
actual seran reclasificadas con la finalidad de ubicarlas en un mismo valor de impacto:

Valor | Impacto para la erosién
1 Nulo

2 Bajo

3 Medio

4 Ligeramente Alto

5 Alto

Para empezar a trabajar la reclasificacion con Add Data/Look in aiadir las siguientes
capas:

e Uuso_suelo
e prof_cuen
e tex_cuen
e pen_rec

1. Precipitacion: Indice de Fournier
o Reclasificacion: Arctoolbox/Spatial Analyst Tools/Reclass/ Reclassify.
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@ Multidimension Tools.thx
@ Metwork Analyst Tools.thx
@ Parcel Fabric Tools.thx
@ Schematics Tools.thx
@ Server Tools.thx
E’ Space Time Pattern Mining Tools.pyt
= @ Spatial Analyst Tools.thx
& Conditional
& Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
] Hydrology
& Interpolation
% Local
& Map Algebra
& Math
& Multivariate
) MNeighborhood
& Overlay
& Raster Creation
= & Reclass
!‘Q Lookup
#, Reclass by ASCII File
"3 Reclass by Table
-
P ——"

Catalog + x5
e- ol @ |es| %= g
Location: ‘f\% Redassify W g

ﬁ Linear Referencing Tools.thx A %

v
< >
845202,043 9936363,081 Meters
.
o Input Raster: ifc UTM_17S
1 L]
o Reclass Field: Value
o Dar click “Classify”
[«] Map_Riesgo_porproceso.mxd - ArcMap - g
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
B o &b - [[1:1.592560 EGE B P
NSRRI TR Rl L] A Ral ] B
Editor > -
y ~
ArcTq &, Reclassify - = =
Input raster A | Reclassification A =
[ict_cuenca UTM175.4if =] &
@ n A remap table that defines @
eclass field o
o . how the values will be g
reclassified
Recassiication
0ld values New values n o Old values - The
o 13,344376 - 15,410096 1 ranges of values of
| 15410006 - 17653806 cells in the input
17,653896 - 1865114 3 raster. Acceptable
1885114 - 19,812768 4 settings are a single
16,612788 - 2,380806 ] Add Entry value, a range of
TioData NoData values, a string, or
Delete Eniries NoData. A list of
single values can be
Load. 5 Re New Vah 2 specifed by
ozd. ave... everse New Values | | Predsion... <eparating each with
e N a semicolon (). A v
= range of values can
C:\sers\lavier\Documents\ArcGIS Default. gdblRediass_tf3 =] b amerifind bar
oK Cancel Environments, << Hide Help Tool Help
#, Create Ortho Corr
4, Create Pan-sharp
4, Extract Subdatase
“#, Raster To DTED
#, Resample
#%, Split Raster
B Racter Pronartios
< > .
] Results [ @] ArcToolbox < >|jae| e w < >
Calculating unique values for classify.. 999684,52 9988631,823 Mleters

a. Classes: 5

b. Classification Method: Manual

c. Break Values: en valores enteros -tener en cuenta que el valor final deberd
encerrar hasta el dltimo valor presentado en la gréfica, por ello en este caso
el valor 20,685427 se reducird a "21”-
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Classification
Classification Classification Statistics
Method: Manual v Count: 15773
B Casses: 5 Minimum: 13,501587
e Maimurm: 20,685427
ff| - Dat= Exdusion sum: 282272,127584
Exdusion ... Sampling ... Mean: 17,889101
Standard Deviation: 1,79614
Columns: 100 -5 [ Show Std. Dev. [] show Mean
Break Values %
2007 ) = N 15
17
400+ =
20
21
300+
200+
100+
< >
13,501587 15,297547 17,093507 18,889467 20,685427
["]snap breaks to data values 1200 Elements in Class Cancel
H n ” H
d. Presionando "OK" se cierra la ventana.
o Output Raster: ifc_2
A\ "
o Aceptar al dar “"OK".
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help -
Neda B X |9 o b [1160413 Vi EEE R e
QR[N@ 2w -0 8@ ZIABR O
Editor -
2 x ~ G
£
o o 2 =
- &
m2
m:
m
ms
icf_cuenca
O icf UTM_17S.
O icf 24
0O icf1
O cuenca_corte
O med_utm 17
O total
O prec1 .
O prec2 .
® O prec 3 ‘
@ O precd
@ O precs
@ O precd
O prec?
O prec8
O prec8 5
O prec_io S
O prec_it
O preciz
v
jgal 2 ¢ >

2. Pendiente

Tal y como fue ejecutado en el factor precipitacion, se procede en la capa de pendiente
generada en pasos anteriores.

Input Raster: Pen_rec

Reclass Field: Pend_el

Reclassification: Calificacion del 1 al 5 seguin el impacto en la erosion
Output raster: pen_rec (carpeta de factores de erosion)

o O O O
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18 Reclassify & (=) -

Input raster Output raster
| pen_recl LJ =]
Redass field Thet output reclassified
PEND_E1 v rasten
fiEcheaniaton The output will always be of
Old values New values A —— integer type.
Plano o casi plano 1 Classify
Ligeramente ondulado 1 U
ioder Onduiado 2 st
Ondulado 3
Fuertemente Ondulado 4 Add Entry %
Escarpado 5
| Fuertemente escarpado B Delete Entries
NoData NoData Y
Load... Save... Reverse New Values Precision...
Output raster
C:\Users\Javier\Desktop\TGF_Final\DESARROLLO\pen_rec E

["] Change missing values to NoData (optional)

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds B %[0 | b 11592957 VI EEREE
YT T % @ SIREBSTE
Editor - .
Table Of Contents »x i
55 Layers :
5 v E
- i

jgeen < >

3. Textura

De acuerdo a la informacion referida en los metadatos, se obtiene la siguiente tabla con su
detalle de impacto erosivo.

Codigo del | Simbologia Reclasificacion

Shape

21 Franco Arenoso 4

22 Franco Limoso 3

31 Franco 3

32 Limoso 2

33 Franco Arcilloso 1

34 Franco Arcilloso -2
arenoso

35 Franco Arcilloso —-|1
limoso

41 Franco Arcilloso 1

42 Arcilloso 1

35



o O O O

43

Arcillo Limoso

51

Arcilloso

Input Raster: tex_cuen

Reclass Field: Value
Reclassification: Datos de columna de Reclasificacion

Output raster: text_rec
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- oW

Input Raster: prof_cuen
Reclass Field: Value

o O O O

Output raster: prof_rec

b Reclassify
Input raster _
Iteduta _fJ f‘j
| Redass field
VALUE v
Redassification
Old values New values
Unique
Add Entry
Delete Entries
Load.., Save... Reverse New Values Pracision. ..
Output raster .
C:\Users\Javier \Documents\ArcGIS \Defaut. gdb\Reclass_texti =)
[ ] Change missng values to NoData (optional)
OK Cancel | Environments... << Hde Help
4. Profundidad
Detalle de impacto erosivo.

Prof_ef | Reclasificacion

(cm)

00—-20 |5

20—-50 |3

50-100 | 2

> 100 1

Reclassification: Datos de columna de Reclasificacion

Reclassification

A remap table that defines
how the values will be
reclassified

o Old values - The
ranges of values of
cells in the input
raster. Acceptable
settings are a single
value, a range of
values, a string, or
NoData. A list of
single values can be
specified by
separating each with
a semicolon (;). A
range of values can
be specified by
using a hyphen (-
as the range
separator

o New values - The
new value to assign
the values or ranges
of values. Only
integer values are
supported.

o Classify - Opens the
dialog box allowing

the classification
Masbhad a0 ba

Tool Help
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5 Reclassify - oIEH
Input raster Reclassification Al
et o e A table that defi

remap table that defines
R:::S: el G how thepvalues will be
o reclassified
~ - o Old values - The
Cassify... ranges of values of
; Uaie et Accapiaie
: — i [ | I— settings are a single
] 97 35 ‘ Add Entry value, a range of
j o L | values, a string, or
NoData NeData | Delete Entries NoData. A list of
3 single values can be
Load... Save.., Reverse New Values Precision. ., 22::2?:];};&'1 viith
Output raster a semicolon (;). A
C:\Users\Javier \Documents\ArcGIS \Default. gdb\Rediass_prof1 g Laengz:cfig::;‘i; &
|1 Change missing values to NoData (optional) ::i?'?:r:g’gp:en 6
separator
o New values - The
new value to assign
the values or ranges
of values. Only
integer values are
supported
o Classify - Opens the
dialog box allowing
the classification
OK Cancel Environments... << Hde Help Tool Help
5. Uso actual
Detalle de impacto erosivo.
Reclasificacion Uso Actual
1 BOSQUE NATIVO/PLANTACION FORESTAL
2 PASTIZAL/VEGETACION ARBUSTIVA/VEGETACION HERBACEA
3 CULTIVO SEMI-PERMANENTE/CULTIVO PERMANENTE/OTRAS
TIERRAS AGRICOLAS/MOSAICO AGROPECUARIO
4 CULTIVO ANUAL
5 AREA SIN COBERTURA VEGETAL
99 NATURAL/ARTIFICIAL/AREA POBLADA/INFRAESTRUCTURA

Input Raster: uso_actual

Reclass Field: Value

Reclassification: Datos de columna de Reclasificacion
Output raster: uso_rec

o O O O



s Reclassify - O “

Input raster Reclassification A
| use_actual &
Redlass field A remap table thgt defines
1 NIVEL2 o how the values will be
reclassified
Redassification
Old values New values ~ —— o Old values - The
i | VEGETACION ARBUSTIVA | % | : ranges of values of
|| VEGETACON HERBACEA | 28 ] Unique cells in the input
NATURAL i 9 | raster. Acceptable
IO oS D . A settings are a single
AREA POBLADA 99 | Add Entry value, a range of
L] WFRAESTRUCTURA |~ 99 | values, a string, or
| AREA SiN COBERTURA V | g | Delete Entries NoData. A list of
’ CULTVO ANUAL 10 | single values can be
specified
Load... Save... Reverse New Values Precision. .. s‘e)paratm:yeach with
Output raster a semicolon (;). A
- = range of values can
C:\Users\Javier \Documents\ArcGIS\Default. gdb \Rediass_uso_1 ) be specified by
M using a hyphen (-
|__| Change missing values to NoData (optional) s 1he e
separator
o New values - The
new value to assign
the values or ranges
of values. Only
integer values are
supported
¢ Classify - Opens the
dialog box allowing
the classification
Masbhnd 4a ba
oK Cancel Environments... << Hde Help Tool Help

C. Analisis multicriterio

La reclasificacion de estos 5 factores brinda la posibilidad de ejecutar el comando de
Weighted Overlay que es un gestor de Superposicion Ponderada y en donde se podra
considerar segun la funcion de cada uno de los factores el impacto que causa en el mapa
de Riesgo de Erosion.
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o Abrir Arctoolbox/Spatial Analyst Tools/Overlay/Weight Overlay

Catalog B X

G- ol @ E e B E

Location: ‘{Q Weighted Overlay W
@ Linear Referencing Tools.thx ~

o Weighted overlay table: Ingresar cada capa con

de la ventana emergente.

@ Multidimension Tools.thx

B3 Network Analyst Tools.thx

@ Parcel Fabric Tools.tbhx

@ Schematics Tools.thx

@ Server Tools.thx

S-Z) Space Time Pattern Mining Tools.pyt
= & Spatial Analyst Tools.thx

& Conditional

& Density

& Distance

%: Extraction

& Generalization

& Groundwater

& Hydrology

=, Interpolation

& Local

& Map Algebra

& Math

& Multivariate

&y Neighborhood

= & Overlay
‘{Q Fuzzy Membership
‘{Q Fuzzy Owverlay
Y <ighted Overlay]
#, Weighted Sum

& Raster Creation

= & Reclass v
- L

ubicado en el lado derecho

v % influence: brindar valores a cada factor segun el criterio del autor, en este

desarrollo es:

Valor Factor

30 indice de Fournier
20 Pendiente

20 Uso actual

15 Profundidad

15 Textura

o Evaluationscale: 1to5by 1

o Output raster: map_ero
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Cick error and warming 1cons for more nformaton A
Weghted overley teble
% Influence
Sum of iInfluenca 35 Set Equal Influence I
Evaluation scale From To By
15 by 1 ~ l | |
Oulput raster v
L S T T S P S Y P T ) 1 =
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize WmiowsiHelpi e
D@8 L OR %9 | b |[1159623 Vi BERen Fa
HOWCI [ JEH R N BRI . WA SIFY
Editor~| & M |/ 2 41~ (IS 1
o oAx ‘@
EERECE g
= = Layers g
@ O penrecl g
=0 ep e -
- @
32 o
- B
O uso_rec =)
@ O prof_rec N (=)
@ O text_rec L
@ [0 pen_rec =
@ 0 ifc2 =
@ O pen%
@ [ textura d
O prof_ef R
@ [ uso_actual
@ [ med_utm_17s
v
>

m}ﬂ“ <
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3.3.

Factores reclasificados segiin clase de suelo

Con soporte al cuadro de “Parametros por variable para definir las clases de capacidad de
uso de la Tierra” (C Merlo, J. Yépez, R. M, V. Evaluacion de Tierras por su capacidad de Uso
en la Cuenca Baja del Rio Guayas, 2010) se reclasifican todos y cada uno de los factores

que intervienen en la determinacién de la capacidad de uso del suelo:

Tabla 1 Factores que componen el Mapa de Capacidad de Uso del Suelo

Erosion

Suelo

Drenaje

Cli
ma

Pendiente Riesgo Profundida Textura
de d efectiva

Erosion

Pedregosidad

Fertilidad

Toxicidad

Salinidad

Drenaj
e

Riesgo de
Inundacién

Clima

el e2 sl s2

s3

s4

s5

s6

dil

d2

o Anadir capas con el icono

-+ .

~ " Add Data/Look in:

cuenca_corte
pen_rec
ifc_utm_17s
uso_suelo
dren_cuen
fert_cuen
inun_cuen
pedre_cuen
prof_cuen
salin_cuen
t_clim_cuen
tex_cuen
tox_cuen

o Con el mismo ejercicio ejecutado en procesos anteriores, se ejecuta la herramienta
de Reclasificacion Arctoolbox/Spatial Analyst Tools/Reclass/ Reclassify. Con
las siguientes caracteristicas por cada uno de los factores a reclasificar:

Tabla 2 Clasificacion de factor Pedregosidad, Capacidad de Uso

Pedregosidad Clasificacién
Sin presencia I
Poca presencia II1
Frecuente presencia Vv
Abundante presencia Vv
Pedregoso VIII

Tabla 3 Clasificacion de factor Textura, Capacidad de Uso

Textura Clasificacion
Media I
Moderada — Gruesa 1T
Fina ITI
Muy Fina I11
Gruesa Vv
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Tabla 4 Clasificacion de factor Drenaje, Capacidad de Uso

Drenaje Clasificacién
Excesivo Vv
Bueno I
Moderado II
Mal Drenado \"

Tabla 5 Clasificacion de factor Inundacién, Capacidad de Uso

Inundacion Clasificacion
Alta v
Media 111
Baja II

Sin I

Tabla 6 Clasificacion de factor Salinidad, Capacidad de Uso

Salinidad Clasificacion
Sin I
Ligera I
Media II
Alta II
Muy Alta I1I

Tabla 7 Clasificacién de factor Riesgo de Erosion, Capacidad de Uso

Riesgo de Erosion Clasificacién
Nula I
Ligera o leve II
Moderada I1I
Severa v
Muy severa VI

Tabla 8 Clasificacién de factor Toxicidad, Capacidad de Uso

Toxicidad Clasificacion
Sin I
Ligera I
Media 1T
Alta III
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Tabla 9 Clasificacion de factor Fertilidad, Capacidad de Uso

Fertilidad Clasificacion
Alta I
Media II
Baja I11
Muy Baja I\

Tabla 10 Clasificacion de factor Climatico, Capacidad de Uso

CLIMA Clasificacién
Clima humedo con moderado déficit de agua en la temporada seca, I
Megatérmico o calido

Clima subhiimedo con moderado déficit de agua en época seca, II
Megatérmico o calido

Clima subhimedo con gran deficiencia en la época seca, Megatérmico o 111
calido

Clima superhumedo sin déficit de agua, Megatérmico o calido \%
Clima humedo con pequeiio déficit de agua, Megatérmico o calido I
Clima subhumedo con pequefio déficit de agua, Megatérmico o calido I
Clima subhimedo con gran déficit de agua en la época seca, Mesotérmico 111
templado calido

Clima humedo con moderado déficit de agua en época seca, Megatérmico II
o calido

Clima humedo con moderado déficit de agua en la temporada seca, II

Megatérmico o calido

Tabla 11 Clasificacion de factor Pendiente, Capacidad de Uso

Pendiente Clasificacion
Plano o casi plano I
Ligeramente ondulado II
Moderadamente ondulado 111
Ondulado v
Fuertemente ondulado VI
Escarpado VII
Fuertemente escarpado VIII

o Output raster: segun los codigos segun la tabla Factores que componen el Mapa

de Capacidad de Uso del Suelo.
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3.4.

uso del suelo

Reestructuracion de tabla de atributos de factores de la capacidad de

La reclasificacion realizada en el paso anterior busca ordenar los datos y estandarizarlos
para su posterior combinacion. Es por ello que en este proceso es requerido el adicionar a
las tablas de atributos columnas con caracteristicas especificas que se explica mas adelante
cuyo fin es poder correr el programa que unira los atributos obteniendo los datos de Clase,
Subclase, Unidad de Manejo.

o Sobre la capa con click derecho open Attribute Table

o Abierta la ventana de Open Attribute Table/table options/Add field

Table

bl

»

[El - R
cbs'IMI

Find and Replace...
Select By Attributes...

Switch Selection
Select All

B@ o4

Bl Copy
X Remove
I@ Open Attribute Table
Joins and Relates »
Open Attribute Table
€’ ZoomTo Layer
Open this layer's attribute table.
Shortcut: CTRL + double-click
@8 Zoom To Raster Resolution layer name.
Visible Scale Range * | Disabled if this raster does not
Data » | bhavean attribut.e table becau_se it
represents continuous data, like
Edit Features » | aerial imagery, rather than discrete
A i or thematic data, such as land use
- Save:As Layer File.. classification.
&y’ Create Layer Package...
[ Properties... H

(m

BTAL

STIVA

CEA

Add Field...

Turn All Fig{ Add Field

<&

Show Field| Adds a new field to the table.

ETAL

Arrange Tables

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order
Joins and Relates

Related Tables

E

Create Graph...
Add Table to Layout

Reload Cache

dr @

Print...
Reports
Export...

Appearance...

L3

AMENTE

TE

BRICOLAS

CUARID

¥ |5 Selected)
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o Agregar en la Tabla de atributos de cada factor cuatro columnas, con las
especificaciones del ejemplo:

Caracteristicas | Clase Capa_cod | Cod ID
Nombre Clase DREN_D1 Cod_D1 ID_d1
Tipo SHORT TEXT Sort Integrer Sort Integrer
Field PRECISION 1 Length 3 PRECISION 2 PRECISION 2
Properties
Add Field
Mame: CLASE
Type: Texd i
Field Properies
| Length El

Cancel

Add Field
Name: DREN_D1
Type: T "
Field Properties
| Length 15
Cance
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|mD_D1

Type: ' Shott Integer

Field Properties

| Precizion | 2

| ID_D1

Type: ' Short Integer

Field Properties

| Precision |2

o Para ingresar datos en las columnas creadas, dar click [ester| -~ Editor/Start
Editing
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Creacion_Mapas.mxd - ArcMap

election  Geoprocessing  Customize Windows  Help

& - [[1:1593623 VM EEEEE e,
CRCTET- JHEHE x| @ N e ale =]
Editor v/ - |2 B -
7 Stant Editing
Start Editing 2 =
Start an edit session so you can
edit features or attributes. x
@ Press F1 for more help. DREN D1 COD 01| ID D!
3| 766328
X
57| 113718
98| 20610
v
Snapping v
More Editing Tools  »
Editing Windows ¥
Options...
"o v 0 |[ESE ] outof s Selected)
2] | dren_cuenc
Q Creacion_Mapas.mxd - ArcMap - g
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NEEaS B % 0 b 11590622 VE EREEE e
& E[f@ k51« x| @ LIAD ST
Editor~ ; }:e o -
Table Of Contents 2 x | ~
0 o
~ Table o x o
Start Editing “ 2
ER LR ]
This map contzins data from more than one database or folder. x B
Please choose the layer or workspace to edit. dren_cuenc o
reesechopse eaver orwetkspace foedt - — — @
sonig [varveT comnrTcraselomar o1 Tcon oo os 3
< » 2| 3e333g s
3 @ dren_cuenc.vat 3| 786328
13 @ fert_cuen.vat 4| 299233
13 @inun_d2vat o7 13718
13 @ orden_cuen.vat S8| 20610
14 D pedre_cuenvat
13 @pend etvat
1 @ prof_wen.vat
14 ¥ salin_cven.vat
3 @ t_dim_cuen.vat
13 © text_auen.vat
3 @ VAT Redass_icf21
Saurce Type
13 clstef_shp_ordenado'capacidad_uso\ Arclnfo Workspace
| A c\stef_shp_ordenado\nuevas_capas\textura\ ArcInfo Workspace
13 cstef_shp_ordenado\prueba_esitoleda... Arcinfo Workspace
13 C:i\sers\avier\Documents\Ar fault.... File
o 1 0[S ©outof 5selecteq)
About editing and workspaces oK Cancel
dren_cuenc
| o
TR >

o Doble click en la celda que se desea editar y se ingresa informacion en la celda.
v' Clase: La clasificacion descrita en las tablas de datos anteriormente
definidas.
v" DREN_D1: La descripcion o rangos de las capas
v" Cod_d1: representa el valor de la celda “Value”
Click derecho sobre la celda/field calculator

48



oD pal o na 1
Sort Ascending

Sort Descending

Advanced Sorting...

Summarize...

Statistics...

Field Calculator... |

Field Calculator

urninekdc Populate or update the values of

Freeze/Unfr{ this field by specifying a
calculation expression. If any of
the records in the table are
currently selected, only the values
of the selected records will be
calculated.

[ Properties...

Seleccionar con doble click en [Value] y dar click en ok, el codigo para
valores que no aplican es “99”

Editor = | » =] (EEg™
Field Calculator H
ox
Parser
(®) VB Saript () Python L
x
Fields Functions:
(ALUE | COUNT| CLASE DREN D1 COp D1} 10 D1
Rowid i::[t)) 2| 362338 |1 Bueno Z
VALUE Cos () 3| 766328 |1 Moderada 3
CcounT Exo () 4| 299883 [V Mal drenado )
CLASE () ate Fix () 97 | 13718 o7
DREN D1 Etg (()) 98| 20610 (3
cop D1 sin ()
D1 Sar()
Tan ()

[]Show Codeblock
CoD_D1=
[VALUE]

0 om E . (0 out of 5 Selected)

About calaulating fields Cear = e

v' Id_d1: se colocan los nimeros ordinales de la columna “Clase” obviando
como se hizo en la celda “Cod_d1” los valores 98" y “97”,

Table o x
dren_cuenc *x

Rowid | VALUE ]| COUNT | CLASE DREN D1 COoD D1 1D D1

3 97 | 113718 o o

4 98 | 20810 o o

o 2393339 |1 Bueno 2 1

1 3| 788328 |1l Moderado 3 2

2 4| 299883 |V Mal drenado 4 5

»
"o« v 1 [E|S | 7 ©outof 5 Selected)

o Para finalizar ir a Editor/Stop Editing y aceptar guardar cambios.
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Q@i k@ LIRS ITIR
Editor-| [ - | EEg®

Table [, siop Editing

E -l @ savetdits

o

1D D1

Snapping »
More Editing Tools  »
Editing Windows ~ »

o » o E 7 (0 out of 5 Selected)

Esto se ejecuta con las demds capas de trabajo de los factores que intervienen en la
creacion del Mapa de Capacidad de Uso.

3.5. Proceso de combinacion de factores determinantes de la capacidad
de uso del suelo

Al tener las capas listas y con su tabla de atributos estandarizada, se realiza una
reclasificacion con cada una de las capas.

3.5.1. Reclasificacion de cada factor
Es el mismo proceso ejecutado con anterioridad:

v' Input raster: como proceso ejemplo text_cuen

v Reclass field: para este ejemplo se daria el ID_s2

v" Reclassification: tomar en cuenta que el New Values debe ser igual al Old
Values

v Qutput raster: para facilidad de la capa de combinacion y elaboracion de
mapa de Capacidad de uso ubicar como archivo de salida el cddigo de cada
factor, en este ejemplo sera s2

oS Reclassify - o IEH
Input raster Output raster L
| tet_cuen > & ]
Redass field ’Thet o’utpu‘t reclassified
ID_S2 5 aste
Recassifcation The output wall always be of
| Old values New values ~ integer type
0 0 Classify... i
5 Unique
N NoData NoData | Add Entry :
v
Load.., Save.., Reverse New Values Predision. ..
Output raster
C:\Users\Javier \Desktop \TGF _Final\DESARROLLOYCAPACIDAD _USO\s2 E
[_1Change missing values to NoData (optional)
N
oK Cancel Envrkonments,.. << Hide Help Tool Help
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Asi con cada una de las capas entonces se tendran 11 capas: el, €2, s2, s1, s3, s4, s5, s6,
di, d2, c.

3.5.2. Combinar los factores
o Acceder a Arc Tools Box/Spatial Analyst Tools/ Local/ Combine.

Catalog + X 5
- el @ HEH-le| |
=

Location: ‘f\ Combine v||a
@ Linear Referencing Tools.th: »~ m

@ Multidimension Tools.thx e

L Metwork Analyst Tools.thx E

@ Parcel Fabric Tools.thx
% Schematics Tools.thx
@ Server Tools.thx
?3 Space Time Pattern Mining
= @ Spatial Analyst Tools.thx
& Conditional
& Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
% Groundwater
& Hydrology
& Interpolation
= & Local
#, Cell Statistics
%, Combine
‘{Q Equal To Frequency
“, Greater Than Freque
‘{Q Highest Paosition
‘{% Less Than Frequency
‘{Q Lowest Position
‘{\ Popularity
‘{Q Rank
& Map Algebra
& Math
— L.

o Abierta la ventana de comando
- Input raster: todas las capas Factores de la Capacidad de Uso.

N Combine = =
Input rasters Output raster
=]
The output cambined
[ A [ raster.
di
d2 x A unique integer value is
et assigned to each unique
e2 t combination of input
&s values.
st +
s3 -
< >
A\output raster
C:\STEF_SHP_ORDENADO PRUEBA_ESCRITO\COMBINE\comb_L
oK Cancel Envirenments... << Hide Help Tool Help

- Output raster: colocar el nombre de comb_1
- Hacer click en OK
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Q

Creacion_Mapas.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dgada

Table Of Contents

B & comb_l
Value
High': 2990

Low:1

O map_r_erotif
O pend_el

O inun_d2

O t.clim_cuen
O dren_cuen
O fet_cuen

O pedre_cuen
O text_cuen
O t_clim_cuen
[ salin_cuen

n & - [[1:1593623
Qa N+

Editor ~

M)

o

7 x

"

<

RS

Laress ] | Boreren &l

o Crear nuevas columna siguiendo los pasos ya mencionados en puntos anteriores,

Open Attributes Table/Table Options/Add Field.

O Layers

S comb |

A

B Copy

H X Remove
|

L E Open Attribute Table |

Joins ang-™
Open Attribute Table
¢ |gp ZoomT )
di Open this layer's attribute table.
42 Shortcut: CTRL + double-click
el *f ZoomT{ layer name.
el ebies Disabled if this raster does not
s Data have an attribute table because it
51 represents continuous data, like
3 Edit Featl aerial imagery, rather than discrete
a or thematic data, such as land use
| & Savehs classification.
5 '.;’ Create L.
sb
el [ Properties... [

o Las caracteristicas de los nuevos campos son:

Caracteristicas

Clase

Clase_txt

nfactor_tXt*

Nombre

Clase

CLASE_TXT

CLASE_TXT

Tipo

SHORT

TEXT

TEXT

Field
Properties

PRECISION

1 Length 3

Length 10
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TE- B BROEx
,,,,,,,, x
| s1 [clase T | c ~
» 1] 116421 | 4 1 1 1 1 2 1 1 1 1 :
2, 35728 | 4 1 2 1 1 2 1 1 1 1
3 19762 | 4 1 1 1 1 2 1 1 1 2
6936 | 4 1 2 1 1 1 1 1
49653 | 4 2
20170 | 4 2
28| 4 1
19243 | 4 2
9 9408 | 4 2 1 2 1 2 2 3
10 4| 4 0 X ) 1 1 2
11 1186 | 4 1 1 1 1 4
12 16| 4 [ : ) 1 1 2
13 13| 4 0 1 1 1 3
1 14 3089 | 4 1 1 1 1 1 4
14 15 15| 4 1 1 1 1
1 16 7] 4 1
1 17 562 | 4 1
1 18 87| 4 1
18 19 20192 4 1 2
19 20| 17038 1 1 1
20 21] 238309 1 1
21 22 | 264618 1 1 2
2 23] 210 1 1 2
23 24 | 92458 1 1 4
24 25 63398 | 1 1 1 1 1 1 4 2
2 26 84309 1 P 4
26 27| 39258 ]
27 28 7696 4
28| 29 233 2
29 30| 22942 | 1 2 2 2
30 31 24204] 1] 1 1 s 1
3 32| 24244 1 1 1 1 4
32 3 9419 | 1 1 1 1 8
33 34 10358 | 1 1 1 1 2 o
aa L3 'Mmil 1 1 1 . 1 1

o Iniciar edicion Editor/Start Editing

O

[Edor=] » =,

-
Tave | ox
- Start an edit session so you can
‘edit features or atwibutes.
] @ PressFl al 1l 1 Il
1 f Construct Pl [
1 Para 2l ] a2l 1] a[ 3] 1 [
B3y =P . F1 10 ] 1 B [
i — - ferg F1 10 ] B [
& B
K Vaiidate Fe
Snapping
v More Editing Tooks  » 2
g »
Options..
]
=)
2
388
Z6
088
sas
= T} 1
2| s gveser| 1] 1] 1 £33 1 v

e s o H

[comb T

3
& (0 out of 2900 Selected)

Ubicarse en la columna de Clase, dar click derecho sobre la celda/field
calculator

Parser: Phyton

Pre Logic Script Code "Clase” con el siguiente algoritmo:

max( !C!, ID1!, ID2!, IE1!, 1E2!, IS!, IS1!, 1S3!, 154!, 1S5!, 1S6! )
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O

Field Caliculator n

Parser
¢ Owsapt ® Python
Felds Type: Functions:
VALLE b
g Jimag(
i COUNT String .numerator() |
c )Date reai
: D2 .as_integer_ratio)
fromhex(
D1 hex(
6 Is_integer()
S5 math.acos()
“a math.acosh()
x> v math.asn() v
i showCodebbdck o Tl Fal [+l [=1E=
1 QASETXT = J

max( IC!, 1D11, D21, IEN, IE2!, 152!, IS1!, 1S3, 1S4, 1S5, 1561 )

About calculating fields

Clear Load... Save...

OK Cancel

En la columna “CLASE_TXT”, nuevamente ubicarse en la columna dar click
derecho sobre la celda/field calculator

Parser: Phyton
Show CodeBlock: SI

Pre Logic Script Code "Clase” con el siguiente algoritmo:

def capacidad(CLASE):

if CLASE == 1:
return "I
elif CLASE == 2:
return "II"
elif CLASE == 3:
return "III"
elif CLASE == 4:
return "IV"
elif CLASE == 5:
return "V"
elif CLASE == b:
return "VI"
elif CLASE == 7:
return "VII"
elif CLASE == 8:
return "VIII"

En el recuadro Clase_TXT ingresar el siguiente comando:

Capacidad (iCLASE!)
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Field Calculator

Parser

() VB Saript (®) Python
Fields: Type: Functions:

Rowid A" @ Number «conjugate() "

VALUE ';ij:gD{)“'”amrD

COUNT W .numerator()

c real()

b1 Q== .as_integer_ratio)

fromhex()

D2 hex()

El .is_integer()

2 math.acos()

math.acosh( )

5 4 math.asin( ) v
Show Codeblock <[yl Tall<][=]]=
Pre-Logic Script Code:

return "VI" A
elif CLASE ==7:
return "VII"
elif CLASE ==a:
return "VIII®
v
CLASE_TXT =

capacidad( | CLASE! )

About calculating fields Clear Load... Save...

Ejecutar para cada uno de los factores en las celdas creadas, procurando utilizarlas
individualmente para factores que integran el archivo de Capacidad de uso que se
esta generando con cada uno de estos pasos.

En la columna “C_TXT”, nuevamente ubicarse en la columna dar click derecho
sobre la celda/field calculator

Parser: Phyton

Show CodeBlock: SI

Pre Logic Script Code "Clase” con el siguiente algoritmo:

def sub clasl(CLASE,C):
if CLASE == C:
return "c"+str(C)
else:
return ™"

En el recuadro C_TXT ingresar el siguiente comando:

Sub_clas1 (iCLASE!, iC!)
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Field Calculator
Parser
(Ve sarpt (® Python

1| Felds: Type: Functions: i
] Rowid AT @ Number .conjugate() al H
VALLE .denominator() r
1 | COuNT ) String .numerator() [
] C ~ real) [
1 D2 ) Date .as_jnteger _rato() 1
1 Sfromhex( r
01 hex0 i
. s6 Jis_integer() T
1 | ss math.acos() I—
1 4 math.acosh() 1
4 S v math.asin{) v [
1| [ show Codeblock 7RI B
1| Pre-Logc Script Code: | |
1| | defsub_das1(CLASE,C): [
1 if CLASE ==C: |
1 return "c1™+str(C) [
eise: |
1 retun ™ r
J [
CIXT = r
1 | sub_dasi(icLAsE!,Ic)) [
] |
1| About claiatng fields | Clear Load... Save... t
] [
hOK Cancel {
| {

De esa manera se crea, como se menciond anteriormente, campos cuyo nombre seran
nombre de cddigo_TXT (s1_txt; s_txt; nii_txt;)

Q Creacion_Mapas.mxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DSB8 LABX 2o b imem | EEEE0 Ry

) W ek R 13 . (] > Bh O =

VALUE] counT B 54 1] D: case|lcasE T | et TxT [ 2 T | s Tr | s T [ s [ sa v [ s | se i [ i [ b2 Tr | € Tr [

14
eld
eld

&
2

=]
g
=

;

o ®
3
El

i =
<|<|S|

o E
zz|z|z2|z|< 2|22 22|22 2 22222

&
=

=]
i

=]
5
=
&

22 sz 52 s42

56958 €22 sz s2 542

B EE
g
=

B
zz=]z

3]
&
8

&
|
|
|

"
i
<l=l=

@ EE
- W
z

3| (0 out of 2990 Selected)
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A continuacion se inserta dos nuevas columnas mas: 1) Subclase y 2) U_Manejo.

o Afadir nuevas columnas a la tabla de atributos Open Attributes Table/Table

Options/Add Field.

Caracteristicas | SubClase U_Manejo
Nombre Subclase U_Manejo
Tipo Text Text

Field Length 30 Length 30
Properties

o En la creacion de los nuevos campos se mantienen las siguientes caracteristicas con

excepcion de los nombres.

Add Field “
Name: SubClase
Type: T v
Field Properties
[ Length [ 30]
Cancel

o Igual que el procedimiento anterior se habilita Editor/Start Editing

o Sombreando la celda SubClase, ejecutar la calculadora de campos dando click
derecho sobre la celda/field calculator, ingresar el siguiente algoritmo tal como
se muestra en la imagen a continuacion:

Parser

Field Calculator

(®) VB Script Opython

Fields:

o
VALUE

["]Show Codeblack
SUB_CLASE =

[s_nal,2)
56 2

Type:
" @ Number
() String

() Date

[CLASE_TXT]-Heft( [E1_TXT] ,2 )+Heft( [E2_TXT] ,2 )+Heft{ [S1_TXT] ,2 )+ef
ef

Functions:

About calculating fields

Clear

Load... Save...

Corcel

[CLASE_TXT]+Left( [E1_TXT] ,2 )+Left( [E2_TXT] ,2 )+Left( [ST_TXT] ,2 )+Left( [S2_TXT] ,2 )+Left(
[S3_TXT] ,2 )+Left( [S4_TXT] ,2 )+Left( [S5_TXT] ,2 )+Left( [S6_TXT] ,2 )+Left( [D1_TXT] ,2 )+Left(

[D2_TXT] ,2 )+Left( [C_TXT] ,2)
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o Parser: VB Script

o El campo U_Manejo se sombrea y dar click derecho sobre la celda/field
calculator, ingresar el siguiente coédigo tal como se muestra en la imagen a

continuacion.
o Parser: VB Script.

Field Calculator

Parser
(®) /B Script

Fields:

() Pythan

S3_THT
54_THT
S5_TXT
S6_TNT
D1THT

D2 THT
CTXT
SUB_CLASE
U_MANEIO

[[]show Codeblock
U_MANEID =

Type:

(@) Number
() String
(O Date

Functions:

Abs ()

Sin()
Sar ()
Tan ()

=] sl [+

[CLASE_TXT]+ [EL_TXT]+ [E2_TXT] + [S1_TXT]+ [S_TXT]+ [S3_TXT]+ [S4_T¥T]+
[55_T¥T] + [36_TXT] + [D1_TXT]+ [D2_TxT]+ [C_TxT]|

About caleulating fields

Clear | ‘ Load... ‘ | Save...

[CLASE_TXT]+ [ET1_TXT]+ [E2_TXT]+ [S1_TXT]+ [S2_TXT]+ [S3_TXT]+ [S4_TXT]+ [S5_TXT]+
[S6_TXT]+ [D1_TXT]+ [D2_TXT]+ [C_TXT]

Tabla que se obtiene es:

Table & x
ERE ML
Aif x
— —— — — — — — — s

Bt ez 51 s s3] sa] s5] s6] 01 2] | CLASE[ CLASE TT | £4 Tor | £2 TX7 | 51 a7 | 5 Tr] 53 DT [ 54 TXT | 55 DX | 56 TXT | 01 T | D2 TXT [ C T SUB CLASE U MANEJQ A

1 2 2[ [ 1 2[ 1] 1] 1 1[4 A c4 WV c4 v c4

2] 2| 2| 4| 1] 2| A 1| 1] 1] 4 v c4 W cd v ch

20 2 21 1 2 1| 1| 2| 1|4 A c4 W c4 v c4

1 2 2 A 2| 1| 1| 2| 1[4 4w c4 W c4 v c4

3 2 2[ A A =z| A 1] 1] 1[4 v c4 W c4 v ch

3 2 2 1] 2| 1 1] 2| 1[4 v c4 W c4 v c4

al 2| 21| 2 2] 2| 1| 2] 1]a A 14 c4 Wel  cd Weld  c4

a 2| 2| 4| 1] =2 A 1| 1] 1] 4 v 14 c4 el o4 Weld  c4

al 3| 21 a2 | 1| 1] 1] a 4w eld c4 Vel  c4 Weld  c4

2 2| 2|1 1 2 2| 1| 1] ofa 4v c4 W c4 v ch

3 2| 2[ 1 1] 2| [ 1] 1] 0of4 4w 4 W cd V4

al 2| 21 1 2] 1| 1| 1] ofa 4w eld c4 el  c4 Weld  c4

1 2| 2[ 1 4 2| 4| 1] 1| of4 4v c4 W c4 v c4

6 2| 2| 1| 1 2 1| 1| 1] 1|4 &I el6 Viel Viels

1 2| 22| 1 2| 1| 1| 1| 1[4 4w c4 W c4 v c4

2] 2| 2|2 1] 2| 4| 1| 1] 1] 4 v c4 W c4 v ch

al 3| 21 1 2 1| 1| 2| 1] a v eld c4 Wel  c4 Weld  c4

3| 2 22| 1 2| 1| 1| 1] 1[4 4w c4 W c4 v c4

3 2 2[4 1] 2| 4 1] 2| ©of4 v c4 W c4 v ch

al 2| 21 1 2 1| 1| 2| ol & v eld c4 Wel c4 Weld  c4

6 3| 2| 1| 1| =2 2| 1| 1] 1]a 8wl 16 Viel Vie1s.

6 2| 2| 1| 1 2| 1| 1| 2| 1|4 6wl &16 Vigl Viels

6 3| 21| 1 2 1| 1| 2] 1]a &l els Viel Vie1s

2 2| 2|2 4 2] A 4| 1] 1] 21 12 822 si12 s2 542 le1e2s152 54 le1262251252 542

el 2 22 1 2 1| 1| 1] 1|4 i eld c4 el  c4 Weld  c4

1 2 22| [ 2 4| | 1] 1[1 2[u e22 s12 s2 s42 I 25152 54 I e2251252 542

3 3 22 A =z A 1] 1] 1[4 v cd W cd v c

3 2 22 A 2[ A [ 1] 1[1 3w el3 llet lle13

al 3| 2|2 A 2 2| 1| 1] 1] a 4w eld c4 Wel  c4 Weld  c4

4l 2| 23| 4| =2 A 4| 2| 1[1 v 14 el Weld

€ 2| 2|3 1| 2 1| 1| 2] 1[1 &I el6 Viel Viels

6 3| 2|a| 1| 2 1| 1| 2 1] 8wl =16 Viel Vie1s.

6] 2| 4| 1| 5| 3 1| 1] 1] 1[1 &I =16 Viel Viels

3 2| a1 s[ 3 4| 1| 1] 1[4 s|v 535 v s3 V535

4l 2| ala| s a[ 4| | 1] 1] 5|v 535 v _s3 V_s35

71 3| a1 s 3 4| 1| 1] 1]1 7V 17 Vil VIE1T

8| 3| a|1| s| 3 1| 1| 1 1] & vl els Ve Vile1s

6] 3| 4| 1| S| 3] 1| 1] 1] 1]1 6w =16 Viel Viels.

12 2 A 2 A A 1] 1[4 Fl €22 s12 s42 le2sl s4 122512 542

3| 2 2 a2 | | 1 [ 3(w el3 lle1 lle13.

4l 3| 2 A A =2 A A 4] 11 v 14 el Weld

€ 3| 21| 1 2 1| 1| 1] 1[1 &I el6 Viel Viels

2| 2 s o] 2] A 1] 1 1] 2[n 12 822 512 542 le1e2s1 s4 le12622512 542 v

]

e — >

1| (0 out of 2090 Selected)
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III. MAPA DE CONFLICTO

El mapa de conflicto es la disyuntiva existente entre la capacidad real del suelo vs el uso
actual, este mapa permite conocer las zonas de riesgo, segmentando las areas de uso en:

e Subuso
e Adecuado
e sobreuso

Para elaborar el mapa de conflicto se ejecutan los siguientes pasos:
Afadir las capas Add Data/Look in:

= Comb_1
= Uso_actual
a. Reclasificacion de capa capacidad de uso

El mapa de Conflictco o Divergencia se realiza mediante la reclasificacion (proceso ya
ejecutado en pasos anteriores)

o Input Raster: comb_1

o Reclass field: CLASE_TXT

o Reclassification: en el new values se colocan nimeros ordinales de acuerdo a “old
values” seguidos de dos ceros, en otras palabras equivale a ubicar numeros
transdormados en cientos.

o Output Raster: comb_rec

Gy Reclassify = =
Input raster Output raster
| comb_1 =l e
Redass field :’ahset;rutput reclassified
CLASE_TxT W °
Redassificati ]
Scassiication The output will always be of
Old values New values ~ o integer type.
) 200 Classify...
Vi 500 o
i 3 Ll
1] 300
v s00 Add Entry
Wil 700
il 200 elete Entrie:
| 100
Load... Save... Reverse New Values Predision...
Output raster
C:\STEF_SHP_ORDENADO\PRUEBA_ESCRITO\conficto \TABLAS \stefania\comb_rec
[] Change missing values to NoData {optional)
OK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help
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File FEdit View Bookmarks Insert Selection

ODe@& Bx o

- |[11593623

| ]

Customize Windows Help

Table Of Contents x
EEAE
= = layers

o

CLASE_TXT

Table
[ERdE- L1 RS

comb_rec

—
Rowid | VALUE| counT | cLase TxT
v 100 &34
200 | 643590 [1
300 | 362490 [0
400 | 452402
500 | 339120
600 | 185048 [ VI
700 | 147832 [ VI
800 | 46884 [ v

comb._rec

"o 1 om E (0 out of & Selected)

lae| e n <

o Habilitando el Arc Tools Box/Spatial Analyst Tools/Map Algebra/ Raster

Calculator se procede a sumar los datos de Comb_rec + uso_suelo

Catalog ®
G- a3

Location: .r\ Raster Calculator

E Linear Referencing Tools.thx
e Multidimension Tools.thx
B3 Network Analyst Toals.thx
° Parcel Fabric Tools.tbx
e Schematics Tools.tbx
e Server Tools.thx
9 Space Time Pattern Mining ™
=@ Spatial Analyst Tools.thx
&1 Conditional
&1 Density
& Distance
&: Extraction
&: Generalization
&1 Groundwater
& Hydrology
& Interpolation
&: Local
= & Map Algebra
x\ Raster Calculator|
& Math
&: Multivaniate
&1 MNeighborhood
&1 Qverlay
& Raster Creation
&: Reclass
&: Segmentation and Classi
&1 Solar Radiation
& Surface

o Output Raster:

conf_1.

~ Raster Calculator = E
Map Algebra expression Qutput raster
Layers and varisbles a Conditional — » The output raster resulting
< chsue_ruen I Con from the Map Algebra
<> com_REC LA | | A | expression
4F . _ i
45| 8 > (|==|| 1
Oc Qutput raster E
Odr 1z 3]|f- | <]|<=]~ n
Sa Lookin: | ] ew Folder v @ v EY| By @
Oer v 0 O] ||~
“chsue_cuen” + "COM_REC”
Output raster
C:\Users\lavier\Documents\ArcGIS \Default. gab Vastercale
Name: canf_1 | ‘ Save
Saveas type: |paster datasets v Cancel
ok Cancel | |Environments. << Hide Help Tool Help
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Obteniendo como resultado la sumatoria de ambas capas con nimero de secuencia en
la columna “Value”

Q Creacion Mapas.mxd - ArcMap -4a
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NS . A=
D2Ea B % |90 |- [563 v =26 B S ox
CRORLE JH R ) ERLE L
conf_1 =
Table Of Contents »x Bowid | VALUE] COUNT ~ ~ G
- pu » N
Eses s oy
& & Layers ~ H
= = &
Value o
High : 815 8
Low:108
=] cbsue_cuen
NIVEL2
M BOSQUE NATIVO
[ PLANTACION FORESTAL
M PASTIZAL

[]VEGETACION ARBUSTIVA
I VEGETACION HERBACEA
I NATURAL

I ARTIFICIAL

I AREA POBLADA

[ INFRAESTRUCTURA 7y
I AREA SIN COBERTURA VEGE
I CULTIVO ANUAL
I CULTIVO SEMI-PERMANENT
M CULTIVO PERMANENTE
[T OTRAS TIERRAS AGRICOLAS
[ MOSAICO AGROPECUARIO

= B COMREC

CLASE TXT 405 13117
- 5069

m
=i v
< - > ||BlB| 20 <

401239520 9986311,176 Meters

b. Exportar archivo
o Abrir Arc Tools Box/Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify
Catalog +
G bl B
Location: 'ar\% Redassify !

@ Schematics Tools.thx [
m Server Tools.thx
%3 Space Time Pattern Mining ™
=8 ] Spatial Analyst Tools.thx
& Conditional
N Density
& Distance
& Extraction
ﬁz Generalization
& Groundwater
L Hydrology
& Interpolation
ﬁ: Local
&s Map Algebra
& Math
ﬂ: Multivariate
& Neighberheod
& Overlay
ﬂ: Raster Creation
£ B Reclass
'{% Lockup
#, Reclass by ASCII File
'rm\) Reclass by Table
~
‘ir\% Rescale by Function
., Slice
L Segmentation and Classi
%: Solar Radiation

-

- Input Raster: conf_1
- Reclass field: Value
- Reclassification: Dar click en UNIQUE
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Y Reclassify - =
Input raster Reclassification A
Iconf_1 LI B
Redlass field A remap table that defines

Value - how the_ values will be
reclassified.
Redassification
A + Oldvalves - The
108 0 e ranges of values of
201 1 Unique cells in the input
202 2 raster. Acceptable
203 3 settings are a single
204 4 Add Entry value, a range of
205 5 values, a string, or
208 L} Delete Entries NoData. A list of
207 7 single values can be
Load Save Reverse New Values Precision spectied by N
separating each with
e e a semicolon (). A
- range of values can
C:\Users\avier\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Redass _rast1 EI be specified by
using a hyphen (-
[]Change missing values to NoData {optional) as thge ra:‘;}e 8l
separator.

+ New values - The
new value to assign
the values or ranges
of values. Only
integer values are
supported.

o Classify - Opens the ,
dialog box allowing

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

- Dar click en SAVE —ubicada en la parte inferior de Reclassification — se

ejecutara el archivo en Save as type: Info tables.

- Out

put raster: conf_2

Reclassify
Input raster Reclassification
conf_1 LI B‘
Redass field A remap table that defines
Valua v how the values will be
reclassified.
Redassification “
Save Remap Table Yd values - The
108 ) ~ anges of values of
Look in: i ~| g4 . ;
364 aokin: | stefania v & @] F=p=pey ells in the input
202 ter. Acceptable
EH|reclas poer pt
203 i- ettings are a single
204 ralue, a range of
205 ralues, a string, or
206 JoData. A list of
207 ingle values can be
pecified by
Lk SR eparating each with
Output raster 1 semicolon (). A
ange of values can
C:\STEF_SHP_ORDEMAL e specified by
[]Change missing value gl?r?:r::r;:en ©)
redes eparator
Info tables v Cancel New values - The_
ew value to assign
he values or ranges
of values. Only
integer values are
supported.
» Classify - Opens the v
dialog box allowing
QK Cancel Environments. . <« Hide Help Tool Help
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N Reclassify = &
Input raster Output raster
|c0nf_1 ﬂ E;'

Redass fisld The output reclassified

raster.

Value W

Redassificati )

Feassmeaton nput will always be of

Output raster vpe.
108 - .
304 v @ E e B G
202
203
204
205
208
207
Load... Save...

Output raster

C:\sers\Javier\Docume

[]Change missing value

Name: | conf 2 | Save
Save as type: | paster datazets W Cancel
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

A. Exportar tabla de uso actual

Para exportar las tablas que seran trabajadas en Excel se procede a:

o Abrir tabla de atributos Open Attributes Table/Table Options/Export

B Find and Replace...

ox

Select By Attributes..

Select All
Add Field...

&
B Switch Selection
il
B

Turn All Fields On

E
Show Field Aliases

Ammange Tables

» AL
FPERMANENTE
Restore Default Column Widths WANENTE |
ASAGACOLAS |
Restore Default Field Order OPECUARID

Joins and Relates »

Related Tables »

E

Create Graph
Add Table to Layout

Reload Cache

b €

Print..
Reports ,
Export. I

Appearance..
Export
Exports the table to a new table.

o 1 om E (0 out of 15 Selected)

(chsiie_cuen!

o En la ventana emergente de guardado: sabe as type: *dBase.
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O

O 0O W

Saving Data “
Lookin:  |E TABLAS v 2l @ E~ 8BS S

Mame: 1USO_ACTUAL dbf
Save as type: | File and Personal Geodatabase tables v Cancel

File and Personal Geodatabase tables

dBASE Tahle

Info tables

Text File

File Geodatabase tables

SDE tahbles

Se cierra dando click en Save y luego en la ventana inicial “OK"
Observacion: No es necesario aceptar que el archivo generado sea cargado en el
proyecto que esta siendo trabajado

1 ArcMap

; lx Do you want to add the new table to the current map?

=

Exportar tabla de conf_1

Abrir tabla de atributos Open Attributes Table/Table Options/Export

En la ventana emergente de guardado: sabe as type: *dBase.

Se cierra dando click en Save y luego en la ventana inicial “OK"

Observacion: No es necesario aceptar que el archivo generado sea cargado en el
proyecto que esta siendo trabajado
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C. Uso de tablas en excel

Las tablas exportadas deberan ser abiertas en Excel, el comando de .dBase pueden no
aparecer en la tabla de busqueda. Para poder ejecutarlo:

o Abrir una hoja de Excel vacia y desde el icono de abrir aparece la ventana de
busqueda de documentos

o Cerca de nombre de archivo esta la barra de escogencia de tipo de archivo en
donde se despliegan escoger Archivos dBase (*.dbf)

o Abiertos ya los archivos se crea una tabla de doble entrada. De manera vertical se
ubicaran los valores de Uso Actual tipo de pegado Transponer para pegar de
manera horizontal los datos de Conf_1.

' Pegar f

= THEEET " THEEET " THET -

O LA % 12

e (28

Pegar val~-~-
o, e, | ITENSpONEr (T)

e
123 “123 123
Otras opciones de pegado |

ﬁ. il s il
d hm
& oo L m'j L

Pegado especial...

v 1 - L L

-
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Tabla 12 Conflicto de uso y capacidad de la tierra en la subcuenca del rio Daule.

10

AREA SIN COBERTURA VEGETAL

1

CULTIVO ANUAL

ADECUADO
211

12

CULTIVO SEMI-PERMANENTE

ADECUADO
212

ADECUADO
312

13

CULTIVO PERMANENTE

ADECUADO
213

ADECUADO
313

14

OTRAS TIERRAS AGRICOLAS

ADECUADO
214

15

MOSAICO AGROPECUARIO

ADECUADO
215

ADECUADO
413

N USO ACTUAL ] ] IV V' Vi Vil Vi
200 300 400 500 600 700 800
1 BOSQUE NATIVO SUBUSO SUBUSO ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
201 301 401 501 601 701 801
9 PLANTACION FORESTAL ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
202 302 402 502
3 PASTIZAL ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
203 303 403 503
4 VEGETACION ARBUSTIVA SUBUSO SUBUSO ADECUADO
204 304 404
5 VEGETACION HERBACEA SUBUSO ADECUADO
205 305
6 NATURAL NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
206 306 406 506 606 706 806
7 ARTIFICIAL NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
207 307 407 507 607 707 807
8 AREA POBLADA ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
208 308 408 508
9 INFRAESTRUCTURA ADECUADO ADECUADO ADECUADO ADECUADO
209 309 409 509
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o Afadir con Add Data/Look in la tabla archivo reclass.dbf creada anteriormente.
o Abrir la tabla de atributos Open Attributes Table/Table Options/Export

Find and Replace...
Select By Attributes..,

Switch Selection
Select All

Add Field...

Turn All Fields On
Show Field Aliases

Kl B of=

Arrange Tables 3
Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates 3

Related Tables 3

Er

Create Graph...
Add Table to Layout
Reload Cache

gk T

Print...
Reports 3
Export...

Appearance..

o Name: rec_conf
o Save as type: Archivos dBase (*.dbf)

Saving Data H
Lookin: |5 TABLA v @ E B B G
~Scapacidad usoxlsx
capacidad uso.xlsx
MName: rec_confldbf
Save as type! | File and Personal Geodatabase tables v Cancel

Una vez exportada la tabla de conflicto, sera abierta en Excel de la misma manera que se
menciond en lineas anteriores. En base la tabla generada “ Conflicto de uso y capacidad de
la tierra en la Subcuenca del Rio Daule”se afaden nuevos valores al archivo rec_conf.dbf

Se identifican cuatro nuevos grupos de clasificacion que son:

Categoria Cddigo
Subuso: 100
Adecuado: 200
Sobreuso: 300
No Aplica: 500

El proceso de clasificacion se realiza de manera manual en cada celda generada, tanto la
categoria como el cédigo.
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BRI

Pegar P e
Emy Copiar
Portapag Copiar como imagen...
Ez -

FROM_ [~|TO
108
201
202
203
204
205
206
207
208
209
211
212
213
214
215
301
302
302
304
305
306
307

LY

=T R L RS TR

oo

S == N = B o = B = VR ¥ ]

(V5]

B ora P A Pa
ra

* QUT
108
201
202
203
204
205
206
207
208
209
211
212
213
214
215
301
302
303
304
305
306
307

Ann

* | MAPPING| ~
0 ADECUADO
1 SUBUSO
2 ADECUADO
3 ADECUADO
4 SUBUSO
5 SUBUSO
6 NO APLICA
7 NO APLICA
8 ADECUADO
9 ADECUADO
10 ADECUADO
11 ADECUADO
12 ADECUADO
13 ADECUADO
14 ADECUADO
15 5UBUSO
16 ADECUADO
17 ADECUADO
13 S5UBUSO
19 ADECUADO
20 MO APLICA
21 NO APLICA

LR TR =Y

3= [ Combinary centrar ~

Alineacion I

200
100

200
200
100
100
500
500
200
200
200
200
200
200
200
100
200
200
100
200
500
500

ann

Consejo: para mayor agilidad evitar confusiones utilizar la herramienta de filtrado
para la colocacién de los cédigos.
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D. Insertar tablas en ArcGis

Ya listo este paso se procede a abrir el ArcGis,
o Seleccionando la tabla reclass, con click derecho abrir Open Attributes
Table/Table Options/add field, con las siguientes propiedades.
Nombre:  Categoria

Tipo: Short integer
Caracteres: 3
| Table 0 x|
ENERLL:
reclass %
QD | FROM | TO | OUT MAPPING ~
4 0 108 | 108 0 [ ValueToValug
1 201 (201 1 | ValueToValue
prd 202 | 202 2 | ValueToValue
3 203 | 203 3 | ValueToValue
4 204 | 204 4 | ValueToValug
-l 205 | 205 S | ValueToValug
] 208 | 206 5 | ValueToValue
ST—a0d Add Field x|
9 209
10 211 | Mame: Categoria
11 213
12 213
13 314 | Tpe: Short Integer v
14 215
15 301 Field Properties
18 302 _
7 303 [ Precision [3
18 304
19 305
20 308
21 307
22 308
23 309
24 310
25 311
25 313
27 313 Cancel
28 314
28 315 [ 315 9 [ ValueToValug
30 401 | 401 30 [ ValueToValue
31 402 | 402 31 | ValueToValue
32 403 [ 403 32 | ValueToValue
33 404 | 404 33 | ValueToValue
34 405 | 405 34 | ValueToValue
35 408 | 408 35 [ ValueToValue
36 407 | 407 35 | ValueToValue
ar 408 | 408 37 [ ValueToValue
38 409 | 409 32 | ValueToValue -
=] 41n | 410 20 [ WalieTalahe
o4 1 om E (0 out of 102 Selected)

o Copiar valores de cddigo de 100, 200, 300, 500 elaborada en Excel, pegar en la
columna creada.
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; Table O x

FECALTEEE

reclass X
| | FROM | TO| OUT MAPPING Categoria -

0 108 [ 108 0 | ValueToValug 200

1 201 | 201 1 | ValueToValue 100

2 202 | 202 2 | ValueToValue 200

3 203 | 203 3 | ValueToValug 200

4 204 | 204 4 | ValueToValue 100

5 205 | 205 5 | ValueToValue 100

[} 206 | 208 & | ValueToValug s00

T 207 | 207 7 | ValueToValug s0o0

8 208 | 208 & | ValueToValue 200

9 208 | 208 5 | ValueToWalue 200

10 211|211 10 | ValueToValue 200

11 212|212 11 | ValueToValue 200

12 213|213 12 | ValueToValue 200

13 214 | 214 13 | ValueToValue 200

14 215 | 215 14 | ValueToValue 200

15 301 | 301 15 | ValueToValue 100

16 302 | 302 16 | ValueToValue 200

17 303 | 303 17 | ValueToValue 200

18 304 | 304 18 | ValueToValue 100

19 305 | 305 19 | ValueToValue 200

20 306 | 306 20 | ValueToValue 500

21 307 | 307 21 | ValueToValue S00

2 308 [ 308 22 | ValueToValue 200

23 309 | 30% 23 | ValueToValue 200

24 310 | 310 24 | ValueToValue 300

25 311311 25 | ValueToValue 300

8 32 [ 312 26 | ValueToValue 200

27 313 | 313 27 | ValueToValue 200

28 314 | 314 28 | ValueToValue 300

28 315 [ 315 28 | ValueToValue 300

30 401 | 401 30 | ValueToValue 200

31 402 | 402 31 | ValueToValue 200

32 403 | 403 32 | ValueToValue 200

33 404 | 404 33 | ValueToValue 200

34 405 | 405 34 | ValueToValue 300

| | 35 406 | 406 35 | ValueToValue S00

| | 36 407 | 407 36 | ValueToValue So00

7 408 | 408 37 | ValueToValue 200

| | 38 409 | 409 38 | ValueToValue 200
£ a1n [a1n 20 | ValhiaTavals ann A

oA w2 e oM & | 7 (0 out of 102 Selected)

o Borrar la columna de Mapping, click derecho/delete field.

, Table ox
LIRS X
reclass x
— —
| | OID | FROM | TO| OUT = ~
1] 108 | 108 0 | Walug’ Sort Ascending
1 201 | 201 1| Walug’
z|  ovzl=0z| 2| Vahe] BRI
3 203 | 203 3 | Walue] Advanced Sorting...
4 204 | 204 4 | Valug
5 205 [ 205 5 [ Walue] Summarize...
3 208 | 206 6 [ Value
T 207 | 207 7 | Walug’
& 208 | 208 & | Value Field Calculator...
9 209 | 209 9 | Value’
10 211 [ 211 [ 10 | Value
11 212 [212 [ 11 | Value
12 213[213| 12 |Vale U=k
Yalo] Freeze/Unfreeze Column
Walue?
Vale]l % Delete Field
Value’
17 303 (303 | 17 |Value| [*f Properties Delete Field
13 S 13 Vauoovane Permanently deletes this field
20 308308 | 20 | ValueToValue fromthe_tab\E.Thlscommand is
21 307 [307 | 21 | ValueToValue disabled if you are currently
27 308 | 308 | 22 | ValueToValue editing this table or editing data
23 309308 | 23 |ValueToValue that resides in the same
24 310310 24 [ ValueToValue geodatabase or folder. It is also
25 31|31 25 | ValueToValug disabled if write access can't be
26 312 [312 | 26 | ValueToValue established to the geodatabase or
7 313 313 | 27 | ValueToValue folder the data resides in.
ValueToValue
29 29 | ValueToValue 300
ValueToValue 200
ValueToValue 200
3z 403 | 403 32 | ValueToValue 200
33 404 | 404 [ 33 [ ValeToValue 200
34 405 | 405 [ 34 [ ValeToValue 300
35 405 [ 406 [ 35 | ValeToValue 500
36 407 [ 207 [ 38 [ ValeToValue 500
37 408 | 408 37 | ValueToValue 200
38 409 | 409 38 | ValueToValue 200 o
) atnlain ] 2a [ \aneTatane 2nn
"o or m S| (0 out of 102 Selected)

o Abrir con ArcToolbos/Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclass by Table



Catalog X
E- 4l @3]

Location: at\ Redass by Table v

5 Metwork Analyst Tools.thx A
@ Parcel Fabric Tools.thx
a Schematics Toolsthx
@ Server Tools.thx
9 Space Time Pattern Mining
= @ Spatial Analyst Tools.thx
& Conditional
& Density
%: Distance
%s Extraction
%: Generalization
%: Groundwater
& Hydrology
& Interpolation
%s Local
& Map Algebra
& Math
& Multivariate
& Neighborhood
) Overlay
%: Raster Creation
=] %: Reclass
'KK Lockup
#, Reclass by ASCII File
'K\ Reclass by Table
"\ Reclassify
'K\ Rescale by Function
'KK Slice
- S

o En la ventana emergente;

Input raster: conf_1

Input remap table: reclass
From value field: From_

To value field: To

Output value field: Categoria

Output raster: conf_3
S Reclass by Table

- cEEN

Input raster
| con E=
Input remap table

I reclass LI E-

From value field
FROM_ v

To value field
TO W

Output value field
: [v]

[ Change missing values to NoData {optional)

OK Cancel Environments. .. << Hide Help

Output value field

Field holding the integer
values to which each range
should be changed.

This is an integer field of
the input remap table.

Tool Help

Capa resultante esta:
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Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dzaa Bx2

Table Of Contents n

SEIEEAE

& - [[11593623
HEAMQ kil «

Editor~

M EEEE T

k] @

ZMas R 1)
s o]

x

5 5 Layers
= [ G\STEF_SHP_ORDENADO\PRU
B
- 10
I 200
300
[ 500
= [ CGASTEF_SHP_ORDENADO\NUE
= © chsue_cuen
NIVELZ
I BOSQUE NATIVO
M PLANTACION FORESTAL
[ PASTIZAL
I VEGETACION ARBUSTIV/
M VEGETACION HERBACEA
[ NATURAL
[ ARTIFICIAL
M AREA POBLADA
[C1INFRAESTRUCTURA
I AREA SIN COBERTURA V/
I CULTIVO ANUAL
M CULTIVO SEMI-PERMAN
[ CULTIVO PERMANENTE
[] OTRAS TIERRAS AGRICO
I MOSAICO AGROPECUAF
) 5 CASTEF_SHP_ORDENADO\COP
= @ confl
Value

< >

~

v

jje| & <

E. Modificar tabla de atributos

o Abrir la table de atributos de conf_3 dando click derecho abrir Open Attributes
Table/Table Options/add field.

La propiedad de la nueva columna es:

Name: Descripcién

Type: Text

Field Properties: Length 50

Add Field
Name: DESCRIPCION
Type: g v
Field Properties
[ Length 5D
QK Cancel

=
o
)
s
5
2
=
o
g
H

o Empezar la edicion de la nueva columna Editor/Start Editing tal y como fue

descrito en parrafos anteriores.
Afadir la categoria en la columna creada segun los cddigos que se
encuentran en la columna Value
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Table
H3- B

conf_3

-1

o x|

Rowid

VALUE | COUNT

DESCRIPCION

0

100 | 392857 | SUBUSO

200 | 833852 | ADECUADD

1
2
3

300 | 530388 | SOBREUSO

500 | 28476 [ NO APLICA

H A

conf_3

o Cerrar edicion al dar click en Editor/Stop Editing

Ya con la capa editada, el siguiente paso a ejecutar es:

PRI E (0 out of 4 Selected)

o Sobre la capa de conf_3 dando Click derecho/Properties/Symbology

Table Of Contents R x
-0 |3 & | [E
5 < Layers A
= 3 CASTEF_SHP_ORDEMADO\PRU
=]
Bl Copy
W4 % Remove
([ B  Open Attribute Table
I Joins and Relates
LD
= B3 CASTE| &4 Zoom To Layer
= chsgl
#f  Zoom To Raster Resolution
:E Visible Scale Range
(=L Data
= Edit Features
=P Save As Layer Fil
| ave As Layer File...
[ 4 & Create Layer Package...
u ||'i*r Properties...
[ I rmocrores

I AREA SIN COBERTURAY
I CULTIVO ANUAL

I CULTIVO SEMI-PERMAN
[ CULTIVO PERMAMENTE
[] OTRAS TIERRAS AGRICO
I MOSAICO AGROPECUAR

= E3 CASTEF_SHP_ORDENADOACOP

(@] — EA ranfl

Layer Properties
Display the properties of this layer
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Ubicar el cursor y escoger Unique Value
Value Field: Descripcion.
Dar click en Add all values
Dar clicl en Aplicay y en aceptar

| General | Source | Key M

Show:
Vector Field

Linigue Values

Classified
Stretched
Discrete Color

| Extent | Display | Symbology | Fields | Joins & Relates | Time |

Value Field

r)raw raster assigning a color to each value

Color Scheme

| DESCRIPCION

et I B

Symbol  <VALUE=

I:‘- <all other values:
<Heading>

I -oeEcusDO

[ |noapuca

I s0BREUSO

s sUso

About symbology

Label Count

<all other values:
DESCRIPCION
ADECUADO

MO APLICA
SOBREUSO
SUBUSO

| Addalvales |

Remove

170 oetesicoos |

Display NoData as

| Aceptar || Cancelar | |

Aplicar
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IV. Mapa de zonificacion

El mapa de zonificacién acoge las caracteristicas del estudio de capacidad, uso del suelo
ademas de identificar zonas vulnerables para el crecimiento y desarrollo de la colectividad.
Otro factor que se analiza en este mapa es la capa zonas de poblacion y la capa de areas
de proteccion de un buffer a 30 metros de cada lado de la orilla de los rios, quebradas y
esteros.

Las capas a cargar son:

e Comb_rec

e Conf_3

e Inun_cuen

o Area_poblada
e Rio_total

Al cargar las capas en el nuevo proyecto se procede a preparar las capas para ser usadas
en la herramienta de Combine.

a. Proceso de Reclasificacion de capas

Para ejecutar la reclasificacion en cada una de las capas el proceso es el mismo como se
ha mostrado en parrafos anteriores:

o Abrir Arc Tools Box/Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify
Catalog +
ol @ E
Location: "r-\\ Redassify

£ @ Schematics Tools.thx ]
E @ Server Tools.thx
+ f} Space Time Pattern Mining ™
= @ Spatial Analyst Tools.thx
# B Conditional
= B Density
+ %: Distance
3 %: Extraction
£ & Generalization
+ %: Groundwater
T B Hydralogy
= & Interpolation
¥ & Local
+ & Map Algebra
% & Math
¥ & Multivanate
¥ B Meighborhood
+ B Overlay
£ & Raster Creation
= %: Reclass
" Lookup
#, Reclass by ASCII File
"-\\ Reclass by Table
e, J
%, Rescale by Function
#, Slice
T B Segmentation and Classi
# B Solar Radiation

o~ .

L]

76



A. CODIGO ZONA DE PROTECCION (CODIG_ZPROT)
- Input Raster: rio_total
- Reclass field: nhombre

. — - e .
=S Reclassify - o iEN
N
T inputraster W Output raster i
E rio_total _'J \_f ]
Reclass field Thet :utpul reclassified
NOMERE v T,
HECMES SIS The output will always be of
Old values New values ~ intager type
Rio Babahoyo/Rio Pancho/ 100 o)
SiN NOMBRE 0 | :
NoData NoData ’ the
Add Entry !
Delete Entries
Load... Save... Reverse New Values Precsion...
Output raster
C:\sers\Javier \Desktop\TGF_Final\DESARROLLO\CAPAS _ZONIFICACIONFACTORES A COMBINAR\CODIG_ZPROT é
Change missing values to NoData {optional)
CKL\‘, Cancel ;rrnonrrmts... << Hide Help Tool Helb

- Output raster: Codig_zprot
La codificacidn para el ejercicio de Zonificacién es 100 para areas protegidas.

B. CODIGO ZONA DE CONFLICTO

El mismo proceso se realiza con el factor conf_3, la reclasificacidn de los valores que seran
tomados en la tabla de atributos finales.

- Input Raster: conf_3

- Reclass field: Value

- Output raster: conf_3 (guardar por separado los factores de zonificacion)
La codificacion para el ejercicio de Zonificacion es 10 000 para areas
protegidas.

77



15 Reclassify - oiEl

Input raster Output raster
4 [ conf_3 LI E
Redass field ’The‘ output reclassified
VALUE N aster
Redme el The output will always be of
0id values New values A integer type
100 10000 Classfy...
200 20000 e
300 30000 =
NoData NoData
Add Entry
v
Load... Save... Reverse New Values Predsion...
Output raster
C:\Users\Javier\Desktop\TGF _Final\DESARROLLO\CAPAS_ZONIFICACION\FACTORES A COMBINAR \CONF_3 El
[} Change missing values to NoData (optional)
oK Cancel Enwogmts.. . << Hide Help Tool Help

C. CODIGO ZONA CAPACIDAD DE USO (CODIG_zC)
- Input Raster: com_rec
- Reclass field: Value
- Output raster: codig_zc (guardar por separado los factores de zonificacion)
La codificacion para el ejercicio de Zonificacién reduccion de centenas a
unidades, para capacidad de uso.

N Reclassify = =

IN
b’
Input raster Output raster
|comb_rec L] B -
Redass field The; output reclassified
VALUE v raster.

Redassification The output will always be of

Old values New values A integer type.

200 2 Classify...
300 3 Uni
400 4 e
500 S
600 s Add Entry
700 7
800 8 Delete Entries
NoData NoData Y.
Load... Save... Reverse New Values Predision. ..
Output raster
C:\Users\Javier\Desktop\TGF _Final\DESARROLLO\CAPAS_ZONIFICACION\codig_zc B”-
["] Change missing values to NoData {optional)
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
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D. CODIGO ZONA DE RIESGO A INUNDACION (CODIG_ZIN)
- Input Raster: inun_cuen
- Reclass field: SUSCE_INUN
- Output raster: codig_zin (guardar por separado los factores de
zonificacion)
La codificacion para el ejercicio de Zonificacion es de 1000 para
susceptibilidad media a la Inundaciéon y 2000 para alta susceptibilidad a

inundaciones.
Reclassify — =
Input raster Output raster
inuZ_cuen LI B
s A Thet output reclassified
SUSCE_INUN v faste
ficati .
Receheaon The output will always be of
Old values New values A - - integer type.
BAJA 0 Classi
SIN SUSCEPTIBILIDAD 0 U
MEDIA 1000 i
ALTA 2000
CUERPO DE AGUA NATUR 0 Add Entry
POBLADOS-ZONA URBAN 0
NoData NoData Delete Entries
v
Load... Save... Reverse New Values Predision...
Output raster
C:\Users\Javier \Desktop\TGF_Final\DESARROLLO\CAPAS_ZONIFICACION \codig_zin E‘
["] Change missing values to NoData {optional)
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
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E. CODIGO ZONA DE POBLACION (CODIG_ZPOB)

Como no se cuenta con la capa de areas pobladas se crea con la capa de uso actual del
suelo la reclasificacion de los datos existentes de areas de asentamientos humanos.

o El proceso para adaptar esta capa es generar la reclasificacion: Para ejecutar la
reclasificacion, como se ha mostrado en parrafos anteriores, abrir Arc Tools
Box/Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify

TN Reclassify = 5]
Input raster Output raster
uso_actual LI E
Redass field Thet output reclassified
NIVEL2 ~ raster.
Rec et The output will always be of
Old values New values A = integer type.
| BOSQUE NATVO 0 Som
PLANTACION FORESTAL 0 Uni
PASTIZAL 0 oo
VEGETACION ARBUSTIVA 0
VEGETACION HERBACEA 0 Add Entry
NATURAL 0
ARTIFICIAL 0 Delete Entries
AREA POBLADA 10
Load... Save... Reverse New Values Predision...
Output raster
C:\Users\Javier\Desktop\TGF_Final\DESARROLLO\CAPAS_ZONIFICACION\codig_zpob E
[]Change missing values to NoData (optional)
oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

- Input Raster: uso_actual
- Reclass field: nivel_2

- Output raster: codig_zpob (guardar por separado los factores de
zonificacion)

La codificacion para el ejercicio de Zonificacién reduccion de centenas a
unidades, para capacidad de uso.
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b. Proceso de combinacion de los factores

El desarrollo de la herramienta de COMBINE une los valores de capas que posean
caracteristicas similares sobre factores que inciden en un area especifica.

1. Acceder a Arc Tools Box/Spatial Analyst Tools/ Local/ Combine.

- Input Raster: CODIG_ZC; CODIG_ZPOB; CODIG_ZPROT; CODIG_ZIN; CONF_3
- Output Raster: Zon_3

o )
N Combine - oIEd

7] inputrasters Output raster

[ =l

o

The output combined

CODIG_2C raster

& CODIG_2POB
CODIG_ZPROT

< CODIG_ZIN

HCoN_3

A unique integer value is
assigned to each unique
combination of input
values

- = X +

Output raster
C:\Users\Javier Desktop\TGF_Final\DESARROLLO\CAPAS_ZONIFICACION'FACTORES A COMBINAR \zon_3 )

N
CL&‘ Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

datos_zonificacion.mxd - ArcMap - a n
File Edit View Bookmarks Insett Selection Geoprocessing Customize Windows Help
IB2ES B8 o & - [1:1593.846 Vi EEERE e
RQMQIFR € - LAl bl S &g
Editor~ [~ | [FiEgn

Table Of Contents 3 x o]

oS8 3
Layers ~
=) on |

Value
High: 104

Low: 1

s [0 zon2
% O zon_1
= [0 CONF3
¢ N 10.000
1 20000
I 30.000
= [0 CODIG_ZPOB
m10
5 [0 CODIG.ZIN
mo
3 1.000
[ 2.000
= M CODIG_ZPROT
NOMBRE
I SIN NOMBRE
I Rio Babahoyo/Rio Pal
= [0 CODIG_ZC
-2
K}
|4
&} ¥ o

307636,878 9903483, 248 Meters



Para comprobar la combinacion de todos los factores se abre la tabla de atributos tal y
como se ha mencionado antes:

o Con el puntero sobre la capa click derecho/Open Attributes Table

Table =]
O- 8B HH O I x
zon_3 x
| Rowid | VALUE | cOunT | copiG zc | copiG zpoB | cODIG ZPROT | coniG zin | conF 3 A
4 0 1] 755054 4 0 0. 0| 30000
1 2| 238485 4 0 0 0| 20000
2 31 10715 4 0 100 0] 30000
3 4| 18758 4 0 100 0] 20000
4 3 100 4 10 0 Ly 0] 30000
L] S K- R § 4 10 0 0| 20000
3 71 118423 2 0 (] 0| 20000
7 8| 583189 5 0 0 0] 30000
8 9| 146504 s 0 0 0 20000
9 10 | 629734 5 0 0 0| 30000
10 11 | 326154 6 0 0 0] 20000
L] 11 12| 162656 7 0 0 0 30000
12 13| 92988 7 0 0 0 20000
13 14 | 536528 3 [} 0 0 10000
14 15 | 193617 3 0 0 0] 20000
15 16| 118024 | 3 0 0 0] 30000
| 16 17 s4188| Ly 2 0 0 0 10000
17 18 284 2 10 0 0| 20000
18 19 19540 3 0 100 0! 20000
19 20| 4070 3 0 100 0 10000
20 21| 19985 2 0 100 0] 20000
= 21 2] 4797 & 0 100 0| 30000
22 23| 9481 3 0 100 0, 30000
23 24| 10300 5 0 100 0| 20000
24 25 3 2 10 100 0 20000
25 26 290 3 10 0 0| 30000
26 27| 65833 S 0 100 0] 30000
[ 27 28] 9 5 10 0 0| 30000
28 29 510 3 10 0 0| 20000
28 30 514 8 0 0 0 20000
20 31| 267497 4 0 0 2000 | 20000
31 32 | 324631 4 0 0 2000 | 20000
- 2 X 288 7 0 0 2000 | 30000
33 34| 4988 [ 0 0 2000 | 30000 e
kv ae oTT | - A n 1nn 2000 nnnn
o 1% » [EE (0out of 104 Selected)

o Con la tabla de atributos abierta afiade una columna: Table Options/add field.

- La propiedad de la nueva columna es:
Name: ZONIF
Type: Short integrer
Field Properties: Precision 5

AddField

| Name:  [ZONF

T Shor kteger v

Field Proparbes
[ Precision [5
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Lista la nueva columna de ZONIF habilitar la calculadora Raster para generar la sumatoria
de los factores.

o Con click en Editor/Start Editing se procede a abrir la herramienta al dar Click
derecho sobre la celda/field calculator
o Realizar la sumatoria de los factores en la tabla de atributos

! Field Calculator “
Parser
| ()8 Sapt () Python
| Felds: Type: Functions:
| Rowid I& (@) Number Abs ()
i | vaue é;((;
|| | counr () String B0 ()
CODIG_2C Oate Fix ()
CODIG_ZPOB l‘_’“ (( ))
CODIG_ZPROT 52?( )
CODIG_ZIN Sar ()
CONF_3 Tan ()
ZONIF
|_IShow Codeblock o [e] el ] [ =
ZONIF =

[CODIG_ZC] + [CODIG_ZPOE] + [CODIG_ZPROT] + [CODIG_ZIN] + [CONF_3]

About calculating fields Cear )

o Para finalizar el proceso se da click en Editor/Stop Editing

Table 0O x
- B B | %
zon_3 X
| | Rowid [ vALUE| counT | copiG zC | coDIG ZPOB | CODIG ZPROT | CODIG ZIN | CONF 3 ~
49 50 123 3 10 0 1000 | 20000 | 21013
S0 51 321284 3 0 0 1000 | 30000 | 31005
51 52 7 3 10 100 1000 | 20000 | 21113
52 53 19 4 10 0 1000 | 20000 | 21014
) c4 | 287249 s 0 0 1000 | 20000 | 21005
54 S5 £ 2 10 ol 1000 | 30000 | 31013
_55 58| 1825 = | 0] 100 1000 | 20000 | 21104
56 571 4398 5 0 0 1000 | 20000 | 21006
57 8| 7 8 0 100 o] 30000 30108
g g 7% 4 0 100 1000 | 30000 | 31104
59 60 784 7 0 0 1000 | 30000 | 31007
| &0 61 15 3 12 .0 0| 10000 | 10013
81 62 188 [ [} 100 1000 | 30000 | 31106
62 63 1147 2 0 0] 30000 | 30002
63 64| 2 7 1 0 IS 0] 30000 30017
64 65 39 7 100 1000 | 30000 | 31107
- &g 66 | 2 2 10 100 0] 30000 | 30113
6 &7 18 5 10 0 0| 30000 | 30016
67 88 13 8 10 0 1000 | 30000 | 31016
68 69| 1394 3 0 100 1000 | 10000 | 111
59 70 3 5 0 100 1000 | 20000 | 2110
I — 71 304 s 0 100 1000 | 20000 | 21t
| ] 71 721 2340( 5 0 100 1000 | 30000 | 31105
72 73 | 708267 5 [} 0 2000 | 30000 | 32005
73 74 | 145982 5 0 0 2000 | 20000 | 22005
74 75 452 7 0 0 1000 | 20000 | 21007
75 76 4814 s 0 100 2000 | 30000 | 32105
76 7 43 5 0 100 2000 | 30000 | 32106
7 78 | 75 4 10 0 2000 | 20000 | 22014
78 791 3 4 10 100 2000 | 20000 | 22114
78 80| 1385 3 [] 100 2000 | 20000 | 22105
80 81 3 2 0 100 0] 30000 | 30102
- 81 82 | 48 4 10 0 2000 | 30000 | 32014
82 83| 702 [ 0 0 2000 | 20000 06 | o
’1 "/a 3 7 n 1nn 1nnn 200nn 24407
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c. Codificacion zonificacion ambiental

Con la tabla de atributos del shape de zon_3 en la columna de Zonif, se conocen las
combinaciones posibles entre los factores que intervienen en este estudio.

Para un mejor manejo se realiza la exportacién de la tabla:

1. Abrir la tabla de atributos Open Attributes Table/Table Options/Export

- Name: Zonificacion_1
- Save as type: dBase Table

E Saving Data [ x|
Look in: £ TaBLas v o @ EY B RS
~=| ZONIFICACION.dbf
Name: ZONIFICACION_1.dbf Save
Save as type!  4BASE Table v Cancel

2. Ya en Excel, abriendo el archivo como se explico en pasos anteriores, en la tabla
exportada afnadir una nueva columna en donde se codificara cada zona de acuerdo

a las caracteristicas de las mismas.

Se recomienda para un mejor manejo de la informacion trabajar con la herramienta
Filtros en el programa Microsoft Excel.

INICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR savies Receide - gl
‘X Calibri i -A A =E=E - Eajustarteto Nimero 1 E}"“‘““m Ay %
B - Tl Rellenar~ =
¢ NKS- - DoAr === &5 Ecombinrycentar -+ § - % 00 %3 8 o i Formoto Coienmey: Boemy
rapapele ¢ Nimero i A
E15 fr | 10000 -
&y
A B [¢ D E H N
1 |capacid ~|poblacion [+ ]rios protegidos [~ |zonas con rie{~ |adecuado uso |~
2 s 0 ) 0 30000 B4 ACTIVIDAD SILVOPASTORIL
3 4 0 ) ) 20000 ¢5 EXPANSION AGRICOLA
. 4 0 100 ) 30000 C1
5 4 0 100 ° 20000 €1
5 s 10 0 ) 30000 E1 AREAS DE ASENTAMIENTOS HUMANOS
7 s 10 ° ) 20000 E12 EXPANSION
8 2 0 ) ) 20000 C5 EXPANSION AGRICOLA
8 B 0 ) 0 30000 A4
) 5 o o o 20000 A4
1 6 o o o 30000 C4
12 6 o 0 0 20000 C&
1 7 0 ) ) 30000 C4
1 7 0 ) ) 20000 c4
15 3 0 0 o 10000]cs ExpANSION AGRICER
3 o 0 0 20000 €5 EXPANSION AGRICOLA
3 ° 0 ) 30000 84 ACTIVIDAD SILVOPASTORIL
2 ° ) ) 10000 5 EXPANSION AGRICOLA
2 10 ) ) 20000 E12 EXPANSION
3 ) 100 ) 20000 ¢1
3 o 100 o 10000 C1
2 o 100 0 20000 C1
6 o 100 0 30000 C2
3 ) 100 ) 30000 C1
ZONIFICACION @ i >

3. Posterior a la codificacién ya nuevamente en el programa ArcGis en la misma tabla
de atributos de la capa zon_3 afadir una nueva columna Table Options/Add field

- Name: COD_ZONIF
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- Type: Text
- Field properties: Lenght 10

Add Field | x|
Name: ;ooo,zoulr 1
Type: [Text v
e
[Length [1d] |
[ ok || Cacd |

4. Con la creacién de la nueva columna el siguiente paso es agregar la codificacion
trabajada en Excel,
- Con click en Editor/Start Editing se procede a pegar en los datos
correspondientes de codificacion y zonificacion territorial.

x

J 1 31 CODIG ZPROT | CODIG ZIN | CONF 3 | ZOWF | ~
6 116 4 10 0 0] 20000 | 20014 [E12
7 118423 2 0 0 0] 20000 | 20002(cCS
i 8 s83189 - 0 0l __0] 30000 30005]A4
1 3 0 [} 0! 20000 [ 20005 A4
10 | 529734 5 0 0 0! 30000 | 30006 cC4
11 326154 8 0 0 0] 20000 | 20006|cC4
12| 162656 7 0 0 0] 30000 | 30007 C4
13| 92988 7 0 0 0] 20000 | 20007 [C4
14 | 538528 3 0 0 0! 10000 | 10003 |CS
15 | 193617 3 0 0 0! 20000| 20003(cC5S
16 | 116024 3 0 0 0] 30000 | 3000384
17 s4182 F; 0 0 0] 10000 10002]CS
18| 264 2 10 [} 0/ 20000 | 20012 [E12
19| 19540 k] 0 100 0] 20000 | 20103 [C1
20| 4070 3 0 100 0! 10000 | 10103 [C1
21| 19985 2 0 100 0! 20000 [ 20102]cC1
22|  are7 5 0 100 0] 30000 30106[C2
23 9431 3 0 100 0 30000 30103[C1
| | 24 10900 S| 0 100 0] 20000 | 20105 A4
25 | 3 2 10 100 0! 20000| 20112 [E11
26, 290 3 10 0 0! 30000 | 30013 ]E1
27 8533 s 0 100 0! 30000 30105[A3
28 | 22 s 10 0 0] 30000 | 30015|E3
28| 510 3 10 0 0] 20000 | 20013 E12
30| 514 8 0 0 0| 20000 | 20008 cC4
31| 267497 4 0 0 2000 | 20000 | 22004 | C41
32 | 324681 4 0 0 2000 | 30000 | 32004 |C4
33 288 7 0 0 2000 | 30000 | 32007 [C4
34| 4966 5 0 0 2000 | 30000 | 32006 | C4
35| 9717 4 0 100 2000 | 20000 | 22104 |C2
m 3B 7590 4 0 100 2000 | 30000 | 32104 |C2

3% 7590! 4! ! 100 | 2000 | 30000 | wotgcz v

- Hecho el pegado de cada cddigo y la verificacion de los datos ingresados, se
procede a cerrar el editor de la tabla en Editor/Stop Editing

5. Con paso final:
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- Se da click derecho sobre la Capa zon_3/Properties

| E Open Attribute Table
— Joins and Relates 3
L_I"
col ¢ Zoom To Layer
ma
##  Zoom To Raster Resclution
= Visible Scale Range 3
|
= Data 3
Edit Features 3
<> Save As LayerFile...

Create Layer Package...

@
Bf

Properties...

- Layer Properties/Symbology/Unique Vail:IES
Value Field: Cod_Zonif
Dar Click en Add All Values/Aplicar/Aceptar

Layer Properties

General | Source | Key Metadata | Extent | Display | Symbology | Fields | Joins & Relates | Time
Show: —
Draw raster assigning a color to each value
Vector Field faning 2 |«
Classified Value Field Color Scheme “
Stretched
Dz Cor cop_zonr v . -
Symbol  <VALUE= Label Count ™
D-{all other values: <all other values:=
<Heading> COD_ZONIF
A3 1481569
A4 2059130
E4 1915303
C1 98454
c2 26507
' E c4 2161953
a4 CINisC N4
‘ * Add All Values Add Values... Remove
“ Default Colors
About symbology Colormap - Display MoData as ||+ -
Aceptar Cancelar Aplicar
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VIII. ANEXOS

Anexo 1

DINAREN, 2015

GENERACION DE INFORMACION GEOREFERENCIADA PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DEL SECTOR AGROPECUARIO

ATRIBUTOS MORFO-EDAFOLOGICOS

PENDIENTE

CLASE RANGO (%)

1 0-5

2 5-12

3 12-25

4 12-25 (microrelieve)

5 25 -50

6 50-70

7 > 70

TEXTURA

1 g gruesa arenosa (fina,media, gruesa) (11), arenoso

franco (12)

2 mg moderadamente gruesa franco arenoso (fino a grueso) (21), franco
limoso (22)

3 m media franco (31), limoso (32), franco arcilloso
(< 35% de arcilla) (33), franco arcillo
arenoso (34), franco arcillo limoso (35)

4 f fina franco arcilloso (> a 35%) (41), arcilloso
(42), arcillo arenoso (43), arcillo limoso (44)

5 mf muy fina arcilloso (> 60%) (51)

PROFUNDIDAD (cm):

1 S superfical 0-20

2 Pp poco profundo 20 -50

3 m moderadamente profundo 50 -100

4 P profundo > 100

PEDREGOSIDAD (%) :

1 s sin (<10)

2 5] pocas (10 - 25)

3 fr frecuentes (25 -50)

4 a abundantes (50 - 75)

5 r pedregoso 0 rocoso (> 75)

e. DRENAIJE

1 e excesivo

2 b bueno

3 m moderado

4 md mal drenado (imperfecto)
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f. NIVEL FREATICO (cm) (CAPA DE AGUA)

1 s superficial 0-20

2 PP poco profundo 20 -50

3 m medianamente profundo 50 -100
4 P profundo >100

g. pH

1 mac muy acido <45

2 a acido 45-55
3 lac ligeramente acido 5.6 - 6.5
4 n neutro 6.6 -7.4
5 mal moderadamente alcalino 7.5-8.5
6 al alcalino > 8.5

h. MATERIA ORGANICA (%)

1 mb muy bajo <1

2 b bajo 1-2

3 m medio 2-4

4 a alto 4-10

5 ma muy alto > 10
SALINIDAD (mmhos/cm)

1 S sin 0-2

2 | ligera 2-4

3 m media 4-8

4 a alta 8-16

5 ma muy alta > 16

TOXICIDAD (presencia de COCa o Aluminio)

1 s sin o nula
2 | ligera

3 m media

4 a alta

NIVEL DE FERTILIDAD (mediante: pH, M.O., S.B., C.I.C,, B.1.)

1 mb muy baja
2 b baja

3 m mediana
4 a alta
ATRIBUTOS CLIMATICOS
a. ISOYETAS

mm

0 - 500

500 - 750
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750 - 1000
1000 - 1250
1250 - 1500
1500 - 1750
1750 - 2000
2000 - 2500
2500 - 3000
3000 - 4000
4000 - 5000
5000 - 6000
6000 - 7000
> 7000

b. ISOTERMAS

°C

oo hANO
O PhAN

-10
10-12
12-14
14 -16
16 - 18
18 -20
20 -22
22 -24
24 - 26
26 — 28

CICLOVEGETATIVO (dias)

0<=15
15 <= 30
30 <= 45
45 <= 60
60 <= 75
75 <=90
90 <= 105
105 <= 120
120 <= 135
10 135 <= 150
11 150 <= 165
12 165 <= 180
13 180 <= 195
14 195 <= 210
15 210 <= 225
16 225 <= 240
17 240 <= 255
18 255 <= 270
19 270 <= 285
20 285 <= 300
21 300 <= 315
22 315 <= 330
23 330 <= 345
24 345 <= 360
25 > 360

OCoONOOTULTDA,WNHF



a. SISTEMAS DE PRODUCCION

EMPRESARIAL
TRANSICION CAPITALISTA
COMBINADO

FAMILIAR MERCANTIL
ASOCIATIVO

MARGINAL

SIN USO AGROPECUARIO

b. BUFFER VIAS

2 KILOMETROS
4 KILOMETROS
6 KILOMETROS

C. CENTRO DE ACOPIO

DENTRO DEL BUFFER
FUERA DEL BUFFER

OTROS

Playas, cordones litorales, bancos de arena
Camaroneras

Nieve y hielo

Poblaciones

Cuerpos de agua (naturales o artificiales)
Afloramientos rocosos



