Alguns Efeitos de Diferentes Concentracdes de Vinhaca sobre o Crescimento Inicial de

ABSTRACT

Seeds of P rulgaris L. cv. “carioca™ were placed in PVC
boxes with a liquid medium (in the dark), or in pots with
sand at field capacity (in alterpating dack and light periods).
In both cases pure vinasse, difuted vinasse¢75%, 50%., 259%)
and water as control were used. The effects were observed
during fourteen and nine days, respectively. In the liguid
mediuvm the effect of vinasse on germination was very strong,
since only the 25% dose allowed root emergence, In sind,
vinasse did not show any effect on the percentage of germina-
tion, but considerably inhibited the development of seed-
lings. At 25% , vinusse allowed opening of primury leaves in
about half of the plants, at 50% it allowed only growth of
hypocotyl and in the 737 and 100% doses enly root growth
was observed. All treatmoents also effected length and weight
of developed organs. The results showed that vinasse injured
varly growth of P, vulgaris even when used in low concentra.
tions and applied in sand.

INTRODUCAO

vinhaca (restifo ou vinhoto) é o mais volumoso
subproduto da industria alcooleira porque sua
: quantidade é de aproximadamente quinze vezes
a correspondente quantidade de dlcool Quando langa-
da no ambiente, avinhaga é de efeito poluidor acentua-
do, de modo que exige-se que ela seja armazenada ou
reciclada. Justamente preocupzdo com a magnitude
desde problema, que tende 3 tornar-se cada vez maior
com a ampliagio do parque alcooleiro, o Governo do
Estado de Sio Paule resolveu criar, em 19 de novem-
bro de 1980, o Programa do Vinhoto (Pré-Vinhoto),
coordenado por um Grupo Executivo (GEPVI), junto
4 Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e Tecno-
logia. Sepundo a Resoluglio de 26 de fevereiro de
1981, um dos objetivos do Pro-Vinhoto é o emprego
dz vinhaga na “recuperacio do solo com consequente
retorno de parte dos nutrientes retirados pela planta™.
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COMPENDIO

Para lograr su germinacion se colocaron semillas de Pl
zaris en dos estructuras diferentes: 1) en cajas de PVC, con
medio fiquido y en la oscuridad, ¥y on b) vasos con arena a fa
capacidad de campo y en régimen alternante de luz y oscuri-
dad. En los dos casos, se establecieron los siguienies trata-
mientos: vinaza natural, vinaza dileids a2 75, 50y 25% v agun
como {estigo. Los ensayos tuvieron ung duracidn de catoree
y nueve dias, respectivamente. En medio Hquido, ef efecto
inhibidor de la vinaza fue muy intenso y solamente I dosis
de 25% permitio I emergencia de ka radiculs en algunos in-
divideos. En Ia arena, no hubo efecto de la vinaza sobre ba
gesminacion pero ka dosis de 25% permitio solamente la
apertura de las hojas primarias en o mitad de los individuos:
la de 50%solamente el crecimiento de 1a raiz y del hipocatilo
y ias dilusiones de 75 y 100%solamente permitieron ef creci-
micnto de ka rafz. Todos los tratamicentos con vinuza afecta-
ron también 1a longitud ¥ el peso de los Organos estudipdos,
Se concluyd que la vinaza afecta el crecimicnto inicial de P
rudgaris adn cuando fuera diluida su concentracion y se hu-
biera aplicado sobre la arena.

O uso da vinhaca como fertilizante, preconizado
hi mais de trinta anos {1950 a 1952) por Almeida
et al. (1, 2) e Ranzani (6} se tornou uma pritica bas-
tante difundida ¢ vdrias pesquisas jd foram realizadas
sobre o assunto. Em 1953 Ranzani et al (7) verilica-
ram a maior eficdcia da vinhaca, quando comparada
com a adubagfo mineral, sobre o feijio, milko, aigo-
dio e gergelim A seguir, Valsecchi e Gomes (10)
estudaram a variacfo do teor de bases em solos trata-
dos com vinhaca e Ranzani (8} revelou que vdrias
caracterssticas do solo se tornam mais favoriveis a
produgdo agricola quando este ¢ tratado com vinhaga.
O aumento de produtividade da cultura canavieira de-
vido & aplicagfo deste subproduto foi confirmado
experimentalmente por virios autores, entre os quais
Gloria e Magro (4) e Silva er al (9) Recentemente,
Haag er al (5) estudaram o efeito da vinhaca sobre
& composicio quimica da cana-de-aglcar cultivada
em solo argiloso

O presente trabalho pretende estudar alguns efei-

tos da vinhaga schre a germinagio e o crescimento
inicial do feijoeiro (Phasevlus vulgaris 1.}, como um
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subsidio para a compreensio do papel ecoldpico desta
substincia cujo impacto sobre os agroecossistemas
brasileiros tende a tornar-se cada vez maior. As pri-
meiras informagGes, de cardter preliminar, a respeito
do presente assunto foram apresentadas por De Ma-
rinis e Pessotti {3) em 1981

MATERIAIS E METODOS

Foram realizados dois ensaios, um em meio li-
quido e outro em areia, empregando os sepuintes
tratamentos: vinhaca pura (100%), vinhaca em
dgua a 75% , a 50% e a25%e, finalmente, dgua pura
como testemunha (0). A vinhaga procedia da Usina
Maodela (Piracicaba) e tinha pH igual a 4,15, enquanto
que a dgua tinha pH igual a 6 5, tendo sido os dois
valores medidos com um peagimetro potenciométrico
“Digimed”.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resujtados do ensaio em meio liquido estdo
apresentados nas Tabelas 1 e 3 e na Fig. 1, en-
quanto que os do ensaio em areia se encontram nas
Tabelas 2, 3, 4 e 5 en Figura 2. A comparagio entre
os dados obtidos leva &s considerages que seguem,

1) Germinagio

A vinhanga em meio liquido afetou drasticamente
a germinabilidade do feijfo, pois que somente a dose
mais fraca (23% ) permitiu a germinagiio de uma pe-
quena quantidade de sementes {cerca de 23% ) As
demais doses impediram completamente a germinagio
e a tentativa de recuperagao nio obteve éxito

A vinhaga em areia provocou, em todas as doses,
menor germinagdo inicial e, nais mais fortes (75% ¢
100% ), também atraso de um dia no inicio do pro-
cesso. Por outro lado, nfo houve efeito sobre a data
de encerramento e sobre o valor final da germinagdo,
exceto uma ligeira diminui¢Bo na dose de 100%

Tabela 1.

Conclui-se que este tipo de teste nio revela os reais
efeitos da vinhaga sobre o crescimento inicial do fei
jao se ele for limitado & fase de germinacio,

2) Parimetros lineares

A vinhaca em meio liquido afetou todos os pard-
metros lineares das plantulas do unico tratamento que
permitiu pequena germinagdo (25%).

Efeito inibidor semelhante apareceu no ensaio em
areia, no qual doses crescentes de vinhaga provocaram
inibigdio cada vez mais acentuada do desenvolvimento
plantular. A dose 25% ainda permitiu a abertura das
folhas primdrias em cerca de metade dos individuos,
enquanto que a dose de 50% impediu a exterioriza-
g0 destas folhas e as doses mais fortes afetaram tam-
bém o desenvolvimento do hipocétilo, a de 75% re-
duzindo-o quase a zero ¢ a de 100% inibindo-o to-
talmente, O i35, da raiz ficou situado entre 10 e 25%e
0 ls¢ do hipocdtilo entre 25% ¢ 50% .

50

40 -
&
5 30
g 20
3
10 4
[+] T
N:as
Fig. 1. Comprimento da raiz e do mpocomo de P. vulgaris
tratado com vinhaga em melo liguido. Testemunha:
RT = Raiz { — _} HT = Hipocdtilo (. ~.~)
Dose 25% : R25 = Raiz (——~~) H25 = Hipocétilo

| G )

Germinagdo de P. vulgaris tratado com vinhaga em meio liquido (Gd = Percentagem ditria; Ga = Percentagem acumulada),

Vinhaga (% ) 19 20 30 49 Dia
Gd Ga Gd Ga Gd Ga Gd Ga
0=1 - - 72.7 727 46 77.3 181 95.4
25 - ~ 227 227 - 227 - 227
50 - - - - - - - -
75 - - - - -
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Table 2.  Gemminagio de P vulgaris tratado com vinhaga em areta {Gd = Percentagem didria; Ga= Percentagem acumulada).
Vinhaca (%) 19 29 30 40 Dia
Gd Ga Gd Ga Gd Ga Gd Ga
=T - - 1000 1000 - 160.6 - 1000
25 - - 62.5 625 250 873 il5 1000
50 - - 37.5 375 625§ 100.¢ - 000
75 - - - - 812 81.2 188 1000
100 - . - - B12 812 123 835

3} Peso seco

Como era de se esperar, o efeite da vinhaga sobre o
peso seco das diferentes partes da plintula foi semel-
hante ao exercido sobre os pardmetros lineares, con-
firmando 2 agio fortemente inibidora desta substin-
cia sobre o crescimento e o desenvolvimento inicial

Em ambos os ensaios foram empregadas sementes
de P vulgaris 1., cv. carioca.

Primeiro ensaio (Em meio liguido)

Este ensaio foi conduzido em laboratério, no escu-
ro, com alternincia de temperatura entre 24°C e
14°C em fases de 12 horas. Para cada tratamento
foram empregadas quatro caixas quadradas de plds-
tico, com 11 cm de lado e 3 de prolundidade. Em
cada caixa foram colocados 40 mi do respectivo meio
liquido e 20 sementes de fefjio, ficando as caixas
envolvidas em papel metdlico Foram feitas observa-
¢Oes didrias para verificar a germinabilidade acumula.
da {Ga) bem como para anotar o diz de inicio e o
diz final do processo. Apds 5 dias desde a instalagdo
do ensaio (120 horas), de cada caixa, exceto as da tes
temunha, foram retiradas 11 sementes as quais, apos
lavadas em dgua com agitaclo, foram colocadas em
caixas com dgua pura e mantidas nas mesmas condi-
¢Bes, para testar uma possivel recuperacio,

O ensaio foi encerrado 14 dias (336 horas) apés
sua instalagio ¢ foram medidos os seguintes pard-
metros: comprimente da raiz (R) e comprimento do
hipocatile {(H), e foi calculado o indice H/R

Segundo ensaio (Em areia)

Este segundo ensaio foi conduzido num gabinete
de crescimento, com alternincia de fases diurnas e
noturnas de 12 horas, as primeiras com luminosidade
de 1600 lux e temperatura de 28°C e as segundas no
escuro e com temperatura de 18°C Para cada trata-
mento foram utilizados 4 copos de isopor de 400 mi

de capacidade, contendo 330 g de areia lavada e filtra-
da por matha de 2 mm. Em cada copo foram coloca-
dos 80 ml do respectivo meijo liquido, corresponden-
tes aproximadamente 4 capacidade de campo da areia
e equivalentes a uma aplicacagiio de 207 m®/ha. Em
dias alternados foram acrescentados 20 ml de dgua
em cada copo. Foram feitas observagGes didrias, para
verificar a germinabilidade do dia (Gd) e acumulada
{Ga) bem como para anotar o dia de inicio e o dia
final da germinagio.

0 ensaio foi encerrado 9 dias (216 horas) apos
sua instalacdo e os seguintes pardmetros foram medi-
dos: comprimento da raiz (R), comprimento do
hipocotilo (1), comprimento do epicétilo (E) com-

80 q

50 o

40 -

Y T 30 A

20

o T T T 1
VINHAGA (%) 25 50 75 160

Fig. 2 Comprimente da raiz, hipocdtito e epicétilo ( )
e pesoe seco da raiz e do hipocdtilo {(~—--) de
P vulggris tratado com vinhaga em areia durante 9
dias.
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‘Tabela 3.
dia de mais intensa percentagem germinativa (¥).

Andamento da germinagdo de P rudgaris tratado com vinhaga em meio liquido (~—--) e em areia (- — -), destacando o

Vinhaga (%) 19

50
73
100

primento (Fc) e largura (F1) das folhas ovrimdrias,

calculando-se também o indice Fi= 1% 109 poee
Fc

rrado o ensaio, as plantas foram rapidamente separa-

das em seus Orgdos fundamentais que foram manti-

dos em estufa a 100°C até peso constante, obtendo-sa
deste modo mais os seguintes parimetros: peso seco
da raiz (Rps), peso seco do hipocétiio (Hps), peso
seco do epicotilo (Eps) e peso seco das folhas prims-
rias (Fps)

Table 4.  ParGmetros Hneares de P vulgeris tratado com vinhaca em arein ducante nove dias,
Vinhaga (%) R H E 10T
mm % 1 mm % ¥ mm % 1 mm BT
T=0 877 100 0 1161 106.0 157 100.0 2295 100.0
15 313 357 784 673 16.9 657 126 6 552
50 271 309 29.7 156 - - 56 8 247
75 237 270 - - - - 237 163
100 181 207 - - - - 181 79
Virthaga (%) Fe ¥ 1
mm Gu¥ mm oy %
1=90 329 100.0 243 1000 739
15 263 860 197 810 74.8
50 - - - -
75 - - - -
100 - - - -
"] = Comprimenio da rajz
H = Comprimento do hipocétila
E = Comprimento do epicétilo.
TOT = Comprimente total=R + H + E - Fe= Comprimento da folha primiria
Fi = Largura da folha primdriz.

IIf Flx 100/Fc)
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Tabels 5. Peso seco de P vulgaris tratado com vinhaga em arein durante nove dias (Rs = Peso seco da raiz. Hs = Yeso seco do hipoco-

tilo. Rs + Hs = Peso seco da raiz e do hipocdtilo),

Vinhaga (9%) Rs Hs Rs + 115
mg %1 %1 mg %1
T=0 1535 10600 288 1000 1283 1600
25 854 356 222 773 107 6 590
50 273 178 97 338 371 20.3
15 169 92
100 113 62
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Los bosques nublados son ecosistemas muy fragi-
les, y estin particulermente amenazados por su con-
version a otros usos de Iz tierra. Ello no solo muestran
caracteristicas ecologicas especiales (siendo muchas
veces el habitat de especies endémicas), sino gue tie-
nen también propiedades hidroldgicas y eddficas muy
particulares, como por ejemplo el incremento en la
precipitacion neta, la disminucién de la transpiracion
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La mayoria de los 500 000 km® de bosques nubla-
dos remanentes en los tropicos himedos estan ubica-
dos en cuencas altas o medias Su conservacién o ma-
nejo adecuado son cruciales para las dreas aguas abajo,
generalmente muy pobladas v con alto potencial para
la agricultura o con embaises para agua potable o parm
produccion de energia hidroeléctrica.

Aparte de conclusiones generales relacionadas con
la conservacién y el manejo de bosques nublados, el
autor hace recomendaciones especificas para investi-
gaciones futuras con énfasis en la impertancia hidro-
légica de bosques nublados.

Este libro es de interés no solo para cientificos en
ecologia tropical e hidrofogia forestal, sino también
para instituciones y decisores involucrados en el ma-
nejo de cuencas, dreas silvestres y bosques de monta-
fias en los tropicos humedos

El libro estd disponible también en versidn inglés
con el titulo “Cloud forests in the Humid Tropics™.
81 p., ISBN 92.808.0670-x, UNU Natural Resources
Technical Series No 33, Disponible en UNITED
NATIONS UNIVERSITY, Tokyo, UNU Sales No. E
87 HIA 3 US§ 3.60
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Este pequefio velumen es una buena introduccion
a la microbiologia del suelo, utilizando un enfoque
ecologico. Asi, presenta los hongos del suelo como
gjemplo de microorganismos del suelo,

Ei volumen comienza con una breve introduccién
donde se eshoza el propésito de la obra

El siguiente capitulo presenta al suelo como el me-
dio en el cual vive la poblacidn microbiana. Esta es
unz buena presentacién, especialmente para persopas
no familiarizadas con la ciencia de} suelo. El siguiente
capitulo describe los sistermnas vivientes en el suelo, in-
cluso las raices. Se dedica atencion a los diversos seres
vivos en los suelos los cuales son muy bien descritos
para personas con poca informacién microbiana Las
explicaciones introductorias son muy claras v com-
prensibles; tienen un minimo de términos cientificos.

Los tres capitulos siguientes que ocupan, entre los
tres, un tercio del libro se dedica a la forma, funcio-
namiento, genética y clasificacion de los hongos del
medio y a la metodoiogia bdsica para su estudio

Los dos capitulos siguientes se dedican a grupos de
procesos muy importantes en la ecologia de fos hon-
gos en los suelos. £l primero describe la colonizacion
saprofitica competitiva de los sustratos por los hon-
gos en el suclo y el segundo, su sobrevivencia saprofi-
tica en sustratos que han sido colonizados previamen-
e

Concluye el velumen con un capitulo sobre hon-
gos que infectan las raices, considerando tanto los
hongos patdgenos como aquellas que viven en simbio-
sis con las plantas, como las micorrizas.

En general, esta breve y muy bien redactada intro-
duccién permite comprender mejor la vida de los mi.
croorganismos en los suelos

ELEMER BORNEMISZA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.





