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INTRODUCCION

Los Cantones Guicimo y Pococf estdn en la Provincia de Limén y
constituyen la parte norte de la Regidn Atlantica de Costa Rica.

Hay dos sistemas de cultivo en los que intervienen maiz y yuca que
son practicados por la mayoria de los agricultores de la regidn, a sa-
ber: maiz de primera (enero-febrero) intercalado con yuca a la floracién
del maiz (marzo-abril) o mafz de segunda (julio-agosto) intercalado con
yuca a la floracidn del maiz (setiembre-octubre).

La alternativa propuesta trat; de no modificar sustancialmente el
sistema del agricultor.

Se sugieren: las siquientes modificaciones: cambios de la varie-
dad de maiz; inclusidn del frijol en el sistema; uso racional de insec-
ticidas y matamalezas; dosis apropiadas de fertilizantes; y manejo del
follaje de la yuca para propiciar el crecimiento del frijol desde el mo-
mento de la siembra. En cada caso siempre se tiene en mente: la capaci-
dad financiera del agricultor; la comercializacidén de los granos y de
las raices de la yuca; las variaciones estacionales en la oferta local
de mano de obra; y las necesidades de autoconsumo del grupo familiar.

Los aspectos principales de la alternativa propuesta estdn presen-
tados en las primeras paginas (en papel amarillo). Ademds de esta in-
troduccidén, se incluye: una vista panordmica de la regidén (resumen de
aspectos geograficos), descripciones separadas de los aspectos agrondmi-
cos fundamentales del sistema del agricultor, (Cuadro 01) y de la alter-
nativa propuesta (Cuadro 02) y la comparacidn entre las actividades del

sistema del agricultor y las de la alternativa propuesta (Cuadro 0.3).
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Cuadro 0.3 Campaxacién de las actividades actuales del agricultor con las actividades de la

slternativa propussta.

(Cariari, Pococi, Costa Rica).

Semana Actividades del Agricultor Actividades de la altermativa propuesta
1-3 1-3
3-4 Dos pasadas de rastra tirada por tractor. 4 Tres pasadas de rastra tirada por tractor.
L) Una pasada de rastrs tirada por tractor. S Actividad adelantada una sesana. Puede ha-
cerse la tercera rastreada en esta semana.
S -6 No practicada por el agricultor S Contyol de insectos del suelo mediante apli-
cacidn de Aldrin 2.5s.
Siembra de mafz en planc con espeque. La Igual al Agricultor
&poca de siembra varfa de acuerdo a la pre-
cipitacién. Podria adelantarse dos semanas.
Variedad local. Grano blanco, tipo crista- Variedad mejorada. Tuxpeho Planta Baja o
lino, planta alta Tico V-1. Grano blanco, semi-harineoso.
Siembra eh 1ineas distanciadas de 80 a 100 Siembra en l{neas Aistanciadas 100 cm entre
ca. Distancia entre golpe de 85 a 100 cm. surcos y 50 cm entre golpes colocando dos
Semillas por golpe de 4 a 7. La poblacibn plantas por-golpe para tener 40,000 plantas
es variable. Poblacién promedio 58,800 por hectiirea.
plantas por hectérea
Aplicacifn paraquat (qramcxone) inmediata~ Se elimina esta actividad.
mente despuds de la siembra sobre el folla-
je de las malezas presentss.
Prlctica realizada por el agricultor en 6 Siembrs de yuca, 10,000 plantas por hectlrea
fecha mis tarde. sesbradas a 100 cm entre lineas y 100 cm
entre plantas. Variedad Valencia. La yuca
se colochd entre las lineas de maiz.
7-8 Modificacibn a la prctica del agricultor 7 Pertilizacibn con N, P y X localizados al
quien fertiliza con N, P, K el mafz sola- lado de las plantas de yuca y mafz
mente.
[} Modificacibn a la prctica del agricultor 9 Pertilizacibn con N (nitrato de amonio) de
quien fertiliza el malz solamente. maf{z y yuca. El fertilizante se localiza
al lado de las plantas de yuca y salz.
10 No practicada por el agricultor. 10 Control de cortadores y/o cogollero.
Prictica opcional.
11-13 Control de malezas. Aplicacibn de para- 13 Igual al agricultor
quat (gramoxone) sobre malezas presentes.
Pertilizacifn con Urea del mafz 11-13 Actividad efectuada antes y modificada para
beneficiar la yuca.
AL Siembra de yuca. El arreglo espacial en 14 Esta actividad se wmodifica sembrando la
relacifn al mafz varfa. Distancias 100 yuca y mafz en la misma semana. Ver sema-
x 100 cm entre lineas del maiz. Variedad na 6. Bisicamente igual al agricultor.
Valencia
18 Dobla del mafz 18 Igual al agricultor
20 El agricultor realiza esta prictica en 20-21 Deshije de la yuca. Consiste en la elimina-
una techa mis tardfa debido a la fecha c18n de brotes del esqueje de yuca sembrado,
de siembra. dejar dos tallos.
22 Cosecha de mafz. Se arranca la mazorca 22 Cosecha de wmafz hecha iqual al agricultor.

la cual se coloca en sacas para ser trans-
portados a la planta de gsecamiento del
Consejo Nacional de Produccién (ONP)



Cuadro 0.3 (Continuacién......)

Semnana

Semana Actividades del Agricultor Actividades de la alternativa propuesta

24 Roza de caias de mafz. Actividad efectua- 24 Igual al agricultor.

da por el agricultor para facilitar futuras
labores en la yuca que permanece como cul-
tivo solo en el campo.

25 Deshije de la yuca. Préctica del agricul- 25 Igual a la del agricultor adelantada para

tor para dejar dos tallos de yuca por ajustarse a la fecha de siembra.
planta.
26 Control de malezas. Aplicacién de paraquat
(gramoxone) sobre malezas presentes.

40-45 40-4S

48 Nueva practica debido al cultivo afadido 48 Las malezas que han crecido debajo de la

al sistema (frijol). yuca son quemadas con paraquat (gramoxone).
Este control también puede lograrse hacien-
do una limpia manual y luego aplicando sobre
la superficie Herbon (DNBP).

Nueva prictica para el frijol. Siembra de frijol con espeque a ambos lados

’ de las plantas de yuca. Distancia entre
lineas de frijol 66 om entre plantas 25 cm;
colocando 2 semillas por golpe. Poblacibn
120000 plantas por hectérea.

Variedad utilizada, mejorada negro CATIE-1.
Esta variedad se comport§ camo voluble en
este sistema. :

50 Nueva prSctica para el frijol. 50 Aplicacibén de fertilizante campleto en banda
a un lado de cada lfnea de frijol. El fer-
tilizante se aplicS en un surco hecho a mano
con el espeque. El fertilizante se cubrib
con suelo empujado con el pie.

Cosecha de la yuca. La cosecha se realiza Préctica realizada en otra &poca para ajus-
cortando el tallo de la yuca a una altura tar ciclo vegetativo a la &poca de siembra.
conveniente que permite sujetarlo para

arrancar del suelo las raices. Las rafces

son seleccionadas para su venta al comer-

ciante. Esta actividad podrfa durar hasta

el final de la semana 58 dependiendo de la

demanda del producto.

51-53 Nueva pr&ctica para el frijol. 51-53 Colocacién de cebo contra babosas. La apli-
cacibn se hizo por las tardes. Repetir la
aplicacibén si el cebo es inactivado por lluvia.

Nueva préctica para el frijol. Control de insectos crisamélidos principal-
mente (opcional)

54 Nueva prBctica para el frijol. 54 Pertilizacibn II para el frijol. Aplicacibn
en bandas de nitrato de amonio. El fertili-
zante es colocado al fondo de un surco peque-
fo hecho con espeque, es mejor cubrir el
fertilizante.

60 Nueva prictica 60 Cosecha del frijol. La planta es arrancada
del suelo y separada del tallo de la yuca.
Las plantas y las vainas son llevadas a un
lugar en donde puedan secarse. Luego el
material es golpeado para sacar el grano de
las vainas. El material es entonces ventea-
do para dejar el frijol limpio.

61 fréctica hecha igua’ que el agricultor. 61 Cosecha de la yuca realizada igual que el

La fecha de realizacibn es distinta por
razones de fecha de siembra.

agricultor.



Las paginas restantes son anexos en los que se presenta informacidn
adicional y complementaria. El anexo 6 lo constituye una lista de 34 refe-
rencias bibliogridficas de documentos relacionados a la regidn Atlantica.

La informacidén consignada en este documento es parte de los resul-
tados obtenidos por el personal técnico del Proyecto de Sistemas de
Cultivo para Pequefios Agricultores (1975-1979) del CATIE. El Proyecto
fue financiado por la AID a través de ROCAP.

Los trabajos del Proyecto en Guacimo y Pococi fueron realizados
conjuntamente por técnicos del CATIE y técnicos de la Estacidn Experi-
mental "Los Diamantes" y del Centro Agricola Regional de Limdn del Mi-

nisterio de Agricultura y Ganaderia, (MAG) de Costa Rica.

RESUMEN DE ASPECTOS GEOGRAFICOS

1. UBICACION DEL AREA Y TOPOGRAFIA

La regidn Atlantica est3d ubicada en la zona este del pais del lado
del Ocedno Atl&ntico, en Costa Rica. Comprende la provincia de Limdn
y el distrito Las Horquetas del Cantdn Sarapiqui de la provincia de
Heredia y tiene una superficie de 9.788 kildmetros cuadrados.

El sistema maiz asociado con yuca y frijol intercalado con los ta-
llos de la yuca descrito en este documento es aplicable a un Area, que
incluye parte de los cantones de Pococi y Guacimo distribuidos en los
distritos Guipiles, Rita, Cariari, Roxana, Jiménez, Guicimo y Rio
Jiménegz (Ver Figura 3.7). .

Los datos ofreci.iz» en este documento se refieren a los distritos

Guapiles, Cariari y G-“zimo; los que se escogieron como representativos
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de la posible area de aplicacidn de la alternativa.

El perfil topografico estd limitado por los volcanes Turrialba
(3329 m) e Iraz@i (3432 m) al oeste y la planicie costera del Atl&ntico
al este.

Las partes altas de la planicie cercanas al Pie de Monte ofrecen
suelos fértiles y bien drenados. Las pendientes de la planicie dismi-
nuyen gradualmente al grado que los rios forman meandros y las inunda-

ciones ocurren con frecuencia.

2. USO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPO DE EXPLOTACION AGRICOLA.

Datos del censo agropecuario de 1973 indican que en los Cantones
Pococi y Guicimo hay 1,363 y 695 explotaciones agricolas o ganaderas.
Esto representa una extensidn de 56,062 y 40,667 hectiareas respectiva-
mente. El 87% de las fincas tienen superficies menores de 50 ha.

Los cultivos mis importantes y frecuentes son maiz, yuca, platano
y en menor proporcidén el frijol. El &rea de estudio en 1973 contribuyd
al pais con el 44% de la produccién de mafz. La produccidén de yuca en
los distritos estudiados es muy importante. La regidn contribuye con
el 26% de la produccidén de yuca del pais.

En el 8rea estudiada se produce el 27% del frijol de la Regidn
Atléntica y se consume el 41% de la produccidn total.

La poblacidn de los distritos Gudpiles, Cariari y Guicimo fue esti-
mada en 1977 en 21,473 habitantes. Las familias del &rea de estudio
presentaron en 1976, un promedio de 6.6 y 5.1 hijos para Cariari y
Guicimo, respectivamente.

El andlisis de los sistemas de finca en la zona de estudio en 1977
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indicaron que los cultivos anuales ocupan el 31% de la superficie de las
fincas encuestadas y que generan el 79% del ingreso total. Los culti-
vos perennes ocupan el 4% de la finca y generan el 3% de la finca. La
ganaderia ocupa el 33% de los terrenos de la finca y produce el 13% del
ingreso. La tierra sin uso u ocupada por bosques absorbe el 32% de la
finca y genera el 3% del ingreso.

Debido a la distribueidn de la precipitacidn las actividades anua-

les se desarrollan todo el ano calendario.

3. CLIMA E HIDROLOGIA

El clima del irea de estudio es himedo y cdlido. Esta area com~
prende cuatro zonas de vida y 3 transiciones del sistema Holdridge; é&s-
tas son: Bosque pluvial montano (bp-M); Bosque pluvial Montano Bajo
(bp-MB) ; Bosque pluvial Premontano (bp-P); Bosque muy hiimedo tropical,
transicién fria (bmh-T Z/\ ); Bosque muy himedo tropical (bmh-T); Bosque
muy hiimedo premontano, transicién cilida (bmh-P <<>); y Bosque himedo
tropical, transicidn hiimeda (bh-T

En la planicie la temperatura varia entre 25 y 27°C.

La precipitacidn media anual de la Regidn Atlantica varia de 4261
a 3683 mm. En el area de los experimentos de CATIE hay tres estaciones
meteoroldgicas ubicadas a 90,270 y 296 msnm.

El grifico de precipitacidén trazado con los datos promedio de pre-
cipitacién mensual indican que los meses con menos precipitacidn son
los meses de febrero, marzo, abril y setiembre. Sin embargo la precipi-
tacidn en estos meses supera los 100 mm. Hay dos picos de precipitacidn

en junio y diciembre. Las épocas de siembra coinciden con los meses de



12

menor pluviosidad, enero a febrero y julio a agosto.

Los rios mas importantes del drea de estudio son: Chirrip§, Toro
Amarillo, Jiménez, Parismina y Reventazén. Los dos primeros corren ra-
pido a medida que bajan de la montafia, cuando llegan a la planicie casi
a nivel del mar, se ramifican en muchos brazos que arrastran bastante
sedimento.

Los sistemas mejorados de finca, en esta area, requerirdn de pric-

ticas que aseguren un buen drenaje del agua del suelo.

4. GEOLOGIA Y SUELOS

La planicie costera del Atlantico fue una vez una continuacidn de
la fosa que incluye el Lago de Nicaragua y que se formd hace varios mi-
1llones de anos. En el Plioceno de la era Terciaria muchos metros de se-
dimento fueron acumuldndose en la fosa; mds tarde, la actividad volca-
nica masiva cerca del borde de la fosa formd la cadena de volcanes que
incluyen al Turrialba e Irazi. Estos han suministrado la mayor parte
de los sedimentos y cenizas para los suelos fértiles del presente.

El irea en la cual estdn los campos de estudio de CATIE tienen
suelos aluviales bien drenados; y corresponden a las partes bajas del
pie de monte y parte alta de la planicie costera.

Los suelos de la Regidn Atlantica Oeste pueden dividirse en dos
grupos generales:

1. Suelos aluviales formados de materiales originarios ricos en ba-
ses y nutrimentos para las plantas. Estos suelos fueron formados
hace 25,000 afos. Entre estos suelos encontramos los Inceptisoles

(Serie Gudpiles y 014 Vega) y los Histosoles y Suelos Gley.
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2. Suelos Latosoles (Oxisoles) de color rojizo que tienen arcillas
bien floruladas de alto contenido de 6xidos de hierro y aluminio y
comiinmente coolinita. Estos suelos se formaron de lodo depositado
en el Pleistoceno hace un milldn de afos. Las series descritas y
que corresponden a este grupo son: Ridge Hill, Colombiana, Cariari
(Gley) y La Curia.

Los suelos de las series 0ld Vega y Gudpiles son los que presentan
mayor fertilidad potencial y las series Colombiana y Ridge Hill son les
suelos de menor fertilidad potencial.

La textura de los suelos de Cariari y Guidcimo varia entre franco
arenoso, franco y arcilla. Los colores de los suelos son en su mayoria
café, café muy oscuro y café oscuro. El drenaje de los suelos es va-
riable. La acidez del suelo, interpretada de los valores de pH, varia

de muy fuerte a débil.

INFRAESTRUCTURA

El irea de estudio estd integrada por tres distritos organizados
en ciudades, villas y poblados.

Las comunidades se organizan en juntas de educacidn, patronatos
escolares, comité de deportes y asociaciones de desarrollo.

El sistema vial del irea es deficiente, hay una via principal ris-
tica que comunica Pococi y Guiacimo con Siquirres. El estado de esta
via no es siempre bueno a pesar del mantenimiento que le da el Ministe-
rio de Obras Piiblicas y Transportes. Los caminos de penetracidn son
lastreados y los secundarios de tierra y resultan inadecuados para el

transporte de los productos, principalmente cuando llueve.
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La carretera San José-Guipiles-Siquirres ampliarid las oportunida-
des de mercado y promovera el mejoramiento de los otros caminos. El1 fe-
rrocarril del Atlantico es otra via de comunicacidn que existe en el
8rea pero que da servicio poco eficiente.

Hay dos aeropuertos, uno de propiedad gubernamental y el otro par-
ticular. El transporte aéreo es {itil pero su costo no es accesible para
los pequenos agricultores.

Hay cuatro puestos de salud rural que imparten medicina preventiva
y educacidn sobre salud, sanidad, nutricidén y otros aspectos relaciona-
dos con la salud. En Guipiles hay un Centro de Salud que ofrece servi-
cios de consulta médica y un Hospital con equipo adecuado para trata-
mientos intensivos.

El servicio de agua potable en Guipiles y Cariari es bueno. En
Guicimo el servicio esti en vias de mejoramiento mediante la construc-
cién de las obras necesarias.

El servicio eléctrico y telefdnico es suplido por ICE en Guacimo
y Guipiles. En Cariari, el servicio funcionari en 1979. Hay servicio
telefdnico particular y piiblico en Guicimo y Guipiles, en Cariari s8lo
pGblico.

Los tres distritos poseen programas de letrinizacién rural en lu-

gares de mayor poblacidn hay tanques sépticos.

6. CREDITO, ASISTENCIA TECNICA Y MERCADEO
El crédito es obtenido de casas comerciales, prestamistas y del
Sistema Bancario Nacional.

La Cooperativa Agrfcola Industrial de Pococi formada por pequefios
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productores de la zona obtienen créditos a corto plazo para comprar in-
sumos el cual cubren con el crédito de operacidén que proviene del Sis-
tema Bancario Nacional.

Los productos se comercializan de varias formas. La yuca es ven-
dida al comerciante, quien llega a la finca para hacer los arreglos de
la compra con la anticipacién necesaria.

Los agricultores de Guicimo venden la produccidén de maiz a la se-
cadora del Consejo Nacional de Produccidn ubicada en la cabecera del
Distrito. Los agricultores de Gudpiles y Cariari prefieren comerciar
con intermediarios debido a lo caro del transporte a Guicimo.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) brinda asistencia
técnica por medio de la Agencia de Extensién Agricola de Pococi.

Los recursos con que cuenta la agencia de Extensidn son complemen-
tados en cierto grado por los esfuerzos que realizan otras institucio-
nes como el Sistema Bancario, Consejo Nacional de Produccidn, Direccidn
Nacional de Desarrollo Comunal, Instituto de Tierras y Colonizacidn y
empresas particulares procesadoras interesadas en cultivos industriales
especificos.

En el area existen dos colegios agropecuarios que graduan técnicos
de nivel medio.

La Escuela Ae Agronomia del Atlantico de la Universidad de Costa
Rica tiene su sede en las afueras de Gudpiles, contiguo a las instala-
ciones de la Estacidn Experimental Los Diamantes del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.
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ANEXO 1

ASPECTOS AGRONOMICOS
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DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE MAIZ Y YUCA

Lt

Esta descrzpcion correapondiente a los distr1tos de Guicimo y

) -
r

Carzari resu1t6 de observaciones dxrectas ‘en el campo y de trabajos rea-

lizados con agrlcultorec y tecnlcos agricolas de la regién Atléntica.

?

vt

Los S;stemas del Agricultor de 'Ia Zona Atlantica g -

LI B e o T
) . M

La regidn déMCﬁépileé'se poblé a fines del sigld XIX con gente pEo-

veniente de Limdn. Cuando se construyd la carretera que unid'la Meseﬁa%

e

Central con leon, Guéplles experlmento un empuje hacia él desarrollo.

Las explotaciones que surgieron fueron ganadq, cafa de azGCar } la-ex- '~
traccion de madera. El ferrocarr11 que mas tarde, ‘unid sin José con :°f

3 e

Limon no paso por Guapiles Yy la actividad de Guap;les disminuyd. '~

A princxplos del siglo xx empezo la explotac16n bananera, la- cual' °
se descontinu6 cuando el mal de Panama obllgo a los produdtores‘a trans-
fer;r sus operaciones a la costa del Pacifico. Las antiguas tierras ba-

naneras fueron parceladas y entregadas. en 1935 a las familias: que

. .

permanecieron en la zona.

Con la introduccion de variedades de banano resistentes al mal de

v

Panami el cultivb del banano comenzd otra vez en 1965. Estos produc=;;,

tores aun estén en la zona y, salvo problemas laborales y de transporte,

K

.

.

oPeran con aparente exito. e T Do

Los s;stemas de cultivo empleados por el agricultor'estian influen-
B B B
ciados en gran parte por la infraestructura existente eh la zona. ' El

principal problema es la falta de una carretera directd a San José; los

PP
4t o .
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caminos rurales no son ttansifablés todo ‘el afio. Esto, por lo tanto,
solo permite la produccidén de cosechas que no requieren transporte inme-
diato o que Bﬁé&an ser coséchados a mediagﬁqée}éllheECadotloVdeﬁande.
El nﬁmero de éﬁpleos en acfiviéadesvnOJAQricolas es limitado.
. Debido a que 1a mano de obra escasea en ciertos perlodos, se' advier-
te una mecanizacidn rfipida de la agrlcultura. Esto es favorecido por
el tamaiio promeaio de las parcelas,‘13 ﬁééééfeas que se prestan a la

mecanlzaclén. Ademas, la mayorfa de los agricultores usan mata malezas

BRI
B

Y fertllizantes.

| AIos agricultores de Guéplles.estan av1dos de nueva tecnologfa y’
aprecian la ayuda que el MAG Yy los vendedores de lnsumos les ofreceén.
Ellos creen que el progreso es lento porque no pueden obtener maquinaria
y seéa&oies, Y pof}él mal estado de lgé.éah{ﬁbs. “los agricultorés tam=
bién se quejaﬁ de los canales dédmerééded“Q, fféChéntemente, éstablééen'
cohéxiones ébnlﬁérientés qué:venden los prdducibs en la Méseta:Centxal,
1ﬁ§ar en dondé:éstbé iééiden::

B Loé'sisfeﬁgs mis importantes dé la régién son mafz, frijol y yuca
sologta A éoﬁiinuaélén se describen las.aétividédes'déi sistema mafz
solo. Hay dos posxbllldades. una, cuando el agrlcultor no utillza ma-

quinarxa para la preparac1on de la t1erra, Yy la otra con uso de maqulnarxa.

Método de Preparacidn Mecanizada‘p&ra el Sistema Mafz seguidblde'Maii

El agrlcultor prepara su tierra con rastra, rastreando tres veces.
El 1ntervalo entre rastreadas es variable debldo al patrén de precipita-
c16n, los 1ntetvalos de espera bien podrlan ser 4 6 10 dfas. El terreno

asi prepazado es sembrado de maiz de enero a febrero y de jullo a agosto
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con espeque y baliza, a un metro entre surcos y una vara (85 cm) entre
golpes de espeque colocando de 4 a 6 semillas por golpe.

La poblacién que resulta de estas distancias es de 58,000 plantas
por hectirea. El método de preparacidn con tractor, es utilizado en te-
rrenos que ya han sido trabajados antes sin mecanizacidén y que no pre-
sentan obsticulos para el tractor y sus implementos. La preparacién se
efectila de diciembre a enero, y de julio a agosto.

El control de malezas después de la siembra, en el sistema mecani-
zado, es efectuado con matamalezas. La fertilizacidn es hecha normal-
mente después de la germinacién, fendmeno que ocurre a los 8 - 10 dias
después de la siembra. El1 método de aplicacidn es espequeando o simple-
mente lanzado el fertilizante al pie de la planta; la primera aplicacidn
es de abono completo y la sequnda urea, se efectila después de aplicar
mata-malezas de contacto. Las dosis de fertilizacién son bajas, 46 a
92 kg/ha del producto comercial.

Cuando el mafz ha alcanzado su madurez fisioldgica se hace una lim-
pia (guazapia) para facilitar las labores de dobla y recogida (tapizca)

de la mazorca. La tapizca se efectfia 22 J 30 dias después de la dobla.

Método de Preparacién No Mecanizada para el Sistema Maiz seguido de Maiz

Este sistema es empleado por agricultores que por diversas razones,
realizan una agricultura de insumos minimos. Este sistema tiene la ventaja
de no- depender mucho de los requerimientos que el laboreo con equipo
impone al agricultor. En el diagrama de flecha, figura 1.1 se pueden
ver las diferencias entre las dos modalidades.

Las pricticas com@inmente efectuadas por los agricultores de Gudpiles

han sido resumidas en las figuras 1.1y 1.2.
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Método de Siembra para el Sistema Maiz Asociado con Yuca

El sistema mafz asociado con yuca es :my comiin ertre los agricul-
tores de Guacimo y Cariari. Este sistema sigue los mismos pasos que
el sistema maiz sequido de maiz, con la variante de la siembra de los
esquejes de yuca entre las lineas de maiz, a 50cm de distancia del pie
de las plantas mds prdximas y a 100 cm entre esquejes de yuca. Un pe-
quefio porcentaje de agricultores prefiere plantar el esqueje de yuca so-
bre la misma linea de siembra del maiz dejando libres los entresurcos;
en este caso la distancia entre esquejes serd de 85 cm y la poblacién
resulta ser de 11,700 en vez de 10,000 (que es la poblacidn de plantas
de yuca a distanciamienfos de 100 x 100 cm). Los esquejes de yuca uti-
1izados son de 25 a 30 cm de longitud y de 2 a 2.5 cm de didmetro.

Los esquejes de yuca se siembran intercalados con el mafz cuando
éste ha florecido, lo cual ocurre entre marzo y abril o septiembre y
octubre segfin el maiz sea de primera ¢ de segunda (Fig. 1.3).

La mayoria de los agricultores prefiere no semb;ar yuca en mayo,
ya que la experiencia les ha ensefiado que el rendimiento es bajo y que
esto probablemente se debe al exceso de lluvia (mds de 400 mm) , que se
observa en este mes.

La siembra simult&nea de mafz y yuca a los diatanciamientos tradi-
cionales para el maiz no es practicada por los agricultores; esto se
debe probablemente a que el efecto de sombreamiento causado por la va-
riedad alta de mafz utilizada impide el desarrollo de la yuca, que tie-

ne un desarrollo inicial lento.

Variedades Utilizadas por los Agricultores

La variedad de maiz conocida como local es, posiblemente, una mezcla
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de variedades introducidas anteriormente (Maicena, Rocamex y otras).

Se caracteriza por producir plantas altas (300 a 400 cm), tallo delgado,
hojas angostas, mazorcas medianas con buena cobertura y grano blanco,
pequeiio y cristalino, olote de didmetro pequeiio, por lo menos 12 hileras
de grano y ficil de desgranar. El cielo del mafz es de 100 dfas a ma-
durez fisioldgica y 120 dfas a la tapizca. Esta variedad, aparentemen-
te, es medianamente resistente al ataque de Diatraea y tiende al acame.

En la regidn de Guicimo y Cariari los agricultores siembran las
variedades de yuca conocidas como Valencia, Mangi, Amarilla y Local.
Valencia es la variedad plantada en mayor nimero de hectlreas, y le si-
gue Mangi. Los agricultores siembran estas des variedades porque la com=-
binacién de las caracteristicas de las raices les permite un mejor apro-
vechamiento del envase (saco) al empacar el producto.

Las rafces de la variedad Valencia son mis gruesas pero de menor
longitud que las de Mangi. Las raices de Mangi son colocadas en contac-
to directo con las paredes del envase, debido a su mayor longitud y ma-
yor resistencia al manipuleo durante el transporte; esto permite un en-
vasado compacto. La calidad culinaria de Mangi parece ser inferior a
la de Valencia.

Las dos variedades se empiezan a cosechar desde los ocho meses y
se considera que a los diez meses las rafces han alcanzado las caracte-
risticas Sptimas de tamafio, peso y calidad requeridas por el mercado

para consumo fresco.

Malezas

los agricultores de la zona controlan las malezas mediante una
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combinacién de métodos mecinicos y quimicos. Los métodos de control
quinmico predcminan en la zona, debido a la escasez de mano de obra.

En el sistema maiz asoc;ado con yuca el terreno se 11mpia de ﬁ;ie-
zas, mediante el uso de herbicidas, antes de la 31embra del mafz. Lue-
go, antes de sembrar la yuca, se hace otra apllcac‘on de herbicida para
eliminar la maleza que ha crecido entre el maiz. Entre la fecha de la
dobla del maiz Yy la cosecha de &ste, las malezas crecen debido a la ma-'
yor penetracion de luz lo cual obliga al agricultor a efectuar otro
control quimico. Después de 1la cosecha, las cafas de maiz son rozadas
y colocadas sobre el suelo para formar un mantlllo no muy denso, pero
que ayuda a mantener el terreno con pocas malezas Y devuelve al suelo
parte de los nutrimentos contenidos en los tejldos de las cafas de mafz.

Las malezas predominantes en los campos de los agricultores son

las gramlneas del género Panicum, Paspalum y Qgg;taria. También se ob-

servgn algunas especies de ho;a ancha que son controladas‘ééh relativa
facilidad. S - ‘ .

Los herbicidas aplicados por los agricultores-son mezclas de §r04:
ductos comerciales tales como gramoxone (Paraquat) y MSMA o 108. Las
cantidades se especifican en el Cuadro 0.1, que describe en detalle las
actividades del sistema.

Otros agricultores utilizan para controlar malezas una mezcla de

gramoxone (Paraquat) con 2, 4-~D y Torddn.

Fertilizacidn

los agricultores consideran que el maiz es el cultivo que debe re-
cibir la fertilizacidén. Las dosis de fertilizacién y materiales comiin-

mente usados son: 138 kg/ha de fertilizante completo a los ocho dias
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después de la siembra y 92 a 138 kg/ha de urea a los 30 & 40 dihs des-..
puwes de la siembra;.138 kg/ha nitrato de amonio a los ocho dfas después
de-la siembra Y 69 kg/ha de urea a los 50 dIas aplicado a la base de las
plantas y 46 kg/ha ge nitrato de amonio a los 15 dfas después de “la
siembra. -

La mayoria de los agricultores no fertilizan la yuca. ‘Algﬁnos
agricultores hacen analxzar susléuelos pero las dosis de fertilizante!-
que -aplican. dependen en, gran parte, de la disponzbilidad de dinerd-
quei tengan para comprar el abono. ’ e BT

En términos, generales, los anilisis de suelos indicah que lo$ te-
rrenos p:esentgn'ungﬁaltg probabilidad de respuesta a aplicaciones de
-nitrégeno, fésforo Y potasié.' En aigunos éueidé fuertemente muy &cidos
se espera .alta prqbabzlidad de respuesta a apllcaciones de cal.

Las maneras mias comunes de colocar el fertilizante son' ‘alrededor

de la planta o al lado de cada planta. NI
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ANEXO 2

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
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CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DL LOS DISTRITOS GUACIMO,
CARIARI Y GUAPILES, COMO MUESTRA DE LA ZONZA DE PROBABLE
APLICACION PARA UMA ALTERNATIVA TECNICA FARA EL SISTEMA

DE PRODUCCION MAIZ+YUCQA+FRIJOL*

Intrcduccidn

La caracterizacidn socioeccndmica del afca de los Distritos
Guacimo, Cariari y Guipiles tiene comc objetiveo analizar la posible apli-
cacidn de una alternativa técnica para determinados sistemas de culti-
vo cn fincas dc pcquefics agricultores. El Area de posible aplicacidn
se selecciona considerando las caracteristicas fisicas y sociales que
hacen suponer que la alternativa podria ser aceptada por los pequefios
agricultores que residen en las ireas de estudic. En el aspecto social,
el Programa de Investigacién en Sistomas de Cultivo para Pequefios Agri-
cultores del CATIE promueve el accercamiento entre el agriculter y el
técnico con el objete de conocer el criterio del productor y las técni-
cas que cmplea on sus labores agricolas. El Programa busca generar op-
ciones técnicas que ayuden al agricultor a ~umcntar la productividad dc
sus rccursos por medio de cambios leves en sus sistemas de cultivo tra-
dicionales.

Se piensa que al tratar de ajustar las opciones t2cnicas a la tra-
dicidn de los agricultores sc podri lograr una transforencia satisfacto-

ria dc esas opcicnes.

* Preparado por la Lic. Nora Solano, TIC, Turrialba.
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Area de ?osible é@}icécién de la Al&ernativa Técnica Néiz+Yuca+Frij61

Costa Rica estd oréénizaﬁa administrativamentce en provincias, can-
tones y digtritos. Ndemfs existe una regionalizacidn angcoia basada
en recﬁrsos naturaléé y dec unidad geogrdfica, que tiene por objeto im-
pulgar el désarrollo de unavregién Baséndosé en sus necesidades y re-
e;iéos. .

Una de 15; regionesAagricolas es la Regién Atléntica que se ubica
eﬁ la éona este'del pais comprendida pbr la Piovincia de Limdn y el Dis-
trito Las Horquetas del Cantén de éaraéiqui; Provincia de Heredia, y
tiene una superficie de 9,788 kildmetros cuadrados.

En la Regidn Atl&nﬁica, cdnforme ;‘lo'aCOrdado pof el Gobierno de
Costa Rica y el CATIE, sc han efectuado trabajos de investigaqidn en
sistemas de cultiu: en los Distritos de Cariari y Guicimo. o

Como resultado de las investigaciones sc¢ presenta la alternativa
técnica que consiste en introducir el cultivo de frijol en el sistema
de cultivo mafz asociado con yuca practicado frecuentemente por los pe-
quefios productores del Arca de Cariari, Guipiles y Gulcimo.

El &rea de aplicabilidad de la alternativa incluye parte de_los
Cantones Pococi y Guicimo .en algunas zonas de los Distritos Gu&pg}es,
Rita, Cariari, Roxana. Jiménez, Guicimo y Rio Jiménez.

Se escogieron' los Distritos Guipiles, Cariari y Guicimo como re-
presentativos del &rea dc posible aplicacién de la alternativa.

En términcs generales, la alternativa técnica quc se propone tie-
ne por objeto incrementar la produccidn de frijol para consumo familiar

y ticne la ventaja de que con voca inversidn adicional de recursos, y

utilizando la infraestructura dcl sistema mafz+yuca, la familia puede
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incrementar la produccidn de un»alimengo bés?co en su dgeta diaria.

’Eétg alternétivé'ﬁuedé énalizé;éé”a dos'nivelcs;”;igteﬁaudg culti-
vo y sistema de finca..

Si se considera a través del sistema de cultivo el cambio que se
propone no &s leve puesto que hay que introducir un nuevo cultivoval
sistema, pefo si s¢ analiza el sistema de finca sc cbserva que el cglti-
vo de frijol para autoconsumo es un clemento integrante del migmo, por
lo éue se supone que la alte:nativa puedq :esultar congruente con la fin-

ca y atractiva para el pequeifio productor.

Caracteristicas del Area de Aplicabilidad

Poblacidn

Para la zona integrada por los Distritos Gudpiles, Cariari y Guicimo
se estimd en 1977 (2) una poblacidn de 21,473 habitantes; en 1973 el
75% de’'la poblacidn cra rural y la poblacidn urbana se concentraba eﬁ”
Gufpiles y Guicimo.

En el decenio comprendido entre 1963 Yy 1973 se ha observado que'
la Regidn Atléntica ha sido la zona de atraccidn d¢ inmigrantes ms im-
portante en el pais. Es posible que cste fendmeno se deba al incremen-
to de la explotacién bananera que requierc mucha mano de obra asalaria-
da con un alto nivel de salarios y al proceso dc colonizacién espor.té-
nea y dirigida.

" La péBlacidn ccondmicamente activa (PEA) en 1973 fue de 6,203 per-

s nas, dedicadas 663 al sector primario, 6% al sector industrial, 24%

a servicios'y 4% no bicn espdcificado.



31

La familia en cl &rea de estudio es muy numercsa; una encuesta pre-~
liminar realizada en 1976 (1) indica un promedio de 6.6 y 5.1 hijos en

Cariari y GuAcimo respectivamente.

Tamafio de la Finca y Tenencia de la Tierra

La Regidn Atlantica es una de igs zoﬁaszdel pais an que se presen-
tan los éontfastes mis graﬁdes en éuanto a la reparticidn de la tierra
én fincas.v - : |

En las Gltimas décadas, y a raiz del incremento de las e¥plot3c1o-
nes bananeras, se ha acelerado cl proceso tipicc de la agricultura de
plantaclon quc concentra tlerras én fincas de gran cxtensién y dlsmzhu-
yc el nﬁmero y la extensidn de las explotaciones pequenas.

Este proceso ha sido analizado para la Regidn Atlﬁntxca pox lau
Oficina de Planificacién 5cé£or1a1 Agropecuaria (OPSA) y cs eviden01a-
do por los datos de censos nac;onales de 1963 y 1973. |

En términos generales estos datos indican que en 1963, el 90.5% de
las fincas tcnia una superflc1c menocr de 50 ha y akarcaba el 27. 1% del
area en fincas; en 1973 el porcentaje del nimero dc fincas menores de
50 ha fue de 86.9% Y cuﬁria el'23% del 8rea en fincas. Cn éiez afios dis-
minuyS el &rea cn fincas y el nmero de los mismos para la categorfa
de menores de 50 ha (ver Guadro 2;1). | | |

En los Cantones de Pococi y Guicimo, en lgs que se ubicén los tres
distritos del arca de csfudio, se pucden obsérvar varias situaciones én
cuanto a 1; distribucidn de la tierra. En Pﬁcoci sc observan muchas -
plantaci;;;s de banano, lo que hécc suponcr que en cste cantdn se da el

proceso dc concentracidn de tierras comiin para la Regidn Atléntica. A

la vez se presenta cl fendémeno de redistribucidn de tierras orientado
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en parte por el Instituto de Tierras y Colonizacidn y por la colonizacidn
espontéanea.

En cl Cantdn de Guicimo, las plantacioncs bananeras ocupan sdlo
el 6% del 4rea on fincas y las expiétaéiénes'ganaderas ocﬁpan el 40% del
areca en fincas. En los dos cantones citados, hay un sactor importantc
de péqueﬁos productores quc cuentan con explotacioncs de tamanc promedio
de 12 a 14 ha.

En 1973 cn Pococi y Guicimo mids del 85% dc las fincas fucron meno-
res dc 50 ha y ocupaban el 29% y el 18% del 5rca en fincas, respectiva-
menta. Estog datos indican que la situacidn dc la Rcgidn Atlintica cn
general y del Arca dec cstudio en particular ¢s similar cn cuanto al por-
cenﬁaje de explotaciones pequefas. En cuanto al porcentaje del &reca
en finc%s menores de 50 ha y relacionado con el cuad:o geperal para la
Regidn Atldntica &stc cs mAs alto en Pocéci Yy més bajo en_Ggﬁcimo, pero
en ambos destacan los grandes contrastes caracteristicosvde 1a R¢gi63
Atléntica-entre latifundio y minifundio. (Ver Cuadro 2.2).

En Guapiles, Cariari y Guicimo cl 9S% de las explotaciones son
propiedad del produétor.

Existe un scerio problcma cn cuanto a 1la titulgcién de tierras.

El diagpéstico del Scctor Agropecuaiio preparado por OPSnL anota como
principaleﬁ c#usas del mismo la compra de tierras sin ajustarsé_a 1c
establecido éor lé&, cplonizacién cspontinca on tierras baldias; y la
ocupaéién en precario de las tierras aﬁandonadas por ia Compafi{a B§nanera

de Costa Rica.
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Cuadro 2.1. Distribucidn porcentual del niimero y 3rea de la tierra cn
fincas scglin categoria de tamafio en la Regidn Atlantica¥*.

Categorias 1963 1973

% del nimero % del Area ¢ del nimero % del area

dc fincas en fincas de fincas en fincas
Fincas menores de 90.5 27.1 86.8 23.0
50 ha '
Fincas mayores de 9.5 72.9 13.2 77.0
50 ha
TOTAL 100 100 100 100

Fuente: Direccidén General de Estad{stica y Censos. Censos Agropecuaries
1963 y 1973. ‘

* No incluye el Distrito Las Horquetas de Sarapiqui.

Cuadro 2.2. Distribucién porcentual del nimerc y 8rca de la tierra cn
fincas segin categorfia de tamafio en Pococi y Guicimo.

1973

Categorias Pococi Guicimo

% del nimerc % del arca % dcl nimero % del Area

de fincas en fincas de fincas en fincas
Fincas menores dc 37 29 85 18
50 ha ' : :
Fincas mayores d: 13 ' 7 15 82
50 ha
TOTAL 100 100 ' 100 100

Fuente: Instituto de Fomento y Ascsoria Municipal. Resfimenes cantona-
les de Pccoci y Guicimo. o
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Mano de Obra y Ocupacidn

La organizacidn de la produccidn en ¢l Area de estudic permite que,
con frecucncia, parte de la mano de obra familiar de las fihcas de“pe-
quenos agricultores sc desplace a las plantaciones de banano y se cmplee
como mano de o6bra asalariada cuyos ingresos son muy importantes para su
cconomia familiar de subsistencia. Esa fuga de manc dc obra limita la
produccidn agricol: de las fincas de pequefios agricultores.

Ia escasecz Jde tierra y de mano de obra y otros rccureos son facto-
res que inducen 2 generar nuevas técnicas de cultivo que permitan mejo-
rar la si;qacién familiar del amplin sector e poblacidn quc tiene po-
ca tierra y que se dedica a cultivos anuales cspccialmente maiz y yuca.

Agrupando la poblacidn econdmicamente activa (PER) del area de
estudio por categeria de ocupacidn, cl censo de 1973 muestra que el 17%
(1,061 personas) trabajan por cuenta propia. Si tomamos en cucnta que
dos terceras partes de la PEL trabaja en el scchtor primario y cue las
cxplotaciones banancras y ganaderas pertenccen a pocas empresas, Supo-
nenos que existc un grupo considerable de peguefios productores que ame-
ritan la atencién de los profesionalqs abocados a 12 tarea de producir
nuevas técnicas que den oportunidad al pequefio agricultor de mejorar
sus explotacioncé e introducir cambios en sus formas de cultivo que sean

posibles dec adoptar bajo sus restricciones.

Productos y Nctividades agropecuarias del Aren

En las fincas maycres de 50 ha dentro dcl &rea de estudio la pro-
duccidn de banano para exportacidn es muy importante; en esta 3rea la
produccidn dc banano alcanzd on 1973 el 20% de la produccidn de la Re-

gidn Atléntica. FEste cultivc esti adquiriendo. ain mayor importancia
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hoy para la economia.dz Costa Rica.

. En las fincas menores de 5Q ha, que abarcan el 85% de las explota-
ciones (alrededor dc 800 fincas), se cultiva maiz; yuca y plétano esp?-
cialmente; cn menor propercidn sc, siembhra frijol. Este cg;giyp es alta-
mente riesgoso por las condiciones de clima en el &rea.

Seglin los. datos del cense de 1973, el &rca de estudio produjo el
44% de la produccidn do naiz de la Regidn Atléntica y utilizd para con-
sumo familiar yn 15% de la.produccidén. En esta actividad se,utiliza
mano de,obra familiar. Los productorcs no dependenvtotalmente del cul-
tivo del maiz para su swbsistencia ya que a menudo complemcntan sus in-
gresos. trabajando con las plantaciones de banano u otras actividades.

. Algunos agricultorcs opinan que el maiz presenta problemas por
vientos y plagas, adcmds los insumos necesarios son muy caros, para las
condiciones ccondmicas en quc se desenvuelven. Picnsan que los precio;
de venta son muy bajos por lo que la ganancia no es satisfactoria; ip»
dican que siguen sembrando maiz porque éste es r@pido de ccsechar y tra-
dicional en la zona.

- Respecto al cultivo de la yuca, el Censo Ag;opgcuario de 1973 in-
forma que la Regidn Atléntica contribuye con el 26% de la produccidn de
yuca del pafs. En el &rea de estudio la produccién de yuca en pcquefias
fincas es muy importantc y el ambiente deo climh y suele muy favorable.
Los agricultores opinan que cste cultivo necesita poca mano de obra e
insumos y que tiene la ventaja de contar con mercado satisfactorio de
parte de las plantas de industrializacidn dc yuca de San José y Turrialba,
ademis del mercado tradicional del producto para consumir en los hoga-

res. Algunas veces la demanda hace que cosechen a los 9 meses de sembrada
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y no al ano, como ha sido la costumbre durante mucho tiempo. La ganan-
cia que brinda este producto es considerada satisfactoria por el agri-
cultor.

La produccidn de plitanos en el area de cstudio on 1973 fue el 5%
de la produccién de 1la Regidn Atlintica. Los agricultores picnsan que
este cultivo no es atractivc porque nccesita muchos cuidades que ellos
no estén en capacidad de dar por sus limitacioncs cconémicas. En mu-
chas fincas pequciias se produce sdlo para consumo familiar.

La cosecha de frijol a pesar de no scr importantc e<n la zona (en
relacidn con la produccidn nacional). es relevante para la Regidn Atlan-
tica. El 3rea de estudic produce el 27% dec la Regidén Atléntica y con-
sume el 41% de su produccidn total. Estos datos nos indican la impor-
tancia del frijol para la dieta diaria. Este cultivo no se produce pa-
ra comerciar en gran cscala porque los factores climAticos como humedad
relativa y alta precipitacién lluviosa limitan su éxito.

El cultivo dc cacao en la Regidn Atlantica es muy importante,. cl
censo agropecuaric de 1973 indica que en clla se gcnerd el 87% de la
produccidn nacional; sin embargo, en el &rea dc estudio no cs signifi-
cativo pues sdlo producc el 1% de la cosecha de la Regidén atléantica.

Del andlisis decl sistema dc finca de pequciins productores realiza-~
do en el 3rea en junio y julio de 1977 (3) sc estractan los siguientes
aspectos importantces:

- Los cultivos anuales utilizan el 31% de la superficie dec las

fincas encucstadas, generan el 79% del ingreso total, requieren
@l 23% dc los gastos y el 81% de la manc de obra utilizada en

las fincas.
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- Los cultivos perennes ocupan el 4% de la finca y gencran el 3%
del ingreso de la finca, recpresentan el 1% de gastos y el 4% de
mano de obra utilizada.

- La ganaderia ocupa el 33% dc los terrenos de la finca, produce
13% de ingreso, 8% de egresos y utilizan <l 12% de la manro 42
ckra.

- La tierra sin usc o forestal absorbe ¢l 32% dc la finca, gcnera

2l 3% de ingresos, no produce cgresos detectables y utiliza el

o

1% de mano de cbra.
De los anteriores datos se deduce la mayor, importancia de los cul-
tivoé anuales para la zona de estudio, seguides por ganaderia.
Los bosques no se explotan comercialmente en las fincas pequciias
ya que las insﬁitucioncs aestatales ejercen un cstricto control tcndién-

te a lograr una utilizacidn racional dc los recursos forestalcs.

Infraestructura

Sistemas de Organizacién de la Comunidad

La zona est8 integrada por tres distritos organizados en ciudaddes,
villas y poblados. En dos de los distritos, Gudpiles y Guicimo, se lo-
calizan las ciudades cabeceras de los Cantones @2 Pococi y Guicimo res-
pectivamentc. Los gobicrnos cantonales tienen su scde en cada una de
las ciudades anteriormentc citadas, cjercen sus funciones por medio de
Concejos Municipalcs que est@n integrados por regidores electos pcpu-
larmente y por un Ejcecutivo Municipal. E1 Distrito de Cariari cuenta

con un Concejo Distrital presidido por un sindico clecto popularmente.
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En el drea de estudio las comunidades sc organizan frecuentemente
en juntas de educacidn, patronatos escolares, comités de deportes y aso-

ciaciones dc¢ desarrollo de la comunidad.

vias de Comunicacidn

El &rea de estudio cuenta con una via principal ristica que comuni-
ca los Cantones de Pococl y Guicimo con Siquirres y el resto del pais.
Esta via es lastrcada, con desagBles y recibe mantenimiento del Ministerio
de Obras Pliblicas y Transportes; sin embargo, su estado no cs muy bueno
ya que soporta el trinsito de vchiculos pesados que sacan madera y pro-
ductos agropecuarios de la zona y las condicicnes climiticas de la Rdgidn
Atlintica coadyuvan al deterioro de la misma.

Dentro del Area de estudio existen muchos caminos de penetracidn
lastreados de reciente construccidn y caminos secundarios de tierra.

Sin cmbargo, estas vias no son suficicntes para servir cficientemente
a la zona, cspecialmente en lo que respecta al sector primario.

los pequciios agricultores se quejan porque algunas veces los cami-
nos estldn distantes de sus parcelas Qldében sacar sus productos a lomo
dé caballo hasta lu§5reé dondc lleguen vehiculos o tren. Esta situa-
cibén limité el drea dé siembra Que en'estos casos estd determinada ppr‘
1a cantidad de cosecha que puéda trasladarsc a lugares.donde existan fa-
cilidades dc mercado. )

Sé estd construyendo la carrctera San José»Guépiles-Siquirres qﬁe
comunicarid la Regidn Atlantica con,ei cénﬁro del pais; ﬁsta carrétera
atravesari <l area de estudio, y légicamente, §ipliar5‘1as oportunidédes

de mercade de sus productos y promoverd la construccidén de nuevos camimos
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vecinales, que redundardn en mejoramiento de éervicios para el ééctor
agroﬁéééario. |

El ferrocaffil alvntléntico adminigtrado por Ferrocafriles de éosta
Rica S.a. és otra via de comunicacidn que sirve el Area de estudio.

El servicioc no es cficiente é cdusa del mal estado de 1la vi§ férreca y
demis instalacioncs, ademAs los vagones no ofreéen com~didad ni géguri—
dad para los usuarios.

Exis;pp‘dos,pequcﬁos aercopuertos, uno en Gufpiles propiedad del
gobierno y otro en Cariari, propiedad de particulares. Estos aecreopuer-
tos brindan servicios de carga, pasajeros v correo. Son de gran utili-
dad para el drce de estudio perc tienen 2l inconveniente de que el cos-

to del servicio es alto y resulta oneroso para los pequeios agricultorecs.

Salud Pablica

Los servicios de salﬁdrestén a c&rgo del Ministerio de Salud y la
Caja Costarricense de Seguro Social.

El Ministerio de Salud tiene en el 8rea de estudio cuatro puestos
de salud rural en los que sc imparie medicina preventiva, educacidn pa-
ra la salud, nutricidn, saneamiento ambiental, éténciSn materno;infan-
tily ?rimerbé‘auxilios, ctc. Estos puestos son visitados per un médi-
co una vez al mcs y son atendidos permanenteménte por auxiliares de eﬁ-
fermerfa y asistentes de salud cue visitan 2 todas las familiaé ménéﬁal-
mente. En caso de que las viviendas estén ubicadas a mucha distahéia
del puestd de salud, 1la visita‘se éfcctﬁa cada dos meses.

Hay un Centrc de Salud en Gufpiles que brinda scrvicios de consul-
ta médica general, planificacién familiar, prevencién de cnfermedades,

educacidén sanitaria, salud dental, etc.



40

La Caja Costarricense de Seguro Social presta servicio en el area
de estudio mediante dispensarios en Guicimo y Guipiles (c¢n Cariari es-
tidn listas las instalaciones dec uno que empezard a funcionar muy pronto)
y el Hospital de Gufpiles, .al que recurre toda la poblacidn dcl frea
que necesita atencifn m&dica en caso de emergencias o enfermedades que

ameriten tratamientos intoensivos.

Servicios Basicos

El Instituto Costarricense de Acueduétos y Alcantar: illado (ICAL)
se encarga de suplir agua potable a las comunidades dcl adrea de estudio.
Este serQicio cubre especialmente é la poblacidn concentrada. En
Guipiles y Cariari, ¢l servicio es bucno. En Guicimo cste servicio es
ya insuficicente y se cst@n haciendo obras de infraestructura para solu-
cionar el problema de falta dc agua.

Las familias quc viven cn lugarcs alcjados de los centres de po-
blacidn ticnen cafierias privadas o satisfaccn sus nccesidades’ utilizan-
do agua de rios, quchradas, ojos de agua y pozos.

- la clectrificacidn y el scrvicio telefdnico de los tres distritos
es suplida por.:2l Instituto Costarriccnsc de Elcctricidad (ICE).

En el Distrito Guicimo tiencn electrificacidn la ciudad del mismo
nombre y dos pobladcs; trcs poblados no tienen este servicic. ©En
Gudpiles hay electrificacidn con la ciudad y on tres dc las cuatre po-
blaciones que forman cl distrito. En cl Distrito Cariari est@n hechas
las instalacioncs y en 1979 sc pondrd en funcionamicnto el sistema de
electrificacidn.

En Cariari hay un tol&fdno pliblico y en Guipiles y GulAcimo hay serx-

vicio telefénico particular y piblico.
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Los tres distritos estin atendidos permancntemente por un programa
de letrinizaciln rural a cargo del Ministerio de Salud Yy en los centros

de mayor concentracidén de poblacibn se utilizan tanques sépticos.

Sistemas de Crédito

. En Guicimo, Cariéri y Guipiles existen varias posibilidades para
crédito entre los que sc destacan las siguientes:

1. Algunas casas comerciales cfectian "compras de mafz a futuro”. El
. pequefio agricultor vende su cééecha antes de recolectarla y va des-
contando el pago acn comestible para la familia durante la espera
de la cosecha. Al final la casa‘comercial liquida ¢l saldo. Si
en tiempo de cosecha se logran buenosiprecios cl agricultor no los
puede disfrutar, pues comprometid su cosecha a un precio men&f';on
'mucha anteiacién.

2. bﬁxisten.pr;stamistas que cobran precios usurerocs po;_el crédito.
Los habitantes de la zcna indican que la actividad de estasjperso-
nas es minima bues 105 agricultores prefieren operar con ¢l Siste-
ma!Banéario N;cional.

3. . El SisfemavBancarin Nacional financia a los agricultores de la zo-
na mediante sucursalcs, adgencias y ;ajas auxiliares de los Bancos
de Costa ﬁica y Nacional dé Co;ta Ricé, ‘El Sistema Bancario opera
medianﬁe garantias prendariégvolfiduciarias para los crdditos de
operacidén y por medio dc garantias hipotecarias para los ¢réditgs o
de inversidn.

En general, por la escasez de sus recurses econdmicos, & los puque-

flos agricultores les resulta dificil ofrecer garantias a los bancos.
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Este problema sc agudiza'cuando se fraté de créditos de ipversiGn
pues los agriéulfores se eﬁfrentdn a serias dificultades origina-
das en la defiéiénﬁe titulacidn de tiérras'del rea de estudio.

4. La Cooperativa Agriccla Industrial dc Poeoci reline a 215 socios,
entre los que figuran pequenos productorces. Estos agricultores
compran los insumos que necesitan para su actividad agricola a un
plazo de 60 dias, al final del cual cancelan con el producto del
crédito- de operaci®n que les concede el Sisteme Bancario Nacional.

5. Es frecuente cl cré&dito para insumos quc brindon los almacenes y

que se cancela con el producto de la cosecha.

Méréado

El mercado de los productos en el arca de estudio se hace de varias
maneras. Una forma es vendcrle a los comerciantes que llegan a comprar
el producﬁo a la finca. Este procedimiento tiene la ventaja dc que los
productores no tienen que trasladar su producto a centros de moréado,

1o que les economiza ticmpo, gastos de‘transporte,y, en ¢l caso de la
venta de maiz, el comerciante no controla el grado dec humedad y la ba-
sura del grano.

Para vcnder la yuca el agricultor hace contrato con el comerciante;
la cosecha se prépara el dia antericr y si la produccidn no alcanza pa-
ra cubrirllo accrdado, sc reline la cosecha de¢ varics vecinos y se efec-
tla lé‘;enta. |

Las principales desventajas de ceste sistema estriban en que el agri-
culﬁbr no ticne garantia de lograr buenos precios para sus productos v

porque cl duefio del vehiculo tiene costos de mantencidn muy altos debido
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al deterioro que sufren los caﬁiones en los caminos de penetracién;'io
que influyé para que sé cobre muy caro el servicio.'

Otra forma consiste cn vender al Consejo Macional de Produccidn,
espécialmenfc rmaiz. En Guicimo, comentan los productores que es muQ
frecuente vendes a la secadora de granos de ia institucidn, pero con-
sideran injusto quc se¢ les castigue pot humedad ya cque es un factér que
por las condiciones climiticas imperantes en la zona no pueden contro-
lar. Esto pucde sugerir una linea de investigacidn cn medios baratos
para secar granos..

En Guipiles y Cariari prefieren vender a comerciantes porque el
transporte hasta la secadora es muy caro; ademis piensan que hay que
egper@r,muchas“horas para pqder ser atendidos; en ocasiones deben dejar
su,coseqha Qe qnudia para otro y esto representa un riesgo alto para el
productor. Otro inconveniente que apuntan algunos productores de Cariari
es que el CNP paga con cheque y si &ste sc les entrcga cuando estén
los bancos cerr~dos deben ir a su finca y regresar al dia siguiente a
cambiarlo, lo que ocasiona pérdida de tiempo en los trabajos del campo

de labranza.

Asistencia Técnica

ﬁa:asistencia técnica esti & caréo ée 1~ Lgencia de ﬁxtehsi6n Agri-
cola de Pococi, entidad que depende del Ministerio d¢ Agricultura y
Gangderia. Fl personal y los recurscs econdmicos de la agencia no son
suficientes para atcnder satisfactoriamente las cxplotaciones agrope-
cuarias del drea dc estudin. A pesar de csta limitacidn en coéfdinaci&n

con el Instituto Nacional de Aprendizaje se han impartidc diez cursos
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sobre cultivo de maiz 2 grupos de 10 a 15 agricultores.

AdemAs la Agencia de Extensidn Ngricola trabaja en coordinacidn con
el Sistema Bancario Nacional, Consejo Nacional de Produccidn, Direccidn
Nacional de Desarrolls Comunal, Instituto Mixto de Ayuda Social, Insti-
tuto de Tierras y Colonizacidén y el CATIE en diferentes programas que

benefician al pequeifio agricultor.

Educacidn Agriccla

En 2l Area de estudio existen dos colegios ajgropecuarios que otor-
gan titulos de técnicos a nivel medio en Ciencias Agropecuarias y Educa-
cidén Familiar y Sccial.

Los cgresados de ostos colagios son absorbidos principalmente por
cmpresas banancras,; instituciones relacionadas con el agro en diferen-
tes regiones del pais y por el sector terciario (servicios) del Arca de
estudio.

Guipiles es la scde de la Escuela de Agronomia del Atlantico de

la Universidad de Costa Rica.
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ANEXO 3

ASPECTOS GEOGRAFICOS
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GEOGRAFIA Y LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS DE

CULTIVOS EN LA REGION ATLANTICA OESTE

Introduccién

Los sistemas principales de cultivo en las &reas alrededor de los
ensayos y estudios de campo del CATIE, existen en una extensidn més
amplia. Todavia no ha sido posible determinar el alcance, la importan-
cia relativa y las variaciones menores de estos sistemas con ninglin
grado de precisidn. Ha sido posible estimar someramente el irea donde
se pueden aplicar los ensayos de cultivo y algunas de las variaciones
en factores fisicos, dentro del 8rea, que pueden afectar el grado de
aplicacién. La estimacidn se ha realizado por medio de viajes de reco-
nocimiento a la porcidn oeste del Atlantico; conversaciones con oficia-~
les y agrSnomos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en la zona;
con los agricultores y vecinos; utilizando mapas y fotografias aéreas,
informacién de censos, tesis y otros documentos. La informacién re-
sultante involucra fotos aéreas, mapas e informacién de recursos natu-
rales y ofrece la oportunidad de ser aplicada en muchos niveles locales
y hasta puede utilizarse para clasificar algunas diferencias de ambien-
te que, de otra manera, afectarfan los sistemas al nivel individual de
cultivo. Sin embargo, mucha de la metodologia para lograr este grado
de precisién todavia se debe estudiar y ensayar.

El andlisis aqui presentado abarca caracteristicas generales de

toda la regién, cuando su conocimiento sea necesario. De otra manera
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se limitard a la parte oeste de la provincia de Limdn y especificamente

a ciertos lugares de 16s cantones de Pococf y Guicimo.

Aspectos fisicos y ambientales

Geomorfo;qgia;xﬁprografia

El Eréh'experimental del CATIE se encuentra en la pdrcién'centro-
ceste de la regidén Atl&ntica. Las lluvias en los altos y activos vol-
canes Turrialba (3329 m) e Irazd (3432 m) , son las fuentes de los nume-
rosos rfos que bajan de las montafias hasta llegar a la ancha y modera-
da planicie que se extiende aproximadamente 50 km hacia el mar. Al@ﬁL
nos de los rfos llégan al llano cerca de Guipiles y van dejando pefias
y piedras en el &rea de pie de monté que forman una &rea aluvial de
aproximadamente 10 km de ancho, cruzadas por muchos rios y sus tributa-
rios que, en tiempos de inundaciones, muchas veces se unen. Muchos de
los mejores suelos para cultivar el banano han sido formados por sedi-
mentos finos depositados por las frecuentes inundaciones en esta irea.

Parte dev;qslllanos, cerca del’Pie de Monte, t;ene suelqs fértiles
Yy el mejor drenaje. Las pendientes son tan graduales en el llano que
los rfos forman muchos meandros por lo que las inundaciones son casi
un incidente anual.

Cerca de la costa la mayor parte del éxeg es pgntgnosa o tiene
mal_drenaje. Paralelo a ;a costa, losvrios han levantado una barrera
continua de sedimento. E1 gobierno se hg valido devésta para excavar
un canal tierra adentro para unir algunos pgntanos.lesteros y deltas.

Las fincas en donde el CATIE tiene sus experimentos en el &area de
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Gh&cimo-Guépiles y en la Colonia Carlarx, se encuentran en la parte del
llano que tiene el mejor drenaje, aunque existen algunos lugares con -

problemas de drenaje.

Geologia

Hace varios millones de afios, se formd léf;fo§$“ que iﬁciuye.éi‘
Lago de Nicaragua. Nuhn y Pérez (6) sugieren que el Area ahora cubierta
por él ;lano Cosga,Atléntiqa una vez fue la continuacién de esta “fosa".
La Figuré 3.1 ;%gstra }g supuesta historia geoldgica ‘de esta "fosa". '
La éctiyidad yglcaniqa masiva cerca de la orilla de la fosa fue el re-
sultédé de la cadena de volcanes del cual el Turrialba e Iraz@i, eleva-
dos y.aqti§9$, hanvproporcionado mucho de los sedimentos basicos y ceni-
zas pa¥a 1o§”?uelos‘agtuales mas ﬁértiles. La importancia de ésto, des-
de el punto d;_vista ggxigola, es que explica la edad reciente de ‘los

suelos més.fértiles.

Clima

Zona de Vida' ‘La ecologfa ha sido relacionada por Holdridge al clima en

Su sistema de zona de vida. La porclon del Mapa Ecolégico
de Costa Rica, a escala 1: 750.000 de Tosi (7), que se apllca al Atléntlco
oeste, estf incluido en la Figura3.2. Ademids, se ha ampllado el mapa a
una escala de 1:200.000 (Figura (3 2) con isoyetas, agregadas para usar
como ‘una 18mina transparente en el anéllsis que se expllca més adelante.
Obviamente, el mapa no es tan exacto como el confeccionado a una escaia .

mayor. Es posible confeccionar Mapas de Zonas de Vida en escalas hasta

T
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de 1:50.000 y ésto es io que se recomienda,véi se desea e#acfithd.u
’ ﬁét lo'ténto, el drea se puede dividir en 3 ttahsidiones y 4 iogés
de vida:
1. Bosque pluvial Montano
Esta constituye la parte alta del Volcin Turrialba donde se
originan muchos rfos del drea y de donde proviene la mayor parte del .
sedimento. El1 pico tiene 3329 metros. La precipitacidén promedio, pro-
bableménte, excede el miximo de 4000 mm indicado por el trifngulo de
zona de vida. |
2. Bosque pluvial Montano Bajo
Esta zona de vida eé mis extensa que la anﬁerior e ihcluye
elevaciones intermedias con precipitaéién entre 4000 y 6000 mm; No debe
utilizarse para agricultura o pastbreo deﬁido a pendieﬁtes empinadas y
riesgos de erosidn. |
3. Bosque pluvial Premontano
Esta zona ing¢luye elevaciones bajas.v La precipitéci6h anual
se estima entre 5000 y S000 mm vy, debido a lé pendiente, la erosidn
puede ser un problema; sin embarco se hah‘deforestado ireas ;xtensas.
El efecto ecoldgico, sin duda{ causa inundaciones en el llano pero
no se ha intentado relacionar los escasos datos meteoroldgicos e hidro-
18gicos disponibles con los cambios en la cubierta veqetativé.’ |
El uso de la tierra én ésta irea es caéi el mismo que en la zona
de vida anteriormente descrita.
4. Bosque.muyn Hmedo Trobiéal - transiciéﬁ fria..
Esta drea incluye la pérté alta de pie de monte. Se estima

la preéipité¢i5n anual entre 4000 y 5000 mm. Macho se ha deforestado



52

y convertido en praderas para un tipo extensivo de pastoreo con poco
manejo; las ;mpl;caciones ecolégicas son similares a la zona de vida
;ﬁteriot. |

5. Bosque muy hiimedo Tropical

Este incluye el pie de monte mds bLajo, incluyendo el area cer-

cana a Guépilés y se extiende hacia el norte y este hasta la costa .
Atlantica. El Srea de estudio del_CATIE, comprendida en esta zona, con-
tiene muchos de los suélqs p:pductivos. .Se estima la precipitacién
entre 3000 a 4000 mm; Lé precipitacidén promedio de 24 afios en Los
Diagpantes (Guidpiles) es de 4261 mm.

6. Bosque muy bﬁmedo Premontano - transicién cilida

Cubre la mayor pa;te Qel 5rea en estudio, incluyendo gran par-

te déi §£ea de Caria;i y Siquirres, pero no inqlqye la estaqién experi-
mentai éosgarriéense en Los Diamantes o las fincas que el CATIE estudia
cerca de Guicimo. Se estima la precipitacién_entre 3200 y 4000,

7. Bosque hiimedo Tropical - transiqién hiimeda.

| Esﬁa transicidn corresponde al area mids seca de la zona y. se
extiende en forma de un dedo desde la costa hasta un poco al. oeste de
Guicimo. Las fincas en Gudcimo estdn en esta zona. La precipitacién
(isoyetas) fluctﬁa desde menos de 2800 mm hasta aproximadamente 3200 mm.
La informacidn sébre la zona de vida concuerda para el 3rea bajo estudio

del CATIE. El promedio para nueve afos para Guicimo es de 3024 mm.

Condiciones Meteoroldgicas. El 8rea se caracteriza por vientos regula-

res del nordeste que transportan humedad

del Caribe y lo depositan generosamente sobre el 1lano y pie de monte,
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y excesivamente (hasta 8 metros por afio) en los volcanes. Mucha de
esta precipitacidn llega en forma de temporales de larga duracidn o en
muchos aguaceros cortos pero intensos. Por lo tanto, el peligro de la
erosidn causada por la deforestacidén en las laderas de los volcanes
aumenta al incrementar el uso de la tierra.

Las temperaturas generalmente oscilan entre 25°C y 27°C en el llano
y hay muy poca variacidn diurna o mensual. Las condiciones son muy fa-
vorables para casi todos los cultivos tropicales y algunos cultivos tem-
plados, incluyendo maiz.

La precipitacidn puede ser excesiva, hasta en el piec de monte y
en los suelos mejor drenados, causando ocasionalmente problemas de dre-
naje y enfermedades. El exceso de agua es progresivamente mayor hacia
la costa.

En ¢l a8rea ocurren periodos cortos suficientemente secos para
afectar el crecimiento de la planta, cspecialmente en febrero y marzo.
Ocurren unas cuantas semanas secas en agosto cuyo conjunto se llama
canicula que el campesino aprovecha para la cosecha y secado de algunos
cultivos.

Son insuficientes en cantidad y nimero de afios, los registros de
las estaciones meteoroldgicas completas o parciales. En el Cuadro 3.1.
se muestra informacién de dos estaciones clase A con mds de 20 afios de
registros en Los Diamantes cerca de Guapiles, a la orilla de pie de

monte, y en Limdn, al nivel del mar.

Datos Meteoroldgicos del Area Cerca de los Experimentos del CATIE.

Hay Unicamente tres estaciones meteo-

roldgicas en el Arca de experimentos del
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CATIE. La precipitacién promedio mensual se indica en 1a Figura 3.3.
los datos de Santa Clara son dudosos. La informacién mensual actual
gse da en el Cuadro 3.2.

En la Figura 3.4 se indica la precipitacién minima y maxima para
Los Diamantes y sefala la posible extensidn, aunque los valores mis ba-
jos y mds altos son raros.

Algunos de los agricultores que trabajan con el CATIE tienen plu-
vidmetros instalados en sus fincas. La informacidén de un afio dada en
la Figura 3.5 es una de las disponibles para Cariari. Tal vez se pue-
dan comparar con los datos para los mismos afios en Guicimo, Los

Diamantes y Santa Clara.

Hidrologia

Los rios como el Rio Toro Amarillo y el Chirripd bajan de la mon-
tafia a una considerable velocidad y pueden arrastrar grandes penas.
Cuando llegan al llano casi nivelado se ramifican. Estas ramificacio-
nes llevan grandes cantidades de sedimento fino y corren casi paralelos
hasta que finalmente se encuentran en las tierras bajas. Aquf, las pen-
dientes son tan pequefias que los rios tienden a salir hacia el mar len-
tamente.

Debido a que suceden tormentas, las grandes inundaciones se consi-
deran como un fendémeno normal cada ano, especialmente en julio y diciem-
bre. En Los Diamantes, las lluvias generales en la reqgidn en diciembre
de 1966, se registraron en 410 mm en cuatro dias. liuchos de los puen-
tes y carreteras estuvieron bajo agua y algunos muy afectados. Se

inundaron los cultivos en muchas &reas y algunos rios cambiaron su curso.
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En el pie de monte y 8reas contiguas cerca de Gudpiles, los rios
han hecho terrazas. Cuando éstas se rompen o desbordan, inundan &reas
de tierra fértil con cultivos. La Colonia Cariari que est3 contigua
al Rio Tortuguero es mas baja y con napa fredtica mis alta.

Para que los sistemas mejorados de cultivo sean eficaces para el
pequeiio agricultor, se debe reconocer que los problemas de drenaje de-
ben enfrentarse a una amplia escala regional, asi como, al nivel indi-

vidual de finca.

Suelos

Una ventaja de las inundaciones frecuentes es que los sedimentos
finos continuamente se estidn depositando en la superficie como una capa
de fertilizante. Esto es particularmente cierto ya que gran parte de
la carga sedimentaria se deriva de andesita y piedras afin mds bisicas
y altas en nutrimentos para las plantas.

Todos los experimentos de cultivo del CATIE son sobre sedimentos
recientes y parece que ninguno ha sufrido severamente por drenaje ina-
decuado. En las plantaciones comerciales de banano en el area general,
se provee drenaje adecuado, como tambi&n se mantiene la fertilidad y
algunas de estas experiencias deberian ser aprovechadas.

Los suelos de la Regidn Atléntica nunca han sido estudiados siste-
maticamente. Los pocos perfiles que han sido descritos, se sefalan
en el Cuadro 3.3., con su respectiva leyenda. Jiménez (5) ya ha des-
crito dos nuevas series dentro del area scifialada en el mapa. En 1978,
se confecciond un mapa sobre suelos nacionales a escala 1:200,000 al

nivel de sub-drdenes utilizando la nueva taxonomfa. Los sub-drdenes
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descritos para el drea Atlidntica son confiable, pero los limites se

deben confrontar en el lugar.

Cuadro' 3.3. Suelos descritos por perfiles en el Atlantico (Mapa Parcial)
No. Serie Area encontrada Orden Descrito por
66 Estrella S.E. de Bataan
R. Matina Entisoles Jiménez, 1972
67 A - Pacuare N. Bataan - Finca
67 B ‘ Waldeck " "
68 Manila N. Bataan - Finca
Waldeck " "
69 Celina Finca Monte Lfibano Inceptisol "
70-70 A 0ld Vega Colonia Cariari
Finca frutera Atlantica Entisoles "
: : (Inceptisoles por mapa de
Pérez y Alvarado)
7 Guipiles " Est. Experimental
Los Diamantes Entisoles "
(Inceptisoles por mapa de
Pérez y Alvarado)
72 La Curia Colonia Cariari .
Finca Formosa Ultisoles "
73 " Colombiana Guéciﬁo,
Finca Louisiana Oxisoles "
74 . Ridge Hill Oxisoles "
75 - Cariari Colonia Cariari Ultisoels . . "
Finca San Pedro
7 Formosa Colonia Cariari
Finca Formosa Histosoles "

Fuente - Duisberg, P. C.

(2), 1978
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Algunas compafifas bananeras tienen estudios detallados sobre- sue-
los y éstos sefialan que existe gran variacidén en dreas pequenas con:.
respecto a la fertilidad y d:engje. Desafortunadamente, estos estudios
se han hecho para un propésit§ éspecifico y no haﬁ sido utilizado; apro-
piadamente para que sirvan en mejorar la clasificacidén de suelos para
la regidn.

Los suelés del Atléntico'oestevse pueden dividir en dos grupos
generales.

1. Suelos recientes limosos a arcilloso-limosos aluviales, deri-
vados originalmente de material originario que todavia contienen consi-
derables bases y nutrientes de plantas. Probablemente tengan hasta
25.000 afios de edad. Si @stos estan bien drenados pueden ser bastante
fértiles.

Las series descritas hasta ahora enveste grupo sén:

a. Series bien drenadas. Los Inceptisoles incluyen las Se-
ries Guipiles (fase pedregosa y no-pedregosa) y las series
0ld Vega. Se han considerado también como Entisoles.

b. Series mal drenadas. Las Histosoles y gley, Formosa Y
suelos recientes mal drenados cerca de los rios.

2. FEl segundo grupo consiste de saelos mids viejos laterizados.

Los suelos bien drenados son rojizos en todo el horizonte de

la superficie, Estos tienen arcillas floculadas con altos contenigos
de aluminio y 6xido de hierro y a veces caolinita. Tienen una baja
capacidad de intercambio y hﬁtrientes,de planta, y altos en aluminio
 intercambiable.

Estos suelos tienen dos origenes. En el 4rea desde Gudcimo a
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Siquirres parecen ser los remanentes del perfiodo cuaternario.

Las series hasta ahora descritas en este grupo son:

a. Oxisoles bien drenados de las series Ridge Hill y Colombiana.

b. Ultisoles mal drenados del periodo cuaternario y tal vez alqu-
nos mis recientes, de las series Cariari y La Curia.
Se ha confeccionado un mapa (Fig. 3.6) en el cual se han agregado
los lugares de cada serie de suelo identificados por Jiménez (5).
La clasificacién y algunos datos analiticos importantes para cada
serie de suelo suministrados por Jiménez (5), se enumeran en el Cuadro

3.4. Se han combinado datos de alqunos horizontes.

Suelos de las Fincas Estudiadas por CATIL.

Estos suelos presentan un horizonte
superficial, 0-20cm, de color pardo oscuro rojizo cuando hiimedo y pardo
oscuro en seco, La textura de este horizonte es la mayoria de las veces
arcillosa y presenta una estructura de bloques angulares; el suelo
es firme v suelto.

El siguiente horizonte, 20-50 cm, es de color pardo oscuro rojizo
a pardo oscuro cuando himedo y pardo oscuro amarillento a pardo amari-
llento cuando seco; la textura es arcillosa v la compactacidn del ho-
rizonte es mayor que la del horizonte anterior y tiene una estructura
granular.

El horizonte de 50 a 90 cm de profundidad es color pardo oscuro
rojizo a pardo oscuro cuando hiinedo y pardo a pardo amarillento cuando
seco; la textura es arcillosa y la estructura granular. La parte mis
profanda de este horizonte no presenta raices y se observa un moteo

gris, rojo y amarillo.
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Las propiedades quimicas indican que los suelos en los primeros
20 centimetros varian entre fuertemente &cido y moderadamente 3acido.
La acidez extractable varia de alta a baja, pero en general, la aci-
dez no presenta mayor problema. El contenido de calcio y magnesio es
adecuado en el horizonte superficial (0-20 cm). E1 contenido de pota-
sio es alto en el horizonte superficial y tiende a disminuir en los ho-
rizontes profundos (60-90 cm).

El f8sforo en la mayoria de los casos es bajo. El azufre tiende
a ser bajo en el horizonte superficial y puede presentar variaciones
en horizontes intermedios.

Los elementos manganeso y zinc, se encuentran a niveles bajos en
los suelos de esta regién. En la mayoria de los casos, la relacién
Ca/mg es adecuado en todo el perfil, no asi, la relacién iig/K que au-
menta en los horizontes de mayor profundidad.

En estos suelos se esperara respuestas a las aplicaciones de fés-
foro y azufre y posiblemente zinc y manganeso.

Las propiedades fisicas de estos suelos indican que los suelos son
de textura arcillosa y franco arcillosa con porcentajes de arcilla que
varfan de 54 al 32%. La densidad aparente varia de 0.72 a 0.89 gramos
por centimetro cibico. La porosidad promedio es de 69 por ciento del
volumen del suelo. Los suelos ofrecen buenas condiciones fisicas para

el crecimiento de raices.

Vegetacidn y Deforestacién

Todo el Adrea del Atlintico oeste estaba cubierto de bosques hasta

casi cerca del final del siglo XIX, cuando se construyd el ferrocarril
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desde la costa hacia San José. El banano se cultivaba como un cultivo
que ayudaba a pagar el costo de la construccién, y en 1907 gran parte
de la‘produccién mundial de banano era de Costa Rica. Cuando la pro-
duccién de banano bajaba, se cortaba el bosque; asi es como, hasta ;
1930, el Area desmontada se extendié. Casi al mismo tiempo, los ata-
ques desastrosos de las enfermedades del lial de Panamid y Sigatoka con-
dujeron a un abandono extenso de tierras para el banano.

A principios del afio 1960, de nuevo hubo un rapido crecimiento,
basado en tres cosas: 1) retorno a la produccién de banano basado en
nuevas variedades resistentes; 2) migracién espontinea por el rapido
incremento de la poblacidén rural en busca de tierra; v 3) colonias gu-
berﬁamentales esﬁablecias por el ITCO. Desde entonces, la deforesta-
cidn ha sido ripida y podria llegar a proporciones irrefrenables, des-
pués de que la carretera nueva entre San José y Guidpiles esté terminada.

El irea de éuécimo donde el CATIE tiene experimentos fue defores-
tada ampliamente durante el primer auge bananero. La colonia Cariari,
de 400 parcelas de 20 hectireas cada una, se establecid en los primeros
afios de 1960; est3 bastante deforestada pero existe alqunas &reas cer-
cén&s bien forestadas. Los bosques consisten principalmente de guaya-
bén (Tewiwinalia chiriquinendds), que constituye el 30 por ciento de
madera comercial.

Duranie los viajes de reconocimiento, objeto de este informe, se
observévun constante movimiento de deforestacidén hacia el norte y este
del area de las fincas del CATIE cerca del Rio Camardn y Rio Jiménez,
en lo que pareciera ser Oxisoles, rojo-naranja. Las tierras nuevas se

usaron a principios para ~afz pero después se convirtieron en pastos.
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Los su2los no estaban bien manjeados y a menudo estaban invadidos por
arbustos.

' Pareciera que el sistema bisico del mafz sequido dé maiz, estudia-
do por ei CATIE,'probablémenéé se ésﬁébutilizando para el perfodo corto
‘antes de que el mafz sea reemplazado por el pasto. Tal vez el sistema
deberfa definirse por el pat}én éé;cultivo utilizado por muchos afios,

en vez del observado para pocos éﬁos.'
Anilisis de la Informacidn

Estimacidn del Area General Apropiado para el Sistema llaiz-Maiz

El tiempo de laé dos‘Siéhbras'vatIa conSiderablemeﬂtéAen este sis-
tema, tal y como lo ha identificado el ?erscnai del CATIE,”én los dis-
tritos de Cariari y Guicimo. La siembra puede ser en cualquier momento

“entre julio y febrero.

Déﬁosrde Viajes de Campo y Maéas. Se intentd determinar él drea en el

R ' - cual este sistema era importante.
El ﬁétodo uﬁiliiado fue el de eﬁtrévistér.personal del CATIE, personal
de la estacidn en Los Diaméntes, pétsonal de Cxtensidn Aaricola -- pa-
sadbs y Aétuales-- y los aériculﬁoréé que fueron contactados durante
el curso de los viajes de reconocimierito.

los viajes de reconocimiento incluyeron caninos lastrados y de

tiefra en él drea desde Guicimo a Villa TFranca, Santa Rosa y el Rfo
Camardn, en el este;rdel oééie'de Gudcimo hasta Guipiles y al norte

hasta Roxana y Rita y a través de la Colonia Cariari; al sur de Guipiles
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atravesando el pie de monte al oeste a través de la red de rios y al
norte hasta la plantacidén de banano de Rio Frio, entre el Rio Chirripd
y el Rio Sucio.

El mafz es el mids comin en el adrea rcctangular entre Guacimo, Villa
Franca, Cariari y Gudpiles, pero no tanto como el drea cubierta por ba-
nano y pasto. Esto concuerda con el censo de 1973 y que se sefhala en
el Cuadro 3.5. (1). Sin embargo, el censo sefiala que el cultivo de
maiz era sembrado en cuatro veces mids fincas que el banano.

Se encontrd mucho pasto y muy poco maiz en el area rocosa y alta
de pie de monte, al sur de Guipiles, desdc 300 a 500 metros. No se ob-
servd maiz en el 3rea de Rio Frio. Sin embargo, esta es una plantacién
bastante grande de banano y probablemente provee buenas condiciones
para el maiz.

No hubo evidencia de que el sistema utilizado para mafz fuera di-
ferente en ninguna de las ircas visitadas del que se encontrd en los
distritos de Cariari y éuécimo, en el estudio del CATIE. Sin embargo,
el método de reconocimiento utilizado, para la deseripcidn en este ca-
pitulo, fue muy inexacto y se 1llevé a cabo demasiado r3pido. Ademis,
es importante tener informacidn sobre sistemas, rendimicntos y equiva-
lencias de uso de la tierra para poder hacer interpretaciones vilidas.
El tipo de estudio llevado a cabo por cl CATIE en los distritos de
Cariari y Guidcimo, combinado con informacidn del censo, podria ser su-
ficiente si se realizara al mismo tiempo en otros distritos.

Con base en la poca evidencia obtenida de los viajes y entrevis-
tas, se estima que el sistema, se aplica por lo menos, al drea que se
sefiala en la Figura 3.7. Las linicas ireas que fueron exclufdas, son el

irca de Rio Frio, que posiblemente seria excelente para maiz si la
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Cuadro 3.5ﬂ Cen;o comparativo para maiz, pasto y banano en los can-

-

tones de Pococi y Guicimo (censo agropecuario de 1973)

. ot oy e
- PR TR

Cantdn Pococi Nimero de explotaciones Extensidén Tamafio promedio
— . , :

‘Hafz (ambas siem-

bras) . 562 : 2,855 - 5.1
Banagas;.v, L 141 o 9,332 . - '67.0
Pastos , v -— 18,716 ————

Cantdén Guacimo

Mafz (ambas siem-

bras) ' 333 1316 4.0
Bananas 89 2169 24.4

Pastos V -— 16075 ———

tenencia de la tierra fuéfa diferente; 1; parte alté devpie de ronte,
que presenféria un ptobléma de erosién‘debido a la alta precipitaéiéh;
y'el irea cerca de Rio Camar6n, donde el yso'del éisﬁem& bodria ser
inestable. - |

El 3rea aescriéé incluye partes de IOS‘distritOS'ée“Riéa, éa;iafi,
Guépiles: Jiménez, Roxana del Cantdn:de Pocoti, = ‘Guicimo y éié o

Jiménez del Cantdn de Guicimo. P et

1étodos Fisicos de Andlisis. Los anilisis fisicos se pueden realizar
con mayor detalle utilizando mapas a es-

cala mis grande y fotograffas aéreas. La metodologia no sc ha realizado
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~ mfs alld de la fase de mapas topograficos évéscala 1:50,000. yioé}fac-
‘tores flsicos considerados mis importanteé son el élima, el suelo y la
topografia.

- En este caso el anfllisis se puede llevar a cabo a la esca;a de
~ 12200,000 porqﬁé»i& zona de vida y la informacidn sobre Quelos ﬁo;son
" suficiente para poder darlénﬁh.tratamiento mas éétallado.' gi persénal
del CATIE ha propuesto un programa mediante el cual se podrfa obtener
informacidn adicional detallada, sobre series de suelos e informacidn
sobre zonas de vida en mapas a escala de 1:50,000 dentro de aproxima-
damente un afio.

Los suelos y zonas de vida se pueden comparar sobre un”ﬁ?pa'baée.

El drenaje es un factor importante para la produccién en el &rea.
Sin émbargo, la naturaleza de los sub-drdenes de los suelos, provee un
in@icaﬁor de las Areas generales donde &ste es un problema universal.
La erosidén podrfa ser un problema, considerando la precipitaciGn. En
la; faldas de las montaﬁas existe muy poco mafz, y se sena16 el 8rea
como no adecuada para la posible aplicacién de los resultados de la in-
vestigacién.“nsto puede cambiar con el aumento de la poblacidn y la
presion por la tierra. El resto del 3rea es relativamente plana. La
” fertilidad aparentemente es un factor importante en la ausencia de la
permanencia de mafz como cultivo en algunas &reas Qe Qxisoles. Esto
vequiere de mis investigacién. Hay muy poca informacién sobre detalles
del sistema, grado de importancia en el 5reg. rendimiento del maigj y
otros fact§res que no sean suelo, clima y topografia, que tienénlin;

fluencia sobre el rendimiento Esta informacién se podria obtener

A utilizando el método de encuesta del CATIE.
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ANEXO 4

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA
'MEJORAR EL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ:ASOCIADO CON
YUCA PRACTICADO POR LOS AGRICULTORES DE o

CARIARI, POCOCI, COSTA RICA, 1978%

Para objeto de andlisis econdmico se han elaborado los cuadros 4.1,
4.2 y 4.3, ademas de las figuras 4.1, 4.2 y 4.3 que se incluyen en esta
~ seccidn.

Los precios utilizados para objeto de la evaluacidén econfmica tanto
de los insumos como de los productos, se actualizaron de acuerdo a los
gxistentes a nivel de los agricultores en el area de estudio durante di-
ciembre de 1978. Estos precios se presentan en el Cuadro 4.4.

Los datos bAsicos sobre el sistema del agricultor, como los Indices
de produccidn y uso de insumos ocupados en el anidlisis, fueron obtenidos
de observaciones directas en el &rea durante el periodo de investigacidn.
La metodologia para obtener esta informacidén combind el uso de encuestas
a agricultores del area, informacidn directa proporcionada por los agri-
cultores colaboradores en los experimentos y mediciones directas en fin-
~cas de agricultores.

Donde es posible se ha dado un rango en los indices tanto para el
caso de la alternativa como para el sistema comparador. Para rendimien-
to§ en el sistema del agricultor el extremo alto corresponde a observa-
cipnes cqmﬁnmgnte favorables y su extremo bajo ccrresponde a observaciones

no tan favorables. No se ha utilizado ninguno dc los extremos cbservados

* Preparado por el Dr. Luis A. Navarro, Economista Agricola, CATIE.
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en el Aarea pero si cqrrespondeg}a los extremos observados en las fincas
de los agricultores polaboradores. Esto implica que no se estd trabajan-
do con el mejor nivel peor,agricultor en el drea. Para el caso de la
élternativa el extremo alto del rango corresponde al promedio experimen-
tal y el extremo inferior del rango presentado corresponde a uno de los
_peores resultados egperimentales.

Para expresar la bondad de 1la alterna;iva cada Indice en la alterna-
tiva se compara con el extremo alto del rango presentado para el sistema
del agricultor. También para hacer més estricto este andlisis se han
agreéado en los costos de la alternativa todos los costos opcionales
(ver Cuadro 4.1), los cuales podrian ser eliminados en afios favorables.
Considerando que en el &rea se puede sembgar\gasi en cualquier fecha, .
el costo de oportunidad de 1la tierra.se_ha ajustado para cada sistema de
acuer§9 al perfodo de tiempo en que ésta estarfa ocupada por el sistema
(Cuad;§v4.i). Estc periodo es més largo en el sistema alternativo.com-
parado éon el sistema del agricultqrﬁ

ASegﬁn el resumen general del ané}%sis (Cuadro 4.2) el costo total
de ia alternativa es el doble de aquél del sistema del agricultor.
L§ mayor proporcidn ée este incremento lo constituyc el aumento en insu-
mos como fertilizantes y otros; este incremento es del 115.9%. La mano
de ob?g gecesaria aumenta también significativamcp;evapnque en menorxr

propofcién (+ 72.2%). Ccmo se analiza en el Cuadro 4.3, la mayor parte
de este incremento se debe a la inclusién del cultivo adicional que es
el'frijol._ ' ‘ . _ ) . .

En témminos de produccidn y productividad el beneficio de la inver-

sidén adicional resulta en una tonelada de frijol por hectfrea ademds de

un considerable incremento en la produccidn de yuca por hectérea. Afn
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bajo lo estricto del andlisis el rendimiento de mafz no se ve grandemente
ﬁafectado lo que h;ce esperar que cn muchos. casos-&ste pyede mantenerse o
aiin aumentarse.

Fuera de.la ventaja econdmica estos resultados pexmiten beneficios
de aspectqs nutricionales para 13 finca, al incluir frijol en el sistema.
;ndugab;emgpge‘y basado en el anilisis dgl Cuadro 4.3, la ventaja de in-
cluir el frijol estaria mis justificada al considerar &ste camo. producto
de gutqqqnsumg. . Esto puede significar también que el frijol se siembre
en una gprciép del &rea, bajo el sistema maiz asociado con yuca, que sea
suficign;g pgxa_suplir las necesidades familiares respecto a la leguminosa.

El rendimiento de yuca sube dristicamentec bajo la alternativa. Esto
permite gran potencigl,en caso que el mercado de este producto se expan-
d;g;§, .goqgiderando que en el presente. este mercado no es tan amplio,
la ventaja de la alternativa estd otra vez, en que el area bajo el sis-
tema p?e§g reducirse para lograr la produccidn que el agricultor necesite
para consumo y venta ;ibe:ando parte del recurso tierra para otros usos
quizés mds rentables..

. Eguté;ginog.generales, el impacto de la alternativa sobre todos' los
t;QQS‘dg_ing§9§9 gon§iderados serfa tal que se lograria por lo menos una
dup;%caciép. ”Esto es principalmente atractivo si.consideramos que el
ingreso ncto log;qdo.ppr el agricultor es ya de mis de CA$500 por hectarea
lo que es bastante aito al compararlo con otros sistcmas. en otras -8reas
de pequefios agricultores.

La respuesta a los insumos y manejo de la altcrnativa estd rcflcjan-
do tambiSn la buena calidad de los rccursos quc existen en esta &rea y
sy potencial de produccidn.

En términos de eficiencia en el uso de los recursos <l, impacto de la
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alternativa es también muy prometedor.

La eficiencia total sube dc 2.69 a por lo menos 2.95 y la retribu-
cidén a la mano de obra sube de CA$13.8 a por lo menos CA$20.6 por jornal.
Lo {iltimo se compara muy favorablemente con el costo del jornal que es
de CA$4.5, uno de los mis altos en &reas de pequéﬁos agricultores.

El retorno dc la inversidn adicional es de por lo menos 170% segiin
los datos analizados. Este es un retorno muy atractivo que podrfa éer

" considerado en programas de produccidn o créditos de produccidn. Lo
Gltimo podria ser un apoyo necesaric en esfuerzos para difundir esta al-
ternativa debido a su requisito en inversidn adicional especialmente en
términos de dinero de opceracidn.

Aunque el andlisis de la contribucidn marginal del frijol en el
sistema no es tan favorablc como el andlisis general, todos los indices
son aiin positivos. Esto promete que con segufidad eée‘frijol se éonsigue

- a menos del costo ademds de aseqgurar su abastccimiento para ia familia.

Hay que considerar sin embargo, el gran aumento en el requisito
per mano de obra que implica el incluir este cultivo. Posiblemente, la
disponibilidad de mano de obra en el periodo para labores de este culti-
vo serd una de las mayores determinantes pafa su inclusidn. La ventaja
es que llegado el momento para'prepafar el terreno y éiembra de ffiiol
el agricultor pucde optar por scmbrarlo o no. Esto dependerd en ese
momento, del mercado para yuca y de su disponibilidad de dinero péra
operacidn y mano de obra. Asi sus opciones serin cosechar yuca més
temprano y no producir frijol o si ¢l mercado no es muy favorable para
la yuca sembrar el frijol y obtencr ambos productos mds tarde cn el mismo
terreno. Indudablcmente, esta alternativa para producir frijol en el

area serd mads ventajosa que aquella de prcparar otra drea especifica para
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sembrar esa leguminosa.

La principal ventaja c¢std en poder utilizar un frijol trepador que
crece bien y en mejores condiciones sanitarias al asociarlo con la vuca.

Las Figuras 4.1, 4.2 y 4.3 comparan los verfiles de uso de mano de
obra, dincro para insumo y dinero total para operacidén a lo largo del
ciclo del sistema respectivamente. En ellas se ve claramente que la al-
ternativa requierc que el ciclo se alargue y que las mayores diferencias
se deben a la inclusidn del frijol como tercer cultivo al final del

periodo.
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Cuadre 4.2 An8lisis econdmico comparativo entre el sistema de cultive mai. asocia-
do con yuca del agricultor y su alternativa maf{z asociado con yuca vy
frijol en Cariari, Pococi, (osta Rica, 1978.

Rubro Sistena del. Alternativa Incremento
Agricultor Técnica respecto al
me ior del

asraicuaitor

CQStOS

Mano de obra

Jornales/ha 64.8 111.6 + 72.2%
Evaluacién (CAs/ha) 291.6 502.2 4+ T72.2%
Insumos (CAS/ha)
Materiales y servicios . 223.6 610.0 + 172.6¢
Total costos de
Operacibn (CA$/ha) 515.2 1112.2 + 115.9%
Otros costos (CA$/ha)
Intereses y depreciacién
12% costos oper. (est.) 61.8 133.5 + 116.0%
" Costo de oport. de la tierra 45.0 60.0 + 33.3%
Total otrns costos 106.8 193.5 + 81.2%
Costos totales (CAS/ha} 622.0 1305.7 + 100.1%
Ingrezos*
Productividad
Rend. maiz (Kg/ha)
Extremo zlto del rango 1860 1600 - 11018
Extremo bajo del rango 1000 1400 - 22.2%
Evaluacién (CAS$/ha)
Extremo alto del rango 344 305 -~ 11.3%
Extremo bajo del rango 200 267 - 22.3%
Rend. yuca (TM/ha)
Extremo alto del rango 12 32 + 166.7%
Extremo bajo del rango 10 30.5 + 154.2%
Evaluacidn (CA$/ha)
Extremo alto del rango 916 2444 + 1€6.6%
Extremo bajo del rango 763 2329 + 154.3%
Rend. frijol (Kg/ha;
Extremc altc del rango - 1100 Todo
Extremo hajo del rango 500 Todo
Evaluacidn (CAS/ha)
Extremo alto del rango - 622 Todo
Extremo bajo dnl range - 508 Tedo
Ingreso Bruto (Ch$/ha)
Extremo alto del rango 1260 337 + 167.5%

Extremo bajo del rango @03 3104 + 146.4%




Cuadro 4.2 (Continuacidn)

Rukro Sistema del  Alternati-a Incrementc res-
gricultor Técnica pecto al mejor
del agricultor

Ingreso Neto (CA$/ha)

Extremo alto del ranao 638 2065.3 ¥+ 2257
Extremo bajo del rango 341 ’ 1798, 2 + 1€1.9

[y
.

Margen Bruto (CAS$/ha)

Extremo alto del rango 744.8 2256.8 + 203.3%
Extremo bajo del rango 447.8 1991.8 + 167.4%

Ingreso Familiar (Ch$/ha)**

Extremo alto del rango 1036.4 2761.0 + 166.4%
Extremo bajo del rango 739.4 2494.0 + 140.6%
Indices de eficiencia*s# ’

Relacién Ingreso Total/Costo Total (CAS$/1CAS)

Extremo alto del rango 1.91 2.58 + 35.1%
Extremo bajo del rango 1.46 2.38 + 24.6%

Retribucidn neta al capital efectivo en insumos (CAS/1CA$)

Extremo alto del rango 2.69 3.39 + 26.0%
Extremo bajo del rango 1.36 2.95 + 9.8

Retribucién a la mano de obra (CA$/jornal)

) Extremo alto del rango 13.8 23.0 + 66.7%
Extremo bajo del rango 9.2 20.6 + 49.3%
Retribucién neta a la tierra (CAS/ha/afho)

Extremo alto del rango 801 1938.0 + 142.1%
Extremo bajo del rango 433 1695. 3 + 111.6%
Retorno neto sobre la inversidn adicional (CAS$/1CAS)

Extremo alto del rango 2.01

Zxtremo bajo del rango 1.70

Los extremos del rango para el sistema del ayricultor correspondein a observa
ciones hechas en fincas de los agricultores colaberadores. Fara la alternati-
va el extremc alto del rango corresponde al promedio experimental en finca

de agricultcres, el extremu bajo es el peor resultado experimental.

En el ingreso familiar se supone que toda la mano de obra empleada es fami-
liar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos de opera-
‘cidén en insumos y servicios bajo contrato. Es lo que queda para compensar
la familia (o comunidad) y los recursos propios empleados.

CA$1.0 = US$1.0 (1 peso centroamericano = 1 dclar de EUA)

.

*** Retribucibn neta al capital efectivo en insumos = IB-VI-CMO-CI

. CI
Retribucidn a la mano de obra = IB-VT--CJ
NJ
Ketribucién a 12 tierra = IB CMO-CI
T
Retorno neto sobre la inversi¢n adicional = INAY-INAG

CTAL-CTAG
Donde: IB = ingreso bruto; VI = custo de la tierra; CMO = evaluacidn de la
mano de obra: 1 = costo waceriales y servicios; Wi = nimero de jornales;
T = cantidad de tievra; INAL = iroresc neto de la alternativa; IHAG = ingre
so neto del agricultor; CTAL = costo total de la alternativa; CTAG=costo total
cel agricultor.



Cuadro 4.3 Evaluacidn de ia contribucibén propia del frijol agregado al sistema
maiz asociado con yuca en Cariari, Pococi, Costa Rica, 1978&.

Directamente Incremento
atriduible al respecto
Rubro frijol al totwl y
mejor del
agricultor
Costos
Mano de obra
Jornales/na 34.6 + 53.4%
Evaluacidn (CA$/ha) 155.7 + 53.4%
Insumos CA¢/ha
Materiales y servicios 273.0 +122.1%
Total Costces de
Operacidn (CAS§/ha) 428.7 + 83.2%
Otros Costos CAS/ha)
Intereses y depreciacibn
12% costos operacidn (est.) 51.4 + B3, 2%
Costo de la tierra (est). 4.0 + B8.9%
Total otros costos 55.4 + S1.8%
Costos Totales (CAS/ha) 484.1 + 73.6%
Ingfesos'
Ingfeso Bruto (CA$/ka)
Extremo alto del rango 622 + 49.4n
Extremo bajo del rango 568 + 40.3%
Ingreso Neto (CAS/ha)
Extremo alto del rango 137.9 + 22.9%
Extremo bajo del rango 23.9 + 4.0
Margen Bruto (CA$/ha)
Extremo alto del rango 566.6 + 76.1%
Extremo bajc del rango . 452.6 + €60.8%
Ingreso familiar (CAS/ha)*~
Extremo alto del rango 722.3 + 69.7%
Extremo bajo del rango 608.3 + 58.7%

Indices de eficiencia para el cultivo componente frijole#s+

Relacidén Ingreso Total/Costo Total (CAS/1CAS)

Extremo alto del rango . 1.28
Fxtremo bajo del rango 1.04

Retribucidén neta al capital en insumos (CAS/1CAS)

Extremo alto del rango .31
Extremo bajo del rango .09
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Cuadro 4.3 (Continuacibn)

Directamente Incremento
Rubro atribuible al respecto al
frijol total y mejor

del agricultor

Retribucién a la mano de obra(CAS/jornal)

Extremo alto del rango 8.48
Extremo bajo del rango 5.19

Retribucidn a la tierra (CAS$/ha/ano)

Extremo alto del rango 166.9
Fxtremo bajo del rango 62.9

Retorno sobre la inversién adicional (CAS/1CAS)

Extremo alto del rango .28
Extremo bajo del rango : .05

L2 ]

Ahw

Los extremos del rango para el sistema del agricultor corresponderi a ob-
servaciunes hechas en fincas de los agricultores colaboradores. Para

la alternativa el extremo alto del rango corresponde al promedio experi-
mental en finca de agricultores, el extremo bajo es el peor resultado
experimental.

En el ingreso familiar se supone que toda la mano de obra empleada es
familiar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos
de operacifn en insumos y servicios bajo contrato. Es lo que queda pa-

.ra compensar la familia (o comunidad) y los recursos propios empleados.

CAS1.0 = US$1.0 (1 peso centroamericano = 1 dolar de EUA).

Retribucidn neta al capital efectivo en insumos = IB-VT-CMO-CY

CI
Retribucién a la mano de obra = IB-VT-CI

NI

Retribucidn a la tierra = IB-CMO-CI
T

Retorno neto sobre la inversidén adicional = INAL-INAG
CTAL-CTAG

Donde: IB = ingreso bruto; VT = costo de la tierra; CMO = evaluacién de
la mano de obra; CI = costo materiales y servicios; NJ = nimero de jor-
nales; T = cantidad de tierra; INAL = ingreso neto de la alternativa;
INAG = ingreso neto del agricultor; CTAL = costo total de la alternativa;
CTAG = costo total del agricultor.
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Cuadro 4.4 Precios de insumes, servicios y productos existentes en Carijari,
Pococi, (vsta kica en diciembre de 1978.

Maiz (semilla y producto) * CA$ .22/Kg
Yuca esquejes (“"semilla") Ch$7.32/1000 un.
Yuca (producto) CAS76/TM
Frijol (semilla y producto) CAS .57/Kg
Materiales

Aldrin 25% ' CAS1.807/Kg
Gramoxone CA$28.1/galdn
Weed hoe 108 (MSMA) CAS14.1/galdn
Fert. 10-30-10 CAS$.23/Kg
Volaton 2.5 G CAS.60/Kg
Nitrato de amonio CAS.20/Kg
Urea ' CAS$.22/Kg
Baboto x CAS$2.1/Kg
Sevin 80% CA$4.0/Kg

Manoc de obra y servicio de maquinaria

Mano de obra CA$4.5/jornal de 5 horas

Maquinaria (tractor y rastra) CAS$23.4/ha {una pasada).

* CA$1.00 = US$1.00 (1 peso centrozmericano = 1 ddlar de EUR)
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL



S5A. EFECTO EN EL SUELO Y EN FL RENDIMIENTO DE MAIZ DE TRES

METODOS DE LABOREO EN CARIARI, POCOCI, LIINON, COSTA RICA¥*

Compendio**

Se estudid el efecto de cuatro maneras de laboreo, dos mecdnicas
y dos no mecdnicas, sobre el rendimiento de maiz, infestacidén y vigor
de malezas, poblacidn de microorganismos de la capa superficial del sue-
lo, densidad aparente de los primecros 20 centimetros del suclo, pH, aci-
dez extraible y el contenido de fdsforo, potasio, calcio y magnesio pa-
ra el perfil del suelo a intervalos de cinco centimetros hasta los 30
centimetros de profundidad.

Las maneras de laboreo fueron: una y tres rastreadas; roza a mano
mis herbicida; y herbicida solamentc.

Los rendimientos de maiz cn grano al 12% de humedad fueron equiva-
lentes para las cuatro formas de laboreo.

Las propiedades quimicas afectadas mayormente por las maneras de
laboreo fueron: acidez extraible, contenido de fdésforo, potasio y cal-

cio.

* Preparado por el Dr. Carlos F. Burgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y presentado en la XXIV Recunidén Anual del PCCMCA, San Salvador,
El Ssalvador, julio de 1978 bajo el titulo "Efecto en el suelo y
en el rendimiento dc maiz de tres métodos de laboreo en Gudpiles,
Costa Rica".

** El articulo completo es el documento No. 3509 del Centro de Do-
cumentacidn del Programa de Cultivos Anuales del CATIE.
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La acidgz extraible fue mayor en los tratamientos de laboreo mini-
mo a profuﬁdidades ontre 15 a 25 centimetros; Los éoﬁﬁeﬁidésxdé:fésfo-
roy potasip siguieron tendencias éarecidas.“Estoé nutrimentos §resen-
taron niveles mds altos enllos priﬁerés diez centimétrgs de ias pérce—
las manejadas con laboreo minimo. |

El contenido de calcio a diferentes profundidadeé fue ﬁayor en las
parcelas preparadas mccénicémente. El contenido de magnesio de las}par-
celas cérrespoﬁdientes a los'tratamientos de laboreo minimﬁ'fue ligera-

mente mayor al obtenido de los tratamientos de laboreo meca@nico.

5B. INSECTOS CON MAYOR POTENCIAL PARA CAUSAR pafos

AL MAIZ Y YUCA EM EL CANTON DE POCOCI¥*

Durante los trcs afios’'de estudio del Proyecto en el Cantdn de
Pococi se han identificado las plagas mids comunes. Los informes del
Departamento de Entomologia, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (1,
2, 3, 4) han ayudado a confirmar nuestrés observaciones. Aunéue falta
informacidn sobre evaluaciones econdmicas de dafios causados por estas
plagas, se considera cue los insectos dafiinos en portencia para cada
cultivo son: Maiz - cortadores del gdnero Agnotis; larvas y adultos
del género Diabrotica, principalméﬁté D. balteata; el "cogollero",
Spodoptera frugiperda; y el barrenador del tallo, Diatraea Lineolata.

Yuca - trips, probablemente de los gdneros Franklfinielle y Corynothnips ;

* ' preparado por el Dr. Joseph Saunders, CATIE, Turrialba.
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el gusano cachdn, Eninnyis ¢flo; mosca blanca, probable;enté Alewrotroch
efus sp.; mosca del cogollo, Sifba sp.; y mosca de la fruﬁa, Ahabtnepha
manihoti. Frijol - babosas, mollusca, vaquitas, niabnbiic& y 6tros cri-
somclidos. Aghotis spp. 'y Spodoptera §rugiperda, actuando como éérta-
dores son plagas que pueden causar daﬁos severos a las pléntulas.ﬁeque-
flas de mafz y frijol. Como estas plagas en muchos casosvéon csporadi-
cas, usualmente no se justifica la apiicacién de insecticidas é&ﬁo ac-
cién preventiva. Durante 20 dias éproximadamente después de qué ocurra
la germinacidn, debe inspeccionarse el cultivo cada 2 & 3 dias paré tra-
tar de detectar plantas cortadas tiradas en el suelo. Si los danos al-
canzan 5 a 10%, rocicse la base de las plantas con productos como: pho-
xim en dosis de 3 1lt. de Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5
1t. de Lorsban 4E/ha. Si se prevee una elevada poblacidn, puede prac-
ticarsé un tratamiento preventivo que a la vez ofrece un control par-
cial de ias larvas de Diabrotica y otros insectos que atacan a las
raices. Esto se efect@ia con 2g de phéxim 2.5% granulado o 2g de aldrin
'2.5% polvo aplicadb en cada hoyo de espeques. Algunos ot?os_prqduc-
tos quimicosvapropiadésvsbn-chlorpyrifos, carbofuran (Furadan) y piri-
miphosethyl (Primicid).

El cogollero, Spodoptera frugdiperda, se encuentra entre los insec-
tos mis comunes que atac&n 1és hoias pero, aunqué el daio que causa da
uh aspecto desagradable a la planta, usualpente no reduée la produccidn,
a menos que las plantas estén crcciendo en malas condiciones. Si el
nivel de infestacidn es muy clevado, puedcn controlarse las larvas a-

plicando 1 6 2 g de phoxim 2.5% granulado o 1.25 1lt. de Lorsban 4E/ha.
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El barrenador del tallo, Diatraea Lineofata, es otra plaga comiin
en la zona. Como ¢l efecto del ataque sobre cl rendimiénto es-poco o,
por lo menos. poco entendido y que no sc conocen métodos econdmicos de
control, no estamos cn posicién de sugerir ninglin método de control
quimico.

Varias especies dec vaquitas, Chrysomelidac, de los géneros Diabrotica,
Cenatoma, y otras, ocasionan pérdidas en la produccidn de maiz y fri-
jol. Los adultos son importantcs durante cl primer mes deééués'de la
siembra de maiz y frijol. Si la poblacidn es tan alta que cortan las
hojas j6venes dcl maiz o que en frijol ocurra una defoliacidn de 25%
en la etapa inicial de crecimiento, pueden controlarse los crisoméli-
dos mediante aplicaciones de productos como carbaryi'(Sevin); dipterex,
o phoxim (Vblaton).

Las babosas a pesar de ser espbrﬁdicas; pueden ser devasgtadoras
y se cuentan entre las plagas mis temidas dcl frijol. El mayor dafio
lo sufren las plantas jévenes (primeros 20 dias) y'cl dafio se reconoce
por las plantas cortadas, las hojas comidas parcialmente'y'por las hue-
llas brillantes de moco cn el suelo. Algunos métodos préventivbs para
controlar las babosas son: efectuar una buena préparacién delisuelo '
eliminar los residuos de plantas del campo, incluyendo las orillas.

Las babosas pueden ser controladas colocando ccbos de metaldehido (+
10 g) a distancias de 1 8 2 m en el 8rea infestada. Unos agricultbrcs
cazan y matan las babosas de noche, ya sea aplast@ndolas o maté&ndolas
con un palito puntiagudo.

Los trips probablemente causan mds pérdidas cn la yuca que cualquier

otra plaga en la zona. La variedad de yuca conocida como "Valencia"
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es cultivada en toda la zona y es;&_entre las mas susceptibles-al ata-
que dg trips. La mancra mis préqtica de controlar el problema seri el
‘uso dé variedades resistentes que ya existen y que estén bajo prueba
por el MAG.

El gusano cachdn Erinny<s ello, esporidicamente se desarrolla en
éoblaciones desastrosas, dejando campos complctamente sin hojas. Afor-
tunadamente esto ocurre poco y la yuca tieng poder de rebrote fuerte
que permite que la produqqién se recupere, aunquc atrasa la cgsecha.

No se ha observado que la alta poblacidén de gusano cachdn dure mis-de
una generacidn en la zona.

La mosca de la fruta, Anasirepha manihoii, es prevalente cn.la zo-
na, no parece bajar la produccidn aunque si baja la calidad de los ta-
llos qgg se usan para propagacién. Para producir buen material propa-
g;tiQA ge sugierc que destinen una parte del campo para producir esta-
cas, para sembrar la prdxima vez, y tratar con carbofuran e¢n dosis de
.10 g, Furadan 5% g por planta, regando los granulados en un difmetro
de 15 cm, alredeéor de la planta. Esto se efectlla entre 6 y 8 semanas
despﬁés de la.siembra.

La mosca del cogollo, S{{ba sp. persiste usualmente cn forma en-
démica cn la zona y né pq¥ece afectar c©n forma‘siqnificante el desarro-
llo de las plantas. =n Turrialba, se demostrd que un ataque moderado
dé este insecto aumenta la produccidn (5).

La mosca bl:nca ha pcrsistido cn forma ondémica durantc el trans-
curso de los estudios del programa y, aunque reconocumos que puede cau-

sar pérdidas, no ha sido significante en la zona de nucstro trabajo.
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Aparentemente existe un buen balance natural bajo las congiciqnes
ccoldgicas existentes en 1évéona. Raramente hemos enCOntradQ quc un
agricultar use ipsecticidas en la produccidn de yuca. Considerando
la'capacidad de la fuca en agﬁantar Yy recuperarse.de los ataques de in-
sectos, & en conﬁunto“con la buena situacidn ccoldgica que favorece la
yuca, sugerimos qﬁe:no se debe usar control quimico de insectos sigmpre

y cuando no ocurra algiin desbalance futuro.

Referencias bibliograficas

1. COSTA RICA, MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. Informe de la-
bores del Departamento de Entomologia, 1977. San José, MAG,
1978. 132 p.

2. L . 1976. San Jos&, MAG, 1977. 184 p.
3. . 1975. " San José, MAG, 1976. 145 p.
4. : . 1974. San José, MAG, 1975. 103 p.

5. SAUNDERS, J.L. Cassava production and vegetative growth related
to control duration of shoot flies and fruit flies. Proc.
Cassava Protection Workshop: 215-219. CIAT, Cali, Colombia,
1978.

5C. PRUEBA DE SEIS ARREGLOS CRONOLOGICOS DT MAIZ, FRIJOL,
ARROZ Y YUCA EN CARIARI, POCOCI, LIMON, COSTA RICA*
Compendio

El desempeiio de seis arrcglos cronoldgicos de maiz, frijol, arroz

y yuca fue evaluado en la finca de un agricultor del Distrito de Cariari,

* Preparado por el Dr. Carlos I'. Burgos y el Ing. Agr. Roger Meneses,
CATIE, y presentado en la XXV Reunidn Anual del PCCMCA, Tegucigalpa,
Honduras, marzo 1979.
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Pbcoci;‘Costa Rica. Log sistemas cvaluados cstuvieron compuestos de
rbtacioﬂés de un cplﬁivo, rotaciones de un cultivo seguido de una aso-
ciacién, rotacidn de asociaciones y aspciacién seguida»de un relevo.

Tres arreglbs fueron éjecutados de 1la manera como se discharon an-
te; dé la siembra. Los datos de uno, arroz seguido de arroz, no se in-
cluyen en este informe por haberse pe:didovla produccidn de 2 repeti-
ciones por el dafio de péjaros;‘ Los otros dos, maiz seguido de maiz
y frijol en relevo y la rotacidn de maiz asociado con arroz, sufrieron
modificaciones forzadas‘ébr las condiciones climiticas y la falta de
‘adaptacidn de la varicdad de' frijol Turrialbc 4'a1 medio ambiente de
la zona. | o

Se calculd el indice Uso Equivalente de la Tierra (UET) para los
cinco sistemas quc tuvieron descmpeiio aceptable. Rl UET (2.27) mids al-
to fue dado por el sistcma maiz asociado con yuca sequido de frijol
intercalado conv;os tallos de-}a yqsa?(M+Y+F°),‘ El UET que le sigu16
en orden descendeﬁﬁe fue e1>éa1culado para el sistema yuca scquido de
frijol Y+F® (UET 1.98). El sistema maiz seguido de maiz arrojd un UET
de 0.99 en esta comparacidn.

Los rendimiéntos para cada uno de los 5 sistemas se expresaron cn
términos dec megacalorias por hectfrea. El sistema M+Y+4F° rindid 55,016
Mcal/ha, mientras que el sistema Y+F rindid 61,115 Mcal/ha. Sin embar-
go, se recomienda el sistema con maiz debido A que el maiz es muy im-
portante cn el consumo familiar.

Fn t3rminos de ingreso bruto el sistema Y+F rindid CA$4123 por hcc-
tireca y el sistema M+Y+F° arrpjé CA$3742. Los sistemas tradiciqnales

¢

en la zona son maiz seguido d¢ maiz, maiz asociado con yuca y yuca cola.
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Los resultados de egte experimento y los obtenidos de estudios con-
cernientes con: prcparacidén de terreno, encuestas estfticas, encuestas
dinfmicas y rcgistros, cestudios socio-econdmicos y dc fertilidad de sue-
los sirvieron para eclaborar una alternativa de sistema de cultivo par=
los agricultores dcl &reca.

La alternativa ha sido preparada en forma do un documento compues-
to de tres partes: una descripcidén del 8rea,en la cual esta recomenda-
cidén puede ser aplicada, detalle de la rccomendacidn en si comparada
con la del agricultor en términos agrondmicos y ccondmicos, y la evi-
dencia experimental que justifica los cambios incluidos en la alterna-

tiva.

Introduccidn

El propdsito de esta prueba fue la dc evaluar la cfectividad de
la intensificacibn dc cultivo en el terreno. La intensificacidn consis-
tid en arrcglos de cuatro cultivos: mafz, frijol, arroz y yuca. Los
arreglos estudiados incluyeron asociaciones y rotaciones de cultivo.
Las combinaciones probadas cn la &poca comprendida entre el 30 de marzo
de 1977 y 1 de abril de 1978 estln explicadas en la Figqura 5.1.

El ensayo fue instalado cn la finca de un agricultor localizada
en Campo Tres, Cariari. Los arreglos miis comunes cn la regidn son:
mafz seguido de maiz y maiz asociado con yuca.

De acuerdo a la metodologia del CATIE, entre el 27 dc enero y el
6 de febrero de 1976, personal combinado dol CATIE y del MAG de Costa
Rica realizaron una cncuesta (1) entre los agricultores de Guacimo y

Cariari en la Provincia dc Limén, Costa Rica. La informacibén obtenida



Fig. 5.1 Arreslos de cuctro cultivos* probados en Cartari,
Pococi, Costc Rica, 1977-1978.

COMBI-| :
NACION.E  F M A M J J A S O N D E F M4
1 - [ARROZ | CEREQZ ]
5 [ MALZ 1 [ HAL 1 |
UFRIIQL T4 |
YUCA B
S [FRIJOL C1 ]
— YUCA
-4 MA1Z 1 [FRIJOLC1]
ARRO? ] ARRO7
5 MAlZ [ , MAlZ
[ ARROZPR.CRIE 1
o) “ [FRIJOL C 1

* Variedades: Arroz-Punta Blanca y Costa Rica 1113
Maiz-Tuxpeho PR

Yuca-Valencia
Frijol-CAYIE 1 vy Turrialba 4
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nediante esta actividad mostrd, entre otras cosas, quec en ambos distri-

tos los cncucstados eran propietarios de la tierra que trabajan y que

i
D

los tres cultivos mAs importantces eran: maiz, yuca y frijéli o

Los sistcmas mAs imbortantes‘eﬁilalzona eran: maiz 5610, yuca so-
la, mafz asociado con yﬁéé; ffijéi'salé, maiz asociado convyuca y cha-
yote, mafz asociado éoh”friﬁéi'y piéfanovsolo. |

Los sistemas de cultivo utilizados por el Agricultof éét&n influen-
ciados por 1la infraestructura existente en la zona. El‘piincipai.pi6-
blema es la falta de una carrctera directa a San José. ‘ios camih§§ ru-
rales no son transitables todo cl afio. Esto sdlo permite la prq@uggién
de cosechas que no requiercen transporte inmediato o que puedan ser cose-
chadas a medida que el mercado lo demande. o

El empleo de personas en actividades no agricolas cs limitado.

La mayoria de los agricultores usan fertilizantes y mata-malezas. Se
advierte una mecanizacidn ripida de los agricultores dcbido a escasez
de mano de obra en los periodos de siembra.

La precipitacién en la zona es tal, que cl perfil climitico ;65
datos de 20 afios para la estacién'metereolégica'situada en Los Diamantes
(Lat. 10°13', Long. 63°46' y Elev. 299 m), indica que al 755 ae prbba—
bilidad no hay mes decl éﬁo éon ménos de 100 mm dc precipiéaciénv(Z).
Esto permite, considerér la intensificaciéﬁ dc los sistemas en cl tiem-
po para usar eficientemente el potehcial del Area. La intenSificacién
pbdria lograrse mediantec el disefio de arreglés'espaciales Y croholééiw
cos adecuados. Esta posibilidad de intensificacidn fué estudiédaﬁdu-

rante el periodo de abril 1977 a abril 1978, en la finca de un agricul-

tor representativo de la zona.
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Materiales y Métodos

Localizacidn

El eiperimento fue réalizado en el_perfodo de abril 1977 a abril
‘ 1978, en la finca del agricultor Eduardo.Vafgas localizada en Campo

Tres oeste de Cériari, Provincia de ﬁimén. Costa Rica. La propiedad
del agricultor cstf situada en lés llanuras de Santa Clara a 27 kilé-
metros al noroeste dec Gufpiles a una élevacién de 50 metros sobrg el

nivel del mar.

Clima

El clima es himedo y caliente; durante el perfiodo comprendido cn-
tre el 1 de enero de 1977 y 30 de abril d¢ 1978, la precipitacidn régis-
trada en el sitio fuc de 4843 rmm y la distribucidn de 3sta aparcce en
la Fig. 5.2. La tcmperatura promedio es de 25°C y la precipitacién pro-

medio anual es de 4261 mm.

Suelos

El suélo dei terreno éxperimental es de textura arcillosa: 54, 32
§ 14 por ciehto de arcilla, limo y arena, respectivamente. Las prin-
cipales‘propiedades quinmicas del §ue10 son: pH cn agua 5.1, acidez ex-
trafble 2.0 m.e. por {00 ml, saturacién Acida 13 por éiento,vcalcio
9.2, magnesio 3;4, y potasio 0.7.me. éor 100 ml. El1 contenido de £4s-
foro 37,'cobre 10.6. hierro 125,.man§aneso 14.9, ziné 5.9y ;zufrg 3.7

microgramos por ml de suclo.
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Cultivos

Los cultives emploados fueron: maiz variedad Tuxpefio planta baja
sembrado manualment: con cspeque a 1.0 mctros de distancia entre surco
y 0.5 metros entre golpes en =1 surco. Se dejd 2 plantas por lugar pa-
ra obtener una poblacidn de 40,000 plantas por hcctfrea; arroz variedad
Punta Blanca y Costa Rica 1113 sembrado manualmentc, con aporcador, a
chorro en lineas scparadas 0.45 metros; yuca variedad Valencia esque-
jes sembrados manualmente a distancias de 1.0 x 1.0 metros, y frijol
negro variedad CATIE 1 y Turrialba 4, cl primeroc semi-arbustivo y el
segundo arbustivo, sembrados con espeque en surcos separados 0.66 metros
y 0.25 metros entre golpes o posturas de 2 plantas; para dar una pobla-
cidn de 120,000 plantas por hectirea.

La siembra de cada cultivo fue hecha en las fechas siquientes:
Maiz: 30 de marzo, 15 de setiembre y 24 de noviembre. Arroz: 31 de
marzo, 11 de mayo, 12 de octubre y 1 de diciembre. Yuca 31 de marzo.

Frijol: 24 de noviembre y 1 de diciembre.

FERTILIZANTES

Las dosis totales empleadas fueron: 300, 218 y 58 kilogramos por

hectdrea de N, P Y K,0. Adem3s, sc¢ afiadid a la formula cempleta:

205
sulfato de manganeso, sulfato de zinc y tetraborato de sodio a dosis
de 4, 2 y 2 kilogramos por hectlrea, respectivamente. La adicidn de
fertilizante fuc realizada al momento de, y 30 dias después de cada siem-

bra.

Las fertilizacioncs se realizaron de la manera siguiente:
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1. Fertilizante completo a los sistemas T2, T3, T4 y TS5, 4 de abril
1977.

2. Fertilizacidn nitrogenada los sistemas T2, T3, T4, TS5 y T6, 10
de mayo 1277.

3. Fertilizante completo sistema T6, 15 de abril 1977.

4. Fertilizante completo sistema T1, 25 de mayo 1977.

~ 5. Fertilizante nitrogenado sistema T1, 28 de julio 1977.

6. Fertilizante con nitrdqgeno sistema T2 y T5 segunda siembra de
maiz, 24 noviemirre 1977.

7. Fertilizacidén completa sistema T6, 12 de diciembre 1977.

8. Fertilizacidn completa sistema T1, 20 de diciembre 1977.

9. Fertilizacidn completa sistema T3 y T4, 17 de diciembre 1977.

10. Fertilizacidn nitrogenada sistema T1, T3, T4 y T6.

anejo

Las parcelas del experimento recibieron las atenciopes que el agri-
cultor proporciona a sus siermbras. El terreno fue prepagado mediante
tres pasadas de rastra: una se hizo una semana antes de la siembra y

luego se hizo otras dos un dia antes de la siembra.

Tratamientos

Los tratamientos bajo estudio son los sistemas (arreglos espacia-~
les y cronoldyicos) dz los cuatro cultivos en estudio. Estos arreglos

estdn explicados en la Figura 5.1.



Discusién de Resultados

Rendimientos Promedio por Cultivo, Fecha de Siembra y Uso Equivalente

de la Tierra para cada Sistema

En el Cuadro 5.1 est@n presentados los cinco sistemas que resul-
taron exitosos en Cariari.

El sistema arroz en rotacidn con arroz (Fig. 5.1) no resultd ade-
cuado debid a problemas hiSticos, principalmente destruccidn por pdjaros.
Sin embargo, fue posible consechar el arroz de dos repeticiones. El
promedio de produccidn de estas repeticiones fue de 3264 Kg/ha de granc
en granza al 12% de humedad, este rendimiento se ha utilizado como ren-
dimiento del monocultivo para galcular del uso equivalente de la tierra
UET.

Otros sistemas o combinaciones que fueron planeados de una forma
y ejecutada de manera diferente son:

1. ~ El sistema maiz seguido de la asociacidn maiz y frijol.

La variedad Turrialba 4 no produjo vainas. Esto aparentemente se
debid a trastornos fisioldgicos relacionados con &pocas de'éiembra.

Este sistema se analiza en este documento como el sistema maiz en ro-
tacidén con maiz, el cual es uno de los sistemas mis importantes de la
Regidn Atljntica para el pequefio agricultor.

2. El sisgema maiz asociado con arroz sequido de la misma combinacién
de cultivos en la segunda fecha de siembra. El arroz de la sequnda. siem-
bra se perdidé debido a dafio excesivo por pajaros.

Si comparamos los sistemas con base al uso equivalente de la tierra

(UST) encontramos que. el sistema que hace un uso mas eficiente por
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unidad de superficie de terreno es el sistema maiz asociado con yuca y
frijol intercalado con los tallos de yuca (M+Y+F°). El frijol es sem-
brado entre la yuca cuando falta 3 meseé para cosecharla.{ El UET para
veste sistema es de 2.27. Lo que significa que, para obtener la produc-
cidn que se obtuvo en una hectdrea en un afio utilizando eéte sistema
(M+Y+F;), seria necesario sembrar 2.27 hectdreas con los monocultivos
respectivos. El sistema que siguc al anterior, en orden déscendente de
UET es yuca con frijol intercalado en ;os tallos de aéuéllg. El siguien-~
fe en orden es él sistema arroz en rotﬁcién de maiz aSociaéo con frijol.

El sistema maiz asociado con arroz sequido de maiz eslmenos eficien-
te que el mafz en rotacién con mafz. Este Gltimo es ﬁn sistema traéi;
cional de los agricultores de la zona.

El sistema ﬁaiz mds yuca y frijol estudiado, puede ser mejorado
alin éen cuanto a detalles agrondmicos tgles como métodos para manejar
ias malezas, deshijec de la yuca, dosisldc fertilizacibén y la introduc-
~ cidn de varicdadés de frijol voluble de alto rendimiento.

La produccisn de energia del prodﬁcto comeséible estid presentada
en el Cuadro 5.2. Es evidente que el sistema que produce miAs energia
es el sistema de;yuca con frijol intercalado. Esta cantidad de ener-

_ gla és suficiente para suplir los requerimientos energéticos anuales

dg 25 personas y 5 cabezas de ganado. El sistema que ocupa el segundo
: lugar es el de mqiz asociado con yuca y frijol intercalado con los ta-
‘llos de yuca. Estas consideraciones de cnergia son importantes en el
eétudio de sistemas dec finca mixtos en los cualcs los oroductos de este
sub-sistema constituycn la entrada dec otros sub-sistecmas. |

La importancia de la parte proteica del sistema puede aprcciarse

del Cuadro 5.3. La encrgia que proviene de la parte proteica es mayor
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en el sistema maiz mis yuca con frijol (M+Y+F°)-seg;ida del sistema yuca
con frijol (Y+F) y del sistema arroz scguido de maii (asociado) con fri-
jol (A>M+F). Accrca de los sistemas con arroz, s¢ puede afirmar que-los
rendimientos de energia provenientes de proteina serian similares a los

del sistema maiz sequido de maiz.

Desde el punto de vista econdmico los sistemas que tenian yuca co-
mo componente arrojaron los ingresos bﬁutos mis altos.. En él Cuadro
5.4 cstén presentados los ingresos brutos por hectdrea para cada 31ste;
ma. El ingreso bruto mds alto se obtuvo del sistema yuca con frijol
(Y+F) que arroijd CA$4123 pesos centroamericanos por hecté;ea; El sis-~
tema maiz mis yuca y frijol (M+¥Y+F°) diélun ingreso de CA$374? pesos
centrgamericanos. Los factores eXégenos é la finca que limitgn la su-
perficie que un agricultor sicmbra de yucé, son aspectos relaéionados
con el mercadeo del producto y la 1nfraestructura del are a.

Cuando no éXIStG mercado para la yuca el agricultor siembra cl sis-
tema mafz en rbtaciésvcon maiz como fuente deo ingréso;y-gl sistema yu-
ca sola o yuca égociada con maiz es reducidq al minimo. Elifriqu es
sembrado‘SOIO, bara fines de consumo por la‘ﬁamilia del agficultdr.
Debido a'que las variedades predominaﬁéesven la zona no son adecuadas
a los sistemas de cultivo y condiciones ambicntales, la siembra de fri-
jol representa mucho riesgo.

La introduccién de variedades volubles y de caracteristicasiadécua~
das para la regidn harian:posiblc la siembra dc frijol cn mayor supeffi—

cie, lo que permitiria vender el excedonte de la produccidn al mercado

nacional.
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Conclusiones

"El sistema mafz asociado con yuca: y la sicmb;a de frijol voluble
;1 lado de los tallos de 1a‘yuca, M+§+F°, hace mejor uso de la tierra
tal como se estima del cdlculo del UET.

El sistema M+Y+F° prdducc un.ingfeéo bruto inferior =on CA$381 que
el sistema yuca con frijol, Y+F, pero tienc la ventaja de contribuir a
la economia de la familia del agricultor proveyendo ¢l maiz que ellos
consumen.

La energia cn términos de Mcal por hectfrea que produce el sistema
M+Y+F°, es suficiente para llenar los requerimientos de 30 personas y
unas cabezas de ganado para un afno.,

El uso de va:iedades,de frijol volubles, para aprovechar los tallos
de la yuca, permite al agricultor sembrar mayor superficie de frijol con
menos riesgo a perder .la mayor parte dec la produccidn del frijol por
enfermedades del follaje y la vaina.

Investigacidn agrondmica del sistema M+Y+F° es necesaria cn: prac-
tiéas de control dec malezas, desempeno de variedades:de frijol,'deshijé
de la yuca y dosis de fertilizacidn.

La modificacidn que aqui se propone al sistema tradicional M+Y
quc los agricultores de la zona practic;n, es minima en relacidn-a sus
sistemas de finca,sya.quc, el agricultor siembra frijol arbustivo ﬁomo

monocultivo en su finca.
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5D. EVALUACION DE VARIEDAD E HIBRIDOS DEIL PCCMCA

EN LA ESTACION LOS DIAMANTES*

" En febrero de 1975, en la Estacidn Experimental Los Diamantes, se
establecid una prucba de 36 variedades de maiz, que fueron sembradas a
' espeque a 0.92 m entre surcos y 0.50 m entre golpe (dos plantas por gol-

‘pe).
Al momento de la sicmbra se fertilizd con'25 Kg/ha de N, 60 Kg/ha
de P,0. y 30 Kg/ha de xzo. A los 30 dias de la siembra se aplicaron
75 Kg/ha de N. Al dia siguiente de la siembra se anlicd el herbicida

Gesaprim 80 Wp a razdn de 1.5 Kg de i.a/ha.

* Datos suministrados por la Direccién de Investigaciones Agricolas.
. Departamento dc Agronomia. Ilinisterio de Agricultura y Ganaderia,
San Jos&, Costa Rica. El ensayo cstuvo a cargo del Ing. Agr.
Roger Meneses.
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Las mejores variedades comparadas con TICO V-1 y TICO V-2 pueden

verse en el Cuadro 5.5.

Cuadro 5.5. Comparacién de las mejores variedades de mafz con las va-
riedades TICO V-1 y TICO V-2. - ; ‘ :

TM/ha de grano - Altura de % de mazorcas con
Variedad al 12% de humedad mazorcas en CHTS cobertura eficicnte
DEKALB H-4 , 6.5 108 . 71
TICO H-4 6.1 ) 132 52
NICARILLO L 6.0 21 71
TOCUMEL-70-MEJ 5.9 129 88
PIONEER—ijQd-A _ 5.8 - 106 . 62
DESARRURAL~-HB-105 5.7 124 80
DESARRURAL-HB-104 5.7 120 70
ES-HA-1 5.7 L 127 _ 64
PIONEER-X-105-A 5.6 105 84
POEY-T-31 5.6 124 73
DESARRURAL-HA--501 5.5 127 | | -54
TICOV-2 4. o 82 67

TICO V-1 4.8 90 87
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SE. PRUEBA DE VARIEDADES, DISTANCIAS DE SIEMBRA -~

ENTRC PLANTAS Y EPOCAS DE COSECHA EN YUCA*

En setiembre de 1974 en la Estacidn Experimental Los Diamante;,
en Gﬁépiles, se plantd esfe ensayo a 120 cmts entré surcos.

Se probaron dos variedades, Mangi y Valencia. La Valencia produ-
jo 46 TM/ha de raices, 5 TM/ha mds quc la Mangi que produjo 41 T™/ha.
La produccidén de follaje entrc ambas fue similar: Mangi produjo 30 TM/V
ha de tallo, 8 TM/ha mis de ;allo-que Valencia, con 22 ™/ha.

Se probaron trecs distancias de siembra éntre plantas; 50, 60 y 7d
centimetros. La distancia mis productiva fue la dc 50 centimetros con
46 TM/ha de raices y 28 TM/ha de tallo, en comparacién con la distancia
mayor de 70 centimetros que produjo 42 TM/ha de raices y 23 ™/ha dc
tallo. Las distancias pfodujeron una cantidad similar de follaje k3.3.
T™/ha) .

Sc probaron tres 3pocas de cosecha: a los 11, 14 y 17 mes;s de la

siembra. La mejor &poca de cosechar el tubdrculo fuc a los 11 meses.

* Datos suministrados por la Dircccidn de Investigaciones Agricolas.
Dcpartamcnto de Agronomia, lMinisterio de Agricultura y Ganaderia,
San José&, Costa Rica. El ensayo fue dirigido por el Ing. Agr.
Roger Meneses.



115

ANEXO 6

BIBLIOGRAFIA



116

BIBLIOGRAFIA

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y EMSEfIANZA. Informe resu-
mido de la encuesta preliminar en Costa Rica, WNicaragua y Honduras.
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1976. 23 p.

. Primer informe de la encuesta preliminar a prequenos agricul-
tores, efectuada en las distritos de Cariari y Guicimo, Provincia
de Limdén, Costa Rica,. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 197¢.

27 + 7 p.

COSTA RICA, AGENCIA DE EXTEMNSION AGRICOLA DE POCOCI, GUACIMO. Desarro-
llo del Plan de Accidn afio 1976. Guapiles, Costa Rica, 1975. 24 p.

. Mejoramiento de la ganaderia zona Pococi, Gudcimo. Gudpiles,
Costa Rica, 1975. 25 p.

COSTA RICA. DIRECCIO! GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS. Censos naciona-
les 1973; agropecuario, 3. San José&, 1974. 286 p.

. Censos nacionales de 1973; agropecuario; Regiones agricolas,
7. San José, 1974. 432 p.

. Censos nacionales de 1973; poblacidén. San José, 1974. Tomo
1. 500 p.

. Censos nacionales de 1973; poblacién. San Jos&, 1975, Tomo
2. 631 p.

. Poblacién de la Repiiblica de Costa Rica por provincias canto-
nes y distritos; estimacién al 19 de eneroc de 1977. San José&, 1977.
28 p.
COSTA RICA. INSTITUTO DE FOMENTO Y ASESORIA MUNICIPAL. Estudio de ser-
vicios bdsicos en 30 cantones; perfiles comunales, Guicimoc. San Jo-
sé, 1974. 19 p.

. Estudio de servicios bdsicos en 30 cantones; perfiles comuna-
les, Pococi. San José, 1974. 49 p.

. Resumen cantonal; Gudcimo. San José&, 1976. 85 p.
. Resumen cantonal; Pococi. San José, 1976. 81 p.

. Informacidn bZsica sobre la Municipalidad de Gudcimo. San Jo-
sé, 1978. 37 p.

. Informacidn bisica sobre la Municipalidad de Pococfi. San José,
1978. 44 p.



117

COSTA RICA. INSTITUTO DE TIERRAS Y COLONIZACION. Proyecto de coloniza-
cién de Cariari. San José, 1966. 6 p.
. Esﬁgdio gé&éréficor;ggionai;vzona atlantico norte. San José,
1967. 360 p. :

. Labor realizada por el ITCO a 1976; informe estadistico. San
José, 1977. 126 p. .

COSTA RICA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. Informe de labores
del Departamento de Fntomologia, 1974. San José, MAG, 1975. 103 p.

. Informe de labores del Departamento de Entomologia, 1975.
San José, MAG, 1976. 145 p.

. Informe de labores del Departémento de Entomologia, 1976.
San José, MAG, 1977. 184 p.

. Informe de labores del Departamento de Entomologia, 1977.
San José, MAG, 1978. 132 p.

COSTA RICA. OFICINA DE PLAUIFICACION NACIONAL Y POLITICA ECONOMICA. Al-
gunos aspectos de la infraestructurasocial de la regidn atlantica,
divisién de planificacién r2gional y urbana. San José, 1976. 28 p.

. Informacién basica regional produccién agropecuaria, 1973.
San José, 1977. 63 p.

. Aspectos fisicos de la regidén atldntica. San José, 1978. 109p.
. Diagnéstico del sector agropecuario. San Jos&, 1978. 204 p.

DUISBERG, P. C. and NEWTOMN, H. D. Soil science in Costa Rica; classifi-
cation, fertility and conservation. Turrialba, Costa Rica, CATIE,
1978. 20 p.

HANCOCK, J. K. y HARGREAVES, G. H. Precipitacion, clima y potencial
para produccién agricola. Logan, Universidad del Estado de Utah, 1977.
136 p.

HARGREAVES, G. H. Climate and moisture availability for Costa Rica. Logan,
Utah State University, 1975. 23 p.

JIMENEZ FALLAS, F. Géncsis clasificacidn v capacidad de uso de algunos
suelos de la regidn atl@ntica de Costa Rica. Tesis Ing. Agr. San José,
Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia, 1972. 180 p.

NAVARRO, L. A. Reconocimiento de los sistemas dc finca en las areas de pe-
quefios agricultores en Costa Rica, Nicaragua y Honduras (Informe parcial).
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1978. 16 p.



118

NUHN, H. y PEREZ, S. Estudio geogrifico regiocnal de la zona norte de
Costa Rica. San José&, ITCO, 1967. 360 p. :

SAUNDERS, J. L. Cassava production and vegetative grouth related to
control duration of shoot flies and fruit flies. In Proceedinqs of
the Cassava Protection Workshop, Cali, Colombia, 1973. cali, CIAT,
1978. pp. 215-219,

TOSI, J. Mapa ecolégico de Costa Rica, Esc. 1:750.000. San José; Centro
Cientifico Tropical, 1969.

FITO - 877/79
mayo, 1979





