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Presentacién

La informacidn que se ofrece en este documento constituye parte de
los resultados obtenidos entre 1975 - 1979 por el Proyecto de Sistemas
de Cultivos para Pequefios Agricultores, realizado en forma cooperativa
por la Secretaria de Recursos Naturales (SRN) del Gobierno de Honduras
y el Centro Agrondémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), en
Turrialba, Costa Rica.

Los experimentos y estudios realizados para generar la informacién
aqui resumida fueron coordinados por el Dr. Robert Hart, residente del
CATIE en Honduras, de febrero de 1976 a junio, 1978. El trabajo del
Agr. José N. Mayorga y el Ing. Aroldo Paz de la Oficina Regional No. 7
Y el Programa de Investigacién de SRN, merece reconocimiento especial.
En julio 1978, el Dr. Rafacl De Lucia tomé la posicidén de Coordinador
del Proyecto en Honduras, y junto con los técnicos de la Unidad Central
del Programa de Investigacidén y el Ing. Francisco Martinez, del Programa
de Manejo y Conservacién de Suelos (SRN), era responsable por los experi-
mentos del Proyecto.

El anilisis econdmico, comparando ¢l sistema del agricultor con la
alternativa que resultd de los tres anos de trabajo, fue hecha por el
Dr. Luis A. Navarro del CATIE. Otros técnicos del Programa de Cultivos
Anuales del CATIE, también participaron en la planificacidn y ejecucién
del Proyecto en Honduras.

El contenido de este documento sc presenta en dos secciones: una
que resume la metodologia y los resultados de un proceso de estudios y

experimentos, incluyendo una alternativa para un sistema de cultivos
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usado por los agricultores de Yojoa, Honduras, (seccién amarilla); y
Otra seccidn complementaria, que describe los resultados con mfs deta-
lle y las caracteristicas mis importantes de la regidn.

La redaccidn de este documento fue la responsabilidad del Dr.
Robert Hart. Los anexos 1, 2, 3 y 6 fueron escritos por los Dres. Peter
Duisberg y Rafael De Lucfa; Lic. Nora Solano; Dres. Rafael De Lucfa y
Joseph Saunders; y Dr. Luis Navarro, respectivamente. El Ing. Humberto
Jiménez, la sefiora Joan Hart y las secretarias del Programa de Cultivos
Anuales (CATIE) merecen agradecimiento especial por sus valiosas contri-

buciones a la preparacién de este documento.

Pedro Ofioro
Jefe, Programa Cultivos Anuales
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GENERACION Y EVALUACION DE UNA ALTERNATIVA PARA EL SISTEMA

(MAIZ+AYOTE) - (MAIZ+AYOTE]; DX YOJOA, HO!'DURAS

El sistema de cultivos (Maiz+Ayote)-(Maiz+Ayote) es ua arregio crono-
18gico y espacial de cultivos ¢n el cual maiz y ayote {Cucunbita spp.) es
sembrado intzrcalado dos veces en el aillo. Esta sucesidn de cultivos es
uno de los sistemas de cultivos mis frecucntemente sembradcs en Yojoa, Hon-
duras, aunque la superficie total es muy baja. La alternativa para este
sistema, cescrito en este documento, es el resultado de una serie de acti-
vidades realizadas por técnicos c2 12 Secrecaria de Recursos Maturales (SRN)
del Gobierno de Hondurns y por técniccs del C:a*y»> Agronmico Tropical de
Investigacidn y Ensechanze (CATIE).

El sistema de cultivcs (Maiz+Pipi&n)-(Maiz+Pipidn) aqul propuesto camo
una alternativa al sistema del agricultor, es un arreglo cronoldgico y es-
pacial en el cual el maiz y pipiin (un tipo de ayote tierno) se siembra al
mismo tieirpo, con el pipifn semrado en el mismo hueco ccn el maiz. Se
siembra esta unidad en el res de nayo o junio y otra vez en el mes de no-
viembre. El pipifn es cosechado varias veces (hasuta 5 cosechas) en los me-
ses de octubre, y noviembre y en el mes dc febrero. Este sistema pudiera
ser una alternativa vara el sistema (’aiz+Aycte)-(Maiz+Ayote); el cambio
principal requerido es serbrar pipiin en vez de zycte.

Esta alternativa se basa en s8lo tres afios de estudio y sdlo 4 experi~-
mentos, y por lo tanto, es solzmente una prircra aproximacién. Seria irres-
ponsable pretend=xr que hay suficiente infor:raciln para plenificar una cam-
pafia grande para que los agricultores adcpten esta alternativa; pero la
cantidad de inforuacidn si es suficiente para eipezar un proceso de vali-
dacidn. Con un afio de observar la alternativa en fincac de agricultores

sin intervencidn A4e los técnicos y este~leciendo vnos evuperimentcs para re-



finar las recomendaciones, seria posiblc pensar en la posibilidad de
transferir esta alternativa a un mayor niimero de agricultores en la regidn.
Este documento contiene un resumen de la mctodologia segquida para ge-
nerar esta alternativa, los resultados generados al seguir la metodologia
incluyendo la alternativa misma, y una evaluacidn de la alternativa compa-

randola con el sistema del agricultor.

Mctodologia

La metodologia segquida para generar la alternativa (Maiz+Pipidn)-
(Maiz+Pipiadn) involucra actividades al nivel de la regidn, de la finca y
de los cultivos. Las actividades realizadas forman un conjunto en el cual
una actividad es complementaria a otra. Por ejemplo, los estudios a nivel
de regidn ayudaron a definir el tipo de finca més importante de la regidn
y el estudio a nivel de finca sirvid para guiar la investigacidn con los

sistemas de cultivos.

Estudios Regionales

Las actividades a nivel de la regidn de Yojoa empezaron con una en-
cuesta preliminar en febrero, 1976. Durante el periodo entre febrero 1976
Y ene?o 1979 se realizaron cncucstas para definir la situacidn nutricional,
los sistemas de fincas miAs importantes dec la regidn, el almacenamiento y
manejo d¢ maiz, y la preparacidén de la tierra. También se realizaron un
estudio antropoldgico intensivo c¢n ¢l cual un antropdlogo vivid en la aldea
de Yojoa por una semana, y estudios preliminares de los problemas de merca-

deo. Finalmente, en noviembrc de 1978, se realizaron estudios gcograficos



y socio-econdmicos de ia zona alrcdcdor de la ragidn donde se habia traba-
jado para detcrminar los limites de la regidn dondc los resultados de los

otros estudios pudieran ser aplicables.

Estudios de una Finc.

La informacidn de la encuesta preliminar hccha en febrero de 1976
8irvid como basc para definir una finca tipica dc la regibn alrededor de
la aldea de Yojoa. Primero se hizo una lista d-= agricultorcs de la regidn
que tenian aproximadamente la superficie total encontrada mis frecuentemen-
te c¢n la encuesta, y que sembraban maiz y arroz (los cultivos de mayor
importancia de la regidn). Subjetivamente, con la ayuda del agente de
cxtensidén que trabajaba en la regidn, se escogieron 4 posibles coopera-
dores. Se entrevistd a los agricultores para determinar quien estaria
dispuesto a cooperar en un estudio de su finca y se¢ c¢scogid uno de ellos
para realizar este estudio con una duracidén de un afio. Se prepard un
formulario con preguntas sobre los gastos e ingresos, consumo y activida-
des principales en la finca y se entrevistd al agricultor cada semana por

espacio d¢ 52 semanas.

Experimentacidn

En Yojoa, en fincas de agricultorcs se realizaron experimentos con
tres sistemas de cultivos: (1) maiz-maiz, (2) arroz-frijol y (3) (maiz+
ayotc) - (maiz+ayote). El primcr ano los cxpcrimcntos fucron de tipo explo-
ratorio con muy poca modificacidén de la tecnologia de los agricultores.

El sequndo afo, se usaron los resultados de los experimentos en Yojoa y



los resultados de unos cxperimentos complementarios realizados en el campo
experimental de Guaymas, para disefiar experimentos en que se cvaluaron po-
sibles modificaciones de los sistemas dc los agricultores. El tercer afio
se escogieron las modificaciones con mayor potencial y sc concluyeron ex-

perimentos con cl objetivo de determinar rccomendaciones de fertilizantes.

Generacidn y Evaluacidn de Alternativas

Los estudios regionales, ¢l estudio de una finca, y los cxperimentos
sirvicron para claborar alternativas para los sistemas de cultivos predo-
ninantes de Yojca. Usando el cnfoque de sistemas sc prepararon resimenes
(modelos) de las cntradas y salidas y cl descmpefio de los sistemas dec los
agricultores y de las alternativas para estos sistcmas. Se analizaron las
alternativas compardndolas con el sistema del agricultor, poniendo énfasis

en criterios econdmicos.

Resultados

Los principales resultados de los cestudios de la regidn y dc una
finca y de los experini:ntos conducidos son las alternativas para los sis-
temas de cultivos dec los agricultores de Yojoa, pero la informacidn gene-
rada en el proccso de producir estos resultados también ticnen utilidad.

Lo que siguc ¢s un resumen de la informacidn generadn e¢n estos estu-
dios y una breve descripcidn y cvaluacidén de la altcrnativa (maiz+pipién)-

(maiz+pipian).



Caracterizacidén de la R:gidn

La zona estudiada se encuentra c¢n el margen sur del valle Sula <n el
Municipio de Sta. Cruz de Yojoa del departamento de Cortés. La regidn estd
a aproximadamente 100 metros sobrc cl nivel del mar. Al norte el Valle
Sula desciende en altitud en forma suave, pero al sur, este y oeste, cl
aumento en altitud e¢s brusco.

El clima dec la regidn estd caracterizado por una temperatura media
anual de 24°C y aproximadamente 1500 mm/afio dc precinitacidén. La distri-
bucidn de lluvia es bimodal con meses mas lluviosos en junio y seticmbre.

Los suelos de 1z regidn son de la Seric Urupas, ticnen alto conteni-
do de fdsforo, y a excepcidn de nitrdgeno y posiblemente azufre, tiene
cantidades adecuadas de todos los nutrimentos.

Aunque la informacién generada en la caracterizacidn de la regidn es
limitada, es posible definir 12 extensidn del Area de posible aplicacidn
de las alternativas gencradas en una forma preliminar. Esta &rea incluyc
la zona alrededor de Yojoa, San Francisco de Yojoa y Rio Lindo.

La situacidn socio-ccondmica de la rcgidn esti muy ligada a aspectos
agrondmicos. En la regidn hay fincas orandcs que producen caha de azlcar,
asentamientos (grupos formados como resultado de una reforma agraria) y
agricultores que trabajan individualmente ¢n fincas pcquenas. No hay un
colegio en la regidn y muchos nifios no asisten a las cscuelas que existen.
Las casas de los agricultores pequefios (con fincas de 5 ha o menos) son
de tipo riistico (adobc, o cafa krava) con techos de tejas. Generalmente
no tienen scrvicios de agua potable ni clectricidad.

Los principalcs cultivos de la regidn son maiz y arroz. E1 terreno

se prepara con bucyes, o en algunos casos, se algquila maquinaria para arar.



Aproximadamente 50% de los agricultores usan fertilizante. Productos
quimicos para control de insectos; enfermedades y malezas no tienen mucho
uso. Algunos agricultores compran scmilla mejorada de maiz y arroz, pero
no lo hacen todos los afios. El rcndimicnto de maiz @std casi sicnpre
entre uno y dos toneladas métricas por hectlrea (TM/ha) y de arroz casi
nunca mis de un: TM/ha.

Estos aspectos gecogrificos, socio-ccondmicos y agrondmicos de la

regidn se discutcn con mds dcetalle en los Anexos 1, 2 y 3 respectivamente.

Un Sistema de Finca

El estudio de una finca por un afio complcto sirvid para conceptuali-
zar y describir la finca como un sistema. Dentro de la finca se identifi-
caron unos subsistemas. Un tipo de subsistema es la unidad que contiene
un sistema de cultivos y componentes fisicos y bidticos que afectan su
desemperio. Esta unidad (definida como un agroccosistema) e¢s la unidad que
el agricultor maneja para producir los cultivos o animales en la finca.
Adem3s de aclarar algunos conceoptos relacionados con sistemas de fincas,
el estudio generd informacidn sobrc el mancjo dc los sistemas de cultivos
naiz-maiz y arroz-frijcl y sirvid como guia para generar alternativas a
estos sistemas. El estudio tambi&n destacd la rcalidad econdmica de los
agricultores de Yojoz y sus problemas de mercadeo. Esto impulsd investi-
gacidn con ayote y pipidn (un ayote tierno) como posibles cultivos para
aumentar el ingreso de cstos agricultores.

Los resultados decl estudio de una finca y un modelo que describe la

finca como un sistem: ge discuten con miis dctallc en Anexo 4.
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El Sistema (Maiz+Pipian)-(Maiz+Pipi&n); una Alternativa para el

Sistema (Maiz+Ayote)-(Maiz+Ayote).

El Cuadro 0.1 es un resumen del sistema de produccidn (Maiz+Ayote)-
(Maiz+Ayote) tradicionalmente usado por los agricultores de Yojoa. En el
Cuadro se resumen las actividades que realiza el agricultor para manejar
el sistema de cultivos. Estas actividadcs incluyen preparar la tierra,
scmbrar, limpiar, aporcar,doblar el maiz y cosechar. La distribucidn en
el tiempo, la mano de obra requerida y los insuros usados se resumen en el
Cuadro 0.1. El cuadro tarbién incluye los cambios dindmicos, de factorcs
ambientales y un rango de produccidn esperado del sistema.

El Cuadro 0.2 es un rcsumen del sistema de (Maiz+Pipidn)-(Mafz+Pipian)
que es una alternativa para el sistema (Mafz+Ayote)-(Maia+Ayote). El cuadro
es igual al cuadro que describe el sistema del agricultor (0.1), pero con
las modificacionos necesarias para gencrar y manejar el sistema propues-
to como alternativa. El cuadro tiecne referencias a experimentos condu-
cidos en las fincas de agricultores y c¢n ¢l campo experimental de Guaymas.
Estos experimentos, que forman la evidencia cxperimcntal para la alternati-
va, estldn descritos en Anexo 3.

El Cuadro 0.3 &5 una comparacidn cntre ¢l sistema (ilaiz+Ayote)-(Maiz+
Ayote) y cl sistema (Maiz+Pipifn)-(llaiz+FipiZn). En el cuadro se puede
observar directamente los cambios requeridos para adoptar el nucvo sistema.

El primer cambio requcrido ocurre en la &época de la siembra. La alter-
nativa requiere un cambio de variedad de maiz (usar Hondurefio Planta Baja
en vez de Sintético Tuxpefio) y sembrar pipidn en vez de ayote. Una varie-
dad local dc Sta. BiArbara dio un rendimiento aceptable.

El segundo canbio requerido es la aplicacidn de fertilizante. Esto
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se aplica aproximadamcnte 25 dias después de la siembra al limpiar y apor-
car el maiz. Al sembrar ayote o pipidn con maiz ¢l aporque tiene que ser
hecho con azaddén en vez dc con un arado halado por bueyes.

El tercer cambio requerido ocurrc en la época de la cosecha. La
época para cosechar ayotc ocurrz un poco antes y un poco después de la
dobla del maiz. PipiAn requiere menos tiempo para desarrollarse y las
cosechas vienen antcs de la dobla del maiz. Tambiln cl tamafo del fruto
es muy critica para pipiin (pipianes pequcfios y ticrnos ticnen mucho mejor
mercado que frutos mas grandcs).

El manejo de¢ maiz v pipidn sembrados cen novicmbre es similar a la
siembra de junio y loc mismos carbios de varicdades, fertilizantes y co-
secha son necesarios en el scgundo periodo.

La comparacidn ccondmica cntre el_sistema del agricultor y la alter-
nativa indica <l potencial del sistema (Maiz+Pipiin)-(Maiz+Pipidn). Usando
el nmero mis alto del rango de produccién indicado en los Cuadros 0.1 y
0.2, cl cambio dcl sistema tradicional a la alternativa resultaria en un
posible incremento en ingreso bruto de 126%, en ingreso neto de 334% y un
ingreso familiar de 135%. Este incremento en ingrcso requeriria un incre-
mento en costos de aproximadamente 23%. Quizds el incremento en costos
podria ser reducido considerablemente disminuycndo la cantidad de fertili-
zante aplicado.

Un aspecto no considerado en este anflisis es la posibilidad de usar
el pipidn no aceptable en el mercado como alimentacidn animal. Una ven-
taja muy importante dec esta alternativa es que el pipidn nc reduce la
produccidn de maiz. En afios cuando cl precio del pipifin baja demasiado,
el agricultor todavia pucdc cosechar y vender maiz.

La evaluacidn econdmica dcl sistema del agricultor y de la alterna-

tiva sc discute en detallc en ¢l Anexo 6.
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ASPECTOS GEQOGRAFICOS
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ASPECTOS GEOGRAFICOS DE LA REGION DE YOJOA*

Localizacidn

El drea donde estdn las fincas estudiadas, estd localizada muy cer-
ca de la Aldea Yojoa al extremo sur del Valle de Sula en el Municipio de
Santa Cruz de Yojoa, Departamento de Cortés, a 15°06' de latitud norte y

87°56' de longitud este (Fig. 1.1)

Geologia

Durante el periodo Cretdcico, la regidn fue cubierta por depdsitos
que formaron rocas sedimentarias, cuya presencia es clara en las eleva-
ciones localizadas al oeste del Lago de Yojoa. MA&s tarde, movimientos
orogénicos dieron lugar a montafias y depresiones, origen muy probable del
Lago Yojoa, del Valle de Sula y de algunas montafias importantes. Durante
la Era Terciaria una intensa actividad ignea didé lugar a montafias volca-
nicas; sin embargo, las colinas pequefias del Valle de Sula fueron origina-
das por erupciones volcidnicas que ocurrieron mis tardé dentro de la Era
Cuaternaria. En los cortes de los caminos prdximos a las fincas estudia-

das, se aprecian antiguas deposiciones de lava y mcteriales pirocl&sticos.

* Traduccidén del inglés y resumen del informe interno del Dr. Peter C.
Duisberg, Consultor del CATIE, preparado pur el Dr. Rafael De Lucia,
CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Fig 1.1 Sector noroccidental de Honduras

Fuentc: HONDURAS. INSTITUTO GEOGRAFTCO MACTONMAL. Mapa general. Republica
de llonduras. ™Tequcigalpa, 1968. "1 hoja a colores,
Esc. 1:1.000.000.
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Topografia

El &rea de estudio estf situada a 80 m.s.n.m. y se halla flanqueada
al este y oeste por colinas y montafias que alcanzan mis de 1000 m.s.n.m.
(Fig. 1.2). En la continuacidn del Valle de Sula hacia ¢l norte, la al-
titud desciende en forma suave, estimfndose en aproximadamente 0.6 - 1.0
m/km hasta el mar Caribe, a unos 100 km de distancia; hacia el sur el au-
mento en altitud es mis brusco, va?iando de 30 hasta 100 m/km hasta el

norte del Lago de Yojoa.

Clima

En un mapa ecoldgico de Honduras hecho por Holdridge (3) en 1962, la
regién de Yojoa se ubica en la formacidén bh-ST (Bosque hiimedo Subtropical),
la cual abarca el 35.4% del pafs y estd caracterizada por una temperatura
media anual cercana a los 24°C, entre 1000 y 2000 mm/afio de precipitacién
y una relacidén de evapotranspiracién potencial entre 0.5 y 1. Lamentable-
mente el mapa no da tramsiciones y la escala es muy pequena (1:1,000,000).
Joseph Tosi estd cartografiando a escala m3s detallada (1:50,000) a nivel
de transiciones, 1o quc permitir3 una definicién miAs precisa al respecto.

Desafortunadamente no exite una estacién meteoroldgica cercana a la
regifén estudiada por lo que deberd extrapolarse. Otra dificultad es que
el Area parece corresponder a una estrecha faja de transicién entre otras
dos formaciones, el Bosque muy himedo Montano Bajo (2000-4000 mm/afio) y el
Bosque Seco Tropical (1000-2000 mm/afio) . Fsta (ltima abarca la mayoria del

Valle de Sula.
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La estacidn meteorol8gica localizada en Puente Pimienta estf a unos
25 km al norte de los sitios experimentales. Aunque situada en el Bosque
Seco Tropical, esta estacidn se puede considerar como la mis confiable de
extrapolar; los datos de lluvia muestran bastante similitud en registros

hechos en una finca de Yojoa en 1977 (Cuadro 1.1).

Hidrologia

Las fincas estfn muy cerca del Rfo Yojoa, un afluente del Rfo Ulda,
el cual atraviesa todo cl Valle de Sula. El sistema de drenaje del Rfo
UlGia se muestra en la Fig. 1.3. Este sistcma es muy importante pues las
inundaciones afectan frecuentemente el valle, dando lugar en las depre-
siones del terreno a la formacidn de suelos aluviales de variadas carac-

teristicas texturales y de fertilidad.

Suelos

Simmons (4) ha identificado series de sueclos desde el Lago de Yojoa
hasta el mar a través del Valle de Sula, distinguiéndose la Serie Urupas
donde estaban localizados los trabajos. En el Cuadro 1.2 se muestran
an8lisis hechos en suelos de dos de las fincas. La finca de Lauro Gutiérrez
es superior a la de Manucl Bonilla en cationes totales intercambiables,
calcio, magnesio y f&sforo, pero ciertamente ~mbas tienen cantidades ade-
cuadas de todos los nutrimentos analizados, excepto de azufre. Los suelos

tienen alto contenido de fdsforo.
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. Los trabajos experimentales sstan localizados a, aproximadamente, u?
kilometro de distancla entre ellos. ﬁstos terrenos son planos:y se hallan
rodeados por areas onduladas y las cimas de algunas calinas presentan:pe=
quefias formaciones rocosas. Los cortes de los caminos cercanos permiten
apreciar una gran cantidad de pequefias piedras de varios tipos volcanicos
dispersas en el perfil. Las caracterlsticas de las calicatas hechas en dos
de los SithS fueron muy similares Yy los resultados de laﬁﬁ;aforio fueron
también tan similares que no hay duda de que pertenecen a la misma serie,
(Cuadro 1. 2) De acuerdo a todo esto y en vista de la descripc1on que
hace 81mmons (4) parece c1erto que todas las'flncas estan localizadas en la
denominada Serie Urupas. iag‘peéﬁenas pledfgs en descomposic1on que se én—
contraron en losvperflles son una fuente de nutrimentos al medlo Y podria
ser; en parte, responsable de las var1ac1ones halladas ehjiéén;esultados
quimlcos; La presencia de rocas en la cima de las éélin;s es indlcét;;a‘
de erosidn; el hecho de encontrar restos de artesznla indlqena a 40 cm de
prékuﬁdldad en zonas de dep03101on,‘como las de los 51tlos experlmentales,
corgoboran aquel fenomeno. . |

| La descrlpcion de la Serie Urupas establece que sus suelos pueden
abarcar desde 1la Clase III a la VII de Cap rcidad Aqrologica. Este ranqo tan
ampllo se expllca por la gran variacién en pendlentes dentrOIAe la serie.

Los suelos de las fincas estudiados son planos Yy parecen pertenecer a la

Clase III.

"Vegetacidn Matural

La vegeta01on orlglnal, incluidas las espec1es forestales, ha 31do
tumbada y/o quemada por el hombre por motivos aqucolas. Asi, espec1es
madcreras como la caoba ( u&&ten&a macnophyZla), ol roble (Ouercus skinnerd),

el encino (Quercus ateoides) y el cedro (Cedrela odorata) casi han desapare-
cido totalmente. En el estudio del Lago de Yojoa hecho por Betancourt (1)
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se listan 160 especies como nativas. Probablemente, sélo en la montana
‘de Santa Birbara y el Cerro Azul el bosque permanece poco explotado.
Obviamente deben ponerse en prictica medidas conservacionistas:-a la ma- <

yor brevedad.

Aplicacién de los Resultados de las Fincas a Areas Mayores

Pese a que existen cléras limitaciones en cuanto al material dis;
ponible para el estudio, pueden hacerse algunas consideraciones en cuanto
a la extensién en la aplicacién de los resultados experimentales. E1
5reé de las fincésbcefcanas a la Aldea Yojoa parece ser una zona de tran-
sic#§n, especialmente en lo que se refiere a precipitacién y obviamente,

il

se‘requierg mis igformacién para su caracterizacién. Se puede suponer que
1as.§on§iéiones climé;icas del A&rea estudiada son similares a las de |
équellas zonas con éproximadamente la misma altitud dentro de la regién.

Con respecto avlos suelos, la serie Urupas, a la que parecen perfene-
ce- los perfiles, es bastante extensa; asi, puede postularse que los re-
sultados son aplicables, por lo menos, a aquellas partes.de la serie donde
la topograffa no sea demasiado abrupta; es decir, al menos a las claseé
III y IV de Capacidad Agfolégica; ya éue,vpor encima de &stas, la erosidn
puede resultar limitante. -

La Figura 1.2 muestra el drea mis probable de aplicacién de los re;
sultados; esta estimacidn es en realidad muy conservadora por limitarse
al alcanze de la Serie (80 a 300 m.s.n.m. y pendientes razonables). Se

eligiG un rango de altitud amplio porque se piensa que esa variacién no

tiene efectos importantes en los parimetros climiticos.
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CARACTERISACIONW SOCIOECONOMICA DEL MI™MICIPIO DE

SANTA CRUZ DE YOJOA*

El propdsito de esta caracterizacién socioecondémica es delimitar
el area Az posille aceptacién de alternativas técnicas generadas de las
investigaciones que realiza el CA'MIE cn diferentes regiones centroane-
ricanas: en las cue predominan las empresas agropecuarias de pequefios
productores.

En ionduras, seqiin convenio entre su gobierno y el CATIR. se efec—
tuaron investigaciones ¢n el drea de Santa Cruz rle Yojoa, concretamente
en la aldea Yojoa.

Honduras esti organizada administratiﬁanente an Departamentos, Mu-
nicipios, Aldeas y Crserios. El area de esthdio se localiza en el muhi
cipio de Santa Cruz, Departamento Cortés. al noroeste del pais.'

El Programa de Investigacidn en Sistemas de Cultivos para Pequefios
Agricultores fomenta la interaccidn de los técnicos con los pequefios
productores en sus fincas, con el propSsito de que se trate de entendef
cudles son los principales problemas que tienen los pequenos agriculto-
res en el proceso productivo y odmo los resuelven; se trata de respondex
preguntas tales como cudles y porqué utilizan ciertas técnicas agrficolas,
ofmo viven y cudles son sus espectativas.

Esta interaccidén genera un conocimiento del agricultor en el medio
en que se desenvuelve y da oportunidad de producir alternativas(técnicas

que se ajusten en lo posible al modo de vida y al ambiente de amplios

* Preparado por la Lic. Nora Solano y Dr. Luis A. Navarro, CATIE,
“Turrialba. : :
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sectores de pequefios agricultores.
Se piensa que las opciones técniéas producidas seglin las condicio-
nes del agricultor, pueden resultar atractivas y posibles de transferir

i

con &xito.
Caracteristicas del Area de Estudio

Poblacidn

" La poblacidén del Municipio de Santa Cruz.de Yojoa, segin el Censo
Nacional de Poblacién de 1974 (2), fue de 21.660 habitantes, de los
cuales un 7% vivia en la cabecera del Municipio y un 93% distribuidos
en 114 aldeas y caserios. Las familias de los pequefios agricultores
del drea de estudio son muy numerosas, en 1976 se registré un promedio

de 4.9 hijos por familia.

Teneri¢cia de la. Tierra

K

Los épbiadores dél érea:de estudio informan que énées de la década
de los sesénta, el Municiéio d; Saﬁta Cruz estabé organizédo eﬁ'fincas
éeqﬁéﬁas dedicadés A cuitivo ée granbs bésicos, fincasimedianas y grandes
con explotacién de ganaderia extenéiva, y fincas grandeé dedicadas a
plantaciones caneras.

Los tefrenos efan.de propiedad individuai, éspééialhenfe los de
ganaderfa y los dedicados a la caﬁa; y otros é}an proﬁieda&‘ﬁécional o

ejidal. Actualmente predominan los pequefios productores de granos b&si-

cos y unos pocos grandes productores de cana de aziicar. Esta variacidn
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en la estructura agricola ha sido provocada por fendmenos sociales ten-:
dientes a modificar las estructuras tradicionales de tenencia de la
tierra éﬁ'Honduras. La redistribucidn de la tierra que se busca con
estas variaciones ha sido impulsada por politicas nacionales (Instituto
Nacional Agrario) y por la presidén del campesino sin tierra que necesita
de ella para la seguridad y el sustento de su familia.

En los Oltimos afios ¢l Municipio de Santa Cruz de Yojoa ha estado
sometido a procesos orientados a cambiar la estructura de la propiedad
de la tierra. En la década de los sesenta las explotaciones ganaderas
grandes y medianas empezaron a ser invadidas por grupos de campesinos
sin tierra; en ellas introdujcron especialmente la explotacién de granos
bdsicos en parcelas individuales. En la presente década este municipio
ha sido afectado por la Reforma Agraria. Xl Estado de Honduras promueve
la propiedad colectiva de la tierra y en el drea de estudio sc han orga4
nizado varios asentamientos de cammesinos segiin las normas de la politica
estatal al respecto.

Estos fendmenos sociales que tienden a redistribuir la tierra en
forma individual o colectiva han traido como consecuencia confusién res-
pectd a la tenencia de la tierra por varias razores:

-~ Los pobladores 0 saven con certeza si poseen tierras propias o :

si son nacionales o ejidales.

- Los agricultores ticenen derecho al uso de la tierra pero no tienen

tftulo de propiedad.

Se puede apreciar que los pobladores del Municipio de Santa Cruz de
Yojoa viven una etapa de transicién en cuanto a la estructura agricola.

La incertidumbre que causa esta etapa de transicién que no les permite
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preveer el futuro prdximo, afecta las decisioneg que deben tomar en sus
actividades sociales especialmente la agricola.

De acuerdo a los datos de la encuesta efectuada por CATIE (1),
las fincas de los pequefios agricultores ticnen una extensidn promedio
de 10.47 ha.

Los pequefios agricultores reportan como cultivos mis importantes
por sqperficie cultivada maiz, cafia, arroz, ayote, pldtano. No reportan
frijol, que es un cultivo que se observa frecuentemente en el municipio
cultivado para autoconsumo solamente.

Segin datos del Censo Nacional de Poblacidn de.1974 (2), el Munici-
pio de Santa Cruz tiene un 43%'de su poblacidn economicamente activa
(PEA) . Al agrupar la PEA del &rca de estudio por categqrias de ocupaciﬁn
se Qbserva que el 85% se dedica al sector primario; 5% al sector secun-
dagio; ?% al sector terciario y 1% no bien especificgdo.,

El porcentaje de la PEA dedicada al sector primario y la existencia
de unas pocas empresas grandes de plantaciones caficras indican la impor—
tancia del sector de pequefios productores en el drca de estudio.

La importancia del sector de pequefios agricultores y las espec;ati-
vas a mediano plazo en cuanto al mejoramiento de la estructura agraria
del municipio, ‘incentivan la labor del Programa dc Investigacién en
Sistemas de Cultivo para Pequefios Agricultorcs para la generacién de
alternativas técnicas que pcermitan, a esc amplio scctor, incrementar la
productividad de sus cultivos ya sea para producir individualmente o en

forma colectiva en un asentamiento.
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Produccidén de principales Cultivos dc Santa Cruz de Yojoa reportada

por los Pequenios Productores

El Departamento dc Cortés, segin datos del Censo Nacional Agrope-
cuario (3), participd en la produccién del pais con el 31% de la pro-~
duccidn de cana de aziicar; 29% de platano, 11% de arroz, 9% de ayote,

7% dc maiz y 6% de frijol. El mismo Censo indica que Santa Cruz de
Yojoa aportd a la produccién agrfcola del Departamcnto de Cortés el 23%
de la produccién de arroz, 13% de frijol, 12% de maiz y menos del 3% de
ayote, cafia de azicar y platano.

Al tomar en consideracidén quc los granos basicos se producen en las
fincas de pequefios agricultores que viven en condiciones econdmicas
precarias, y con scrvicios sociales restringidos, el Gobierno de Honduras
y el CATIE acordaron cfectuar investigaciones agrficolas en la zona con
el fin de gencrar opciones técnicas viables para ser adoptadas por los
pequenos agricultores y quc redunden en ¢l mejoramicnto socioecondmico
de sus familias. De ser aceptadas las altcrnativas por los agricultores
y obtener mejoramiento en la produccidn, qucda por resolver un problcma
grave que es la construccidén dc la infraestructura minima requerida para
transportar los productos a los centros dc mercado, como se observari

posteriormente.

Produccién de Granos B&sicos en Santa Cruz de Yojoa

En el Municipio de Santa Cruz se observan varios sistcmas de culti-
vo en que itervienen granos bisicos; se presecntan opciones técnicas para

tres de ellas, a saber: a) maiz cn primera y ¢n segunda, b) maiz+ayote
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en primera y en postrera, c) arroz en primera y frijol en segunda.

En el sistema a) se ha observado que algunos agricultores siembran
frijol corriente entre las dos cosechas; este cultivo coincide con la
canfcula yvtiene un alto riesgo'para los agricultores. La opcién que se
propone para este sistema es introducir frijol de costa, que resiste las
condiciones climiticas de la zona. Esta especie no es usual entre los
pobladores de Santa Cruz péro ha temido gran acogida. Se pieﬁsa que ia
recepcidén a este cultivo favorece, pofque el cultivo de frijol es para
autoconsumo; al no tener la presién del mercado les permite aceptar
esta opcidn.

Otro sistema frecuente en la zona es mafz intercalado cbn ayote en
primera y segunda. La alternativa propuesta contempla el cambio del
A&bte por pipifn. Esta sustitucidén se propone porque el ayote tiene pro-
blemas de mercado. El pipi&n se cosecha tierno y tiene buen mercado en
San Pedro Sula; ademis, el pipi&n sazdn puede utilizarse para alimenta-
cién animal en la finca. Se piensa que es posible que el cémbio intro-
ducido tenga aceptacidén pues éé trata de sustituir una cucufbitacea por
otra.

Para el sistcema arroz en primera, frijol en segunda se pfeécnta
una alternativa que consiste en introducir mafz en la priﬁern y‘frijol
de costa en la segunda.

Esta opcidn se propone para los agricultores que siembran arroz en
terrenos secos y altos; en estas condiciones su produccién'dé'arroz es
muy riesgosa pero si sc adiciona maiz, tal como se ha observado cn regio-
nes vecinas, el agricultor pucdec disponer dc la cosccha de maiz en caso

de quc no tenga éxito con el arroz. Por otro lado, si el sistcma se
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plantd en, tcrrenos -bajos el riesgo del maiz aumenta y disminuye el del
arroz.

Del anilisis del sistema de finca realizado en el Area, en junio y

julio de 1977 (4) se cxtractan los siguicntes aspoctos importantes:

- Los cultivos anuales ocupan el 50% dc la superficie de las fincas
encuestadas, generan el 55% de los ingresos de la finca, 8% de
egresos, absorben ¢l 76% de la mano dc obra utilizada en la finca.

- Los cultivos perenncs ocupan el 10% del Arca de las fincaghjpro—
ducen el 14% del ingreso, 1% de egresos y utilizan\9s dg;la,maqo
de obra que ocupa la finca.

- La explotacidén ganadera abarca cl 38% de la supcrficie de las
fincas encuestadas, produce el 17% de los ingresos, 5%,de egresos;
Yy 5% de mano de obra utilizada en la finca.

De ios datos anterioreé se désprende la gran importancia que ticnen

los cultivos anuales ya §ea’por drca utilizada, ﬁfilidad por coscchas y
uso de méno de obra familiar.‘ Esta situacidn ésiimula la labor del Pro-
grama de Investigacién cn Sistemas de Agricultura para Péqueﬁos'Productg
res, que encueﬁtra unchmpo propicio para buscar posiblés'orientaciones
que brinden al scector de pequefios productores la oportunidadfée mejorar

sus condiciones sociales y ccondmicas.
Infraestructura

Sistecmas de Organizacién

i

Los municipios cstdn integrados por aldeas y caserfos. Cada muni-

cipio tiene una aldea principal mue es sede de centros comerciales. para
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articulos de consumo, ganado y granos, a su vez el punto de enlace con
la ciudad mds importante de la regidn a que pertenezcan.

Las cabeceras dc los municipios cuentan con establecimientos comer-
ciales grandes y pequefias ticndas fijas y méviles.

'En los establecimientos grandes cxisten condiciones de mercado de
precio fijo y e¢n las tiendas mdviles cs usual cl regateo y la fluctuacidn
en los precios de los articulos. Ademds en estas comunidades hay repre-
sentantes dc las autoridades civiles y militares. E1 resto de las aldeas
tienen sus organizaciones civiles quc son enlace entre caserios y aldeas

con la cabecera del municipio.

Vias de Comunicacidn

La carretera del norte que comunica Tegucigalpa con Puerto Cortés
es la via mis importantc del pais por el volumen de carga transportada

\

y porquc facilita el comercio interno y externo, atraviesa el municipio
por el lado oestc.

Hay un camino buené que une la cabecera del Municipio de Santa Cruz
con la carretera del Norte.

Existen caminos dc penetracién en regular cstado y transitables
para vehiculo dc doble traccidén que comunican el centro de Santa Cruz
de Yojoa con el Municipio de La Libertad hacia el este y hacia el norte
con el Municipio dec Santa Rita. El resto del drea de cstudio estd
atravesada por senderos.

La comercializacién de los productos es dificil pues la mayoria de

las vias de comunicacién son insuficientes y cn mal estado durante algunos

meses del ano.
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Los comerciantes y transportistas compran los granos en las fincas
o en lugares estrat@gicos cuando las cxplotaciones no cuentan con:’faci-
lidades de acceso. Otra modalidad es sacar los productos a los centros
de mercado utilizando transportc animal, especialmente bueyes y caballos.

El Banco Nacional de Fomento (BNF), por medio de estaciones oficia-
les ubicadas en San Pedro Sula compra, almacena y vende el grano al
mercado nacional e internacional (si hay excedentes). Los agricultorcs
informan que la compra del BNF cstid limitada algunas veces por su capa-
cidad de almacenamiento de grano. Para los pequefios agricultores a
veces no resulta atractivo vender al BNMNF porque dcben trasladar su
cosecha a San Pedro y esperar muchas horas o incluso uro o dos dias
para lograr cfectuar la venta. Ademids pagar el transporte del grano es

casi imposible, dadas las condiciones econdémicas en que se desenvuelven.

Crédito

El crédito a los pcﬁheﬁos prodﬁctores es suplido en parte por el
Banco Nacional de Fomento. Esta institucidn otorga el crédito en dinero
y en especie; ellos recomendaron qué insumos se deben utilizar en la
produccidn y los suplen. E1l resto del crédito s¢ entrega en dinero para
los otros gastos de opcracidn.

Muchos pequefios agricultores ean el &rea no tienen facilidades para
utilizar e¢se servicio porque no poscen garantias reales con qué responder
por cl préstamo (problema de la titulacidén de tierras, pocos sermovientes).

Otra limitacién para usar c¢l crédito del BNF es que su politica
crediticia estA oricntada para apoyar a los asentamientos campesinos en

mayor grado que a las pequefias explotaciones agricolas individuales.
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Asistencia Técnica

i

Existe una agencia de Extensidn en la aldea Yojoa que debe servir

a todo el municipio. Al igual que el crédito, sus servicios son priorita

rios para los asentamientos campesinos. En la agencia se suministra

semilla'mejorada, sc prestan bombas de fumigar de espalda y se dan re-~

comendaciones técnicas basicamentec.
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ANEXO 3

ASPECTOS AGRONOMICOS
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ASPECTOS AGRONOMICOS "E LA REGION DE YOJOA*

La regidén de Yojoa es netamente acricola. Entre las fincas de la
regidén se pueden distinguir varios tipos, entre ellas, una divisién muy
obvia es la de fincas grandes, qué se dedican principalmeﬁte a la pro-
duccién de cafia de azficar, y fincas pequefias (menos de 10 ha), que pro-
ducen cultivos anuales como mafz, arroz y frijol.

En una encuesta realizada en Yojoa en 1976 (1), los cultivos anua-
les mas importantes de la regién; ﬂsando ei nimero de agficultofes que
siembran el cultivo como indice de importancia, fueron: .

1. Maiz 3. Yuca

2. Arroz . 4. Ayote

La experiencia con los agricultores de Yojoa indicé que el frijol
también es importante; casi todos ios agricultores siembran una parcela
pequéﬁa, pero como la siembré es solamente para consumo famiiigr y no pa-
ra la venta, el frijol no fue mencionado como cultivo de importancia

vgn ;a'encuest ‘preliminar._ L; Figura 3.1 es un resumen mis detallado
de los sistemas de cultivos‘més importantes de 1la regiéﬁ y @l Cuadro 3.1
muestra las variedades de cultivos sembrados.

El agricultor pequefio de Yojoa siembra tipicamente granos basicos en
rotaciones de monocultivos. Con la produccién de la finca satisface sus
necegidades de granos bisicos y vende lo que no come. Hay muy poca pro-
duccién de cultivos destinados exclusivamente para la venta. Las fincas

también incluyen animales menores, como gallinas y cerdos.

* Preparado por los Drs. Rafael De Lucia, Joseph L. Saunders y Robert D.
Hart, del CATIE, Turrialba, Costa Rica, y por el Agr. Nery Mayorga,
Secretaria dc Recursos Naturales, San Pedro de Sula, Honduras.
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M J J A ) (o] N D E F M A
'L 2 1 A I L L 3 { 1 s
F Mafz 4 + Mafz +
F Arroz — . Mafz +
' Mafz ] " p———TFrijol———r
- Mafz 4 T
—TFrijol—n Mafz + - (Frijol en relevo con
' ' - -la primera mafz)
Maiz— = Maiz S o
Ayote——m—y - -Ayote + - (Ayote intercalado
' ) - con mafz)
Fig. 3.1 Sistemas de cultivos mis importantes sembrados por los agri-

cultores de Yojoa, ordenados en el tiempo y en el espacio.
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo en una encuesta en
Yojoa en 1976.

CULTIVO VARIEDADES

Maiz NGmero de agricultores que lo tienen: 30

Variedad Criollo Tuxpeno HB-101 Tuza morada

No. agric. 19 7 1 1

Arroz Nimero de agricultores que lo tienen: 11

variedad Cica 4 Lira Criollo " Nilo 3

No. agric. 7 1 1 2

Yuca Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla

No. agric. 5

Ayote Nimero de agricultores que lo tienen: 2

Variedad Criollo Polo

No. agric. 1 1

Naranja Nimero de agricultores que lo tienen: 5

Variedad Criolla Victoria Pina

No. agric. 3 1 1

Plitano Nimero de agricultores que lo tienen: 3

Variedad Criollo No sabe

No. agric. 2 1

Café NGmero de agricultores gque lo tienen: 4

Variedad Caturra Criollo Ar8bigo

No. agric. 1 2 1.

Agquacate NUimero de agricultores que lo tienen: 3

Variedad Wilson Criollo

No. agric. 1 2

Cana Nimero de agricultores que lo tienen: 3

Variedad Criolla

No. agric. 3

Malanga Namero de agricultores que lo ticnen: 2

Variedad Criolla

No. agric. 2
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Cuadro 3.1 Variedades reportadas por cultivo...(Cont.)
CULTIVO VARIEDADES
Guineo Namero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo
No. agric. 1
Banano Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Mfnimo
No. agric. 1.
Frijol Nimero de aqgricultores que lo tienen: 2
Variedad Criollo
No. agric. 2
Tomate Nimero de agricultores que lo ticnen:
Variedad Pera
No. agric. 1
Mango Nlmero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo '
No. agric. 1
Citricos NiGmero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo
No. agric. 1
Papaya Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo '
No. agric. 1
Guandbana NGmero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo
No. agric. 1
Coco Nimero de agricultores que lo tienen: 1
Variedad Criollo s
No. agric. 1

Cultivos y variedades introducidos entre 1976 y 1978
Frijol de
costa V-54; CENTA-105

Pipién

Sta. Birbara.
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Preparaéién del Terreno

Antes de la preparacidén del terreno, cuando &sta se hace con bue-
yes o se siembra con éspeque, los agricultores cortan a machete contra
el suelo los residuos del cultivo anterior (chapia), los amontonan y los
queman. En caso de usar tractor, no realizan estas operaciones ya que
con el tractor entierran los residuos. La gran mayorfia de los produc-
tores preparan el terreno con bueyes y arado de madera, e incluso frecuen-
temente prestan este servicio a otros agricultores que no poseen los
animales, ganando dinero de esta manera. Muy poco usan tractor en la
preparacién del suelo y su uso se ve limitado‘por problemas de acceso y/o
excesiva humedad. El uso de espeque estd limitado a las lade;as,_a te-
rrenos planos con excesiva humedad en la época dc sembrar, y a la siembra

. de frijol de postrera entre filas de maiz.

Malezas

En téifenos con fuerte invasién de malezas las especies predominantes
son 049&1HAAa spp., Eleusine indica y Melampodium divaricatum. E1 zacate
Cynodon dactylon ha sido observado en cantidades importantes cuando no
rec1be sombra de los cultlvos sembrados, en particular maiz o maiz +
ayote.

En periodos "normales", por ejemplo en postrera en 1977, el control
de maleiasréor cultivos de maiz solo o maiz + ayote ha sido excelente.

En cambio,'eﬁ‘épocas lluviosas (primera, 1978) en cultivos de mafz +
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pipidn las malezas han invadido en forma considerable pues, luego de una
primera limpia temprana, no ha sido posiﬁle cortar las malezas debido a
la presencia de las guiag del agote.

Ademas, cn 1977 en postrera, en cultivos de ayote solo se registr$§,
ante una deficiente coberturq del terreqq, un fuecrte ataque de m?las

hierbas.

Fertilizacidn

Muy cominmente el agricultor usa en el cultivo de mafz un quintal/
ﬁanzané de ufea((46% N) a los 25 dias, lo que representa 29.8 ko/ha de
hitr5geho. Algunos productores, dependiendo de la disponibilidad de di-
vneto, fertilizan también con dos quintales/manzana de 12-24-12, lo que
representa en total, con la aplicacién posterior de urea, de 45.7 kg/ha N,

31.4 kg/ha P y 15.7 kg/ha K,0. La primera fertilizacién se hace a

2%
mano en el fondo del surco y se tapa con un poco dc tierra antes de sem-
brar. La siembra se hace colocando 2-~3 semillas por golpe a un paso cor-
' to de distancia (aproximadamente 50 cm) tapando las semillas con el pie
con bastante tierra y cq@primiendo cl suelo al éeguir avanzando. La
fertilizacidn a los 25 qias de la siembra sevhace comﬁnmenté empleando
ambas manos, arrojando la urca sobre las linecas de m#fi’a defecha e iz-
quierda. También se usa tomar un poco de urea en la msno que se depcsita
en cada golpe sembrado.

Por lo tanto, en vista de que fundamentalmente usan urca, los agri-
cultores reconocen que el nitrégeno es el clemenio faltante en el suelo.

Es necesario también indicar que usan 12-24-12 y urea por razones de dis-

ponibilidad en el comercio en lugar de otras fdrmulas o fuentes de N.
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Plajas

Los insectos mids comuncs que puedan alcanzar niveles suficientemente
altos para calificarlos de faétor limitante en la produccidn han sido:
Mafz - Phyllophaga spp., gallina ciega; Agrctis spp., cortadores;
Spodoptera §rugiperda, cogollevo; Mocis Latines, gusano medidor; Diatraea
Lineolata, barrenador del tallo; varias éspecies de Diabrotica y otras
de la familia Chrysomelicae, tortuguillas; BL{ssus Leucopferus, chinche
de los cereales.

Arroz - los mismos mcncionados para maiz mids Sogatodes orndlzicola, sogata.
Frijol - Empoasca spp., saltahojas o chicharritas; Aplon godmani,, picudo
de la vaina, Mollusca, babosas; D{abrotica y otros crisomélidos, tortu-
guillas.

A?élé - biaphanéa nét(daﬂié,.gusano del pepinoc.

Obviamente hay muchas otras plagas que bajo ciertas condiciones pueden
oc&sioﬁar dafios de imporﬁancia econémica‘en los cultivos, pero durante
los tres afios de estﬁéididel Proyecto en la zona las mencionadas han
sido las mis obvias.

La “gallina cicga" Phyflophaga spp. es una plaga destructora de maiz,
arroz, y otros cultivos de importancia. Las hembras desovan poco después
de las primcras lluvias, lo cual coincide con la siembra de primera. Los
daﬁbs se presentan en 21 campo debido a la caida de las plantas por dismi-
nucibén de su anclaje, causado por los dafios a las raices.

Ademis de la cafda, la produccién baja por cavsa de deshutricidn de

Vo
las plantas. Si una finca o &rea ha estado infestada anteriormente, o si

los especialistas locales predicen pdbiaciones clovadas, debe aplicarse
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2 g de phoxim (Volaton) granulado al 2.5% o 2 g de Aldrin en polvo al
2.5% en cada postura antes de tapar la semilla a 1la siembra. Algunos
otros productos quimicos apropiados (siempre que sea posible obtenerlos
legalmente y su costo no sea muy alto)’son chlorpyrifos (Lorsban),
carbofuran»(Furadan)yrﬁ:imiphos—ethyl (Primicid).

Si no se controla la Phyflophaga durante la primera siembra y si
la poblacién es alta, c¢s imposible establecer el cultivo de postrera sin
darle tratamiento a las posturas durante esta segunda siembra. Aunque
no se espere que el cultivo se infeste en forma significativa, es con-
veniente observar el cultivo para detectar sintomas de dafios (marchitez,
decoloracién, facilidad para arrancar la planta) entre 10 y 15 dfas des-
pués de la siembra. Si aparece una poblacidn inesperada, deben aplicarse
50 ml de phoxim al 0.1% en agua a la base de cada planta y resembra; las
fallas. , ) | ) |

Varias especies de tortuguillas, Chrysomelidae, dé ;és géneros
Diabrotica, Ceratoma y otras, ocasionan pérdidas en la produccién de
mafz, arroz y frijol. Los adultos son importantes durante el érimer
mes después de la sicmbra de maig y frijol. si la poblacién es tan
alta que cortan las hojas jOvenes del maiz o que en frijol ocurra una
defoliacidn de 25% en la etapa inicial de crecimiento, pueden controlarse
los crisomélidos mediante aplicaciones de productos como carbaryl (Sevin),
dipterex, o phoxim (Volaton). Las larvaa de algunos crisomélidos son
pardsitos de la raiz dec maiz, arroz y otras gramincas y puede que hagan
dafios considerablcs. Las medidas de control mencionadas para Phyflophaga

generalmente ofrecen un control parcial de las larvas.
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Agrnotis spp. y Spodoptera frugiperda, actuando como cortadores, son
plagas que pueden causar dafios severos a las plantulas pequenas de maiz,
arroz y otros cultivos. Como estas plagas; en muchos casos, son espori-
dicas, usualmente no se justifica la aplicacién de insecticidas.como. ac-
cién preventiva. Aproximadamente 20 dias después de que ocurra la ger-
minacidn debe inspeccionarse el cultivo cada dos o tres dias para tratar
de detectar plantas cortadas tiradas ¢n el suelo. Si los dafios alcanzan
5 a 10%, debe rociarse la base de las plantas con productos .como: phoxim
'En dosis de 3 1t. de Volaton 500/ha o chlorpyrifos en dosis de 1.5 1lt.

' de Lorsban 4 E/ha. Si se preve una clevada poblacidn, puede practicarsc
" un tratamiento preventivo igual al sugerido para Phyllophaga.

El cogollero, Spodoptera frugiperda, se encuentra cntre los insec-
tos mids comunes que atacan las hojas pero, aunque el dafio que causa da
un aspecto desagradable a la planta, usualmente no reduce la produccién, .
a menbs qué las plantas estén creciendo en malas condiciones. Si el nivel
de infestacidén es muy elevado, pueden controlarse las larvas aplicando
16 2 g/ha de phoxim 2.5% granulado, o 1.25 lt. do Lorsban AE/ha.

El barrcnador del tallo,Diatraea Lineolata, es otra plaga comiin en
la zona. Como el cfecto del ataquce sobre el rendimiento ¢s poco, o por
lo menos poco entendido, y como no se conocen métodos econdmicos de control,
no estamos en posicidn de sugerir ningn método de control quimico.

Las larvas del gusano medidor, Mocdis Latipes, atacan el maiz, arroz y
ofras.éfamineas y son sumamente voraces. Comen €l follaje, a menudo total-
mente, dejando sdlo la nervadura media de las hojas. Cuando escasean los
.aiimentos,'éasi siempre pastos, comienzan a caminar con rapidez y pueden in-
vadir y destruir campos de maiz o arroz en poco tiempo, lo cual obliga a
tomar accién de control inmediata.  Las medidas de¢ control para el cogollero

sirven para esta plaga.
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El chinche de los cereales, Bl{ssus Leucopterus, se alimenta picando
y chupando la basc de los tallos y las raices de arroz y otras gramineas.
Tambidn lesiona las semillas en germinacién. F1l dafio se manifiesta por
'la’marchitez, amarillamiento y por Gltimo secamiento de las plantas. El
control quimico es bastante diffcil siendo la mancra m&s adecuada.el uso
de variedades resistentes. En casos de emergencia se puede rociar la base
de las plantas con productos como dimethoate, carbaryl (Sevin), diazinon
o parathion.

~ La "sogata", Sogatodes onyzicofa, normalmente inicia el dafio alre-
dedor de 30 dfas antes de la floracidn del arroz y luego aumenta con ra-
pidez. Inicialmente se sccan las hojas y el tallo, y luego estas partes
se cubren con fdﬁagina. Aunque el control con insecticidas no ha sido
mﬁ&’satisfactorio, si no lo hace se pucden perder siembras enteras.
.MuChas de las variedades nuevas demuestran alguna resistencia a esta
plaga y se deben usar estas variedades en lugarcs donde el peligro de
infestacién por la sogata es alto. Con insecticidas como Metasystox-R,
Bux, Dibrom o Dimicron deben hacerse aplicaciones solamente cuando hay
pdbladiones relativamente altas de adultos y ninfas. A menudo requieren
dos o m8s aplicaciones espaciadas 12-15 dfas una de otra.

Las chicharritas, Impoasca spp., provocan .amarillamiento y achapa-
rramiento y asi debilitan o hasta matan las plantas de frijol. A menudo
la causa del dafio no es reconocida por los agricultores hasta que el dano
severo es evidente. Se puede controlar rociando con productos como
Metasystok—R, Sevin, malathion, dimethoate o diazinon,

El picudo de la vaina, Apion godmani, ataca las vainas del frijol
‘recién formadas. La hembra oviposita dentro de las vainas y las larvas

se desarrdllan adentro destruyendo los aranos. . El dafio, que puede llegar
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a destruir totalmente la cdsecha, sc¢ hace visible hasta el momento de la
cosecha, por lo que las aplicaciones preventivas son de singular impor-
tancia. El control se realiza con dos aplicacioncs, €l primero 12 dias
después de la iniciacidén de la floracidén y el scqundo una semana después,
con Sevin, Lannate, Azodrin o parathion.

Las babosas, a pesar dc ser esporaddicas, pucden ser devastadoras y
se cuentan entre las plagas mis temidas del frijol. E1 mayor dano 1lo
sufren las plantas jdévcnes (primeros 20 dias) y se rcconoce por las
plantas cortadas, las hojas comidas parcialmente y por las huellas bri-
llantes de moco en el suelo. Algunos métodos preventivos para controlar
las babosas son: efectuar una bucna preparacidn del suelo y eliminar los
residuos de plantas del campo, incluyendo las orillas. Las babosas pue-
den ser controladas colocando cebos de metaldehido (+ 10 g) a2 distancias
de uno o dos metros en ¢l Area infestada. Unos agricultorecs cazan y ma-
tan las babosas de noche, ya sea aplastindolas o matindolas con un pa-
lito puntiagudo.

El barrenador del pepino, P{aphania nitidalis, aparece primero en
las hojzs, flores y botones del ayote y mis tarde agujerean las frutas.
Se combate aplicando productos como S evin, malathion, Lannate o diazinon

tan pronto como aparezcan los barrenadores en las hojas y flores.

Enfcrmedades

Algunas de las principales enfermedades del maiz, aunque se considera
gue carecen de importancia econdmica por su baja incidencia, son
Helmintosporium turcicum y Diplodia macrospora. Ademis, aiin usando nitrd-

geno, no se han detectado ataques importantes de Pyricularia oryzae en arroz.
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: - Cosecha:

El maiz de primera se dobla a mediados de sctiembre y usualmente se
cosecha a principios de octubre. Algunos productores cosechan maiz a la
semana de la dobla y lo terminan de secar sobre el pavimento de la carre-
tera con lo que obtiencn mafz bastante mis temprano gue la generalidad y,
por ende, lo pueden comercializar a precios mAs altos. Esta prictica
aparece adecuada también para no demorar la sicmbra de frijol en postrera
entre las lfneas del maiz, lo cual también puede ser manejado variando
la época de siembra y/o emplcando wvariedades de maiz de ciclo mis corto.

' Los agricultores aducen que cl frijol debe sembrarse iespués de cosechar
el maiz para evitar dafios a las plantas pequefias en. la cosecha. En Ni-
caragua se ha probado sembrar el frijol contra la linea del mafiz permi-
tiendo asi no s8lo un uso mcjor de la fertilidad residual del abono apli-
cado en primera, sino también espacio suficiente para poder transitar
libremente dentro del cultivo sin dafiar el frijol cuando se cosecha el
mafz. Esto tambidn es aplicable al caso dec frijoles de mids de una co-

secha, como el frijol de costa.. Vo \
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ANEXO 4

UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS
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UN SISTEMA DE FINCA EN YOJOA, HONDURAS*

Para obtener la informacién requerida para mejorar un sistema de cul-
tivos usado por un agricultor, o disefiar nuevos sistemas de cultivos que
€l pueda usar, es necesario describir y entender el ambiente donde funcio-
na el sistema de cultivos. El ambiente para un sistema de cultivos incluye,
no solamente factores fisicos como precipitacidn y fertilidad de los sue-
los, o factores bidticos como malezas y plagas. El ambiente también in-
cluye factores socio-econdmicos. Una manera de integrar estos factores
ffsicos, biSticos y socio-econdémicos que afectan el manejo y desempeiio
de un sistema es tomar un enfoque de sistemas, no solamente para estudiar
el sistema de cultivos, sino también para estudiar cl ambiente en el cual
el sistema de cultivos funciona.

Un sistema de cultivos (definido como un arreglo espacial y cronold-
gico de poblaciones de cultivos) interactila con factores del suelo, ma-
lezas, insectos y enfermedades. Estas poblacioncs de plantas (cultivos
y malezas) y animales, y los factores fisicos forman una unidad que puede
denominarse agroecosistema. En terminologia de sistemas, un sistema de
cultivos es un subsistema de un agroecosistcma. El aaricultor maneja un
agroecosistema, pero su interé@s principal es ¢l buen desempefio del sistema
(subsistema) de cultivos. Por otro lado, el agricultor casi siempre mancja
mis de un agroecosistema dentro de su finca. La relacidén entre un agro-
ecosistema y la finca en donde funciona también es de tipo subsistema a
sistema. La finca inteagra todos los factores del ambiente del sistema de

cultivos.

* Preparndo por el Dr. Robert D. Hart, CATIE, Turrialba.
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El sistema de cultivos funciora como un subsistema de la finca en
una manera andloga al funcionamicnto de un carburador dentréd de un mo-
tor. Si un investigador quisiera disenar un carburador mejor, estudia-
ria no solamente al carburador sino también el motor para asi estar se-
guro de que su nueva pieza funcione dentro del motor y gue el motor fun-
cione mejor con la nueva pieza. La misma 18gica sc aplica a investiga-
tién con sistermas de cultivos; para estar sequro de que el nuevo sistema
puede ser usado, hay que estudiar la finca en la cual el sistema de. cul-
tivos funcione como un subsistema.

Bajo estos conceptos se disefid un estudio de una finca en Yojoa,
Honduras, con dos objetivos principales:

1. Desarrollar una metodologia para estudiar sistemas de fincas

aplicables a cualquier finca de un agricultor pequefio.

2. Describir y aprender como funciona un sistema de finca tipico

de Yojoa, Honduras para poder guiar y evaluar investigacidn he-

cha con los sistemas de cultives predominantes de Yojoa.

Materialcs y Mctodologia

Aqtes de empezar el cstudio sec siguieron los siguicntés pasés:

1. Seleccidn de 1la rogién de estudio.

2. Una encuesta prelimiﬁar en la regidn.

3. Identificacidn del‘tipc de agricultof yvfinca éonvla cual se
esperaba trabajar.

4. Identificacién dc los sistemas de cultivos predominantes de la

regioén.
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5. Identificacidn dc algunos agricultores y fincas representati-

vas.

6. Entrevistas con agricultores identificados como posibles coope-

radores.

7. Seleccién de un agricultor que estuviera dispuesto a realizar

un estudio de su finca.

La seleccidén del agricultor para este estudio fue hecha de manera
subjetiva. Con un agentc de extensidn de la regidén (Agr. Nelson Andino)
se discutieron los resultados de 1o encuesta preliminar y se pidieron su-
gerencias de posibles cooperadores. Después de entrevistar a cuatro agri-
cultores identificados como miAs represcntativos, se decidid conduqir el
estudio con el Sr. Aureliano Alvarado Javier. No se pagd al Sr. Alvarado
con dinero o productos agrfcolas por su ayuda durante el estudio para
as{ no afectar su manejo de la finca.

En 1976 cuando se empezd el estudio, el Sr. Alvarado tenia 46 afios
de edad y tenfa siete hijos que vivian cn la casa. Al momento de empe-
zar el estudio se murid la esposa decl Sr. Alvarado, quedando él llevando
la casa con una hija de 14 afios. En vez dc abandonar el estudio por ra-
zones de falta de representatividad, ya que 12 familia no tenia madre,
se decidid scguir el estudio por dos razones: 1) el agricultor quiso se-
guir; 2) el sr. Alvarado empezd a hacer todas las compras de la casa que
normalmente hacfa su esposa y se decidid que habia un~ ventaja en poder
hablar con una sola persona sobre todo lo relacionado con la finca, in-
cluyendo la cocina.

El estudio se hizo por mcdio de entrevistas semanales. Cada lunes
por la tarde, o martes si no era posible hacerlo el lunes, se hizo una

serie de preguntas llenando un formulario con las respuestas del Sr.
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Alvarado. E1 formulario usado se disefid en base de un modelo cualitative
de una finca (Figura 4.1). La finca se conceptud como un sistema con
subsistemas, con flujos de dincro, materiales, encrgfa e informacidén que
entra y sale de 1la finca y entre los subsistemas de la finca. Se concep-
tud como subsistemas de la finca: 1) w: sistema socio-econémico que inclu-
ye la casa y todo lo relacionado con flujos de tipo econémico que entran
y salen de 12 finca, y 2) los agroccosistemas de la finca.

En base al modelo cualitativo preliminar se disefid un formulario
con las siguientes divisioncs:
I. Flujo de dinero, materiales vy energia asociado con dinero.

A. Salidas de dinero (gastos)

1. En los cultivos, incluyendo materiales y jornaleros
(identificando cual cultivo).

2. En los animales, incluyendo compra, corestible, etc.,
(identificando cual animal).

3. En comida y otras cosas para la casa, incluyendo ropa,
licores; etc. (s¢ hizo un listado dc cosas que el mismo
agricultor habia mencionado bajo esta categoria, para ayu-
darle a recordar lo que habia comprado).

4. En otras cosas (pagar deudas, regalos, viajes, etc.).

B. Entradas de dinero (ventas)

1. De los cultivos.

2. De los animales: productos (huevos, lcche, etc.), o cnergia
(alquilar los bueyes).

3. Trabajo fuera de la finca dc cualguier miembro de la familia.

4., De otra fuente (regalo, deuda, etc.).
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C. Cantidad de dinero ahorrado (esta pregunta requiere cierta con-
fianza entre el entrevistador y el agricultor; y tal vez sea nece-

sario esperar unas semanas antes de hacerla.).

II. Flujos dc materiales o energia no asociados con dinero.
A. Comestible de consumo humano
1. Producto (cu?l)
2. Comida consumida (cuanto)
3. Comida almacenada en la casa de prcductos importantes que
no se¢ compran semanalmente (sc¢ esperS unas semanas: para
identificar estos productos; cjemplos pueden ser: maiz, fri-
jol, arroz, etc.).
B. Comestible de consumo de animales.
1. Animales (Cuéles)
2. Nimero de cada tipo de animal si &ste varia (ejemplo, gallinas).
3. Producto consumido.
4. Cantidad consumida.
C. Trabajo de miembros de familia en la finca
1. Especifique con cuil cultivo o animal.
2. Nimero de hombre x dfas de trabajo.
Empezando el 31 de mayo, 1976 y terminando el 22 de mayo, 1977, sec
entrevistSé al Sr. nhlvarado semanalmente por un afio completo de 52 semanas.
Después de terminar el afio de entrevistas se realizaron las siguien-
tes actividades:
1. hndlisis preliminar oara definir en una forma general la estrate-

gia de manejo de la finca usada por el Sr. Alvarado.
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2. Encuesta dirigida a otros agricultores dec Yojoa para determinar
si la estrategia del Sr. Alvarado es tfpica de Yojoa.
3. andlisis mis detallado para describir la finca como un sistema.

4. Experimentos en la finca del Sr. Alvarado.

Resultados

La finca del Sr. Alvarado, como la mayoria de las fincas de su tipo,
es un sistema dinfmico; la cantidad y calidad.de entradas y salidas al
sistema y el desempefio de los subsistemas de la finca cambian de semana
2 semana. Los resultados del estudio de la finca del Sr. Alvarado se
presentan en una serie de cuadros que resumen los flujos semanales de
materiales, energia y dinero. Los cuadros también incluyen la suma to-
tal anual de cada flujo para formar un resumen mis estftico de cdmo fun-
ciona la finca y sus subsistemas.

Los cuadros que resumen los flujos principales est8n segquidos por
un modelo semi-cuantitativo. E1l detalie y cuantitividad del modelo, al
compararlo con el modelo cualitativo usado para disefar el formulario para
las entrevistas semanales (Figura 4.1) es una medida de la cantidad de
informacidén general por este estudio.

Un resultado de este estudio fue la descripcidn del manejo dado a
los agroecosistemas que incluyen sistemas dc cultivos de maiz-maiz (maiz
sembrado dos veces en el ano) y arroz-frijol (arroz sembrado en junio y
frijol en noviembre).

Los resultados se presentan aqui en dos partes: entradas y salidas

de la finca, y flujo de materiales y energia dentro de la finca.
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Entradas y salidas dc la finca

El Cuadro 4.1 es un xesumen del dinero quc entra y sale semanalmente
de la finca. Como medida de la calidad de esta informacidén se calculd
el dinero que deberfa quedar ahorrado en la casa al terminar el estudio,
sumando entradas y restando salidas, y se compard cl resultado de este
cllculo con la cantidad de dincro que el agricultor decia que tenia en
la casa. Habia 300 lempiras ($150.00) de difcrencia entre estas dos es-
timaciones. El ingreso bruto de la finca (entradas) y los gastos de la
finca (salidas) p=ra el afio fueron aproximadamentc 3000 lempiras ($1.500).
La relacién entre la cantidad de dinero mancjado en la finca ($1.500) y
la diferencia entre estns dos estimaciones del mismo pardmetro ($150) es
10%. Esto puede ser un indicador del nivel de confianza que se puede
aplicar a la infcymacién generada por este estudio.

Los cuadros 4.2a - 4.2e son resiimenes de los gastos (salidas de
dinero) asociados con diferentes subsistemas de la finca. S6lo 26% de
los gastos de la finca estin asociados con los cultivos. Se gastd 43% del
total en la casa. Al pagar un préstamo al Banco, el agricultor en un solo
instante pagd 16% del ingreso bruto de la finca. Es intercsante observar
que habfa muy pocos gastos asociados con los animales (bueyes y gallinas)
aunque los sistemas de produccidn ~nimal produjeron alto ingreso debido
principalmente a1l dinero ganado alquilando sus bueyes para arar o jalar
mafz con una carrcta. Durante el afio, el agricultor comprd una carrcta
($125), y pudo en un solo afio pagar el costo de 1a misma.

Los gastos de comestible estén principalmentce asociados con la com-
pra de frijoles, arroz, carne, queso, azicar, cafl, leche y manteca. Aun-
que la finca producc mucho mis arroz de lo neccsario para auto-consumo,

no hay equipo para procesar arroz en Yojoa. Por lo tanto, los agricultores



CUADRO 4.1. Flujo de dinv ro; entrada, sailitay almaceamicorto deo dine oo
TR TN SR 7 Leneo. = Todh pono O A
Scmana Entrada Almacenadco calida Cemann Enrrada Adney cnado Hal puda
* (Fst **x (Cal) *(Fot)  Ar(cal)
1 42.00 0 0 71.30 27 200.00 150 311.46  119.06
2 1.20 0 - .60 1.30 28 0 50 2983.81 12.65
3 6.00 2 - 2.29 7.70 70 Q 100 273.41 25,40
4 21.00 0 10.00 3.70 30 164.00 50 204.51 142,90
5 173.00 0 42,20 140.60 31 0 20 229.99 4.%2
6 6.00 0 41.99 6.4l AT 25.00 25 235.74 19.25
7 7.50 0 - 1l.81 5L.30 3 0 25 203.14 32.60
8 100.00 100 69,04 22.15 24 102.00 270,49 34.¢5
9 120.00 5 C1.14  124.90 35 0 10 258.19 12.30
10 0 5 3.44  60.70 16 "4.00 15 236.94  15.25
11 18.00 0 13 14 8.30 37 0 15 230.99 15.45
12 19.30 10 1.74 3'.10 38 0 217.24 13.75
13 30.00 5 22.44 8.0 39 C 202,49 14,75
14 52,40 60 46.34 23.50 40 0] 10 14¢ .49 56.09
15 2.50 30 29.04 19.80 41 0 143,93 12.50
16 0 10 16,24 32,70 42 508.00 470 hel.94 20,05
17 11.30 25 12.84 14.¢ 43 0 400 L9660 25.00
18 552.00 250 259.64 305.Z20 44 0 100 557,69 14.25
19 276.00 200 473.89 61,75 45 5.00 10 491 .90 58.70
20 0 500 365.84 106,05 46 o L0.N0 100 454, 34 57.65
21 181.00 401 476,14 73.70 47 35300 500 Tra090 £6.35
22 76.00 500 501.94  50.20 18 800 400 707,44 36,55
23 280.00 900 Y32.39 29 55 19 8.0u A0 LOYL 69 5,75
24 294.00 450 3nh0.82  /25.57 - 50 3.00 250 55¢.34 119.35
25 24,00 250 25G.067 63,15 51 .00 200 476.04 90.30
26 25.00 200 230.52 LTS O 52 8.0G 1’5 468.64 15.40
* Eot = Bstimacioes dol oauaricultor oo hacenteosd oo prora aeardadoen

S Caca.

- ' ot salidas sema-
** Cal = Calculado sumendo ontrad s soranales y yostando salidas sema

nales, empoezando con comona N1



Clint oy T R e I IXERYERE SRS Yoo i G I} sibs b ema
deo s fonea on Lemjaras (1 Lemp. 5050
Semana Caltivess Ao Caia s Mo Tvtal Seaparia ol P van Anvind= Caaa OEros Total
lew 1oy

1 .70 6G.C0 LN DIV R TV ) .00 UL 32.01  G.00 119.06
2 1.&9 L.80] I3 .05 12.60 12.65
3 7.70 T7.701 29 10.G0 .05 15.35 25.40
4 8.7C 3.701} 30 Tou.00 .05 17.85 25,00 142.90
5 123.20 7.40 1€.0G 140.004 31 1.50 .05 59.97 64.52
6 C.etl 6,411 22 U5 19.20 19.25
7 44 .00 7.30 5.3 33 .05 32.55 32.60
8 14.00 15,15 29.151 34 .05 34.60 34.65
9 54.09 70.90 124,901 35 .0¢ 12.25 12.30
10 18.00 47071 ¢0.70 ) 36 .05 15.20 15.25
11 8.30¢ 8.30} 37 .05 15.90 15.95
12 16.00 13.106 31,10} 38 .05 13.70 13.75
13 8.4u0 8.90 1 39 .05 14.70 14.75
14 25,00 3.00 23.501}) a0 .05 25.95 30.00 56.00
15 14,80 19.804 a1 .08 12.45 12.50
16 .15 12,05 12,707 42 .05 10,00 10.00 20.05
17 1180 14.80 43 L0850 24,95 25.00
18 39.00 16.20 220,060 305.20} 44 ) 14.20 44.25
19 48.00 .05 13 70 61.75) 45 2.00 ) 56.65 68,70
20 L0050 1050020 105.us ) 46 .05 57.60 57.65
21 .05 T3.0h 73.70%) 47 13.00 .05 13.30 25.00 56.35
22 36.00 .05 11,15 50.201¢ 48 20,00 .05 16.50 36.55
23 36.00 .05 13.50 0551 4y $2.00 .05 33.70 65.75
24 122.00 .05 72,00 E3V.a0 75,871 B0 .G 19.30 1)0.00 119.35
2 . 0% e8.10 G3.194) 51 74.00 .I5 16,25 90.30
26 .08 Li1.10 51.15 2 .05 15,35 15.40
ot IS TAS SERTTR I S I R TR TS DI B R DR

o~ Agrrcubbtoe oo S g oot

2 = Agricaltar pogd deada 1o o



i AC M O RIS
CUADRO 4.1. Flujo de dinsro; entrada, salida y almaccnamic- nto de o dannt

G emias 01 Lewn = Gaaf poso CUALE
Semana  Entrada  Alwecopado  falida | Semana Untrade o Admoocnados el e
*(Est) **(Cal) *(Fot)  Aral)
1 42.00 0 0 71.30 27 200.00 150 311.46  119.06
2 1.20 0 - .60 1.50 28 4] 50 2913.81 12.65
3 6.00 2 - 2.30 7.70 ) 0 100 27 3.41 205,40
4 21.00 0 10.00 3.70 30 164,90 50 254,51 142,90
5 173.00 0 42.4Q0  140.60 31 0 20 229,99 ¢i1.52
() 6.00 0 41.99 G.41 32 25.00 25 235.74 19.25
7 7.50 0 - 1.81 1,30 37 0 25 203.14 32,60
8 100.00 100 69,04 22,15 KD 102.00 270.49 33,05
9 120.00 ) ¢4.14 124.90 35 0 0 258.19 12.30
10 -0 5 3.44 60.70 16 "4.00 15 246.94 15.25
11 18.00 ¢] 13.14 8.30 37 0 15 230.99 15,05
12 19.30 10 1.74 3,10 38 0 217.24 13.75
13 30.00 5 22.44 3.90 39 C 20.2.49 14.7/5
14 52,40 60 46. 34 23.50 40 0 i0 14¢..49 56.00
15 2.50 30 29.04 13,80 41 0 133.92 12.50
16 0 10 16,34 3.2.70 42 508.00 470 ~.1.94 20,08
17 11.30 25 12.84 14 .80 43 0 440 H9¢. 0 25.00
18 552.00 250 259.64 305.20 14 0 100 5%52.69 14.25
19 276.00 200 473.89 61.75 a5 ®.00 10 491 .90 08.70
2 0 500 305.84 106,05 46 S0.00 100 A543, 34 57.65
21 181.00 401 17¢..14 73,70 17 353.00 300 TrLL9Y £6.35
22 76.00 500 501.94 50.20 18 8,00 A00) T7.44 36.55%
23 280.00 900 730439 A0 55 19 8.0u A0 L 0OY,. GO 5,75
24 294.00 450 300.82  /25.57 - 50 3.00 250 556,34 112.35
25 24,00 250 256.07 G3.15 51 .00 200 476 .04 20. 30
26 25.00 200 230.52 1.15 52 8.00 1’5 468.64 i5.40
* st o= st imaciOrn del agricunitor o 1h coatcand o s aqrardado on

S Casa.
' 1 = CCen s ocalidas s =
x* Cal = Calculado sumcndo entrid s sonanales y voostando salidas sema

nales, empezando con gcemona N1



bt ARSI AP FERR R P bt ol ) v ddr oo por sbmirbema
de s Fincou on Lemiires (1 demp. 50,50
Semana Caltives: Ango Coa orven Tutal sSeamana Cnltivon Anana- Casa s olbros Totat
Tow 1oy
1 Reda) 6G.C0 SIS R T 1,00 LOL 32,01 :G.0C 119.06
2 1.89 L.80 1 22 .05 12.60 12.65
3 .70 T.701 29 10.G0 .05 15.35 25.40
4 8.7C 8.70}1 30 10U Q0 .05 17.85 25,00 142.90
5 123.20 7.40 10.00 140.00} 31 4.50 .05 59.97 61.52
6 ©.dl 6,411 22 LUS 19.20 19.25
7 44,00 7.30 SL.200 33 .05 32.55 32.60
8 14.00 15.15 29.151 34 .05 34.60 34.65
9 54.00 70.90 124,901 3 .0% 12.25 12.30
10 138.0¢ 4.7 eD.70 ) 36 .05 15.20 15.25
11 8.3 8.30| 37 .05 15.90 15.95
12 18.00 13.10 31.101} 38 .05 13.70 13.75
13 8,490 3.201) 39 .05 14.70 14.75
14 29050 3.00 23.50} 40 .05 25.95 30.00 56,00
15 14,80 19.801 11 .NE 12.45 12.50
16 .15 12.55% 12,7041 42 .05 10,00 10.00 20.05
17 1180 14,801 43 .05 24.95 25.00
18 39.00 1CG.20 220.060 305.206) 44 ) 14.20 44.25
19 48,00 .05 13 7¢ 61.75) 45 12.00 . uUbh 56.65 68,70
20 L0500 105020 10c.uS ) 46 .05 57.€0 57.65
21 .05 73,05 73.701% 47 14.00 .05 13.30 25.00 56.35
22 36.00 .05 14,15 50.2071 48 20,00 .C% 16.50 36.55
23 36.00 .05 13.5%0 20,851 49 32,00 .05 33.70 65.75
24 122.00 .05 T2.00 31,40 75,070 Lo . 0% 19,30 130.00 119.35
25 . 0% G810 G 1% 51 74,00 0L 16.25 90.30
20 .08 LiJlo 51.15 2 .05 15,35 15.40
———— - . —

et 5,70 ' Piac oy o 3de o
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CUAD RO

Ly

Dot O ao Lot oy it N ‘
Caltrvons (8 T Q. = Sl
somana Cultivo Tt e Culteve ooty e Calida
l.empiras
Thooyrpe o Mot r LRI S N AT S

SHow N -

~

10

il.

12
13
14
15
16
17

Arroz
Milv
Matz

Arroz
Arroz

Al YOz
AT IO

LYy yon

1 gal.hechicioan
300 1Lr.urca
12 H.h Limpiiaikio

200 lbs.urea
4 H.b.

Coseonacdo
JHaloreo
oo,

ISR

a4 Cuava
Fian tan o

18

Py rando

Ty

Hoiv. il'uj:i«uxvlw

21,20
(IORUN

36.00
44.00
12.00

.00
54,00

13.00

1e.00

27
73

Vat]

30

13
15
40
4l
a2

43

L0 lbho.urea

Comby o
'

(91 NI PRI

Cerea

G

ADOrgul

10,00
oB.J0

Contrat o apaosoade

[ VAN i

1.5 1ibs.

fvare

insecticida

32.00
450

18 Arroyz 13 H.obo conecivanto 14
5507 45 Moo Moo o
19 Arroy 16 .o comechiars o 12,00
43,00 a0
20 47 conbtroate o Cigant 1
21 Ac Lt 1.
22 Mtz 6 H.h. coneonaan 48 COTIEY b s ynst b o
13,60 fe b L0
(SR I . [ 1 P tay Ut SERTEEW
I RSP I R TP 1..00
23 Mat:. 12 .. e oaands, B
DY N R [ R I R O PRI Y
24 Malz 2 H.DL. danor ' oo
N Contb cabor coadpi o [FRAIe]
Ma
Lo 00
25
26
s bl h RAR]

k

Fotrada de

- .
eoneraya oo nielor b



CUADRO 0K aroc b on 1o SO G e s

Jante

_maloda

lampiras

At et

Paerg . oo Mo X

ST AAPNIS I
o . . PO h v
Sowana Antmal Sdmal  Enea o M

ERHNTN

[
o L

Puscy e

(S}

1bh.

1 Bucyes 7 lpao, ool S TIPSR SR IR L0h
2 Lo Poryor .5 b, sal .LH
3 eis) Booyen b IhL s 05
4 30 aeyen .5 Ih. sal .05
5 3 Ly o L5l gl .05
6 b neyes U5 b, wal .05
7 23 Pacoves L5 b ol ALY
8 S Paeovern; ol wald .05

35 vaeves U5 b, .05
11 37 oact s Wb by sal .05
12 Ris Ve s 5 1L, can .05
13 ‘ barevoe U5 L. sal .05
14 4 SECTRANTRY, b 1bh. sal .05
15 A i ves 5 TbL sa) .05
16 Bucyoes oL by ‘il o < Die gy oMb e .05
7 IR ey s U5 te, ool .05
18 a4 SO s S RIS | .05
19 LS thy s v 45 iaeycn U5 b, wal .05
20 A R S SPT it A6 YRR JHoh, sl .08
21 A N S SRS TA (5 a7 ey S, ol .05
22 S TRNRY PRSI B ST . 0% i Ceveveess R 1Y, L .05
2 BWacy o .5 M. ol 5 v NIt 5o, sal .05
24 LBucyes W5 h. nal Y S TR (O § ST .05
25 Puacves .5 To, oo L GYH 5 Paroyves UL Thy el 05
2 e ves .5 th. sal ) 52 Paeye s U5 L. sal . 0b
Total 25.5 lbhe. sal 2.55

*

Entrada de energla o

Pt ey tale o
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COADRO 4. 23, <alidas de dincro asociado con los qastos de la casa

[T PR R

Foodges o e i . PR SRS

e T ps. I 11, T L 9 not.. .  |1bs. I,
i T2 ~2.00 2,407 3 .60 g -5¢C
) 3 .9u
3 6 730 ’ L.4a0 4 1.20
4 [} 2.10 2 2.00 2 .40 4 1.80
5 6 2.10 1.20 4 1.20
6 7 2,31 2 €0 3 .90
7 6 2.10 3 .OuU 3 .90
8 5 1.75 1.20 3 .90
9 6 2.10 2 1.00 2 Z2.40 3 .60 4 1.20
10 (9] 2.10 .00 4 .80 3 .90
11 I'd 1.40 2 1 .50 3 .60 3 .90
12 6 2.10 4 7,00 1.20 J .80 3 .80
L3 6 2.10 3 RtV 4 .36 3 .0
14 6 2.1C G 5.00 2 2.40 4 B8O 4 1.20
1% 2 3.60 © 3,00 d «.00 4 .80 3 .9C
16 4 1.20 3 1.50 3 3.00 3 .60 3 .90
17 6 1.50 3 1.50 q 4,00 2 2.40 3 .60 3 .90
18 6 1.50 C 2.70 3 .00 2 2.40 4 L0 3 .90
19 3 .90 g 2.09 2 2,00 2 2.40 3 .CO 3 .90
20 3 .90 3 1,050 - .00 1.20 2 .40 2 .60
21 4 1.40 4 1.80 2 2,00 1.2 4 o0 4 1.20
22 3 1.0 o .80 -4 43.00 3 o) 4 1.20
i3 2 0 4 .o i .00 2.40 2 LCO 3 .90
24 s 2,10 3 1.59 3 1,00 2.40 z .40 3 .80
25 [ E N ) O 2440 @ .00 2 L0 4 1.20
26 (¢ 2,40 0 3.60 3 3.0 2 .40 4 1.00
27 6 2.10 3 1.50 a 1.00 1.20 2 .40 4 1.20
28 4 1 .40 3 1.5¢ o 2.00 2 .40 4 1.20
29 3 1.05 4 PN a J1.00 < .40 3 .90
30 3 1.05 3 1.50 3 3.00 2 2.40 2 .40 4 1.00
31 4 1.60 3 1,50 1 3.00 = 2aid) < .10 3 .40
32 6 2.10 A KIS . .00 1 .2 o .40 4 1.20
33 3 1.20 3 EAPRITA g 3.00 i 1.20 2 .40 3 .75
34 3 1.0% 3 1,50 4 A0 i c.20 s .60 3 .75
35 3 1.05 3 TS 3 3,00 V 2.40 N .40 2 .60
16 3 1.08 4 Do 3 KNSt 2,40 i .40 3 .75
37 4 VL 2 Pl 3 3.00 2 2.0 2 40 3 .75
38 3 1.05 3 1.0 " 2.40 2 .40 3 7B
39 3 1.05 3 .50 : 3.00 1 1.20 2 A0 3 «75
40 3 1.05 3 Yoo & 2.60 ] 1.00 b S40 2 .50
41 3 1.05 3 .00 o 2,00 I 1.20 2 .40 3 .75
42 2 1.0 1 L.20 2 L0 2 .50
43 3 1.0 < 1.0 z 2.4 2 L4 3 .75
44 3 1,50 2 cote 1 1.3 Z .40 3 .75
15 3 Pohul 3.00 L 1.4 2 -0 4 1.00
A6 e VI o .40 2 .50
a7 4 2,00 2 2.40 i l.3u 1 .20 3 .75
18 3 Joun 5 5.00 2 2.40 t .20 3 .75
49 3 1.50 2 RPNViS] ] L.30 1 <2 3 .75
50 3 1.50 2 2.60 » 2.60 1 .20 3 .75
Ll 2 i 00 3 GL00 2.4N 1 .20 3 .75
:2 3 b.50 3 3.60 2.40 1 .25 3 .75
ﬂwfil 5 62.50]155 7¢.25% 2 115.00 71.501111 22.45 7 47.45
X 3.6 1.20 3 t.47 2.2 2.2] 1328 2.1 .43 3.2 .91




—b‘_'..
Cuadro 4.2d. (Cont....)

Manlesqa Lol N e d Manle i b i Loai ""f.‘, S
gl tps. T the. L hﬁhe‘;____rf___#_.[psi:___ Ly L 1be o
1 2 £.40 18 1.0l
2
2 2 1.3i0
A 1 1.20 1 1.2
5 1 1.20 .5 80
L 1 1.20 .5 .80
7 1 1.20 1 1.60
8 L2500 .40
3 1 1.20 1 1.5¢
ic 1 1.20 1 150
11 1 i.20 1 1,50
12 | 1.20 1 1.50
i 1 1.20 1 1,56
14 1 1.20 1 1.4:0
15 1.5 1.80 1 160 .E
16 1 1.20 1 1.80 6 45
17 1 1.20 1 1.70
18 1 1.20 3 1.60
19 1 1.20 1 1.70 2 .20
20 1 1.20 1 L.60 2 .20
ol 1 1.20 l 1.00 2 .20 1.00
22 1 1.20 1 1.€0 2 .20 1.00
23 1 1.20 1 Ioeo 2 ) 1.00
24 2 2.40 1 L0 2 20 2 2.40 3.00
25 1 1.20 | 1.6U 3 .30 2 2.40 1.00
76 . 1.20 1 1,60 3 .30 1.50
27 1 1.20 1 1.60 L 16 1 1.20 2.00
jets 1 1.20 1 1.50 ! IS .50
29 1 1.20 .5 L8O 2 .20 1 1,20 1.00
o0 2 2.00 1 1.40 2 STy .50
31 1 1.20 1 L.oo 2 2 2.00
32 1 1.00 1 1.70 ) .20 1 1.2 1.00
33 1 1.20 1 L.uo 2 LU0 1 L.20 1.00
34 1 1.20 1 1.60 2 .20 1 1.20 .50
35 1 1.20 1 1.60 2 .20 .50
2€ 1 1.20 1 1.60 z 20 1 1,20
17 1 1.20 1 1.60 2 .2 i 1.20 1.00
38 1 1.20 i i.60 2 .2 1 1.20 .50
39 1 1.20 1 1.0 2 .20 1 1.20 .50
40 1 1.20 1 1.60 2 .20 1 1.20 1.00
41 1 1.20 i 1.650 2 .20 1 1.20
42 1 1.20 1 1,54 1 .20 1 1.20 : 1.00
43 1 1.20 1 1.00 2 .20 ] 1.20 .50
44 1 1.20 1 1.60 2 .20 1 1,30 .50
45 1 1.20 1 .60 2 .20 1 1.40 .75
4¢ 1 1.20 1 tecl 20 oo
47 1 1.70 1 i 2 .20 i 1.30
48 1 1.20 1 1,00 2 .20 2 2.40 1.00
49 2 2.40 1 1.80 2 .20 1 1.30 1.00
50 2 2.40 1 1.86 2 .20 1 1.30 .50
E1 1 1.20 i 1.60 o .20 1 1.20 1..00
=X 1 1.20 1 T.ou 2 L20 1 1.30 1,00
Total| 56.5 65.°9[ 46.8 71.30 | 9+ 9.21 20 31.90 27.75 |.5 )
R N T Py .9 1,43 LB 18 .5 .61 .53 .ol




Cuadt

~t 3=

Scemana Huceso sopa prracado Panas Coebolla Kpol 1o Tomatoe:s
“1bs. L 1bs. L 1bs. L L Ibs. L L
"1

2

3

4

5

[§)

7

8

9
10
11

12
13
14
15 2 .60 1.206 3 .99
16 .20 2 .8u
17 12
18 3 1.20
19 .10 2 .80

20

21 W20 z .60

22 .29 2 .40
23 10 2 .40
24 2 1.00 2 ] .20 2 .60
25 .20 2 .40
20 20 2 .40

27 eds) 1 .40 3 .75
28 o0

29 g 4 .60 2 .60
30 .40 2 .40
31 .20

32 4 .40

33 o

34 2 .40

35 .20

36 .20

37 .20

38 LY 2 .50 2 .80
39 .20 1 20 2 .80
40 .20 2 .40 2 .60
41 20 1 .25
42 .0 2 .40 2 .60
43 .20 2 .60
44 20 1 .25 1 .30
45 1 .25 2 .80
46 2 €.00 <20 2 .60
47 .20 3 .75 2 .60
48 .20 3 .90
49 1.00 3 .90 2 .60
50 2 .60 2 .70
51 .20 1 .30 1 .30
52 1 .35 1 .30

Toti} 2 .00 2 6.00 4 1.20 7.60 )53 14.35 30 9.35

X .04 .02 .04 12 .08 .02 15 1.0 .28 .6 .18




-b4

CTADBR Y ALDR (Comt o000
by Kerosene i o Ciag o il itedve ves R S
':,;4m4 ER Y XU U S 1 | cajas . RTINS SRS~ b
] 3 .90
2 3 90
3 3 90
4
5 3 .20
£ 2 .60
v 3 .96
8 3 QU BEVIRAIN
9 2 e
10 3 SOt 1 .30
11 3 L9611 .36
2.2 2 ORI I | .30
13 2 L0011 .30
11 3 s011 .30 11.25%
15 3 L9011 .30
16 2 GOl .30
17 2 L1 .30
18 2 .60 | 1 .30
19 2 €01 .30
20 2 AN i .30 3J.00
3 2 0|l .30
27 2 .6C | 1 .30
23 2 .60 | 1 .30
24 2 6011 .30
25 2 601 .30 12.00
26 2 .60 |1 .30 3 .90
27 3 .90 11 .30 2 .60
28 2 .60 1 JRIV) 2 .60
29 3 Ul .30
30 2 60 |1 .30
31 3 9011 .30 2.50 3 2.27
32 3 L0011 .30 1 .40
33 3 L0l 1 .30
34 3 .en 11 .30
25 3 SToNN AN .30
36 3 90 11 .30
7 3 .90 11 .30
3 3 BTN N .36
39 2 00 |1 .30
40 2 011 .30
41 2 VIO I .30
42 3 90 | L .30
43 3 90 |1 .30
14 3 .90 | ¢ .20
45 3 .00 L .25
4 2 .60 | .30
L 2 60 1 .20
48 K .90 | L .30 2 1.80
49 2 .60 11 .30
50 1 .30
5t 1 30
52 R B .30
Total 124 37.%20143 12.65 42.50 |8 2.50 11.2515 4.07 12.00
x|z 72l 24] oo faas 08 J__ 08




CUADRO  4.2d.

(Cont... .)

P20 oy

undi.

L

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

2 racime 2,50

1 racimal.50

.5 racimo .50

.25

1.00

.85

Total

1.50
.09

3.25

.05




Somana

Cuadro 4. 2d.

LI L AR

rares

(Cont...)

I

l(ul.v

- (J (‘ -

e

vard.:;

L

—

VoL ow

o~

Lo
11
12
13
14
15
.l(w
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
32
33
34
35
36
37
38

40
41
a2

2

w N

26.00

20.0C

16.00

14.00

b, 00

18,00

12.0C

g.00
20,00
t2. 00
34 .00

19.06

10.00
12,00

L. 00
48.00

33.00
3G.00

19.00

15
.29

200,00
VLU2

3

19.00

20.00

50.55—

.7
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o

Lo un

'

Glrmato s

Eoo [

(!

(AN S NS

o Ja cana lemp . =

ot b crdacd

oo

AR A

9y .

ol adoas

NI D o1ty Gn

27 Vie o

Vi

Lempiras

30.090

13 29
b Vioge L0 40 Mo i i 0,00
15 a1
16 42 Deudn lo.a)
17 43
18 Compra o et 50,00 44
19 a5
20 A6
21 47 Jroda 25,00
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24 Pavgor dens Haad L 00 10 e b e Lo L0
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venden arroz en granza a los comerciantes y lo compran en oro en la pul-
perfa. La finca también produce frijoles, pero no en cantidad suficiente
para alimentar a la familia. La compra de ropa llega a 25% de los gas-
tos de la casa.

Los Cuadros 4.3a - 4.3c son resimenes de los ingresos (entradas) de
la finca. Los cultivos produjeron 90% de los ingresos de la finca y la
venta de energia humana (familia trabajada) y energfa animal (bueyes
alquilados, etc.) produjo 10%. Del ingreso de los cultivos, 66% esti
asociado con la venta de maiz, y 34% con la venta de arroz. El ingreso
por razdn de venta de energfa se dividid en 26% de energia humana y 74%
de energfa de bueyes en asociacidn con energia humana para manefar los

bueyes.

Flujos de Materiales y Energia dentro de las Finca

El Cuadro 4.4 es un resumen de los flujos de materiales de consumo
humano. Hay una relacidn obvia entre alimentacidn comprada y consumo
de productos. No se almacena ninglin producto (excepto mafz y frijol)
mis de una semana. Como indicacidn del tipo de alimentacidn de la fa-
milia se puede notar que esta familia, de 8 personas, consume un promedio
semanal de 47 lbs. (21 kg) de mafz, 3.6 1lbs. (1.7 kg) de frijoles, y
s8lo 2 1lbs (0.9 kg) de carne; esto resulta en 375, 30 y 16 gm/dfa/individuo
de mafz, frijol y carne, respectivamente.

El Cuadro 4.5 es un resumen de los flujos asociados con alimentacidn
animal. Las gallinas consumieron en total 97.5 lbs (44 kg) de maiz y
27.5 1bs. (12.5 kg) de arroz en el afio. Los bueyes, ademis de pastos, con-

sumieron 82 1lbs. (37 kg) de sal por afio.
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Quadro 4.3a. Resumen de las entradas (Ingresos) de dinero a la finca.

.

Préstamo de 150 Lempiras del Pance

.

‘‘semapa  Venta de Venta de ° Entradas Semana. . Venta de venta de Entradas
cultivos o encryia {lemparas) cultivos o energfa {(Lempri ras)
productos humaua o . , productos | humana o
animales animal ’ animales " animal

1 36.06 6.00 42.00 27 200.00 200.00
2 1.20 1.20 2’8 0.00
3 6.00 ) 6.00 29 0.00
4 6.00 15.00 21.00 3 4 "132.00 32.00 164 .00
5 158.00*  15.00 173.00 ;31 0.00
6 6.00 . 6.00 32 25.00 25.00
7 7.50 7.501 33 0.00
P 100.00 100.00 34 " 84.00 " s.00 102.00
9 h20.00 ' 120.00 35 0.00
10 0.00 36 4.00 - 4.00
n 18.00 14,00 37 0.00
12 1.30 18.00 19.70 38 0.00
13 50.00 10.00 39 0.00
14 12.40 40,00 52.40 40 ' oo L ‘o.00
15 2.50 .. .- 2.50 41 . - : 0.00
16 0.00 42 ~0.00
17 11.30 v 11.30 a3 0.00
18 552.00 o : 552.00 | 44 ' 508.00 508.00
19 276.00 o 276.00 as 8.00 8.00
20 = 0.00 a6 . £.00 12.00 20.00
21 160.0V 24.00 184.00 ai 358.00 358.00
?2 ,60 .0(')' 16.00 76.00 48 8.00 8.00
23 216.00 64,00 280.00 49 §.00 8.00
24 3124.00 24.00  354.00 507 g.00 6.00
25 24,00 24.00 51 8.00 8.00
26 25,00 25.00 52 £.00 L 8.00
'I'O'PAL_ 3.329.20 8% .00 3.6814.20
T - - L —_————
N



Cuadro 1.

0=

ibe Entrcdas de diaedno (tngrosa)

de venta de mai -,

. ~ 1 o
vosalidag

(ventan)

Salidas de

hs.
dz.

1be.
1bs.
1bhs.
1.
s,
Jhe

s,
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Cuadro 4.4. Resamen de los flajos de wateriales de oonsumo humano.

1L, de ib. de IhL. de Ib. de 1bh. de b, de oo de Bot. de lb. de 1L, de

Scmana maiz arroz  frijol amicar qgueso carne  huevos; teche sal cafc
1 G205 6 B 4 2 < 8] 0 2 1
2 0 G 3 3 0 O 0 0 2 1
3 HU) 8 6 -4 2 0 1 0 2 .0
4 50 B (N 4 0 2 1 2 2 1
) Ho (o) € 1 1 0 1 2 .H )
(¥ 7% 4 L 3 0 0 1 3 1 )
7 7% 2 8 3 0 0 D 3 1 1
8 75 O i 3 1 ¢} O 0 2 oH
9 A 4 ¢ 3 0 0 0 3 2 1
10 50 6 O 3 0 0 1 4 2 1
n 50 3 o] 3 0 0 0 3 1.5 1
12 50 O 3 3 1 0 0 4 1.5 1
13 37.5 3 O 3 0 8] 1 4 1 1
14 H“0 € O t 2 () () 1 1 1
15 37.5 } 4 } V] 4 ¥ 1 1.5 1
16 37,5 3 a 3 0 3 0 3 1.5 1
17 37.5 3 4 3 2 0 3 1.5 1
18 H0 ¢ A 3 2 3 NS 4 1 1
19 37.5 A 3 3 2 2 2 3 1.5 1
20) Ho 4 3 2 2 2 1 2 1 1
21 50 4 3 3 1 4 .5 3 2 1
22 50 3 4 4 0 4 0 3 2 1
23 50 4 H 2 4 2 9] 2 1.9 1
24 62.5 6 4 3 2 4 0 2 2 1
25 H) i [ 4 0 G 0 2 2 1
26 50 3 O 3 ] 3 0 2 2 1
27 317.5 3 G $ 1 4 0 2 2 1
28 50 3 1 3 0 2 0 2 2 1
29 37.5 3 3 2 0 4 0 2 2 1
30 37.5 3 3 2 2 3 0 2 2 1
31 37.5 3 4 2 2 3 V] 2 2 1
32 37.5 4 3 z 2 2 0 P 2 1
33 37.5 3 3 2 2 3 0 2 2 1
34 50 3 3 3 2 1 0 2 2 1
35 37.5 2 3 2 2 3 0 2 2 1
36 37.5 4 3 2 2 3 0 2 2 1
37 50 3 1 3 2 3 0 2 2 1
38 37.5 3 3 3 2 0 1 2 2 1
39 37.5 3 3 3 2 3 1 2 2 1
40 50 3 3 2 1 2 1 2 2 1
41 50 3 3 2 1 2 1 2 2 1
42 37.5 2 4 2 1 0 1.5 2 2 1
43 37.5 4 4 2 2 4 5 2 2 1
44 50 3 O 3 2 3 .h 2 2 1
45 37.5 2 4 1 1 3 Y 2 2 1
46 37.5 2 3 2 2 0 0 0 2 1
47 37.5 3 3 2 1 2 - h 1 2 1
48 37.5 3 3 3 2 1 o 1 2 1
49 37.5 3 2 3 2 3 D 1 2 1
50 50 3 3 1 2 2 .5 1 2 1
51 37.5 2 3 2 1 2 5 1 2 ]
»2 37.5 2 3 3 1 3 ) 2 N 1

PIALL 247% PR
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Cuadro 4.4,  Resumen de los flajos de materoades de consuma humnano.

Ih. de b, de IL. de b, de Ib. de b, de o, de Bot. de lb. de L. de

Scmana  maiz arroz firijol  amicar  quesio carne  hacvos, leche sal cafd
1 G205 %) ) 4 2 < 0 0 2 1
2 H0 ¢ 3 3 0 O 0 0 2 1
3 HU € 6 8 2 0 1 0 2 .H
4 50 i " 4 0 2 1 2 2 1
) 0 3 O 1 1 0 1 2 2h "
L ™ 4 (W 3 9} 0 1 3 1 )
7 7% 2 O 3 0 (0] D 3 1 1
8 75 O 5 3 1 0 0 0 2 .0
9 5 4 G 3 0 0 0 3 2 1
10 5.0 6 6 3 0 0 1 4 2 1
11 Ho 3 1 3 0 0 0 3 1.5 1
12 50 O 3 3 1 0 0 N 1.5 1
13 37.5 3 © 3 0 O 1 4 1 1
14 50 € O t 2 {) 0 1 1 1
i5 37.9 3 4 3 0 4 G 4 1.5 1
16 370 3 a 3 0 3 9] 3 1.5 1
17 37.5 4 4 3 2 : 8] 3 1.5 1
18 ey « 4 3 2 3 .5 4 1 1
19 37.5 A 3 5 2 2 2 3 1.5 1
20 50 4 3 2 2 2 1 2 1 1
21 50 4 b} 3 1 2 O 3 2 1
22 50 3 4 4 0 4 0 3 2 1
23 50 4 3 2 2 2 0 2 1.5 1
24 62.5 6 4 3 ) 4 0 2 2 1
25 ") € v 4 t) O 6] 2 2 1
26 50 3 O 4 1 3 € 2 2 1
27 37.5 3 O § 1 1 ) 2 2 1
28 50 3 1 3 0 2 0 2 2 1
29 37.5 3 3 2 () 4 0 2 2 1
30 37.5 3 3 2 2 3 0 2 2 1
31 37.5 3 B 2 2 3 0 2 1
32 37.5 4 3 z 2 2 0 R/ 2 1
33 37.5 3 3 2 2 3 Y] 2 2 1
34 L0 3 3 3 2 4 0 2 2 1
35 37.5 2 3 2 2 3 0 2 2 1
36 37.5 4 3 2 2 3 0 2 2 1
37 50 3 1 3 2 3 0 2 2 1
38 37.5 3 3 3 2 0 1 2 2 1
39 37.5 3 3 3 2 3 1 2 2 1
40 50 3 3 2 1 2 1 2 2 1
41 %0 3 3 2 1 2 1 2 2 1
42 37.5 2 4 2 1 0 1.5 2 2 1
43 37.5 4 4 2 2 4 .5 2 2 1
44 50 3 O 3 2 3 1) 2 2 1
45 37.5 2 4 1 1 3 .h 2 2 ]
46 37.5 2 3 2 2 0 0 0 2 1
47 37.5 3 3 2 1 2 .h 1 2 1
44 37.5 3 3 3 2 1 .5 1 2 1
44 37.5 3 2 3 2 3 D 1 2 1
50 50 3 3 1 2 2 .0 1 2 1
H1 37.5 it 3 2 1 2 ) 1 P 1
h2 37.5 2 3 3 1 3 o5 2 o 1

|
'
1
]

Toear. 242 190 RN 14, PN PR . -
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cuadro 4.5. Nimero de animales y cantidad de comestibile consumido.

mmm e e - GALLINAS === = e e e Dos bueyes
No. Consuno de Consumo de
V1V

. 1b. 1.

Semana Pequenos  Grandes Maiz Arroz Sal
1 0 13 0.5 6 2

2 0 13 2 2 0.5
3 15 13 3 2 1
4 13 13 3 2 1

5 13 13 2 2 0.5

6 13 13 0.5 3 0.5

7 13 13 0 6 0.5
8 13 13 0 4 1
9 13 13 5 0.5 1
10 13 13 6 0 1
11 13 13 4 0 1
12 13 13 4 o 1
13 13 13 4 o 2
14 13 13 2 0 1
15 13 13 3 o 2
16 13 13 2 o 1
17 13 13 3 0 1
18 13 13 4q 0 2
19 12 12 3 4] 1
20 12 12 4 0 1
21 4 4 3 (o] 1
22 4 4 0.5 0 1
23 0 4 0.5 0 1
24 0 4 0.% V] 2
25 0 4 1 0 2
26 0 4 1 0] 2
27 (4] 4 2 4] 2
28 0 3 1.5 (o] 2
29 0 3 1.5 o 2
30 (4] 3 1.5 0 2
3 0 5 2 0 2
32 4] 4 1 o] 2
33 4] 4 i (] 2
34 [¢] 4 1 o 2
35 4] 4 1 0 2
3o (4] 4 1.5 0 2
37 0 4 1.5 0 1
38 0 4 2 0 2
39 0 4 2 0 2
40 0 4 2 0 2
41 0 4q 2 0 2
42 0 4 2 [s] 2
43 0 4 0.5 0 2
44 0 4 1.5 0 2
45 o] 4 1.5 (4] 2
46 0 4 0.5 0 2
47 (o] 4 1 (o] 2
48 0 4 1 0 2
49 (o] 4 1 (] 2
50 (4] 4 1 0 2
51 0 4 1.5 0 2
52 (0] 4 1 0 2

x 4.0 7.4 Total 97.5 27.5 82
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El desempefic de la finca esti muy relacionado con los flujos
de mafz, arroz y frijoles. Las entradas, las salidas, y el almacena-
miento de estos productos estdn resumidos en los Cuadros 4.6 y 4.7. El
Cuadro 4.6 es un resumen de flujos semanales de maiz con dos estimacio-
nes de la cantidad de maiz en la bodega cada semana. Una estimacidn
fue calculada sumando las entradas a la bodega (cosechas de maiz) y
restando las salidas (ventas, consumo y semilla). La otra estimacién
es lo que contestd el agricultor cuando se lc pididé semanalmente que es-
timara la cantidad dec mafz en su bodega. Es interesante observar que
el agricultor vendié mafz 22 semanas del afio. En general, el maiz en
la bodega fue manejado como una cuenta en un banco Cuando habia gastos
grandes en la finca (limpia de arroz, por ejemplo) o, aun, gastos peque-
fos (compra de aztcar, café, etc.), el agricultor vendid maiz para cu-
brir los gastos de la semana. También vendid aéroximadamente 50% del
mafz producido inmediatamente después de las cosechas. El precio del
maiz durante una época cuando el ajricultor teniz una cantidad grande
de maiz en la bodega, cambid de 9 a 8 lempiras por quintal, pero este
cambio en el precio no parecia tener mucho efecto sobre la decisidn de
vender o no vender maiz.

La estrategia del Sr. Alvarado de almacenar 50% de su maiz y
usar el maiz para consumd Ge .a famil.ia, como semiila y para venderlo
cuando tenfa gastos en la finca fue comparada con las estrategias de
manejo de mafz de otros agricuitores en Yojoa. Usando una muestra de
15 agricultores, escogidos de una regidn de aproximadamente 60 personas,
se efactud una pequefia encuesta con preguntas sobre el manejo de mafz.
De los 15 agricultores, 9 tenfan exactamente la misma estrategia del

Sr. Alvarado. Los otros 6 también almacenaban su mafz y usaban el maiz
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Yitradas, salidas y almacenamiento de maiz (lbs.)

Lt IntUada At crado Colida lf;g_m_«i_g_a Litroda Alnacenalo Seliva
*(L‘:isg .f.f_‘.“’-;’"il ’_'_\J‘-]st) kA (Cal)
R 1100 1753.5 5 27 2600 2774 20395
2 130005 s 28 2400 1722 0 1.5
3 100 1173.5 1 29 2000 26825 39
4 1120.5 ©3 ! 36 1200 1444.5 1,39
5 L300 100.3.5 52 [ 31 S1100 1417.5 27
G 906 1e2.% 32 100 1179 238.5
7 THé o 33 Fe(ele) 1140.5 38,5
d 1l 74 14 600 189.5 651
9 ﬁ €06 ) 35 500 451 28.5
10 300 551 55 36 ¢« 00 412 39
11 446 L4 37 600 300,50 51.5
12 200 440 5. ! 0 Goo 321 39.5
13 200 3065 d1.5 ) 29 200 2e1.5 39.5
14 <00 21.i.5 154 40 100 229.5 52
15 20 ol 224 10,5 41 100 L77.5 52
in 1.00 PO 28105 3¢.5 42 109 138 © 35.5
17 4 125 143 Wb 43 100 100 38
18 49 Z00 129 Déi 44 €010 2000 3998.5 210l1.5
19 100 200 | 187.5 41.5 45 2000 3509.5 89
20 50 133.5 4 46 2000 3809 100.5
2 36,00 2000 . 2080.5 153 47  Soeo 2000 7320.5 .1488.5
oz 6U0 2000 2029 vhbl.5 48 2000 723Z 8.5
23 5400 8000 7978.5 2480.,5 49 2000 7143.5 88.5%5
24 €O00 4915.5 30603 S0 2000 7042.5 101
25 000 4864.5 51. 51 4000 6953.5 89
26 G000 4313.5 51 52 4000 6865 £28.5

Lstimacidn del

Talevlads sumando entradas 'y re.
empe.zando con

Somana pPrevia,

ayricultor

3l ounto mas hajo del ano.

tando salidas a la cand idad almacenada la
13 semana N 43 cuando la cantidad estinada estaba
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para semilla, comer y vender, pero vendfan cantidades mayores a las ne-
cesidades de una semana y al tomar la decisidn pensaban en el precio
de maiz en el mercado.

El Cuadro 4.7 es un resumen de los flujos de arroz y frijol.
Casi todo el arroz fue vendido un poco después de la cosecha y sélo se
almacenaron 200 lbs. para semilla del préximo afio. S6lo 35% de los
frijoles consumidos fueron producidos en la finca; no se vendieron fri-
jones ni fueron almacenados para semilla. La semilla para sembrar fri-
joles fue comprada en la pulperia (semana 15) y no se diferencid entre
frijoles para consumo y semilla.

El Cuadro 4.8 es un resumen de los flujos de entradas, salidas,
y flujos dentro de la finca de energfa humana. Ciento noventa y cinco
hombre x dia de jornaleros fueron contratados para trabajar en la finca.
Esto es 32% de los 613 hombre x dfa de mano de obra usada para el manejo
de la finca en un afio. La familia (Sr. Aureliano y dos hijos mayores)
fue la fuente de 68% de la energia humana usada en la finca. También
la familia vendid 49 hombre x dia de energia en trabajo fuera de la

finca.

Aplicacién General del Estudio

Con los datos de este estudio se construyé el modelo de la
finca resumida en Figura 4.2. Los simbolos de H. T. Odum estan
definidos en la leyenda del griafico. Aunque el modelo tiene utilidad
como un resumen de los resultados de este estudio, tal vez tiene aiin

mis utilidad como modelo general de cualquier finca. Cuando habfa
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Cuadiro 4.4, Enladas, - olidon v f1lujos Jde energfa humeno dentr s de lo finca
(hecboye % (:7d:3)

'« mana Entrada de Saliua dv mgerbros de Trabajo de fumil:ia y jornaleros
NOrnaICros 1. tamalia dentro de la {inca
1 12
2 16
3 SO0
4 e
5 12 30
© ©
7 e
Y ] o
9 1o pay
0 O 24
" © 0
12 € 6 12
13 O
14 ) (V]
15 0
16 5
17 4
8 ¥R 21
19 Y 14
“0 17 V7
21 16
U2 Ve A
2 i 20
‘ 4 349 47
24 3 L
26 ! g
27 . o
‘ltﬁ 6
e 3 20
30 ta 3 10
31 1
) 6
13 4
4 6 0
e, 20
36 1 14
47 14
) 14
34 11
a0 2
41 3
42 2
13 I
a4 1
a4 4 6
40 Z o
47 ¢ 8
BT ! 3
49 10 5
50 12
o1 )
— 43 .- - - _ - . NSNS T3 —
Total LRFAN 49 (BRI
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Ver Fig. 4.2. Un sistema de finca en Yojoa, Honduras; en el bolsillo de
la cubierta posterior.
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suficiente informacidn para poder cuantificar un flujo de materiales,

energfa o dinero, esta informacidén se colocd cerga de este flujo en el

modelo. Si no sc indica una unidad .con el niimero, -la unidad del flujo
estd dada en kg/afio. Otras unidades (como litros de leche, etc.) estén
especificadas en el modelo y también estidn en unidades/afio. Las lineas

y flechas sin niimeros indican falta de informacidn.

Los flujos que entran y .salen.de los agroecosistemas estin
en unidades/afo, sin incluir un factor de superficie. La superficie de
-los agroecosistemas:esti incluida en la . figura.

La finca en su totalidad, .como se puede observar en la- Figura

4.2, es, un sistema con cierta complejidad. E1l modelo representa .una

simplificacidén de la realidad, pero afin asi né es ficil entender -el

.conjunto de procesos involucrados en el proceso de produccidn agricola

de una finca. Se puede observar en el modelo que hay interaccidén de

diferentes tipos entrec los diferentes subsistcmas de la finca. Estos
tipos de -interaccidén pueden estar clasificados asi:

1. Interaccidn dirccta; una salida de un sistema es una entrada a-otro
sistema. La relacidn entre .cl agroccosistema con el sistema de
cultivos de mafz-maiz y el sistema de bueycs es un ejemplo. Del
sistema de.bueyes sale encrgfa animal y entra directamente al agro-
ecosistoma para arar y aporcar.

2. Interaccidn encadenada: una salida de un sistema es una entrada a
otro sistema, pero el flujo pasa por un sistema intermedio antes
de llegar al sistema final. La relacidn entre el agroecosistema
con mafz y el sistema de gallinas es un ejemplo. Del agroecosis-
tema sale mafz y cntra al subsistema socio-econdmico (la casa), y

después sale de la casa y entra al sistema de gallinas.
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. 2 . : . . N dos © mis
3. Interaccidn competitiva: la salida de un sistema entra 2 -0
sistemas. La relacidn entre dos agroecosistemas y el subsistema
socio-econdmico es un ejemplo. Los sistemas compiten para la mano

de obra que sale de la casa.

Mplicacidn Directa del Estudio

El estudio del sistema de finca en Yojoa también tenfa obje~
tivos de corto plazo. Los Cuadros 4.9 y 4.10 son resiimenes del desem-
pefio de dos agroecosistemas de la finca, que también son sistemas im-
portantes en la regién de Yojoa.

La descripcidn del sistema de cultivos de maiz-maiz (Cuadro
4.9) sirvid como base para una serie de experimentos para producir
una alternativa de mafz/frijol de costa-maiz (maiz en rclevo con frijol
de costa, sequido por maiz). La decisidén de sembrar frijol de costa
(Vigna unguiculata) vino directamente de obscrvar la gran cantidad de
frijoles comprados y el b2jo rendimiento del frijol comin.

ia descripcidn del sistema de cultivos de arroz4frijol (rota-
'cidn de monocultivos) (Cuadro 4.10) sirvid como base para producir una
alternativa de maiz y arroz intercalados, seguido por frijol de costa.
La decisidn de probar mafz y arroz intercalados vino de la observacién
de muchos agricultores en Yojoa en el sentido de que cl problema princi-
pal con arroz es el alto riesgo asociado con la sequfa. En lugares cerca
de Yojoa intercalan mafz y arroz, y se decidid tratar de disminuir el
riesgo sembrando esta combinacidn de cultivos. Al perder el arroz, to-

davfa se saca el maiz. El frijol de costa se probd a base de las mismas



Cualds .

o
41-.
Tty o2
ihe QU
“.

Mo

hon

S

DO W I R E R AT I X SN

Paot rie

e e v
ot I

Dy
R AN SR L) Voo

. . Tt (s t )

o )
NP EETY BN I 1 R DN
e N ¢ -
oAt o Ly St
Laidiaa [T P
[RIRENN ot
h IS A B DY
YA [
[ B IR A b
R R Hon
O e
N AN Y o
Ty e Teoobla
LS T S N Ot P P NI A

N Y 1 o
R N Rt P |
e PRSPOR BN
Ceng Y LENTENN
(IS ¢ [ I A
A CTeter Yo of
‘ P . [ S
St e YRR

»

EIFSERVRINS NS I LTI P
Loy g [ P}

Y

ot re
Rt v

roa AN

Gt

[REES
UL e BtaZios v o Tididrencas
Lt

e
‘o
' g
[N N

Ueval, meoevartado

R H Sheou o ol v bar e

el e evalcae
RN R R ELART I § 2t

Lt RO Vot e evasuada
oot an festo b rante
e pe e 0 Lied

LS ' 3

IRl toua), e eveluado

I -
o b, ha evaliaca
i ' 1ot cotte o}
St IFE RS S R¥T )
Qoo jara o T
Ghie d, Bt OVIIUaQo
He e vae vnado
Lal, nooev loado
.. i
Froiiliaante oh1 punca
la recunda
[NTR
FU R S SR oL VNS SV PRTS Tod
f
oo PR

Loty b eveinado

401 i, o evaluodo



Cuadro 4,10 El si<tema de prodaccidn de arroz-trijoei del aegriculionr en Yojoa, Honduras

. wanos (a) Medio
Scemana [EVETE Somiile, frod.
Flan de R AR R ambiente 5 .
abso- mes Gotavidod (o luey) trp, Froauctos, Cant.. Comerntarios y
Qe dedes . — o e e
luta i s ha Cont /s quimicon  Cant. et o ™/ha D ugeIenclan
Noabae ;s les
- 4 tnero [N 259
5~ 8 reb. 63 2u.3
9-12 Mar . 25 27.%
13-14 Abril 1 26,0
15 (haple para arior LV PR Usaal, no
16 evaluado
17-20 Mayn 113 27.%
21 Jun. Arar (contrato ($145 ha) 194 26.3 Ajuunos agricud
de maguinarial 1o ren utian buoyes
Lurcar «pacyes A F Usual, no cvalus
2.9 hoa, da
22 sembral arror % b.d raos: (1 A8 SOlo N ara fer-
vl KQ. tilicante con
2324 ar:oee
25 Jul. Ii@par con 3 h.a. Herbiorda .7 10, 203 26.4 GOV de los acricd!
harbrerda U-40 (2,4-D TOYes il fnalie s
20,4091 da. Wnal, noocvas
2¢ Juada.,
20-0H Limjrar o /pandao 12 b.d. Usual, no
<9-130 RQQ' LY JE 4 eveluado
i1 Tampaar « pando Y h.d. Usual, no
3239 ovalucdo
14- 37 St 202 2u.8
y-39 Qcr ., Cocechal arroz 186 bl 1.7 208 0,5 - Froduccién miy
(trillar) 1,00 T™ Laya
41-42
43 Nov. 167 2L.7
44 Chepear para
f:iyol Y h.oa. Usual, no
4'-48 «valuado ¢
w4 Dic. Arar con bucves, H.7 0 .d. o 2.2 Urual, no
surcar y romiaar 2.9 h.o. evaluado
frijol © hod. Frogol: vravit lo
v kg
H0-51
42 Aplicar 2 octac. 2 Lo.d. Tpncctac, /.0 Kg
-2 Ene ro Inprerex s 249
3 Lamprar cfpando 9 bia. Usual, no
g- Y ¢valuado
6- 4 Febh. ¢ 263
9 AYrancay & booa.
(Cacechiar)
10 Apirrcar o h.a 0,0 - Mano de obra

0,5 ™ requer idd pard
Gin Treal dejen

de dce la pro-

duccidn.
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observaciones hechas para 1la alternativa de meiz/frijol de costa-maiz.
En la regidn de Yojoa también se efectud una serie de¢ expe-
rimentos con mafz intercalado con pipifn (un tipo de ayote tierno).
Estos experimentos fueron programados después de observar que casi to-
dos los cultivos producidos en Yojoa son dz tipo granos bidsicos con un
precio bajo en el mercado. Como muchos agricultores siembran unas pocas
matas de ayote (Cucurbita spp) intercalado con su maiz, se decidid apro-
vechar esta experiencia con ayote y evaluar la posibilidad de sembrar
maiz y pipidn, dado que el pipidn tiene buen precio en el mercado de

San Pedro Sula a 60 km de Yojoa.

Conclusiones

1. La metodologfa usada aqui para estudiar sistemas de fincas pudiera
servir, con modificaciones pequenas, para el estudio de cualquier
finca. Para aumentar la confianza en los rcsultados seria mejor
conducir al estudio con, por lo menos, 10 agricultores del mismo
tipo. En una hora por semana (sin incluir tiempo de viaje) es po-
sible estudiar una finca y, en un ano, describir la finca con un
modelo semi-cuantitativo.

2. Los resultados del estudio fueron de mucha utilidad para gquiar la
investigacidn en la regidn. Hay observacioncs obvias del estudio,
como la gran cantidad de mano de obra usada para limpiar el arroz,
que no se considerd en la seleccidn de posibles alternativas para
mejorar el sistema de producir arroz (por ejemplo, usar herbicida)

que merecen consideracidn en la futura investigacién de Yojoa.
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ANEXO 5

EVIDENCIA EXPERIMENTAL



o
_bc,

EVIDENCIA EXPERIMENTAL PARA LA ALTECRIATIVA PR(‘)PUEST‘.A’

(I-iAIZ.«}-PIP'IAtZ) - (MAI.'.ZH-I’IPIAN)*

El sistema de cultivos maiz y pipiéh intercélddbs, sembrado dos
veces al afo, eé una alternativa;al sistemé~m5fz y ayote'sehbrado
tradicionalmente por los agricultores de Yojoa, Honduras. La propuesta
estd basada en una serie de experimentos realizados gn,las fipcas de
agricultores en Yojoa y en el campo experimental de Guaymas‘entre”jugio
1976 y setiembre 1978. Los experimentos conducidos fueron: s
1. Maiz y ayote en sucesidn y rotacién, en monocultivos e intercalados;

junio 1976, marzo, 1977.

2. Arreqglo espacial de maiz y pipian; junio -- setiembre, 1977.
3. Distancias de siembra.de pipi&n en monocultivo; junio -. setiembre,

1977.

4. Niveles de fertilizante con el sistema maiz y pipi&n intercalado;

junio - setiembre, 1978.

Estos experimentos representan un proceso de experimentacidn. En
el primer afio se evaluaron diferentes sistemas de maiz y ayote usados
por los agricultores. Al ver el potencial agrondmico de sembrar maiz y
ayote, pero reconociendo las limitaciones del mercado de ayote, el segundo
afio se evalud la posibilidad de reemplazar al ayote con piéiﬁn, que
tiene posibilidades comerciales. El tercer afio unos experimento§ fu;ron

realizados para detcrminar una recomendacidn de fertilizante para maiz y

* Experimentos en Yojoa realivados por el Dr. Robert Hart (CATIE) con 1la
asistencia del Agr. José N. llayorga (SRN) , Dr. Rafaecl De Lucia (CATIE) e
Ing. Francisco Martinez (SRV). Experimentos en Guaymas conducidos por
el Ing. Aroldo Paz (SRN) con la asistencia del Dr. Robert Hart (CATIE).
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pipian intercalado.

Los experimentos éan evidéﬁcia experimental para pioponer:
1. Variedades de mafz y pipidn
2. Arreglos espacia;es y cronoldgicos de los cultivos

3. Niveles de fertilizante apropiados para el sistema

La alternativa propuesta se basa no solamente en los experimentos
realizados. Tambi&n se tuvo en cuenta informacidn subjetiva, como las
aobservaciones de los agricultores y técnicos que visitaron los ensayos,
e informacién de otras fuentes.

- -A continuacién se presenta una descripcifn de los experimentos, in-
cluyendo un breve resumen de los objetivos, tratamientos, distancias de
siembra, variedades, nivel de insumos usados, disefio experimental, agri-
cultores que participaron y conclusiones. Los sfmbolos (-) y (+) repre-

sentan las rotaciones de cultivos y cultivos intercalados, respectivamente.
Experimento No. 1 (Yojoa, Honduras)

Titulo: Mafz y ayote en sucesién y rotacidn, en monocultivos e interca-

lados, junio, 1976 - marzo, 1977.

'!Objetivo: Comparar y evaluar combinaciones cronoldégicas de maiz y ayote

usados por los agricultores de Yojoa.

Tratamientos:

1. Mafz - Mafz: sucesién de monocultivos

2. Mafz - Ayote: rotacién de monocultivos
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3. Mafz - (Mafz+Ayote): rotacidn de mafz en monocultivo y mafz y ;. - i .

ayote intercalado.
4. vAyoté - Maiz
5. Ayote - Ayote
6. Ayote - (Maiz+Ayote)
7. (Maiz;Ayotéff; Mafzh
8. (Ma£z+Ayot;5 -‘Ayote

9. (Mafz+Ayote) - (Maiz+Ayote)

Distancias gg_siemb;a

1. Mafz en monocﬁitivo: 100 x 50 cm

2. Ayote en monocultivo: 200 x 200 cm

3. Mafz + Ayote: ambos cultivos a las mismas dista;cias y poblacionés
que se sembraron en monocultivo con las semillas Ae malz y ayote

depositados en el mismo hueco.

Variedades

1. Maiz: Sintético Tuxpefio

2. Ayote: Variedad Local

Fertilizante: No se aplicd

Diseﬁo' Bloques al azar con parcelas divididas. Se sembrd maiz, ayote,
o mafz + ayote en junio en parcelas grandes. Los mismos cultlvos fueron
sembrados en noviembre en subparcelas arregladas al azar dentro de cada

parcela grande, sembrados en junio.



Resultados:

Cuadro 5.1.

monocultivos e intercalados.

.(Ver guadro 5.1)
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(Yojoa, Honduras)

Rendimiento de mafz y ayote en sucesiones, rotaciOngés, en

Tratamientos Rendimiento de Mafz (kg/ha) y ayote unidades/ha
-r----cosechas dec Maiz (1-2)--r
' ]
----------- cosech?s de ayote (177)-------- ; Total
12 3 (1 a 5 6 7 (2) Ayote Mafz
1/
1. MM 1033 384 0 1417
2. M-A 1033 3000 937 500 1437 5864 1033
3. M-MA 1033 187 437 62 187 448 873 1461
4. A-M 875 312 104 565 1291 565
S. A-A 875 312 104 2625 812 437 1312 6477 0
6. A-MA 875 312 104 62 375 0 625 438 2353 438
7. MA-M 479 270 333 784 516 1082 1300
8. MA-A 479 270 333 784 2937 1250 312 1687 7268 784
9. MA~-MA 479 270 333 784 187 125 62 500 308 1956 i092

1/ M = Mafz, A = Ayote, MA = Maiz + Ayote

Anfillisis Estadistico

1.

Maiz

1

a) No hay d1ferenc1a sxgniflcatlva entre tlpO de sistema (en monocul-

tivo o intercalado), fecha de slembra (Junlo o noviembre) o in-

-

"

teraccidn entre tlpo de sistema y fucha de siembra.



-90-

b) No hay diferencia significativa entre rendimiento total de maiz
en sistemas con dos cosechas de maiz (Tratamientos 1, 3, 7 y 9).

c) En el sequndo maiz (sembrado en noviembre) no hay efecto signi-
ficativo de cultivo (s) sembrado antes (efecto residual).

2; A ote.

a) En las cosechas 4 y 7 hay una diferencia significativa (5%) entre
ayote solo e intercalado. En las otras cosechas no hay efecto
significativo.

b) En el ayotec total de las primeras 3 cosechas no hay diferencias
significativas entre ayote én monocultivo ¢ intercalado. En el
ayote total, de cosechas ;—5, si hay diferencia significativa
(5%).

c) De los sistemas con 7 cosechas de ayote (5, 6, 8, y 9) el total
de ayotc no es significativamente diferente entré sistemas 5 y
8 y entre sistemas 6 y 9, pero si hay diferencias significativas
(5%) entre (5y 8) y (6 y9).

.

Conclusiones

Fl sistema de cultivo mds comin en Yojoa es la sucesién maiz - maiz.
Es posible sembrar ayote con cualquier siembra de maiz y no reducir
significativamente ¢l rendimiento de maiz. Si un agricultor quiere ma-
ximizar produccién de ayote, sembrando la sucesidn ayote-ayote, puede
intercalar maiz en la primera siembra sin reducir rendimiento de ayote.
Como casi siempre maiz es el cultivo preferido y no hay un. buen mercado
para ayote, el sistema (Maiz+Ayote) - (Maiz+Ayote) parece ser el mis re-

comendable.
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: o . ; L
Experimento No. 2 (Guaymas, Honduras)

v

Tftulo: Arreglo espacial dc maiz ywpipiﬁn, junio - sctiembre, 1977

Objetivo: Evaluar dos arrcglos ecpaciales de maiz y pivnién intercalados.

Tratamientos

1. Maiz en monocultivo

2. Pipidn en monocultivo

3. Mafz + Pipif&n; arreglo espacial 1

4. Maiz + Pipi&n; arrcglo espacial 2

Distancias de sicmbra

1. Mafz en monocultivo: 75 x 50 cm (2 semillas/golpe)
2. Pipi4n en monocultivo: 100 x 100cm
3. Mafz + pipidn: M = Mafz, P = Pipi&n; arreglo espacial 1

.

Mafz y pipifin en el mismo hueco

| 100__, 100 , o
M+P H1+P M+P
100 cm
M+P M+P H+P
-

4. Maiz 4,Pipién, arreglo espacial 2

Mafz y Pipidn en diferentes surcos:

oo,
M P M P i
i |
S0em |\ M |_ M 100 cm
—

M P M P M



-92-~

Variedades
Mafz: Hondurefia Planta Baja

Pipidn: Criollo
Disefio: Bloques al azar, cuatro repeticiones

Resultados

(ver Cuadro 5.2)

Cuadro 5.2. Rendimiento de mafz y pipidn‘ sembrados en monocultivos: e

intercalados en dos arreglos espaciales (Guaymas, Honduras).

Trata- ‘ : Pipi&n (Unidades/ha) -
miento

Maiz ‘ Cosecha (fechas)
ka/ha 28 gul 2Ag SAg 9 Ag 15 Ag 19 Ag 23 Ag 29 Ag TOTAL

r'd

1. Maiz
en
mono. 2800
2. Pipi&n
en
monoc. , 625 3875 6000 6125 6250 5625 5625 5500 39,625

3. Maiz +
Pipi&n
arre-
glo 1 1715 250 3350 3625 2875 4500 3375 1375 1125 20,625

4. Maiz +
Pipidn
Arre-
glo 2 3499 125 750 1875 875 1125 1125 375 125 6,375

Andlisis Estadistico

1. Mafz: Hay una diferencia significativa (5%) entre todos los tratamientos.



2. Pipi&n: Hay una diferencia significativa (5%) entre tratamientos
para todas las cosechas, excepto el 28 de julio. Hay diferenci?glz
significativas (5%) entre todos los tratamientos para el total-de

pipién.

Conclusiones

Es posible producir una cosecha alta de pipi&n en un sistema dé
maiz y pipidn intercalados. Sembrar pipifn en el mismo hueco qﬁe el
maiz (arreglo 1) parece ser preferible a scmbrar los cultivos.en surcos,
pero el arreglo 2 también tenfa una poblacién de majfz dos veces mis
alto que el arreglo 1. Como cl efecto de semb:ar en surcos o en el
mismo hueco estd confundido gon.el efecto de poblacién de maiz, no es
posible saber porque el rendimiento delp;pién en el arreglo 2 fué menos

qie en el arreglo 1. - ’ R
Experimento No 3 (Guaymas, Honduras)

Tftulo: Distancias de siembra de pipi&n, en monocultivo, junio -

setiembre, 1977.

Objetivo: Evaluar distancias de siembra de pipién en monocultivo.

Tratamientos (distancias):
1. Pipiin sembrado a 100 x 100 cm
2. Pipif&n sembrado a 120 x 120 em

3. Pipian sembrado a 180 x 180 cm
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Variedad:

Criollo local
Diseho: Blogques al azar, cuatroc repeticiones
Resultados: (Ver cuadro 5.3)

Cuadro 5.3 Rendimiento de pipiAn (unidadcs/ha) sembrado a diferentes

distancias de siembra. (Guaymas, Honduras) .

Fecha de : Distancias de siembra
Cosechas 100 x 100 , 120 x 120 .180 x 180
cm fo. cm
28 julio 625 125 0
2 agosto 3875 | 28375 2125
5 agosto 6000 6500 3750
9 agosto 6125 7000 6500
15 agosto 6250 11875 | | 7875
19 agosto 5625 c : 4375 3375
23 agosto 5625 . . 6875 3750
27 agosto 5500 1875 3000
TOTAL 39,625 © 41,500 30,375

Andlisis Estadistico

Hay diferencias significativas (5%) entre distancias de siembra cen
las cosechas del 28 do julio (entre 100 x 100 cm y 180 x 180 cm) y el

29 de agosto (entre 100 x 100 cm y 120 x 120 cm). e hay diferencia
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significativa cntre distancias dc siembras para las otras cosechas y

produccidén total de pipifn.

Conclusiones

Distancia de sicmbra no parece afectar mucho <1 rendimicnto total
del pipiin, pero hay una clara tendencia de empezar a producir mis tem-
prano, cuando el pipiin esti scmbrado a distancias de siembras mis pe-
quefas. Al llegar a la fecha de la tcrcera cosecha, el pipiin sembrado
3 iOOIx 100 cm ya produjo un total casi dos veces al total producido

con la distancia de sicmbra de 180 x 180 cm.
Experimento No 4 (Yojoa, Honduras)

Titulo: Niveles dc fertilizante con el sistema maiz y pipidn interca-

lado junio - setiembre 1978.

Objetivo: Evaluer la relacién entre nivcl de i, P, K y rcndimiento de
mafz y pipiin, v usar esta informacién para rccomendar este arreglo
espacial de maiz y pipidn con un nivel de fertilizante adecuado para
laéncondiciones de fertilidad de suclo y nivel ccondémicc de los agri-

cultores de Yojoa.
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Tratamientos: Niveles de fertilizante.

---------- Kg/ha==========

No. Ccédigo *N P,05 K20
1 022 0 60 20
2 122 50 60 20

3 222 100 60 20
4 322 150 60 20
5 422 200 60 20
6 202 100 0 20
7 212 100 30 20
8 232 100 90 20
9 242 100 120 20
10 000 0 0 0

* El nitrégeno se aplica 50% a la siembra y 50% 25 dias despuds

de la siembra.

Arreglo Espacial

M = Maiz, P = Pipi&n
Mafz: 110 x 50 cm: 2 semillas/golpe B

B

e M MP_ g,
. s . M M M
Pipidn: 220 x 200 cm; 35 semillas/golpe
o ' S ’ 200 M M M
Los dos cultivos cn el .mismo. hueco M M M
—— MP M MP
+—1104

Arreglo cronoldgico

El mafz y pipién sembrado al mismo tiempo. E1 pipiin cosechado
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3 veces antes de la cosecha de mafiz.

Variedades:

1.  Mafz: Sintético Tuxpefio

2. Pipi&n: Criollo Sta. Birbara
Agricultor: Ramdn Nieto Pineda
Disefio: Bloques al azar
Resultados: (Ver cuadro 5.4)

Cuadro 5.4. Efecto de diferentes niveles de nitrégeno, fésforo y pipién

en un sistema de cultivos intercalados. (Yojoa, Honduras)

Tratamientos Pipidn (unidades/ha)

No :?/ha gzos K20 z:i:a COSECHAS yomy
o 2 3 '

1 0 60 20 2729 3763 781 312 4856
2 50 60 20 2579 3926 937 1016 5879
3 100 60 - 20 3143 2347 234 78 2659
4 150 60 ~ 20 - 2708 3946 468 859 - 5273
5 200 60 20 2698 4396 234 860 5490
6 100 0 20 2604 4131 625 469 6006
7 100 30 . 20 2900 4376 859 1016 6253
8 100 90 © 20 - 3129 3298 1390 156 3844
9 100 120 20 2966 3915 547 547 5009
10 0 0 0 3097 2684 390 547 3621

L]

2856 3679 547 586 4812
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Andlisis Estadistico

No hay diferencias significativas entre cl rendimiento de maiz o

pipian.

Conclusionecs

No hay una respuesta obvia a los diferentes niveles de nutrientes.
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ANEXO 6

ANALISIS ECONOMICO
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EVALUACION ECONOMICA DE UNA ALTERNATIVA TECNICA PARA MEJORAR UNA
HECTAREA DEL SISTEMA (MAIZ+AYOTE) - (MAIZ+AYOTE) PRACTICADO POR

EL AGRICULTOR DE YOJOA (HONDURAS 1978)*

Con objetd del anilisis econdmico se han elaborado los cuadros 6.1,
6.2, 6.3 y 6.4 adecmds de las fiéﬁras 6;1, 6.2 y 6.3 que se incluyen en
esta seccibn. Estos elementos grdficos son la base para la discuéiSﬁ que
sigue. |

| Los precios utilizados con objcto de la cvaluacidn econémica, tanto
para insumos como para los productos que se incluyen, se actualizaron de'
acuerdo abios existentes en el adrca durante diciembre de 1978. Estos
precios se éreéentan en el Cuadro 6.5.

Los datos basicos sobre el sistemé del agricultor, como Indicés de
produccidn y uso de insumos ocupados en el andlisis, fueron obteﬂidos de
opseryacione; directas en el &rca durante la investigacidn. La‘meiodo-
logia para obtener esta informacidén combind: cntreviStas de agricul£ores,
estudios de casos,experimentos y medidas directas en e¢l campo. Los datos‘
de la alternativa provienen de experimentos hechos en fincas de los agri-
cu}tores j en interaécién con &stos.

El reéumen del anélisié econdmico presentado en ¢l Cuadro 6.4 permite
observar que la alternativa técnicé ofrece un aumento, respecto a lévmejor
del agricultor, dé + 334% en ingrcso neto/ha. En el peor caso esperado
para la alternativa, ¢l ingreso ncto aumentaria alln en 152% respecto a lo
mejor del agricultor. E1l ingreso neto considerado aqui rosultaydespués

de @educir la compensacidn a todos los factores de produccidn incluyendo

* Preparado por el Dr. Luis A. Navarro, CATIE, Turrialba
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tierra, intereses y administracion  (Cuadro 6.3). . i

El ingreso familiar aumentaria, seq@in la evaluacidn entre un 62%
hasta un 135% respecto al mejor del agricultor. Esto es en términos abso-
lutos, un aumento de CA$273 a CA$503 por hectérea.

- En cuanto a los costos, la alternativa requicre de un aumento de 233
en la inversidr total necesaria. El componente mayor de este aumento lo
constituyen. cl aumento en insumos que en valor sube de CA$76.3 para el
sistema basico a CA$139.6 por hectidrea para la alternativa. Esto es un
aumento de + 83% en los costos de insumos. El uso tetal de mano de obra

disminuye .en un 1%.

Cbgsiderando la eficiénéia en el uso de la inversidn adicional nece-
saria, se observa que en ¢l peor de los casos s¢ espera un retorno de
ChA$4.3 por cada CAS$1 aaici;hal invertido. Esto puede llegar hasta CA$8.2
por cada CASf)édicional, lc que significaria un interés de 720% sobre la
inversidn ﬁdicional. |

-La efi;iencia ccondmica total (Ingreso. Total/Costo Total), basada en
la alternativa experimcntal, pucde subir de 1.5 a 2.0 en el peor de iés
casos (+ 33§) hasta 2.8 en el promedio (+ 87%). La eficiencia en el uso
de dinero para insumos puede mejorarsc hasta en un 24%. En el caso ées;-
mista para la alternativa, la eficiencia de &sta en el uso de_diner; para
insumos disminuye -en 9% respccto al mejor del agricultor. En cambio, la
eficiencia en ¢l uso de mano de obra (retorno por jornal) aumentalgﬁn en
el peor de los casos on un 69%; estc aumento pucde llegar a un’129%. Esto
dltimo cstaria reflejando la alta complementaridad de_la.invergién en in-
sumos sebrc la productividad de la mano de obra epkla‘alternagiya,’$

En cuanto a los perfiles de flujo tanto dc mano de obra como de dinero

para insumo (Figuras 6.1 y 6.2) los requisitos de la alternativa son muy

Czntre Iateramericans de Bscumestacién
¢ laformacion Agricela
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similares:en forma al sistema del‘agri;ultor,

El uso dc la mano dc obra cstd muy bicn distribuida durante cl Eiclo,
y la aplicacidn dc insumos marca claramente las dos &pocas dé siembra que
se incluyen. M3s alin los dos sistemas ticenden a ser complementarios.en
el uso de mano dc cbra especialmentc para cosecha del ayote y el pipiéan.
Esto sugiere que on la finca pueden mancjarse los dos sistemas con facili-
dad y ventajas (Figura 6.1) cn el uso dc la meno de obra.

En cuanto a las difercncias de dinero para insumo la gran difercncia
se decbe al uso de fertilizante en la alternativa, lo que ¢s necesario dadas
las condiciones de presidn sobre la ticrra y baja fertilidad del suelo en
¢l Aarca.

La Figura 6.3 permite observar la diferencia total en cuanto al flujo
de dinero necesario para pago d¢ mano de obra, servicios e insumos combi-
nados. Para propdsitos dc decisidn del agricultor el perfil de flujo de
la Figura 6.2 puede ser mas importantc espccialmente cuando toda la mano
de obra utilizada ces familiar. E1l ancho d: las barras en las Figuras 6.1,
6.2 y 6.3, encierra cl periodo dentro del cual los rcquisitos expresados
por su altura se pucden distribuir. Esto expresa la flexibilidad de mane-
jo para esas operaciones.

Seqiin la evaluacidn, el sistema alternativo prescntc bucnas posibili-
dades dc adaptacidn al ambientc y estructura de las fincas cn el rea.

El tipo de producto que complemcnta al cultivo de subsistencia del maiz
ofrece, para ambos sistemas, un atractivo comercial. La alternativa
muestra un mcjor comportamicnto ccondmico y ofrcce una muy buena retribu-
cidn a la inversidn adicional nccesaria. Esto la pucde hacer atractiva
no sdlo para los agricultorcs sino que tambiln para las institucicnces de

apoyo a la agricultura. Como en todo sistema quc incluya hortalizas las
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consideracicnes de mercado tendrin gran importancia. El pipién'es bastan-
te apetecido en ¢l %rea y ofrece buen precio. Sin embargo, si se consi-
dera expandir estc sistema en alguna superficic importante, el mercado

puede hacerse limitante.
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Cuadvo 6.5 Precios para insumos vy oproducios en Yojod, durante diciembre de

1973 (Hondur.as, 19738).

Soemillas,

Maty Cricllo

Marz el Casr 25 kg
Avote CaS G/ha
Pivitan Ay 6/ha

Insamos, materiales yoservicios

Ure a CAS$ .24/kq

Muanc doe ohra CAS 1.%/7jornal de 6 horas
Trad o deoan ey CAS 1.25/jormal de 6 horas

Trabajo deoweaaguicar g (contrata)  CAS 35 /ha

Fraobuwto, oo dic venta

M1z CAS .18 (primera),  CAS L22 (scqgunda)
Avoto CAS L0% unidad
Pipian CAS 02 Zund dad

* CALT 00 = USLT.00 (1 peso centroan ricano = 1 délar de BUA) .
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