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SUMMARY

A description and evaluation of the most important agro-forestry practices
in the experimental Watershed, La Suiza, Canton of Turrialba, is presented. The
advantages and disadvantages of the use of trees in association with other crops
and the utilization of living fence posts, is discussed.

A list is given of the trees most commonly grown with other crops or uti-
lized in live fences. Moreover, in the case of "laurel" (Coadia atliodona)
associated with sugar cane (Saccharum officinarum) or coffee (Coffea arabica)
calculations of the timber value are provided.

It is concluded that the trees found associated with crops have mostly
developed from natural regeneration. The predominant associations in this area
are "laurel” with "por8" (Erythnina poeppigiana) and coffee, "laurel” with
coffee, "laurel" with sugar cane and "por8" with coffee.

Some recommendations are given on how these associations of trees with
crops can be better utilized and, what type of investigations are needed to
provided more quantitative information about these traditional agro-forestry
practices.

RESUMEN
Se presenta una descripcidn y evaluacidn de las practicas agroforestales
mis importantes en la cuenca piloto de La Suiza, Cantdn de Turrialba. Se men-
cionan las ventajas y desventajas del uso de &rboles en asocio con cultivos,
as{ como la utilizacidn de cercos vivos.

Se da una lista de los &rboles m&s comunes asociados con cultivos, como
los utilizados en cercos vivos. Ademds, se hace una cuantificacién econfmica
del laurel (Condia alliodora) asociada con café (Coffea arabica) y cafia
(Saccharum officinarum).

Se concluye que el asocio de &rboles con cultivos se ha desarrollado en
su mayor parte en forma natural, predominando el asocio de café con laurel y
porS; café con laurel; caifia con laurel y café con por§.

Se dan algunas recomendaciones con el fin de obtener un mejor aprovecha-
miento del asocio de &rboles con cultivos y la necesidad de hacer mis inves-
tigacién que brinde informacién mis clata del funcionamiento de estas précti-
cas agroforestales tradicionales.

* Estudiante Graduado, Programa de Posgrado en Recursos Naturales Renovables,
UCR/CATIE. Turrialba, Costa Rica.
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l. INTRODUCCION

El hombre en su affin por hacer un uso de la tierra cada vez mis
intensivo, ha desarrollado a través de la historia diferentes sistemas de
produccién.

En la mayor parte de las zonas tropicales hfimedas, el aumento de
la poblacién y la creciente demanda de materias primas para la exportacién,
son una pesada carga sobre los sistemas tradicionales, que hasta el presepte
se habian desarrollado sdlo para satisfacer las necesidades de suhsistencia
de la poblacién y para cierto volumen de intercambio a nivel local. En
algunos casos, se ha intensificado la produccidn agrfcola con métodos, por
lo general poco apropiados, pues se han adoptado los desarrollados en las
zonas templadas y esto ha traldo invariablemente el circulo vicioso de
deterioracién del medioc ambiente y disninuciéﬁ de I;;capacidad productiva
(9).

Dentro de estas té€cnicas que se han venido pfacticando estl la
técnica agroforestal, la cual comprende asociacién de cultivos con especies
arbdreas como el sistema taungya (agro-silvo); pastos con especies
prbéroas (sistema silvo-pastoril) y en otros casos sistemas donde se
combinan cultivos, especies forestales, pastos o animales (agro-silvo-

pastoril).



1.1. Revisidén de Literatura

Los sistemas agroforestales son.considerados como uno de los
. ma&s prometedores para mantener una elevada productividad, al mismo tiempo
que se minimizan los dafios sociales y medio-ambientales (9).

Sin embargo, segfin Combe y Budowski (4), las publicaciones que
relatan experiencias relacionadas con sistemas agroforestales hacen resal-
tar una gran confusién en cuanto a la terminologfa usada, asimismo, falta
un sistema de clasificacién de las diferentes técnicas utilizadas. Estos,
autores proponen una clasificacifn de las técnicas utilizadas con una
terminologfa que toma ampliamente en cuenta los té&rminos ya utilizados en

la prictica, basada en las siguientes caracterfsticas:

a) Los diferentes cultivos asociados con el componente forestal;
b) La funcibn principal de este cmponefxt;e forestal;
c) La distribucién de este componente forestal en el tiempo

y su reparticién en el espacio.

Este uso de la tierra se ha practicado durante muchos afios en
diferentes paises, tal es el caso de Slamos y mafz (Zea mays) en Turquia;
&lamos y ganado vacuno en Italia (1); jaGl (Alnus jorullensis) asociado con
pasto kikuyo (Pennisetum clandebtinﬁM) y cafia (Saccharum officinanum), café
(Coffea sp.) y cacao (Theobroma cacao) asociados con laurel (Cordia allio-
dora) ep Costa Rica; también se ha practicado en Malaya, Sri Lanka, Bali,
Papua, Nueva Guinea y en Africa (3).

El sistema agroforestal no es sino hasta el presente que estf
cobrando gran inter€s para la comunidad cientffica, especialmente en América

Latina, en busca de conocer y entender mejor Estas prlcticas de uso de la



tierra que se han venido usando tal vez en forma poco organizada pero que
realizadas en forma planificada pueden ser en gran parte, fuente importante
para solucionar los problemas de la produccidén insuficiente de los
alimentos, especialmente de la poblacifn rural.

Tal es el grado de importancia que ha tomado este tipo de
produccién, que desde el afio 1977 la Universidad de las Naciones Unidas
(UNU), inicib programas de investigaci8n con diferentes instituciones sobre
la base cientifica de los sistemas agro-forestales y las pricticas agrfcolas
tradicionales, con el fin de obtener informacidn conducente al desarrolfb
de métodos agricolas adecuados al lugar y a la cultura de la poblacidn (9).

Conservar un equilibrioc ecolégico sdlido entre la agricultura,
los pastos y los bosques, es a la larga una cuestifn de sana economfa:
la consefvacién de dicho equilibrio -o su restauracién cuando ha sido
alterado- es un problema mundial y un tema fundamgétal cuando se discute
la forma de producir mids alimentos para la creciente poblacibén mundial (1).

A pesar de todas las influencias de los:bOSques y de los perfec-
cionamientos de la industria forestal, el aspecto de importancia suprema
para el porvenir, es la relacién cada vez mas estrecha entre la agricultura
Yy la explotacibén de los recursos forestales. Ambas formas de aprovecha-
miento del suelo se han disputado y siguen disputlndose las tierras
fértiles (1).

Al pensar en la planificacidén de un irea determinada, como es el
caso de una cuenca, se hace indispensable conécer la capacidad de Uso
Mayor, para lograr un aprovechamiento mis racional de los recursos:
suelo, agua y vegetacifn y de esta manera poder contribuir{é uh‘méjéf;-

miento del nivel de vida de la poblacifn existente en esta frea.



Este tipo de planificacién es de suma importancia en paises en
vias de desarrollo, en los que el aumento de poblacién hacen cada dia més

necesaria la utilizacidn al mlximo del recurso tierra.

1.2, Objetivo

El presente estudig forma parte del proyecto UNU-CATIE "La Suiza"
(2), y tiene como objetivo hager wyna descripcidn y evaluacidn de las
pricticas agroforestales en la cuenca piloto de La Suiza, Cantén de

Turrialba.

2. GENERALIDADES DEL AREA EN ESTUDIO

La cuenca en estudio abarca un &rea aproximada de 650 has,
localizada a 8 km al sureste del centro de Turrialba; pertenece al Distrito
La Suiza, Cantén Turrialba, Provincia de Cartago, él cual cuenta con cerca

de 6000 habitantes.

2.1. Datos Climatol8gicos

Para los datos climatol8gicos, la precipitacién se tomS de la
Estacién La Suiza, en la que inicamente se tienen datos de precipitacién,
y la temperatura se tomd de la Estacifén del CATIE, cuya ubicacién corres-

ponde a: (5, 6)



N& Estacién LAT LONG ALT
073044 La Suiza-Turrialba 09°51! 83°37! 616 m
073010 CATIE/Turrialba 09°53! 83°38" 602 m

La zona cuenta con una precipitacifn media anual de 2489 mm
(?atos de 6 afios) y con una temperatura pramedio anual de 22.3°C, maxima
27°C y minima 17.6°C y una humedad relativa diaria de 87.3%.

Corresponde a la zona de vida bosque muy hiimedo premontano de
la regidn tropical (mb-PM-t) seglin el sistema de clasificacifn ecolbgica
‘de Holdridge (7). Se encuentra entre los 616 y 1269 metros sobre el nivel

del mar (ver mapa 1).

2.2. Suelos T

Seglin estudios realizades por Ibarra (8), la cuenca comprende
tres unidades geomorfolégicas: E1 aluvién, formacién.hguacate Lahares de
Chitaria y formacidén Aguacate Lahares de Pacayitas.

Se pueden distinguir tres asociaciones de suelos, la primera lla-~
mada Turrialba, caracterizada por ser de origen fluvial y lacustre, presen-
tar una napa freitica alta, tener piedras en la superficie y existir el
riesgo de inundaciones periddicas, tiene buen drenaje y buena fertilidad.
La segudda es la asociacidén Chitaria II, son suelos desarrollados sobre
lahares, con topografia irregular y compleja que ha sufrido deslizamientos.
La textura es de mediana a fina y la fertilidad de mediana a baja. La

tercera es la asociacibén Pacayitas I, son suelos que se encuentran



MAPA 1.- UBICACION DE LA CUENCA.



localizados sobre una cresta que presenta un relieve muy escarpadoj

relativamente bien drenados, con fertilidad aparente buena.

3. METODOLOGIA

La informacién requerida se obtuvo con base en encuestas reali-
zadas con diferentes agricultores de la zona; con los resultados obtenidqs
de las mediciones de cuatro parcelas de muestreo y a un reconocimiento
general del frea.

Se elabor6 una encuesta, la cual se aplicé a una muestra de 30
agricultores de la zona en estudio; se trat6 de que fueran contestadas por
los propietarios de las fincas, encargados o adminigﬁradores, con el fin
de obtener la informacifn mfs campleta y detallada:

Se hicieron cuatro parcelas, dos de caf€ en asocio con laurel y
pord y dos de cafla con laurel, se escogieron finca; dohde este sistema de
produccidn parece estar bien establecido. Se tomaron mediciones de 60
a&rboles de laurel en tres parcelas y de 21 drboles en una de las parcelas
y posteriormente se midié el A&rea ocupada por éstos.

En cada parcela se midid el difimetro a la altura del pecho (DAP),
altura total, se marcd cada &rbol de laurel con un anillo de pintura
amarilla‘y una placa meta@lica con su respectivo nimero, con el fin de que
queden como parcelas permanentes de rendimiento.

En las parcelas con café se contd el nfimero de plantas de café

por hectéirea.



El volumen de madera de laurel se calculé con las mediciones de
di&metro y altura en las parcelas con café; en base a 60 &rboles se obtuvo
una ecuacidén de regresidn, que se utilizd para calcular el volumen de
laurel en las parcelas con cafia, en las que {lnicamente se hicieron medicio-
nes de DAP. Se usd un factor de forma de 0.5*. La ecuacibn resultante fue
la siquiente:

Ecuacidén: y = 5.216+0.464 x. r = 0.84
F6rmula para el volumen: AB x ALT x FP
AB = Area Basal

ALT = Altura Total

FF = Factor de Formma

La elaboracifn de las listas de las especies mis importantes que
se encuentran asociadas con cultivos, como las us%d?s principalmente para
cercos vivos y algunas de las especies maderables'de mayor valor de la
regidn, se hicieron con la informacidn ofrecida pdr agricultuores y la

identificacidn en el campo de la mayoria de éstas.

4. ASPECTOS DE INTERES ESTUDIADOS A TRAVES DE LA ENCUESTA%*

A continuacidn se presentan los aspectos considerados de mayor

interés.en la investigacién:

* Basado en mediciones realizadas en Turrialba (CATIE).

** E1 cuestionario se presenta en el apéndice 2.



1. Desarrollo del sistema agroforestal en la cuenca.

2. Nimero y &rea de fincas en las que se practica este método
de produccidn, 8rboles asociados con cultivos.

3. Especies de 4rboles que se usan en asocio con cultivos.

4. Tiempo en que se viene practicando este sistema en los
diferentes cultives.

5. Conocimiento de los agricultores del sistema agroforestal,
ventajas y desventajas del mismo.

6. Aprovechamiento de los arboles asociados con cultivos y

pricticas silvicolas que se hayan realizado como: poda,
entresaca, fertilizacién, etc.

£,

7. Disponibilidad por parte de los agricultores para establecer
el sistema agroforestal en otras partes de la finca.

8. Uso de cercos vivos en las fincas y especies usadas en los
mismos.

'9. Conocimiento de los agricultores con respecto a ventajas y
. desventajas del uso de cercos vivos en las fincas.

5. RESULTADOS

5.1. Desarrollo del sistema agroforestal en la cuenca

Este sistema de produccidn se ha desarrollado en su mayor parte
en forma natural, desde hace bastante tiempo, dependiendo de los cultivos
en asocio.

El asocio de 8rboles con cultivos que predaminan es el café con
laurel y por8 (Enithiina peeppigiana); café-laurel; cafia-laurel; café-porS
y en menor grado: café-pprS*plEtano o banano; café-por8-citricos; café-pord-
pejibaye (Guiliefma gasipaes); guayaba (Psidium guajava) - pasto-ganado;

otras especies asociadas se presentan en el Cuadro 1.



Cuadro 1. Arboles mis comunes que se encuentran asociados
con cultivos en la Cuenca Piloto "La Suiza"

Nombre Cientffico Nombre Vulgar Familia
Condia alliodona Laurel Boraginaceae
Erythnina poeppigiana Pord gigante o Papilionaceae

pord extranjero
Erythuina sp. Pord Papilionaceae
GLinicidia sepium Madero negro Papilionaceae
Citwus sinensdis Naranja Rutaceae
Bactrnis gasdipaes Pejibaye Palmae
'Psidium guajava Guayaba Myrtaceae
Citrus Limetta Limén dulce, Rutaceae

Lima .
Citws neticulata Mandarina f': Rutaceae
Musa sapientum Guineo Musaceae
Musa paradisiaca Platano Musaceae
Musa sapientum Banano Musaceae
Syzygium malaccensis Manzana de agua Myrtaceae
Persea amernicana Aquacate Lauraceae
Brosimum sp. Ojoche Moraceae
Vismia guianensis v. §erwuginea Achotillo Guttiferae
Cocos nucifera Coco Palmae
Cedrela odorota, sin. mex{icana Cedro Meliaceae
Mangifera .indica Mango Anacardiaceae
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En el caso de la asociacién con laurel, se ha establecido total-
mente en forma natural aprovechando su Euena regeneracidn.

El por8 se usa en la mayoria de las fincas como sombra para el
café y portador de materia orglnica al suelo, con un riguroso y esquemitico
plan de podas a través del afio y a un distanciamiento adecuado.

Los citricos -naranja, 1imdén, mandarina- se han sembrado dentro
del cafetal o cafial para consumo familiar y venta en el mercado y también
se ha aprovechado la regeneracidn natural. .

El plitono, banano y guineo, se siembran como sombra del café a
un distanciamiento adecuado, aprovechando la cosecha para consumo familiar

'y alimento para animales, al igual que la guayaba que se presenta general-
mente en potreros, sirviendo como alimento para el ganado.

El pejibaye se presenta en éocas fincas'y a una densidad muy baj#,
es decir, a espaciamientos amplios y para su estaﬁi;cimiento el agricultor
aprovecha las plantulas de la regeneracibn natura; y las transplanta a

otros sitios de la finca, obteniendo una mejor distribucidn.

5.2, Aprovechamiento y practicas silvicolas de los 8rboles en asocio

El laurel es una especie nativa caracteristica de la sucesibn
secundaria, el arbol presenta buena forma (fuste bastante cilindrico, copa
pequefia) y r@pido crecimiento, la madera es muy apreciada y tiene un alto
precio en el mercado.

Los agricultores protegen la regeneracidén del laurel especialmente
con limpias o rondas alrededor de las pllntulas, con el fin de que éstas
puedan sobrepasar las plantas de café y desarrollarse muy alto, de lo

contrario se favorece solo el desarrollo de algunas de ellas. El algunos



casos acostumbran podar un poco los arboles jévenes.

Ademds de proveer sombra, la médera se ha utilizado en su mayorfa
para la construccidn de casas, cortando los &rboles mis gruesos de 12, 14
15 o més pulgadas de DAP.

En el pasado también se aprovechd la madera de cedro (Cedrefa
mex{cana) que se encontraba asociado con café y cafia, la cual es muy
apreciada para la construccidén de casas y muebles.

El pord se siembra a un espaciamiento variable de 5 a 7 m aprogi-
madamente, tratando de que no exista exceso de sombra, y dos veces durante
el afio, recibe una cuidadosa y perfodica poda combinada con la estacién
‘climdtica, floracidén y cosecha del café.

El agricultor deja que el pord alcance una altura delaproximadaf
mente 3 a 4 metros, en el mes de enero, después de haber pasado la cosecha,
realiza una descumbra (poda total) dejando unas 3 6:4 ramas gufas con el
fin de aprovechar la radiacibén solar para que el tgrreno y el cultivo se
asoleen, favoreciendo el rebrote de la planta; en Abril algunos hacen una
deshija parcial y entre julio y agosto —-antes de la cosecha- una segunda
deshija parcial que ayude a proteger el grano de café para que no se queme
por exceso de sol.

Este sistema de podas se realiza en algunos casos cortando las
ramas desde el suelo, cuando los arboles no han alcanzado gran altura, en
otros casos subiéndose al 8rbol, o mediante una escalera que facilite el
trabajo.

Un pequefio porcentaje de los agricultores al abonar el café,

aprovechan para colocar abono también al por§.
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Los citricos no reciben muchos cuidados tratando Ginicamente de
que no exista una alta densidad que perjﬁdique el desarrollo del café o
de la cana.

En el caso del platano, banano o guineo, se aprovecha princi-
palmente el retofio o hijos de la planta, seleccionando parte de estos para
que no se desarrollen cepas con gran cantidad de hijos, que provoquen
competencia o exceso de sombra para el café. La cosecha ademas de ser
utilizada para el consumo familiar se aprovecha como alimento para ganade,
cerdos y gallinas.

El pejibaye plantado a espaciamiento grande, es aprovechado en
‘forma econbmica tanto la cosecha de la fruta como la parte superior de la
palmera, el "palmito" para consumo familiar y venta en el mercado.

La guayaba se presenta con frecuencia en' potreros, asociada con
pasto y ganado; se ha establecido generalmente en fofma natural, aprove-
chandose la fruta para consumo familiar, alimento para ganado y la madera
para leiia considerada esta filtima por los agricultéres de buenas cuali-

dades para este uso.

5.3. Rendimientos de las mediciones

Las mediciones realizadas en las 4 parcelas de muestreo (mapa 2),
arrojan los siguientes datos:
" El nfimero de &rboles de laurel por hectfrea en asocio con café
o cafia varfa de 117 a 244, con promedio de 180.5 arboles, la altura total
de 13 a 25.0 m con promedio de 19.0 m. El volumen total por hectirea es
de 41.0 a 134.0 m3 con promedio de 87.5 m3 y el espaciamiento promedio es

de 7.6 x 7.6 m.



- 14 -

03°3e’
AN
e
Do | o\ a%ﬁ. |
o .g ( °
—
S ..
W S,
- : - \
9 17U 7 |
W ! S ’
Q \\\s [] . o\
S 4 \-\ \\ .\
~\\ -’ .\
.” ~J

" LEYENDA
===

vemmms o Limite de cuenca
essume Correten
— T 7 YT grovo

==, Rios 0 quebrodos
®  Coserios

0 ®%50 8500  78C
%

Dibujo : Emilo Ortiz Cordero

"t

Mapa 2. Ubicacién de las parcelas.
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El nimero de arboles de pordé es de 210 y 215 con promedio de
212 arboles por hectirea, a un espaciamiento promedio de 6.3 x 6.3 m.

El nimero de plantas de café va de 2750 y 3759 por hectarea, con
promedio de 3254 lo que representa un rea por planta de café de 3.07 m2.

La cosecha de café en fanegas por hectirea resultd de 18.5 y 40,
con promedio de 29.25 fanegas. Y la cosecha de cafia es de 53 y 60 tone-
ladas por hectarea con promedio de 56.5 tons.

Como se observa en el Cuadro 2, las parcelas uno y d;)s presentan
un volumen relativamente bajo, en comparacidén a las otras dos parcelas,
debido a que se trata de 8rboles de laurel de menor edad, de 3 a 15 aiios
- aproximadamente. La alta produccibn de café en la parcela uno, es debido
a que cuenta con un buen nimero de plantas de café por hectfrea, ya que

se trata de uno de los cafetales mejor asistidos .en la zona.

5.4. Utilizacién de cercos vivos

El tipo de cerco es bastante variado, éin émbargo un alto
porcentaje de los finqueros prefieren los cercos vivos utilizados para
sujetar alambre de puds con grapas, en camparacidén al uso de postes trata-
dos y no tratados, los cuales son utilizados mds frecuentemente en las
partes m&s vistosas de la finca.

Las principales desventajas que presentan los postes tratados
y no tratados es un alto costo, mediana durab;lidad y dificultad de trans-
porte para el acarreo a la finca.

Entre las especies mads usadas camo cercos vivos se encuentran,
en orden de importancia: Pord (Erythnina berteroana), madero negro

(GLinicidia sepium), glitite (Acnistus arborescens) e itabo (Yucca



Cuadro 2. Mediciones de 4 parcelas bajo el sistema agroforestal
en la Cuenca Piloto "La Suiza" 1/
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N& de parcela* 1 2 3 4

Asociacién Laurel Laurel Laurel Laurel
café cafia café cana

Areade la parcela en Has 0,25 0,12+ 0,56 0,056%%*

N2 de rboles de laurel/Ha 244 204+ 117 161

DAP promedio de laurel (cm) 16,80 21,50 33,50 31,50

Altura total promedio de laurel (m) 13,00 15,00 25,00 24,00

Espaciamiento promedio de laurel (m) 6,4 x 6,4 7x7 9.2 x 9.2 7.8 x 7.8

Volumen de laurel/parcela (m3) 10,30 6,70+ 71,70 7,50

Volumen total de laurel/Ha (m) 41,00 56,00+ 128,00 134,00

"Edad aproximada del laurel en afios 3 -7 5 - 15 10 - 20 15 - 25

Arboles de pord/Ha 215 210

Espaciamiento promedio del pord (m) 6,0 x 7,8 6,9x 6,9

Plantas de café/Ha 3759 2750

Fanegas de café/Ha (x)** 40 18,5

Toneladas de cafia/Ha (x) ** 60 53

* Propiedad de:
1. Carlos Delgado Leiva
2. Carlos Delgado leiva

3. Rolando Quesada Esquivel

4. Gerardo Salas

k] Cifras dadas por los propietarios

**%* Basada en nueve arboles de laurel

+ Basada en veinticinco &rboles

1/ Parcelas establecidas con la ayuda del Ing. John Beer
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elephantipes) ; una lista mis completa se presenta en el Cuadro 3.
Entre las ventajas mis importanteé del uso de cercos vivos,

consideradas por los agricultores se encuentran:

- Bajo costo

- Alta durabilidad

- Fécil manejo

- Utilizacidn como sombra

- Aprovechamiento de leila

- Aprovechamiento de flores

~ Disminucidn del viento, dando mayor proteccién al cultivo

Proveedores de materia organica al suelo
Entre las desventajas tenemos:
- Costos de mantenimiento ,

- Competencia por nutrientes con los cultivos cercanos
a los cercos

- Tiempo considerable, para el establecimeinto del cerco

5.5. Ventajas y desventajas del sistema agroforestal

5.5.1. Ventajas: La principal ventaja que presenta este sistema es el
hecho de hacer un uso mis intensivo del suelo, con la finalidad de estable-
cer una productividad sostenida del suelo, con base en un aprovechamiento
mas amplio de los diferentes recursos que se presentan en la zona como
puede ser:

- Aprovechamiento de los Arboles asociados con cultivos como
fuente de sombra.

- Produccidén de madera y lefia.
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Cuadro 3. Arboles mds utilizados camo cercos vivos en la Cuenca
Piloto "La Suiza"

Nombre cientifico Nombre vulgar Familiar
Erythnina poeppigiana Pord gigante,extranjero Papilionaceae
Erythnina sp. Pord Papilionaceae
GLirnicidia sepium Madero negro Papilionaceae
Condia alliodona Laurel Boraginaceae
Acnistus arborescens GUitite Solanaceae
Yucca elephantipes Itabo Agavaceae
Psidium guajava " Guayaba Myrtaceae
Condyline tenminalis Cafia de indio Liliaceae
Spondias purpurea Jocote Li Anacardiaceae
Miconia sp. | Melastomaceae
Vismia guianensis, ferwginea Achotillo N Guttiferae
Lippia torneséi, L. oxyphyllaria Caragra Verbenaceae
Croton niveus Copalchi Euphorbiaceae

Castilla elastica ‘Hule Moraceae
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- Produccibn de alta cantidad de materia organica, por la gran
cantidad de hojas que caen al suelo, f&cil de observar en el
caso del poréd.

- Fuente de alimento para el ganado como sucede con las hojas de
Erythnina poeppigiana, la cosecha de banano, plitano, guineo
y guayaba.

- E1 por6 contribuye como aportador de nitrdgeno al suelo, por
medio de los nédulos que se encuentran en la raiz.

- Produccién de alimento humano como: citricos, guayaba, banano,
platano y guineo.

- La regulacidén de la sombra ayuda a obtener mayores rendimientos
a la cosecha de café.

- Extraccidn de una cantidad mis amplia de diferentes nutrientes
al tener asociados diferentes cultivos.

- Aprovechamiento indirecto a estabilizar el suelo y evitar parte

de la erosidn laminar principalmente en terrenos de pendiente
considerada.

5.5.2. Desventajas: Cuando existe una densidaé‘SIta de arboles asocia-
dos con cultivos, como laurel, pord o citricos ae.presentan algunos pro-
blemas como pueden ser: |

- Exceso de sombra para el café o cafa.

- Competencia de la humedad favoreciendo el desarrollo de
enfermedades.

~ Competencia entre arboles y el cultivo por algunos nutrientes
del suelo y el fertilizante que se aplica.

- Cuando existen c{tricos o guayaba asociados con café&, principal-
mente se presentan problemas con la gente que se introduce para
coger parte de la cosecha maltratando las plantas del cultivo.

- Con el pejibaye se presenta el inconveniente que arroja cantidad
considerables de espinas al suelo, lo que dificulta la recolecta
del café, para el campesino que no porta calzado.
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- Algunos agricultores consideran que en el caso del P4no
caribaea asociado con cafia, que se encuentra dnicamente en
una pequefia parte de la cuenca, se presenta el problema de
que se seca mucho el terreno y las hojas de pino forman una
especie de "colchén" que disminuye la fertilidad del suelo.

- Tal vez el problema mas serio y en el que la mayorfa de los
agricultores coinciden es el goteo o "gotera" de las hojas de
los Srboles mis altos de laurel las que al caer sobre las

plantas de café, perjudican la floracidn y favorecen el desa-

rrollo de enfermedades principalmente "ojo de gallo” (Mycena
cltnicolon).

6. CONCLUSIONES

El sistema agroforestal se ha venido desarrollando en su mayor
parte en forma natural, con mfnima intervencién por parte de los agricul-
tores en el establecimiento del mismo. I

Actualmente se encuentra localizado geneialmente en fincas
pequeiias de 2 a 10 hectidreas y en ciertas areas de estas.

Los agricultores no tienen un conocimiento uniforme del funciona-
miento y establecimiento del sistema, de la asociacidn mas adecuada, el
espaciamiento entre &rboles mas recomendable o las practicas silvicolas mis
apropiadas, existe gran variacidn entre las fincas a pesa: de tratarse de
una cuenca relativamente pequena.

Aunque en algunas fincas, se ha cortado los arboles mas gruesos
de laurel utilizandolos principalmente en la cbnstrucciSn de casas, ninguno
de los agricultores entrevistados respondid tener idea de cuanto dinero

representan los drboles o que ganancia podrfan obtener en el futuro con la

venta de los mismos. Sin embargo con mediciones realizadas en la zona de



- 21 -

Turrialba* de laurel asociado con café y de laurel asociado con cacao en
la zona atlantica, se ha estimado un inbreménto medio anual de 12 m3/Ha,
cifra razonable para el 8rea de la Suiza, el cual convertido a colones da
£6969./Ha/afnc, con el precio actual de £1.60 por pulgada maderera tica
(PMT) **,

Algunos propietarios respondieron estar anuentes en no solo seguir
aprovechando la regeneracidén natural, sino también en plantar arbolitos en
otras partes de la finca, siempre que se les facilite la obtencién de lgs

‘mismos.

Se pudo observar en un nimero pequefio de fincas que los agricul-
. tores han dejado que una gran cantidad de especies se desarrollen junto al
cultivo de café, encontrindose guineo, pl&tano, citricos, guayaba, laurel
y otros arbustos en una cantidad tal que perjudican el buen désarrollo de
las plantas de café, provocando exceso de sombra y:favoreciendo la entrada
de enfermedades.

Por otra parte en un mayor nimero de fiAcaé mejor asistidas, los
propietarios procuran tener, aunque varfa en las diferentes fincas, un
espaciamiento mis apropiado de las especies asociadas.

Un porcentaje alto de los propietarios desconocen la produccidn
exacta por hectirea, se dedican a la produccidén sin importarles mucho el
rendimiento por unidad de &rea.

La mayoria de los finqueros coinciden que la manera mis eficaz,

para incrementar la produccidén de sus cultivos es por medio de la utilizacidn

* Comunicacidn personal con el Ing. Nico Gewald (CATIE).
** PMT = a una pieza de 1 x 1 x 132 pulgadas.
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de nuevas variedades tanto de café como de cafia, mayor densidad, fertiliza-
cién en tiempo apropiado y una férmula que corresponda mejor a los requeri-—
mientos del suelo.

Un pequefio porcentaje de los agricultores son socios de la coope-
rativa (COOPESUIZA), sin embargo, casi la totalidad de los agricultores de
la zona entregan la produccién de café a dicha cooperativa; &ésta coopeartiva
ha brindado cierto tipo de asesoramiento, aunque gran parte de los encues-
tados manifestaron falta del mismo, en la compra y uso de fertilizantes,
herbicidas y plaguicidas.

Entre las variedades de cafia y café m8s utilizadas se encuentran:

En caia:
B50 - 135
B47 - 44
H44 - 3098
En café:

Coffea canephora var. robusta “robusta"
Coffea arabica var. arabica (Typica), "arabigo o criollo"
Coffea arabica var. catwrra "caturra"
Coffea arabica var. villalobos "villalobos"

Las enfermedades mis frecuentes en el café resultaron ser*:
Mycena citrnicofor Berket Cut Sac. "ojo de gallo, gotera"
Pellicularia kolferaga Cooke, Corticium koleraga v.
Hochnel. "mal de ﬁilachas"; "koleraga"

Cencospara coffelcola Berk et Cooke, Colletotrichum spp.

* Informacidn ofrecida por los agricultores, no fueron identificados en

el campo.
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7. RECOMENDACIONES

El sistema agroforestal aparenta ser interesante y funcional en
la cuenca, aunque, como es 16gico, en un estudio de este tipo es imposible
hacer una evaluacidén completa del mismo. A pesar de ello, se presentan
algunas recomendaciones que pueden ser de interés.

Se debe tratar de brindar un asesoramiento mis eficiente al agri-
cultor, en cuanto al uso de fertilizantes, herbicidas y plaguicidas. Hacer
anilisis de suelo para recomendar las férmulas del fertilizante mas conve-
niente para los diferentes cultivos.

Un alto porcentaje de las fincas que tienen cafetales muy viejos
de Coﬂﬂe@ arnabica var. arabica, actualmente se encuentran con baja produc-
cién; lo mismo sucede con algunas variedades de cafia, por lo que serfa
recomendable cambiar de variedades, como lo han Hé?ho algunos con buen
éxito en el establecimiento de nuevos cafetales de Coffea arabica var.
catwua. Otros cafetales necesitan ser replantadbs éara obtener mayor
densidad de plantas.

En las fincas donde se encuentra laurel y pord asociados, se debe
procurar mantener una densidad apropiada; para el pord podria ser de 6 m
aproximadamente entre arboles y para el laurel de unos 8 a 10 m; en el caso
que se use solo laurel, el distanciamiento podria ser menor. Esto ayudara
a controlar la sombra y desfavorecer la entrada de enfermedades.

Serfia recomendable aconsejar a los agricultores que poden las
ramas bajas del laurel, lo que ayudarfa a mejorar su forma y disminuir la
copa, reduciéndose en parte el problema de la "gotera" cuando los &rboles

alcanzan alturas considerables.
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El uso de cercos vivos presenta ser una alternativa prometedora
para los agricultores de la zona, debido a los miiltiples provechos, ante-
riormente comentados, que se obtienen de Estos; las especies mis promete-
doras en la zona resultan ser: pord, maderc negro, gllitite, itabo, por lo
que se hace necesario realizar mis estudios que cuantifiquen estos
beneficios.

Se debe empezar con trabajos de hidrologfa, especialmente en las
zonas mAs inestables de la cuenca. Asi como analizar los posibles problemas

de erosién, en los diferentes usos de la tierra que se practican en el Aarea.

Se sugiere hacer estudios sobre el desarrollo de las rafices de
' las especies en asocio, para entender mejor la posible competencia entre
éstas.

Las parcelas de café y caila en asocio cbq laurel que se estable-
cieron para el muestreo deben quedar como parceléévpermanentes. Se reco~
mienda asimismo, hacer mediciones anuales de dismgtro y altura de los
arboles, cuantificar la cosecha de café y cafia en.éstas parcelas y en otras
donde no exista asocio con arboles para hacer comparaciones que brindarin

informacién mis clara del funcionamiento del sistema agroforestal.
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9.1. Fotos

-— - -4 . - U g —

1. Utilizacidén de la guayaba en potreros ; 2. Sistema agro-forestal, utilizando tres
obsérvese en la parte inferior, trozas estratos: laurel, plitano y café
cortadas para ser utilizadas como lena

i
P
‘ ———— e

3. Utilizacidn del platano como sombra para
el café, y el itabo usado como cerco vivo



———— -

el ganado

6.

4. Banano utilizado como alimento para

|
Pord

5. Obsérvese el tamafio que llega a alcanzar
el itabo, en la parte inferior, ganado
comiendo banano

y otras especies utilizadas como cerco Vivo

con alta densidad |



Cuestionario sometido a los finqueros.

CEXNTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSERANZA
CaAaTIE

.

PROGRAMA DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PROYECT.: "INVESTIGACIONES SOBRE PRACTICAS AGRO-FORESTALES TRADICIONALES
EN 72S TRCPICOS HUMEDOS; ESTﬁDIO DE CASO EXN UNAS CUENCAS PILOTO

LA SUIZA, COSTA RICA"

Estudio Inicial de Finca
(Cuestionario Confidencial) .~

No.:

Yinca (Nombre):

Upicacién Finca:

Nonbre informador:

Estzatus informador:

Dueno

Mandador

Obrero

Nozbore dueno:
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o PRACTICAS AGRO-FORESTALES

Qué Erboles se encuentran cominmente asociados con cultivos y 3u.& clnee
de cultivos?

Arbol Cultivo Edad o duracion de Extensidn

eata asociacidn(aios) Area (M)

Laurel Cana

Laurel Cafeé

Laurel Pasto

Guayabo Pauto
(Otros) _

Este tipu de uso de la tierra se encuentra en la finca porque:

-
1. Usted lo realizd

2. Ya estaba en la finca

3. Se ha establecido en forma natural

4., Otras razonea (cudles)

. . ' cufl
Los &cbolas sirven para: st No Especie?

a) Mejores rendimientos del cultivo

b) Alimemto para animales (p.e. forrage para ganado)

c) Alimento humano (frutas, semillas, etc.)

d) Para sombra

e) Para leia

f) Para cercos vivos

g8) Para estabilizaciBn del suelo

h) Psra couservar la fertilidad del suelo

i) oOtros (culiles)

Tiene Ud. algunas opiniones sobre el efecto de Zrboles en los cultivos?

[T st ] cuflen?

Conoce algunos problemas o desventajas que provocen los Srboles al estar ssociados
con cultivoa?

No [] st (] Cufles?

Congce condicionee espec{ficas donde le asociaciGn de Arboles con cultives no ha
funcionado? -

N [] st DSade y por. qué?

Cémo manejan los &rbolee?

;

odas de los irboles
) _descumhre
) corta de remas bajas
entresaca
) fertilizacidn

) _otros (especifique)

o

®|ain

kaus
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" Como aprovecha usted los arboles asociados con cultivos y ha pensado o
calculado los ingresos que puede obtener a corto y largo plazo de la maderas
que pueda cortar?

En caso de que no exista asociacidn, estarfa usted de acuerdo er establecer
este uso de la tierra de arboles asociados con cultivos?

si [::] No [::]

En caso de que exista, estaria de acuerdo en extenderlo a otras zonas?

s< [::] No [::]

Tiene en su finca cercas con
sy No

a) Postes tratados
b) Postes no tratados
c) Cercos vivos

CuBles considera que son las ventajas y desventajas de cada uno de estos tipros
de cercas?

Contestar para cercos vivos (V); postes tratados (T); postes no tratados (X),
) usando la marca correspondiente V, T, N. :

Ventajas Desventajas
alta durabilidad Poca durabilidad
bajo costo Alto costo | 7'~
obtencidn de productos Legumbres, frutas

como: leiia hojas dafiinas a las

vacas 0 a otros

frutas .

animales
flores
sombra para animales Sombra en exceso
otros Otros

En caso de tener cercos vivos, qué especies son las que tiene en orden de
importancia?






