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RESUMEN

En América Central la lefia representa méAs del 31 por ciento de la ener-
gla consumida. El 80 por ciento de la poblacidén distribuida en las &reas
rurales y en los sectores de bajos ingresos del &rea urbana, depende de la
lefia como combustible doméstico. La mayorfa de la poblacién consumidora de
lefia se concentra en el Pacifico, donde hay mayores problemas de deforestacidn.

Tradicionalmente la lefia se ha obtenido gratis recolectdndola de la ve-
getacidn natural existente y de drboles de sombra de café, cercas vivas y
otras fuentes. Sin embargo, la escasez y requerimientos de lefia han aumen-
tado junto con la poblacidn, debido a la expansidn de las pequefias y medianas
industrias y a los altos costos de otras fuentes energéticas. Estos factores
han motivado que productores y comerciantes participen de la extraccidn, dis-
tribucidn y venta de lefia y desarrollen un mercado a partir de este recurso.

En los Gltimos afios los precios de la lefia han aumentado ripidamente ante la
mayor demanda.

En América Central, el comercio de lefia cubre mds del 50 por ciento del
consumo total de lefia, lo que contradice la idea generalizada que este recurso
no es comercial. La formacidn de los precios de mercado de la lefia estén en
funcidén de la competencia entre el consumo doméstico e industrial, la distan-
cia y tipo de transporte, ventas al por mayor y al detalle, lugares de.mercado
(urbano o rural), destino y uso de lefia, aspectos legales, costo en msne de
obra, nimero de intermediarios y &poca de ventas.

SUMMARY

In Central America, firewood accounts for more than 31 percent of the
energy used in the region; 80 percent of population, spread in rural areas
and in low-income sectors of urban areas, depend on firewood as domestic
fuel. Most of firewood consumer population is concentrated on the Pacific
side, where the most serious deforestation problems are found.

Traditionally, firewood was free, since people picket it up from natural
forests and shade trees for coffee crops, fences and other sources. Neverthe-
less, the scarcity and the demand of firewood increased with the population
growth, with the expansion of small and medium industries, and due to high
costs of other energy sources. These factors inspired producers and traders
to skid,distribute, and sell firewood. With evergrowing demand, price of
firewood went quickly up in the last years.

In Central America, firewood trade takes care of more than 50 percent
of total consumption, thus refuting the idea that this is not a commercial
resource. Fuelwood market prices are consecuence of domestic and industrial
consume, distance and type of transportation, wholesale and retail sale,
place of market (urban, rural), destination and use of fuelwood, legal
aspects, labor costs, number of intermediators, and sale time.



Introdeecibn

En Am€rica Central el estudio de la oferta y demanda de lefia es muy
importante debido a la 'alta dependencia de la poblacin en este recurso
energético. Su explotacidn incide no s8lo en la cobertura forestal sino
que conlleva efectos ecoldgicos, sociales y econdmicos que se derivan de
su incontrolado aprovechamiento.

Desde 1980, el Centro Agrondmico Trapical de Investigacién y Ensefianza,
CATIE, a travEs de su Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energfa y las
instituciones forestales nacionales de AmErica Central han establecido un
programa de investigaciones silviculturales con especies de r8pido creci-
miento para produccifn de lefia., Paralelamente, tambi&n se han iniciado
estudios socioecondmicos para entender por qué, cbmo se utiliza y d8nde
se concentra la demanda del recurso lefia, Los resultados preliminares
muestran que la lena, como problema de abastecimiento y consumo, tiene
una dimensidn y efecto mucho mayor de lo que generalmente se crefa,

La idea b&sica es presentar informacifn e ideas acerca de la formacidn
y estructura del mercado para lefia, sus caracterIsticas, implicaciones a
corto y mediano plazos y mostrar cfmo este recurso, cominmente considerado
no comercial, ha .tomado un significativo papel como mercancfa. Los resul-
tados se basan en estudios socioeconfmicos que determinan el consumo domEs-
tico e industrial de lefia en los pafses del Srea centroamericana y en es-
tudios sobre el comercio de lefia en Nicaragua.

Perfil de América Centreid

El istmo centroamericano* comprende Guatemala, El1 Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panami, tiene como limites al vrte México y al
sur Colombia. El &rea territorial cubre casi 509 000km¢ y la poblacisn
total en 1983 era 23,8 millones de nabitantes., El 53 por ciento de la
poblacidn vive en el &rea urbana., La tasa de crecimiento poblacional
varfa desde 2,4 por ciento en Panami hasta 3,2 por ciento en Honduras
(Cuadro 1). Se estima que en el afio 2000, la poblacibn alcanzar§ 38
nillones de habitantes (14), lo que provocard una mayor presiSn sobre
los recursos que satisfacen las necesidades bdsicas de alimento, vivienda,
vestuario, energfa, salud y otras.

La topograffa en Am&rica Central es montafiosa en su mayor parte. El
clima de la regifn presenta una gran variabilidad por los efectos orogré-
ficos, altitudinales y geogrificos. Seglin la latitud hay contrastes
entre estaciones siendo mayores en los pafses situados m&s al norte. Los
lugares situados en la vertiente Atlintica, hasta 600 m de elevacifn,
presentan temperaturas superiores a 20°C y precipitaciones entre 2000 y
6000 mm por ano. En las &reas centrales del istmo predominan las ele-
vaciones montafiosas con temperaturas de 10°C a 20°C. El &rea cercana
al ocefno Pacifico se caracteriza por elevaciones menores de 600 metros
y temperaturas superiores a 20°C, La precipitacidn promedio es de

*Incluye s8lo los paisec donde opera.el Proyecto Leiia y Fuentes Alternas
de Energfa '
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1000 a 2000 mm por afio y el perfodo sin lluvias, denominade seco, abarca
de tres a seis meses. En esta zona y en los altiplanos hay mayor concen-
tracidn de poblacién. : ;

La agricultura es la principal actividad economica del &rea. Se pro-
dugen cultivos anuales b&sicos para consumo interno, como ‘mafz, frijol,
arrez y hortalizas. cultivos comerciales perennes para la exportacibn como
café, banano, caiia de azdcar y algodén. Tambi®n hay actividad ganadera.

La econom!a del Srea enfrenta serios problemas, En los Gltimos afios,
el ptoducto interno bruto, excepto en Panami, experimenta tasas de creci-
miento negativo lo que agrava la crisis de la regién (1).

En el aspecto forestal, Am&rica Central presenta amplias reduccxones de
la masa boscosa estimindose, en general, que &sta no cubre ni la mitad del
total del frea. El ritmo de la deforestacibn es evidente. Con las actuales
tasas se prevee que las reservas forestales se extinguirfn antes de que
finalice el siglo. El problema es m&s palpabie en zouas semifiridas de la
vertiente pacifica y en los altiplanos, donde la limitada extensifn terri-
torial, la presiSn demogr&fica y la demanla de tierras para cultivos, gana-
derfa o urbanizacifn contribuyen a acelerar la explotaci&n 1rractn:a1 y

' m——sarsomn b

la destruccidn del recurso forestal. X

El producto del bosque se utiliza principalmente para lena, madera para
construcciones risticas y en menor grado, para madera de aserrfo y otros
productos.

La lefia en el sector enepgfa de América Central

La lefia se considera un recurso energético no comercial utilizado
principalmente en el frea rural; los combustibles der.vados del petrSleo
y la electricidad se consideran energéticos comerciales utilizados en
mayor proporcidn en las mcmas urbanas; sin embargo, evidencias presentadas
en este trabajo contradicen esta aseveracidm.

Las cifras preliminares revelaban que la lefia representaba mfs del 31
por ciento de toda la energia consumida en la regidn *(13) y que aproximada-
mente el 80 por ciento de la poblacidn dependfa de la lefia como combustible
dom8stico. En 1979 y 1980 se elahor§ balances energéticos para cada pals de
Am€rica Central. Los resultados indicaron que la lefia cubre el 52 por
ciento del total del consumo energético (Fig. 1); los derivados cel petrSleo,
" 33 por ciento y la electricidad, residuos vegetales'y otras fuentes, lS"por
ciento.

. -
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Por otra parte, eon base en estimaciones provenientbs de estudios del
Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energfa se establece que, para 1983,
el 80 por ciento del total de la poblaciSn de Am&rica Central comsumil -
- alrededor de 28,3 millones de metros cfibZicus: estéreos de lefia sSlo parc
“ uso dom€stico (Cuadro 2). '

Los principales estratos de poblacidn que consumen lefia se concentran
"“en el &rea rural. En Guatemala, por ejemplo, una ertueeta realizada en
1980 (3) determind que el 79 por ciento de las familias rurales utilizaban
lefia como principal combustible para cocinar. Sin embargo, a medida que
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aumentaban los grados de urbanizacidn, el porcentaje se redujo a 52 por
ciento en las &reas utbanaa con menos de 15 000 habitantes y a 32 por
ciento en &reas urbanas con mfs de 15 000 habitantes. En Nicaragua-se
encontrf que, del total de lefia consumida, el 32 por ciento corresponde
a consumo urbano, 49 por ciento a consumo rural y 19 por ciento a consumo
industrial.(15). En el caso de Guatemala se observa que la reduccifn en
el consumo urbano va acompaiiada de un proceso de sustitucidn de lefia por
otros combustibles derivados del petr8leo (Cuadro 3).

Al consumo dom&stico de lefla se debe agregar el consumo- -industrial, el
cual a nivel de Am&rica Central, representa hasta el 31 por ciento del
total de lefia consumida (10), Las principales industrias que utilizan
lefia son ladrilleras, salineras, caleras, secado de tabaco, trapiches,
beneficios para caf€, panaderfas, artesanfas y ventas de comida, - Estas
industrias existen y operam a lo largo del &rea centroamericana,

Guadro 2. Poblacidn, porcentaje y niimero que uséileﬁa y estimacifn del’
consumo con base en el consumo per c8pita
(Estimacidn 1983)

Porcentual
S : Consumo Total del con-
PAIS ©  Total Porcen- Nmero st 7agéga ) su:ilﬁonés:no
(millo- taje que que usa
nes) usa leina lenia
Costa Rica 2,38 50 1,2 1,8 2,2
El Salvador 5,26 77 4,0 1,9 7,7
Guatemala 7,53 80 6,0 1,3 7,8
Hondurag. 4,07 78 3,2 1,7 5,4
Nicar gdé 2,60 80 2,08 1,5 3,1
Panamf” . = 2,03 36 0,7 1,1 0,8
TOTALES 23,87 72 . 11,20 1,6 27,0

*Densidad estimada 0,6 tm/m madera seca al aire
Fuerite: Matt!nez. et. al.. 1984
N S T .
Cuadro 3. Uso de combustibles para cocinar en hogares de Guatemala en
1979 (Por ciento del total) ‘

Combustible Areas urbanas Areas urbanas ‘ Area ruyral -TOTAL

grandes menores

lefia o 32 . 52 . 79 66
lefia y 'propano : 14 - 12 3

lefia  y ‘kévosene — . 6 12 .
prdpano 35 19 3°. .12
kerosene 17 8 3

¢arbSn : -2 3 -—

Total de hogares — 100 ' 100 100 100

Fuente: Bogach, 1981 . o '
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El cono:inicnto de la oferta, demanda y precio de lefia son elementos
b&sicos para determinar la estructura de mercado prevaleciente.

~_ En el pasado, la relativa aiundancia dcl recurso forestal petmit16 al
consunidor obtener lefia en forma gratuita; 1a recolectaba de terrenos
privados, tierras ejidales, bosques comunales, zonas de colonizacidn,
tierras gubernamentales, dreas de reserva, 8rboles aislados en fincas,
cercas vivas, podas de cultivos perennes y de &rboles empleados como
sombra. Esta circuastancia permitid que, inicialmente, el abastecimien-
to y consumo de. lefia se realizara sdlo en funcidn-de las necesidades y
preferencias de la poblacidn consumidora; pero, durente el transcurso
del tiempo, aparecen provlemas de abastecimiento los cuales son de dis-
tinto orden y magnitud por pals. Asi, con base en comparaciones entre
volumen de lefia disponible por persona y consumo promedio de leiia, se
evalu8 la eituacidn del abastecimiento por pais utilizando mapas del
uso actual de la tierra y la densidad de pohlacidn, Los resultados, con=-
siderando el drea total centroamericana, muestran que el 39 por ciento de
la superficie to:al estd en las catcgorfas de abastecimiento: tipificadas
como muy critica y critica (Fig. 2). A nivel de cada pais, la situacifn
del abastecimiento de lefiiz muestra diferencias, En El Salvador, el 87
por ciento estd dentro de la categorfa muy critica, en tanto que en Panamd
hay 88lo un 11 por ciento dentro ce esta misma categoria' (6).

Er forma estZtica, los datos presentados revelan los actuales problemas
del abastecimiento, los que a corto plazo, tienden hacia un aumento en los
porcentajes denpminados muy criticos y criticos, debido principalmente al
incremento en el nimerc de poblacibn que consume lefia y que provoca mayores
presiones anbre la vegetaci®n boscosa gue la nunwee.

Hist8ricamente se demuestra que a medida que la esrasez y-.el consumo
de leiia aumentan se i:icia el comercio de lefiao,. Es decir, se genera un
mercado para este recurso. El proceso de transicion de leiia no-comercial
se caracteriza porgue de la zimple recoleccidn y atastecimiento, en
funcidn de las necesidades y preferencias del consumidor, se traslada
hacia una oferta y demanda de lefia en funcidn de su precio, de los precios
de otros sustitutos, del aumento en niimero.de la poblacin consumidora,
&poca del afo, costos de extraccidn y fundamentalmente. de la dispopibili-
dad de leila. Esta, actualmente, tiende a disminuir no s8lo por el.mayor
consumo sino por la deforestacidn que origina la descontrolada ampliacibn
de la frontera agrlcola de ia cual, colateralmente, ce obtiene una gran
ptoporcion de lena para nl abastecimiento. actuala

Para ampliar y explicar el cambio del abastecimiento gratuito a comer-
cializacién se utiliza tambiEn el concepto econémico de la valoracila o :~
beneficio obtenido por el consumidor de iefia. Para el andlisis se presenta
una relacidn inicial del abastecimiento en funcién de las necesidades y
preferencias y de cuén dispuesto estard el consumidor a pagar por la leiia
que requfere, Posteriormente, se explica.el valor y precio de la lena:
comercial, -

-Se observc {Fig. 3) que, a medida que las cantidades disponibles de .
lenia aumentan'(movimiento haciz 'a derecha sobre el eje horizontal), el



valor o beneficio adicional de las cantidades extras de lena decrecen,

En el caso de la lena no comercial (lefia recolectada gratis, representada
por'‘Q;) todo ‘el superfvit o beneficio (&rea completa AQIO) es recibido -

por el consuhidor, sin que se le cargue directamente ninglin precio. Esto

no quiere decir que la lefia se provea sin costo alguno. Sin embargo, cuando
hay mayor escasez, aparece la demanda en funcidn de los precios, sustitutos,
preferencias y de otros factores que la determinan. Si el precio de la leiia
fuera P} el consumidor estarfa dispuesto a comprar Q2 cantidad. En este
caso, la valoracifn o beneficio total estarfa dada por el &rea ABQ20. Al
consumidor se le ¢arga una cantidad de (P;) por (Q) o sea, el &rea

P1BQ20, Por lo tanto, el beneficio neto del consumidor, derivado de su
par;%ﬁ}paeiﬁn'en el mercado, corresponde el &rea ABP); esta &rea se deno-
mina céonvencionalmente como superfvit para el consumidor.,

Nivel y grados de comercio de leia

En la actualidad,-en AmErica Central hay un visible desarrollo del
comercio de lefia,  Aunque 88lo en Nicaragua se ha realizado un estudio
especifico sobre el comercio de este producto, en otros estudios so-
cioecondmicos realizados en AmErica Central por el Proyecto Leila,
tambi&n se ha encontrado algunas indicaciones del desarrollo y grado
del comercio de la lefia, Los datos refieren los porcentajes de lefia
comprada, los cuales varfan desde el 30 al 70 por ciento.

Actualmente, Nicaragua es el pais cehtroamegicauo que pfgsenta mayores
niveles de comercio de lefia. En 1983 y 1984, se realiz8 un estudio sis~-
tem&tico sobre comercio de lefia, ed cual determind que, a nivel nacionmal,
el 70 por ciento de todos los hogares que consumen lefia la obtienen a
través de canales comerciales. E1l 30 por ciento restante la obtieme por
recoleccidn. Los mayores vollmenes comercializados se loecdlizan en las
ciudades en las cuales el nlimero de hogares que adquieren la leiia medifnte
compra se eleva hasta un 90 por ciento. :

Inicialmente se cre%a que en las zomas rurales de Nicaragua los porcen=-
tajes de venta y compra de lefia eran bajus. Sin embargo, en este mismo pals
se encontrS ‘que, en lugares con menos de 1000 habitantes, habfa un 40 .
por ciento que la compraba. Adicionalmente, el sector de pequefias indus-
trias que utiliza lefia comprS el 57 por ciento de la lefia que emplea
para -procesar sus productos.

En Guatemala hay mucho comercio de lefia. Un estudio (3) refiere que
el 44 por ciento del total de familias encuestadas en toda la replblica
adquiéren la leiia por compra., Tambi&n en este pals se esperaba que el
8rea rural mostrdra un bajo porcentaje de familias que compran este
recurso pero &ste alcanzd un 29 por ciento. :

Honduras es el tercer pals que presenta un mayor nivel interno de,
comercio de lefia. Los datos iniciales indican que un 30 por ciento de
familias adquieren la lefia mediante compra y un 2 por ciento no 88lo la
compra sino tambi&n la recolecta. La industria rural utiliza leiia para
1la produccidn de algunos artfculos y &sta, en su mayor parte, es adqui-
rida por compra. Se estima que en Honduras se consume m&s de 500 000



est8reos de lefia para producir ladrillos, tejas, pan, cal, sal, cerfamibd),
azicar, secado de tabaco y beneficiado de café (8).

Los datos disponiblés para Costa Rica refieren que, para uso dom&stico,
un 34 por ciento de personas adquieren lefia mediante compra y recoleccibn
(9)« A ello se debe agregar %es datos del comercio de lefia para’abastecer
las pequefias industrias. A nivel nacional no existen datos sobre consumo
de lefia en la pequefia industria; Gnicamente hay informaciSn sobre la Pe-
nfnsula de Nicoya, donde anualmente la industria consume 68 000 est&reos

de leiia, de la cual el 54 por ciento (37 000 est&reos) fue adquirida
mediante compra (16), Los beneficios de caf€ en Costa Rica utilizan mis de

200 000 estfreos de lefia; de ellos, mfs del 60 por ciento es adquirida-’
mediante compra (12), Igualmente, datos preliminares de consumo de lefa

en caleras indican un consumo anual de 40 000 estéreos, de los cuales mis
del 90 por ciento se adquiere mediante compra*, Generalmente las industrias
deben comprar lefia pues no disponen de terrenos que les provean este-re-
cutéo;'puea se ubican en ireas semiurbanas.

En Panam8, los vol(menes de lefia comercializada estfn en funcibn del
abastecimiento de las industrias para la produccifn de sal, trapiches e
ingenios azucareros, los cuales consumen alrededor de 140 000 est&reos de
lefia (11). A nivel dom&stico, se carece de cifras nacionales que indiquen
el porcentaje de leiia comprada. En la Penfnsula de Azuero se encontr§ un
10 por ciento que compra lefia y un 21 por ciento que compra y recolecta.

Aunque no se dispone de datos acerca del comercio de lefia en E1
Salvador, sf se ha observado que ta mayorfa de industrias que usan leiia
la adquiere nediante compra. Las industrias para la produccifn de cal,
sal y otras consumen mfs de 140 000 metros clibicos est€reos (7). El
Cuadro 4 presenta los porcentajes para cada mEftodo de obtencifn de lefia
a nivel de palses en Centroam&rica.

Cuadro 4, Obtencidn de lena en Am&rica Central (porcentajes)

. s

METODO DE OBTENCION

PAIS
Reiolecciﬁn Compra Recoleccidn y compra fz:;::
Costa Rica 58 10,1 21. - 11,
El Salvador - -~ - -
Guatemala (1) 52 44, 3 1,
Honduras : 67 30 - 3
Nicaragua (2) 3¢ 70 e - -
Panamf (Azuero) 64  {( 21, 'S,

Fuentes: (1) Bogach, 1981
: .Martfnez, et aly 1983 a
(2) Buren Van, A, y Reiche, C. 1981

1

*Solano, G, y Céspedes, E. Comunicacidn personal sobre el consumo de leila
en Patarr8, Costa Rica., 1985,
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Estructyra del mergcdo Ciag

Por definicidn, mercado es el lugar donde verdedores y compradores
realizan la venta y compra de up producto y usan dinero como medio de
'intercambio. ,El mercado de lefia que actualmente se ha desarrollado en
Amfrica Central cubre, en el nivel de pais, _pequeiias y grandes &reas
gqurﬁficas,' E1 &mbito de mercado depende, en gran medida, del tamaiio
de_la poblacidn,- del Qriggn y. destino de la lefia y.de culn distante
tenga que ser trasladaga pata ‘abastecer a los consumidores.

A ~La dipponibilidad de datos sobre el origen 'y destino de la leiia pafp
comercio ayuda a determinat los 1fmites del mercado en el nivel de regioq
nes. .En Nicaragua se 1dent1:ic5 cuatro subsistemas de mercado (Fig. 4)..
que. eon,_,‘ IR : . : '

I. La regi&n de CONARCA que abastece las. ciudades de Hasaya. Gtanada.
Nandaime y a industrias de produccidn de-cal y otras adyacentes

a esta regiSn.

II, Las regiones locelizadag alrededor de Managua que abasteced a
esta q4udad. s ner : .

III. La regiSn ‘de Chinandega > 5 Leon se abastece de sus alrededores y
provee lefia a pequenas 1ndustrias como la produccién de ladrillos,
cerfmica y otras pequefias industrias caseras.

IV..'El 8rea de mqncr desarrollo del comercio de lefia se localiza en-
- EstelI Matagalpa y Jinotepe. la cual incluye el abastecimiento
| para. ‘el segado de tahaco. s

“o. it

En Anfrica Central, otras evidencias acerca del grado ¥ estructura
de mercado se localizan en Guatemalr, donde los grados de comercio varia-
ron de una regidn a otra. En la regidn del altiplano central, el 82 por
ciento del total‘'de familias adquiere'la lefia por compra, sin embargo,
el 50 por ciento de esas famjlias estaban localizadas en el -8rea rural,
En la regibn del Pacffico y en el altiplano occidental, la compra de leiia
representa el 46 y el 40 por ciento respectivamente, de los cuales alrede-
dor de}30 por-ciento fueron familias localizadas—en la zona rural (3).
Los aLtgsnpotéentajes'de lefla comercializada en Guatemala se deben a que
en-estas regiomes es donde se lotalizan los principaleés centros urbanos
con mayor densidad de poblacifn y tradiecién en el consumo de este recurso
energético., :

En Honduras, preliminarmente, se identific8 las. principales ﬁtqu gep-'
gr&ficas donde el comercio de lefia se realiza con mayor intensidad. La ..
amplitud de estas Sreas est& en funcibn de la poblacibn y del nﬁmeno -de .. .
industrias que consumen lena y que s8lo pueden adquirirla mediante cpmpra.
Las ciudades de Tegucigalpa, San Pedro Sula y otras periféricas, son ci~-
tadas como mercados existentes para lena, ALtededor de ellas o a dis-
tancias relativamente cortas hay mds de 700 hornos para. producir la-
drillos, pan, cal, sal, cerimica y para el secado de algunos productos
angcolas. como el café y el Cabaco._

it ! - . . : L

o —— e e
- ) iy T
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En Costa Rica se observa una mayor comercializacidn de leild en el
Srea denominada Valle Central y Sreas aledaias, en las cuales se ubican
los principales centros urbanos, la industria de cal y el beneficiado de
café, Laizona de Guanacaste, que tambi&n muestra niveles avratiables de
lefia comérecializada; .se podrfa considerar como un iercado regional ‘irter-
'no. En ambas regiones la industria maderera, el avance de le’ agr!cdi%ura.
la ganaderfa.y la urbanizacifn han contribuido a redutir @l &tea prbvee-
dora de madera y de lefia. La escasez de' fuentes cercanas ha’ generdﬂo '
mercados para léna, especialmente para satisfacer’ la tradiciﬁn y la nece—
sidad en cuanto al uso y consumo de este recurso.

LYY E

ERNR ISy R 3
Flujo de ‘lefia hacia el mercado
“2if
Si1at El anfldsis de la dinfmica del proteso comercial de la lefia'y la
--xdeterminacifn de los principales agentes o actorés que intervienen en el
«percado contribuyen a conocer cufl es ‘la estructura actual de mercado
de-.@ste recurso energético. La determinacidn de la procedencia y des-
tino intermedio.y final de 14 lefia comercial es de 1mportancia para
fines de estudio de.la oferta y la demanda.

. Esquemﬁticamente (Fig. 5), se muestra la secuencia del abastecimien-
to de.leiia desde la fuente, proceso de extraccifn, transporté, distribie+
cibn y venta, En t&rminos generales, las fincas privadas comunales o
Breas nacionales bajo cont¥ol gubernamerital desean eliminar vegetaciSn
boscosa o de Arboles aislados para establecer otros cultivos anuales,
renovar cultivos perennes, abrir y mantener &reas de pasto para la pro=-
duccidn pecuaria o establecer nuevas &reas de colonizacidnm. Gener lmqnte,
los propietarios venden la vegetacidm boscosa al ‘comerciante,o 37
tista de lefia con la condicidn de que &1 se encargue de la corta y ex-
tracci8n de la lefia disponible. Las modalidades de venta de ledia en pie
varfan de pals a pafs. En Panamf, en enero de' 1985, un comerciante~
abastecedor de leiia a la industria de sal pag8 casi $17,00 por cada
hect8rea de ‘extraccifn de lefia en un bosque seco tropical con especies
espinosas., En Nicaragua, usualmente el comerciante compra al propietario
el derecho o autorizacidn de corta de Srboles para lefia, extendido por la
oficina forestal correspondiente, pero, el pago no lo hace en t&rminos
de la vegetacifn boscosa en pie 8ino en funcidn de la cantidad de lefia
extrafda,. En 1983, se estim8 que el precio pagado al propietario era
de $4 a $5 por estfreo extraldo (4).

Otra modalidad menos frecuente en' América Central corisiste en que "
el propietario del recurso boscoso corta y extrae la leiia y la vende’ &n
el.lugar o en la orilla del camino al comérciante o tranaportista de leﬁa.
En este caso, los precios de venta varfan‘en funcifn de culin ceréara' y ~
accesible est€ la lefia. Asf, en Panamf, el comerciante-abasteceddr de leiia
pagd elnéquivalente de $4 por metro cﬁbicd‘cuando la distancia fue méndr
de 15 kmj ‘pero ‘si se localiza a m&s de 15 'k, entonces paga alrededor de
$3 por metro cGbieos En varios palses del Zrea los consumidores domésticos
tambi&n acuden alpropietario quien les ¥énde ‘lefia en el lugar, en canti-
dades pequefiads Asf, a 18 km de la ciuddd capital'de Guatemala, el pro=’
pietario de un bosque secundario de QueAlus sp, corta la lefia y la vende
en el interior de la finca a $15 por metro cGblico (lefia rajada) y a°
$12 por metrod- cﬁbino (lefia con pequeﬁas dimensiones menores de 5 cn).
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Por lo general, el comerciante o transportista de lefia es el agente
clave en el proceso comercial porque dispone, no solo de la informacidn
de los requerimientos y necesidades de lefia en el mercado, sino de las
fuentes existentes y potenciales para la extracciSn., Su actividad le
permite contratar mano de obra especializada para la corta de #rboles y
para la preparacidn de los distintos lefios o unidades de comercializacibn.
Los pagos o salarios percibidos est@n en funcibn de las unidades produci-
das y del rendimiento logrado por persona. En el caso de Panamf y
Guatemala, los pagos se situaban en $2,4/m3 extrafdo, s8lo que en Panamf
debfa ser puesto sobre el vehfculo que lo transporta, El transportista
tiene adem&s, personal que acomoda la lefia dentro del vehIculo y que la
descarga en los lugares intermedios o finales de venta. Es decir, el
sistema de distribucidn y venta de lefia se hace directamente del transpor-
tista o comerciante al consumidor final, o indirectamente, a trav&s de
canales intermedios como los centros de acopio al por mayor y los minoris-
tas, quienes en el proceso de la transferencia de la propiedad de la leila
aymentan el precio. Dentro de la actual estructura del mercado, con carac~
tertgticas imperfectas, hay indicaciones preliminares de que la industria
y las familias consumidoras ¢ompiten por:obtemer lefia al tratar de abaste-
cerse, En Costa Rica, los denominados beneficios para café aumentaron
la demanda de lena al desplazar al binker y diesel que usaban, puesto que
estos combustibles sufrieron alzas considerables en los precios (12).
Actualmente se observa que la lefia proveniente de las podas en cafetales,
tradicionalmente usada por el sector doméstico, tambidn es usada como
energético para el secado de caff., Esta competencia, que probablemente,
ocurre en los demfs pafses del 8rea, provoca y contribuye a elevar el precio
de la leia, R : i

al

Unidades de leiia comercial y precios N
En AmSrica Central.la lefia comercial y no comercial es un producto
heterogéneo.-que varfa no s8lo en funcidn del tamaifio, peso, especie y "'
edad, sino también en cuanto a calidad como lefia, la cual se determina
por su valor caldrico, humeded, caracterIsticas de combustiSn y pro-
duccidn de llama, fuego lento o brasas. . ‘
Actualmente, en Am8rica Central hay registradas alrededor de 40 uni-
dades de medida para lefia.- Las variaciones de medida se presentan entre
palses y entre regiones y poblaciones, dentro: de un mismo pafs.: E1 "
surgimiento y proliferacifn de las diferentes unidades de medida ocurre,
principalmente, en funcidn de los medios y forma de transporte, del tama-
fio de las upidades y del destino final (dom&@stico: o 'industrial). En el
Cuadro 5 se presenta una.lista de las:principalee unidades de mediciSn
.de lefia con. sy correspondiente peso, precio y volumen estreo por pais..
Se observa unidades aparentemente tomunes entre palses sSlo por su nombre
pero con altas variaciones en cuanto a volumed y peso.. Los'precios-w;por
ragopes obvias de.oferta, demanda y estructura econdmica - difieren no -
88lo entre pals sino internamente, entré&-regiones. Asf, traducido en
t8rminos de dflar a .las tasas'de cambié prevaleciente.en:1984, los precios
por -est8reo variaron por pals desde $5 en Costa Rica a $20 en Nicaragua.
Sin-emhargo, hay que tomar en .consideracifn que las tasas oficiales apa~:
rentemente .no reflejaban, en ese momento, la tasa real de'mercado de mo=- .
neda,. Para el caso de Nicardgua, por ejemplo, se tomd el cambio oficiel
de 1 .p@tdobas por.$1; pero, en los mercados denominados libre y puggro,
un ddlar se cotizaba en 48 y 500 c8rdobas, respectivamente.
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un dSlar se cotizaba en 48 y 500 cbrdobas, respectivamente,

FormaciBn y variaciones del precio de leiia

El precio de la lefia como mercancfa est8 en funcibn de los costos de
produccifn y del resultado de las fuerzas de oferta y demanda, entre las
cuales se identifican algunos factores principales que contribuyen en
mayor grado a la variacidn de los precios, alin dentro de una misma unidad
de medida en un pafis,

La extraccidn y la produccidn de lefia son realizadas por empresas fgu~= .
simples en las cuales predomina el trabajo personal. Las actividades
principales son la corta, el acarreo y la distribuciSn de leda, Las
empresas de extraccidn y produccibn estin formadas por un equipo humano
que corta y prepara lefia, un vehfculo y su conductor, ayudantes para
cargar y descargar y el capital a invertir. El precio es estImulo prin-
cipal para extraer y producir lefiey iirige la produccidn hacia las nece-
sidades y requerimientos de los consumidores.

En tanto que el valor de la lefia lo constituye el Srbol en pie m#s los
costos de produccidn y transporte, el precio lo forman el valor mfs la
ganancia reconocida o implfcita durante la compra-venta.

Para ilustrar la estructura y formacidn del precio de mercado de la
lefia se presentan valores, en t&rminos porcentuales correspondientes a
sus principales componentes, tomados de dos ejemplos, uno que corresponde
a lefia comercial para el mercado dom&stico en Nicaragua y otro para la
pequefia industria de sai, en Panamf (Cuadro 6). La base para el desglose
porcentual, en el caso de Nicaragua, se refiere al precio final de la
unidad denominada manojo* cuyo precio es de 1,20 cSrdobas y un vehIculo
con capacidad para transportar 2 000 manojos de leiia.

En el caso de Panami, se ha tomado como base el precio final de la
unidad denominada carrao** cuyo precio es de $50 y un vehfculo con capa-
cidad para tramsportar solamente un carrao,

En ambos casos, se muestra que el propietario del bosque es el que
aparentemente recibe el menor porcentaje (5 y 8 por ciento respectivamente)
del precio final de la lefia. Hay que considerar, sin embargo, que la eli-
minacifn de la vegetacidn natural para ampliar la frontera agropecuaria
serfa un costo en que tendrfa que incurrir el propietario, si lo hiciera
por su propia cuenta, El componente mano de obra recibe alrededor del
40 por ciento del precio final de ventagucomo pago por la corta y pre-
paracifn manual de las unidades, su acomodo en el vehIculo y descarga
de la lefia. Por concepto de transporte, los porcentajes muestran alta
variabilidad en los dos casos estudiados, Esto se debe a que, en el
caso de Micaragua, estin incluidos todos los gastos de este rubro.

*Manojo = Unidad comercial de lefia destinada para consumo familiar en
Nicaragua equivalente a 3 kg peso seco, volumen 0,0043 m
estéreos; precio $0,27,

**Carrao = Unidad comercial de lefia destinada para la industria de pro-
duccidn de sal en Panamf. Peso.seco 3 925 kg; volumen 6,28 m3
estéreos
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En el caso de Panami, s8lo se ha incluido el combustible. Por lo tanto
se estima que, al incluir el pago de conductor y otros gastos derivados,
se obtendrin porcentajes aproximados al caso de Nicaragua y 32,3 por
ciento en Panami, En este Gltimo caso est¥ incluido el pago que, como
conductor, tendrfa que percibir el propietario del vehiculo.

Cuadro 6. Ejemplos de la estructura del précio'mercado de venta de lefna
en Nicaragua y Panami

Porcentaje del precio de venta final

Nicaragua " Panamf
(uso dom€stico) ' (uso dndGstriel)

Valor madera en pie ’ 8,3 5,0
Corta y preparacidn leia 41,7 ' 32,0
Acomodo y descarga del

vehIculo —— 6,7.
Transporte 32,7 % 2,4 %k
Total costo produccidén - = 82,7 ' 46,1
Ganancia bruta 17,3 32,3
Precio final de venta 100,0 100,0

*E1 porcentaje de costo incluye combustible. operador y depreciacifn
de vehIculo

®*S6lo incluye el costo de bombustible

Factores que contribuyen a la variaciSn de precios de leiia

La simple formacidn del precio de venta, derivado del precio del &rbol
en pie mfs el costo de extraccifn de leiia, sufee alteraciones adicionales
provocadas no s86lo por la especulacidn sino -por factores como las distan-
cias, transporte, especies utilizadas, tamafio y destino (familiar o indus=-
trial), ventas al por mayor o al detalle, localizaci8n geogr&fica y dispo~
nibilidad de la lefia, &poca del afio; leyes forestales de regulaciln y
control, inflacidn; intermediarios adicionales y aumentos en la demanda,

De los ddez factores estudiados. el costo del transporte es e1 princi—
pal elemento que incide en la cadena de la formaciSn del precio de las
- unidades de lefia para la venta. A esto se agrega los problemas de acceso
a las fuentes de abastecimiento que impiden la extraccibn y preparacifn
de las unidades directamente en el lugar. Como solucifn a este problema
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el productor utiliza vehIculos intermedios de traccidn animal que llevan
la ieng. direccamenuc ai vehiculo de motor o lnd;rectamente. hacia la vi-
vienda del productor. ‘quien luego raja la madera y prepara las unidades
parg . el comercio y posteriormente las transporta. A partir delesta etapa
1ntermedia, el costo adicional de la lefia por concepto de ‘transporte’ de+ -
pende en gran ‘medida de la distanéia recorrida hacia otro intermédiario o
hacia el consumidor final., Actualmente, la baja disponibilidad dé fuentes
cercanas de lefia influye en que el transportista tenga que recorrer mayores
distancias, Datos de distancias recorridas para abastecer industrias ru-
rales en Costa Rica muestran rangos de 12 a 70 km’ (16); en Nicaragurs: hay
recorridos mayores de 120 km (4).

Aunque la- actual escasez ha provocado, en muchos casos, el consumo .de
especies notuszdas anteriormente para lefia, el consumidor (familia a.
industria) siempre -tieme  prefemenoia-por -algunas-de ellas y paga. mayores.
precios por su adquisicidn. Las preferencias estfn en funcidn de la uti-
1lidad y calidad dg la lefia, Especies como Quercus spp., Inga sppe,
GLirnicidia depilim, Gitzuma ulmifolia y Psidium son preferidas por el con-
sumidor dom&stico (8); en cambio, para producir ladrillos, el productor
prefiere y paga mayor precio por especies como Grevillea robusta porque

“. - produce llamas que ayudan a una mejor distribucifn del calor dentro
del horno.

El perIodo de lluvias, que casi siempre se inicia en mayo, provoca
disminuciones en la oferta de lefia para'el mercado %o cual incide en
alzas en los precios de la lefia. Este fendmeno se explica no s8lo por
los problemas derivados de la accesibilidad y dificultad de obtener leiia
en las fuentes de vegetacifn natural sino por la escasez de mano de obra,
la cual prefiere dedicar sus esfuerzos a la produccidn agricola y no a la
extraccibn de lefia. A partir de noviembre es cuando reaparece con norma=
- 1idad 13 prolucciiz de leia,

- ‘Los intentos de aplicaeidn de- ~lgunas regulaciones y leyes forestales
han contyibuido a desestimular a algunos productores y por lo tanto, a
reducir en parte la oferta de leiia, Ademfs, los trimites para solicitar
autorizaciones para coriar &-boles y para transportar lena y el pago de
impuestos son factores que, en conjunta,.¢omtribuyen al; aumento de los -
precios de lefia, Tambi&n, los altos Indices de inflacidn son factores
de importancia que, directa o indirectamente, contribuyen al alza en el
precio de leiia,

Am8rica Central experimenta.alzas considerables .en el Indice general:
de precios al consumidor. Las cifras revelan incrementos promedios de
alrededor de 7 por ciento en 1981 y del 2 al 33 por ciento en 1984 (1);
sin embargo, lvs precios relativos de la lefia han sufrido alzas mucho .

“m&s elevadas que. los Indices presentados. Es decir, los precios reales
“del. recurso lefia se han incrementado mfs que el Indice general. :

Caubios significativos en la denanda de lenia

Hay - caﬁbios visibIes en-la demanda de lena .como resultado directo de.
un mayor nimero de consumidores de lefia derivado por una parte, del incre-
mento de la poblacidn y por otra, del retormo al recurso leila como respuesta

[y
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a los altos precios de otros combustibles. Este fenSmeno se observS, por
ejemplo, en la industria del beneficiado o secado de café en Costa Rica,
en donde ante los elevados precios de los combustibles derivados del’
petr&leo que utilizaban, se opt8 a partir de 1977, por ajustar sus uni-
dades 'y hornos y se volvi8 a utilizar leiia y otros recursos biom&sicos
como energético (12)., Tambi®n las industrias de mayor escala que requieren
gran cantidad de energia, como las cementeras, estin estudiando la posibi-
1idad de utilizar carb8n como un recurso alternativo de alta factibilidad
y bajo precio (5). Obviamente, estas decisiones provocar8n dr&sticos
cambios en la demanda de lefia y por consiguiente, en la oferta. Estos
cambios incidirin no s8lo en el incremento de los precios sino que genera
por un lado competencia entre el mercado dom€stico y el de las pequeiias
industrias y. por otro, competencia con industrias mayores. Algunos datos
hist8ricos del precio de la lefia (Cuadro 7) revelan una tendencia al.au-
mento en los, precios. Asf, palses con mayor comercio interno de leiia,
como Nicaragua, Guatemala y Honduras, muestran menores incrementos pov=
centuales en los precios que aqué€llos en los cuales hay tendencia enm el
crecimiento de los niveles de comercializacidn, como el caso de Costa
Rica, En este pals, los precios se han triplicado en un perfodo relati-
vamente corto.

Aunque se registran aumentos en los precios de la lefia, &sta alin se
considera como un insumo de bajo precio para el sector industrial, en com=-
paracidn con otros combustibles. Al respecto en Costa Rica en 1982, al
analizar el sistema de beneficiado de caf&, se determind que el costo de
secar 46 kg de caf€ con lefia fue de $0,11; con diesel $0,53; con electri-
cidad $0,38 y con gas propano $%7,84% (2).

Tambi&n, en el nivel domEstico, la lefia aGn podrfa considerarse como
insumo barato, en comparacidn con la electricidad, gas 1icuado u otros
compustibles alternativos para cocinar, si se toma en consideracifn que
la adquisici&n de la estufa o del attefacto utilizado para la coccibn
requiere de un mayor desembolso inicial y que, dado el aumento de los
precios, se necesita pagar cada vez mis por tales combustibles.

En resumen, los dr8sticos cambios hacia una mayor demandd de ledia
del sector industrial y del sector dom@stico y de una oferta con ten-
dencia a disminuir - ante el agotamiento de las fuentes naturdles que la
proveen - presionarfn por mayores grados de especulacifn, comercio y
aumentos e los precios de leiia,

*1 d8lar = 49,50 colones
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Cuadro 7, Precios en dSlares de un est@reo de lefia en Amfrica Central

Afios Guatemala El Saivédo:’ Honduras Nicaragua Costa Rica Papam!

T B Zare

1974 3.92 - ST 2,5 . - =
1975 i e= . - R - - —

1976  .m= fdL - " — 7,0 — -
1977 .remc o - - e - -
1978 8333 - -— 8,35 -, -
1979 - - 11,65 -— —
1980 .= - 3,36 13,3 . 2,010 + -
1981 — . — 3,93 13,35 L 2935 -t -
1982 11,67 : — 4,20 - 3,60 . -%i 745
1983 ° 15,00 " .. - 4,52 17,1 . 1. 68T 8,0
1984 16,67 8,6 4,90 _— it L 6,17- 8,0
Tipos de cambio de $1,00 en 1984

Guatemala Q1,00

El Salvador ¢2,50

Honduras ®2,00

Nicaragua £810,00

Costa Rica £44,75 .
Conclusiones {'__

1o . ' LI R

1. La lefia representa el 52 por ciento del total del comsumo energ&tico
de Am&rica Central, E1 80 por ciento de la §0b15¢16n depende de la
lefia como combustible dom8stico. A ello se agrega el consumo indus-

trial de la lefia para la produccidn de cal, sal, azﬁcar. ladrillos, cer§-

mica, tejas, secado de abfe y tabaco y, otros usos m&s.

-

2, La escasez, el aumento de ia necesidad de leiia y los'altos costos  de
los combustibles alternativos son los principales.factores que: esti—
mulan el comercio intenso de la lefia en América Central, -

3. La demanda de lefia comercial se concentra especialmente en el sector
dom&stico urbano y en laiindustria rural que utiliza lefia para el pro-

samiento de sus product{8. La oferta actual y a corto plazo esti en

funcidn de otras actividades, como son: la ampliacifn de la frontera

agrficola y pecuaria, manejo de podas, renovacién de cultivos perennes

como el café y de otras fuentes de vegetacidn natural; sin embargo.

la escasez se hace cada vez mis evidente. T

4., La actual estructura de mercado de lefia muestra altos niveles de

comercio de lefia los cuales varfan desde el 30 a el 70 por ciento,
seglin el pafs. Los mercados, en el nivel de pals son de tipo regional
y subregional con un producto heterogéneo que varfa en funcifn del
tamafio, peso, especie y calidad como leiia.
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5. "El principal agent:, en el proceso de comercializaciln de la leiia,

_ es el comerciante o transportista quien dispone no sflo de la in-
formacifn clave sobre requerimientos, necesidades de mercado, y fuehtes
disponibles y potenciales para la extraccibn de leiia.

6" ' Generalmente, la cosecha de lefia es efectuada manualmente por per-
w57 gonal con experiencia en cortar y preparar las unidades para el
comercio; este personal percibe entre el 30 y el 40 por ciento del precio

de la leiia,

7. Aunque no hay una oferta de lefia organizada, el consumidor (dom&s-
tico o industrial) recibe el flujo de la lefia directamente, a

través del transportista o indirectamente, de otros intermediarios adicio--

nales quienes. en el proceso de la transferencia de la propiedad dé' la leiia,

agregan mayores valores en la formacidn del precio,

8. Los precios de la lefia estfn en funcidn de los costos de extraccidm,
produccibn y transporte y como resultado, de las fuerzas de la

oferta y de la demanda de la lefia. Otros factores, como la distancia,

especies, tamario, destino y la Epoca del afio, contribuyen a la variaci&n

de precios. L oo '

9. En afios recientes el aumento de la poblaci&n. el mayor nfimero de
_industrias que utilizan lefia y los elevados precios de otros com-
bustibles alternativos son los principales factores que han contribuido
al aumento da la demanda de lefia y por consiguiente, a la elevaciﬁn de
. precios de este recurso energético. - ;’ .
10. El futuro mercado pata la lefia estf en funcidn de organtzar y
promover la produccifn de una oferta continua de este recurso.
Actualmente, las instituciones nacionales y algunas privadas reflexionan
y hacen dintentos. por lograr un:: ‘.. abastecimiento continua-
do de la produccidn de lefia. Algunas de ellas se apoyan en li invasti=-
gacidn silvicultural que desarrolla el Proyecto Lefia y Fuentes Alternas
de E fa del CATIE conjuntamente con las instituciones forestales na-
cignales, Sin embargo, alr . kace falta establecer ' polfticas
nacionhlés y de acciones que estimulen - 0 por lo menos que no limiten =
la plantacifn de 8rboles a bajo costo, para satisfacer la creciente de-
manda de lefia en el &rea centroamericana. La formulacién de polfticas’
adecuadas requiere de datos y estudios mis precisos:aderca de la ofefta,
demanda y fluctuaciones de precios, a corto y mediano plagos. Los ‘ddtos
actuales s8lo permiten una apreciacidn general sobre el mercado de lefia
pero es obvio que la poblacién segu1r$ aumentando y por ende, la demanda
de lena. i
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DERIVADOS DEL PETROLEO RESDUOS

Fig I. Forma y estructura del consumo de energia en
América Central

Fuente: Balances Energéticos ‘Nacionales de Ameérica
Central |



MAS QUE
SATISFACTORIA

43%

MUY CRITICA

¢
SATISFACTORIA \ ¢

23%

LENA DISPONIBLE

GRADOS DEESCASEZ | 5 oo ) oo
MUY CRITICA 0OALS
CRITICA 5 A30
POTENCIALMENTE CRITICA | 3,0 A 60
SATISFACTORIA 60 A 12D
MAS SATISFACTORIA MAS DE 12

Fig 2. Disponibilidad de Lena en Centroamdrica, segun porcentajes
de la superficie total y por grados de escasez

Fuente: Dulin,P. 1984
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VALOR ¥ PRECIO DE LERA( §)

Q2 Q
CANTIDADES OF LERA

DEMANDA O CONSUMO DELENA : Qi = f {NECESIDAD Y PREFERENCIAS)
NO COMERCIAL

OFERTA O ABASTECIMIENTO ‘Q = f {RECURSO FORESTA.. DISPONIBLE)
NO COMERCIAL

DEMANDA DE LENA COMERCIAL : Q = f (PRECIOS DE LENA, PRECIOS DE SUSTITUTOS,

NUMERO DE POBL ACION, PREFERENCIAS Y
OTROS FACTORES)

OFERTA DE LERA COMERCIAL : B = f (PRECIOS DE LENA, COSTOS, TECNOLOGIA,
- EPOCAS DE EXTRACCION, RECURSO
DISPONIBLE )

FIGURA 3. RELACION ENTRE ABASTECIMIENTO Y DEMANDA DE LENA COMERCIAL
Y NO COMERCIAL :



Niéaragua ‘

Fuente. van Buren, Reiche. 1984
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