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EVALUACION DEL METSU.I.FURON-METILO PARA EL COMBATE DE
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ABSTRACT

The herbicides Metsulfuron-methyl. asulam and glyphosate were
evaluated under field conditions for the control of bracken (Ptrerldium aquilinurm)
and for their selectivity to the grasses Homolepis afurensis and Melinfs minutifiora.
The pasture used had a uniform infestation of bracken of 3 fronds/m?, Metsulfuron
at 30 to 80 g/ha damaged the fronds and prevented the regrowth of bracken six
maonths after the application; asulam had negligible effect on the fronds but at 4
Kg/ha was as effective asmetsulfuron in controling the regrowth. Glyphosate was
not effective against bracken in this case, Both grasses tolerated metsulfuron but
were daomaged by asulam and glyphosate.

INTRODUCCION

El helecho macho (Pteridium aquilinum) es el
mds ampliamente distribuido en fodo el mundo, con
excepcién delosconos polaresy desiertos. Laplanta
presenta un rizoma subterrdneo serpenteante y
escamoso que le pemite a las colonias crecer en
forma lateral; las frondas adultas por su parte, son
pinnadas y coraceas en estado adulto. Aligual que
otroshelechos, posee dosmecanismosde dispersion,
uno a larga distancia por esporas acarreadas por el
viento y otro local por medio de la fragmentacién de
los rizomas (Janzen 1983).

Ademads de seruna planta pionera de suelos
abandonados o quemados, el Pferidium invade
pastizales formando grandes colonias que disminuyen
la produccién de forraje. Por otro lado, los brotes
Jovenes se mezclan con el pasto y al ser consumidos
por el ganado producen dos tiposde enfermedad: la
avitaminosis B, y la intoxicacién aguda o hematuria
(Evans 1986). Villalobos (1990) en Costa Rica
comprobd en ratas, el efecto carcinogénico de la
leche de vacas alimentadas con helecho. El
ptaquelosido, un glucdsido producido por P.
aquilinum, fue identificado por Hirono (1990) como
uno de los principios cancerigenos del helecho.
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RESUMEN

Los herbicidas metsulfuron-metilo, asulam y glifosato fueron evaluados
@nh un expermenioc de campo para determinar su efecto sobre el Pleridium
aquiiinum, y su selectividad a los pastos Homolepis aturensis y Melinls minutifiora.
Se utilizé un lote de pasto con una densidad de helecho de 3 frondas/m’. Los
tratarmientos inc uyeron cinco dosis de metsulfuron (30, 37.5, 45, 52.5y 60g/ha), dos
dosis de asulom (3.0 v 4.0 Kg/ha), y dos de glifosato (0.9 v 1.35 Kg La./ha). E
metsulfuron-mefilo causé necrosis en las frondas y controlé efectivamente el
rebrote del helecho en las dosis evaluadas. Elasularn a 4.0 Kg/ha fue tan efectivo
como el metsulfuron-metilo para prevenic el rebrote del helecho, aunque este
herbicida causé poco danio foliar. El gifosato tuve poco efecto sobre el rebrote,

El combate quimico de esta maleza se ha
efectuado desde los anos setenta con asulam,
herbicidacarbamatosistémico que, aunque eseficaz,
resulta téxico para la mayoria de los pastos (West y
Standell 1989). En la actudlidad, los herbicidas del
grupo de las sulfonilureas se perfilan como mejor
alternativa debido a su mayor efectividad,
selectividad alas gramineasy porsu comportamiento
en elambiente. Estosmodernos herbicidasejercensu
efecto alinhibirla enzima acetolactato sintetasa que
participa en la sintesis de los aminodcidos valina
leucina eisoleucina (Blairy Martin 1988). Elmetsulfuron-
metilo pertenece a esta familia y ha demostrado
buena efectividad sobre Pferidium a dosis menores
de 80 g/ha (Hamilton 1990).

El objetivo de este trabajo fue evaluar, bajo
condiciones tropicales, la efectividad del herbicida
metsulfuron-metilo sobre el helecho macho, en
comparacion con asulam y glifosato,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la hacienda "Juan
Vifas”, ubicada en el cantén de Jiménez, provincia
de Cartago, Costa Rica. La zona de vida es bosque
muy himedo premontano (Tosi 1969) con una altura
de 1165 msnm., temperatura promedio 21°C y una
precipitacion promedio anual de 3335 mm.

Se utilizé unlote conunamezcla delospastos
amargo (Homolepis aturensis Chase) y calinguero
(Melinis minutiflora Beav.) que presentaba una



incidenciade P. aquilinum de 3 frondas/m?. Ellote era
de pendiente moderada y uniforme, con suelo
volcanico franco arcillo arenoso de pH 4.8 y un
contenido de materia orgdnica del 34 %.

La parcela experimental consistié de 4 m? de
pasto, con helecho maduro a la densidad
mencionada. Lostratamientos evaluadosincluyeron
cinco dosis de metsulfuron-metilo (30; 37.5; 45; 525 y
60 g/ha), dos dosis de asulam (3.0 y 4.0 Kg/ha), dos
dosis de glifosato (0.9 y 1.35 Kg l.a./ha) y un testigo sin
herbicida. A los herbicidas se les agregé penetrante
WK (nonoxinol 85 %) a razén de 1.25 ml/l. Los
tratamientos se distibuyeron segin un disefio de
bloques completos al czar con cuatro repeticiones.

La aplicacién de los tratamientos se llevd a
cabo el 23 de noviembre de 1989 utilizando una
bomba de mochila Jacto PJH, equipada con una
boquilla8002. La aplicacion fue general y el volumen
total utilizado fué de 500 I/ha. Dos técnicos
determinaron en forma visual el porcentaje de dano
foliar a los 22, 45, y 60 dias después de la aplicacién,
Durante este periodo también se observd Ia
selectividad de los productos a los pastos.

El 24 de enero de 1990, luego de realizar la
ultima evaluacién de dano foliar, la parte aérea del
helecho fué cortada a nivel de suelo y retirada de las
parcelas. El nUmero y peso fresco de los rebrotes de
helecho, fueron determinados el 5 de abiril (70 dias
después del corte).

Los datos obtenidos fueron sometidos a
andlisis de varianza y separacién de medias segun la
prueba de Tukey (p = 0.05). Antes de su andlisis, el
porcentaje de dano se transformé a arcoseno Vy, y
el nUmero de rebrotes se transformé a\/y + 0.5.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los herbicidas Los brotes jovenes
del helecho, que aln nose habian abierto, resultaron
suceptibles a todoslos herbicidas y murieron durante
lasdossemanas posterioresala aplicacion. Lamayor
capacidad de absorcién de este tipo de brotes, asi
como unamayor actividad sintética, podrian explicar
su respuesta a los herbicidas (Gaskin y Zabkiewicz
1990). Enlas frondas maduras (expansion completa),
los primeros sintomas se observaron en las parcelas
tratadas con glifosato y se caracterizaron por la
necrosis de los margenes de las pinnas la cual no
avanzé hacla adentro. Lo anterior puede deberse a
una mayor suceptibiidad deltejido de losmargenes,
elcual esmastierno que elresto delafronda, o auna
limitacion en el transporte de este herbicida.

El metsulfuron detuvo de inmediato el
crecimiento y causé una necrosis progresiva en las
frondas maduras a partir del raquis hasta cubrir el
resto del tejido alos 45 dias. Durante este periodo la
planta posiblemente utilizo las proteinas existentes,
antesde quelainhibicion delasintesisde aminoacidos
le causara la muerte. Con asulam, las frondas
mostraron una clorosis general hastalos 45 diasy alos
60 diaspasd anecrosisparcial. Este herbicida también
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CUADRO 2. Nimero y peso de
producidos a los 130 diasm de la aplicacién de 1loa

requiere tiempo para actuar ya gue su mecanismo
de accidnserelacionacon elmetabolismo del dcido
folico (Veerasekaran et al. 1981).

Dano foliar. Los niveles mas altos de dano se
obtuvieron con el metsulfuron que prdcticamente
mato todas las frondas, sin existir diferencia entre las
dosis evaluadas. Los herbicidas asulam y glifosato
provocaron menos dano que el metsulfuron y fueron
estadisticamente similares entre si (Cuadro 1).

CUADRO 1. Porcentaje de dafo foliar provocado por diferentes

herbicidas en Pteridium aquilinum. Juan Vifas, 1990.

DIAS DESPUES DE LA APLICACION

HERBICIDA Coemm
g/ha 22 45 60
metsulfuron T e e

30.0 59 abl 92 ab 97 ab

37.5 58 ab 97 a 98 ab

45.0 55 ab 93 ah 98 ab

52.5 61 a 37 =a 99 a

60.0 50 ab 9i ab 97 ab
glifosato

A98 42 ab 52 b 63 ]
134% 43 ab 52 b 52 2l
asulam
o000 27 b 55 b 49 ]
4000 32 ab 41 b 54 I
c.v, 18.0 i1.4 8

1. Medias en una misma columna seguidas de la misma letra,

no

se consideran diferentes segiin la prueba de Tukey (p = 0.05).

los rebrotea de P.

tratamientos. Juan ViRas, 1990.

TRATAM1ENTO RUMERO PESD FRESCO
g/ha FRONDAS / 4m q/4m
metsulfuron
0.35 bl 1.84 c
7.5 0.01 b 0.71 c
45.0 0.21 b 2.16 e
52.5 0.60 b 2.72 be
60.0 0.19 b 1.44 o
glifosato
900 8.14 a 11.71 ab
1346 7.40 ab 11.40 ab
asulam
3000 1.00 ab 5.85 be
4000 0.80 b 4.48 be
#in harbicida 10.19 a 16.41 =
c.vr, 40.8 67.3

1. Medias en una misma columna seguidas
ae consideran diferentes segin la prueba de Tukey (p = 0.05)

Las lluvias que se presentaron a lo largo del
periodo experimental, favorecieron el desempeno
de los herbicidas, en especial el del metsulfuron que
requiere de esta condicion para producir un mejor
efecto (Blair y Martin 1988).

Efecto sobre el rebrote. El metsulfuron-metilo
redujo en forma eficiente el nimero y peso de los
rebrotes de helecho producidos a los 130 dias de la
aplicacién (Cuadro?2). Elhecho de no existir diferencia
entre las dosis evaluadas, pone de manifiesto que
aun a 30 g/ha, este herbicida se transporté hasta el
rizoma delhelechoy pudo controlarallilasyemas que

aquilinum

de la misma letra no




dan origen al rebrote. Esta capacidad de transporte
esmayor en las frondas maduras, las cuales exportan
elherbicidahacia el izomajunto conlosfotoasimilados
(Gaskin y Zabkiewicz 1990).

La dosis de asulam de 4.0 Kg fué superior ala
de 3.0 kg/haylogré una eficaciasimilaralmetsulfuron,
en cuanto a la reduccién del nimero de rebrotes.
Estos resultados concuerdan con los de O'Connor et
al. (1987) quienes obtuvieron hasta un 97% de control
del rebrote de Pferidium, al aplicar 4.4 Kg/ha de
asulam.

Por su parte, el glifosato tuvo poco efecto
sobre la capacidad de rebrote del helecho, y resulté
estadisticamente similar al testigo sin herbicida. Esta
falta de efectividad podria estar relacionada con
una dosls insuficiente utilizada o con un deficiente
transporte del herbicida hacia los rizomas.

Selectividad a los pastos. El metsulfuron alas
dosis evaluadas, no afectd el crecimiento de los
pastos calinguero y amargo. Esta selectividad hacia
lasgramineashasido observada antes(Westy Standell
1989), y se debe principalmente ala metabolizacién
del herbicida (Blair y Martin 1988). Tanto el glifosato
como el asulam resultaron téxicos para ambos pastos,
y llegaron a eliminarlos a los 22 y 45 dias,
respectivamente. Después de ésto, los rebrotes de
helecho y la cobertura dejada por el pasto fueron lo
Unico que se observé de estas parcelas.
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