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PROGRAMA 1I.

MEJORAMIENTO DE CULTIVOS TROPICALES
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CATIE, PROGRAI
Trimestre acadé

LEA CUIDADOSAMENTE ESTE DOCUMENTO. CONTIENE TODA LA INFURMACIUN QUIZ
USTED NECESITA PARA CONOCER EL (ACUANDO? ADONDE? Y cCOMO? DEL CURSO.

INTRODUCCION AL CURSO

"El manejo integrado de plagas considera las plagas como
parte de un sistema de produccion de cultivos que incluye
no solamente el cultivo y sus plagas, sino tambien el
mediocambiente fisico y bioldgico en que se produce el
cultivo. Un programa bueno de MIP coordina las
actividades de manejo de plagas entre ellas y con los
métodos de produccidn para lograr soluciones econdmicas y
de larga duracidn a los problemas de plagas. El enfasis
es de anticipar y prevenir problemas cuando esto sea
posible." (University of California, 1985. Integrated
Pest Management for Tomatoes.)

La anterior es apenas una de muchas definiciones de MIP que
pueden encontrarse en la literatura abundante sobre MIP. EI
suscrito la prefiere sobre otras pero, como todas las definiciones,
tiene sus deficiencias. Las distintas definiciones de MIP reflejan
la existencia de diferencias de opinion entre los
fitoproteccionistas en cuanto a lo que es MIP, y la interpretacion
que ellos tienen de la filosofia MIP. Por lo tanto, no deberia
esperarse que los profesores del curso proporcionen definiciones
concretas e indiscutibles de lo que es ‘el Manejo lntegrado de
Plagas; nada mds pueden proporcionar. ideas y sugerencias, y es la
responsibilidad de cada uno de llegar a una definicidn que sirve
para el o élla. Entonces, que 1lleguen preparados con sus preguntas,
comentarios y tolerancia para las opiniones opuestas a las suyas,
porque nadie tiene un monopolio sobre la razén en MIP y todos
tenemos algo para contribuir.

Este curso tiene un triple propésito. Primero, se pretende
ofrecer al estudiante una introduccién a las principales
estrategias y tacticas de MIP de un punto de vista



multidisciplinario. Segundo, se ofrece un foro en lo cual pueden
discutirse los aspectos tedricos y practicos de MIP con el fin
tanto de aprender como de desarollar la capacidad del estudiante
para razonar, discutir y argumentar dentro de un enfoque de MIP.
Tercero, se pretende familiarizar el estudiante con casos reales de
proyectos MIP vy pkoporcionar experiencia supervisada del disero vy
presentacidon de nuevos proyectos.

La metodologia utilizada para el curso es un combinacion de
ponencias magistrales, seminarios, discusidn y ejercicios
supervisados.

HORARIO Y PROGRAMA

El curso se realizard durante dos trimestres, otorgando dos
créditos en cada trimestre. Vale destacar que el programa ha sido
estructurado asumiendo que el estudiante va a matricular ambos los
trimestres.

Durante el trimestre 2 (el primero del curso), se ha asignado
las 8.00-11.15 y 14.00-17.00 los dias viernes en la Aula Al del
Edificio de Posgrado. NOTA: ESTE HORARID REEMPLAZA LO PUBLICADO POR
POSGRADO. La duracidn de los seminarios varia segun la cantidad de
material para cubrir y el grado de interés y discusiodon que se da en
el momento de realizarlos. Puede esperarse que algunos de ellos
terminen en la mafana pero que otros siguen durante la sesidn de la

tarde. En este trimestre se enfatizan temas teoricas y técnicas de
MIP.

El calendario completo del trimestre se presenta a
continuacion: ‘

18 de enero. Introduccidn al curso. Introducciodn a los
conceptos tradicionales y enfoques de sistemas
en MIP. (Phil Shannon)

25 de enero Estrategias generales de manejo y criterios para
la toma de acciones. 1. (Octavio Ramirez)

1 de febr. Estrategias generales de manejo y criterios para
la toma de acciones. 2. (Octavio Ramirez)

8 de febr. Control Quimico. (Luko Hilje)
15 de febr. No hay clase

22 de febr. Control fitogeneético y control legal. (Elkin
Bustamante)

1l de marzo Seminarios estudiantiles.

(PROGRAMA CONTINUADO EN LA PAGINA 3J)



8 de marzo Seminarios estudiantiles.
15 de marzo Control cultural. (Phil Shannon)
22 de marzo Control bioldgico y microbial. (Tomas Zoebisch)

Se publicara un programa por separado del segundo trimestre
del curso; en su mayor parte dicho trimestre se enfocara en
estudios de casos de proyectos reales en MIP.

EVALUACION DEL ESTUDIANTE
1) Seminarios estudiantiles (507 de la nota final)

Cada estudiante tiene que presentar un seminario de 25 minutos
de largo al grupo estudiantil del Curso MIP sobre una tema
previamente acordada con un miembro del Proyecto MIP. La mitad de
los seminarios se realizaradn el viernes 1 de marzo y la otra mitad
el viernes 8 de marzo en la Aula Al; la asignaciodn de estudiantes a
fechas se decide por sorteo. El tema seleccionado debe notificarse
a Phil Shannon antes del 1 de febrero. Cuando se han definido las
temas, se publicard un programa para estos seminarios.

La seleccion de la tema es completamente libre, siempre que
sea algo relacionado con el MIP. Sin embargo, antes de
comprometerse a una tema, se deberia discutir y acordar la
seleccidn con uno de los profesores del grupo MIP. Ejemplos de
temas aceptables podrian ser: trabajo hecho en su pais sobre MIP en
un cultivo especifico; el impacto ambiental de los herbicidas; las
causas de la pobre adopcién del control bioldgico por pequerocs
agricultores; ¢Es la erradicacidn de una plaga una meta realista?
En el apendice A de este documento se encuentra el programa de
seminarios presentados en el mismo curso del arno pasado para servir
de ejemplo.

Las unicas restricciones son que la tema deberia presentarse
en 25 minutos y que deberia seguir las normas corrientes para un
seminario. Es decir: deberia distribuirse una hoja de resumen antes
del seminario; deberia apoyarse la presentacidn con ayudas visuales
claras donde esto ayudaria comunicar con el publico; deberia
asegurar que el contenido del seminario concuerda con el titulo;
deberia asegurarse que la presentacidon no exceda el tiempo

asignado; @l o ella que presenta deberia preparase para responder a
preguntas.

La evaluacion serd& efectuada en dos partes:

a) Cada estudiante evaluard las presentaciones de sus
companeros usando una version modificada del formulario
preparado por Posgrado para la evaluacion del Seminario de



Tesis. Mas cerca la fecha se distribuird un ejemplo del
formulario para permitir que se familiarizen con los criterios
de evaluacion. Las evaluaciones de todos los estudiantes se
promedian y la evaluacién media vale el 50% de la nota.

b) Un comité.de tres profesores realizard una evaluacion
similar que vale el otro 50%Z de la nota.

2) Quiz semanal (507 de la nota final)

Al 'inicio de cada clase, a las B.00 en punto, habrd& un quiz de
aproximadamente 10 minutos de duracion. El quiz sera escrito vy
consistird en una o dos prequntas sobre las lecturas asignadas para
leer en preparacion de la clase. El primer quiz se realizara el 20

de enero. El profesor responsable de la clase tambien evaluara el
quiz. ’

LECTURAS ASIGNADAS Y LITERATURA ADICIONAL

Las lecturas asignadas consisten en dos o tres citas
bibliograficas claves, copias particulares de las cuales seran
entregadas no mas tardar que una semana antes de la clase
corespondiente. Si no se las entreguen durante las sesiones del
curso, el estudiante deberia buscar en las casillas estudiantiles
ubicadas en el edificio de fitoproteccidon. Se recomienda, ademas de
leer y guardar copias de las lecturas asignadas, que cada
estudiante tome notas en forma de un resumen de los puntos claves e
importantes de cada publicacidn, cosa que le puede servir como una
ayuda en el momento de rebasar la material.

Lo antes posible, probablemente durante la semana del 14 a 18
de febrero, se sacard una lista de literatura adicional. Esta lista
sirve para el estudiante que quiere profundizar en sus lecturas. En
la medida posible, se indicard donde se puede localizar los
documentos incluidos en la lista pero serd la responsibilidad del
estudiante particular para buscar y, si se desea, sacar copia
personal de cualquiera estos. '

CONSULTAS CON LOS PROFESORES

Los profesores que coordinan el curso son Philip Shannon vy
. Octavio Ramirez.

En el caso que se necesita consultar con Philip Shannon, el ha
apartado cada LUNES entre las 14.00-18.00 para consul tas
estudiantiles. En el caso que este horario presente algun
inconveniente para el grupo estudiantil, se puede negociar un
cambio. Cualquier cambio temporal de horario que se hace para
ajustarlo a circunstancias imprevistas se notificard en la pizarrdn



informativa
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del Proyecto MIP. Si varias personas quieren consultar

sobre la misma tema, se les solicita llegar en grupo.

Octavio Ramirez serd disponible para consultas en cualquier

momento.
APENDICE A:

8:00-8:30.

8:40-9:10.

?:20-9:50.

PROGRAMA DE SEMINARIOS DEL CURSO MIP 1990

Estimacion del nivel de da”ro econdmico de la palomilla
de la col (Plutella xylostella) en el cultivo de repollo
(Brassica oleracea) hib. Superette. - Gregorio Varela

Estudio socioecondmico de Guaymango, El1 Salvador.
-~ Celina Merino

Evaluacidon de dos tipos de labranza y dos manejos de
rastrojos en el sistema maiz y frijol en relevo en EAP,
Honduras. - Ali Valdivia

12:00-10:30. Impacto ambiental de los plagquicidas en el aire,

agua,suelo y vida silvestre. - Daniel Coto

10:40-11:10. Uso de policultivos en el control de insectos

defoliadores. -José Manuel Asiatico

11:20-11:50. Manejo integrado del coyolillo, Cyperus rotundus.

- Rosa Maria Méndez



E5(h BLEBLOGRAFIA ES AAUERSION PREAIMINAR
Y &s PRoBARBLE A&KUE SOFRA Mo ES
DORANTE  EL. TRAISCORSO DEL CoRSO

BIBLIOGRAFIA SELECTA

Introduccidn a los conceptos tradicionales y enfoques de sistemas
en MIP.

Allen, G.E. y Bath, J.E., 1980. The conceptual and
institutional aspects of integrated pest management.
BioScience 3@(10): 658-664. [Biblioteca Orton, CD*]

Bird, G.W.,1987. Role of nematology in integrated pest
management programs. pp. 114-121 En: Veech, J.A. vy
Dickson, D.W. (eds) Vista on nematology: &
commeroration of the twenty-fifth anniversary of the
Society of Nematologists. Society of Nematologists
Inc.,Hyattsville, Md., EEUU. [CD*]

Calvert, D.L., 1981. Historia e introduccidn a los
conceptos de control integrado. Fasciculo 2 ([(13pp] En:
CICP/USAID/UNA, 198B1. Segundo Curso Intensivo sobre
Control Integrado de Plagas y Enfermedades Agricolas.
Febrero 2-27, 1981. La Molina, Lima, Peru. ([(CD™*]

Croft, B.AR., [1985?]. lIntegrated pest management: the
agricultural-environmental rationale. pp 712-725 En:
Frisbie, R.E. y Adkisson, P.L. (eds) Integrated pest
management on major agricul tural IPM systems. Texas,
EEUU. Texas A & M University (Texas Agricultural
Experiment Station MP-1616).

Flint, M.L. ¥y van den Bosch, ' R., 1981. Introduction to
Integrated pest management. Plenum Press, New York.
(Capitulo 4.) ’

Glass, E.H. (coord.), 1975. Integrated pest management:
rationale, potential, needs and implementation.
Entomological Society of America Special Publication,
75-2: 141pp. (Biblioteca Orton (632 Igli), CD*]



S|

Gutierrez, A.P., 1987. Systems analysis in integrated
pest management. Parasitis, (19B7): 71-8B2. [actualmente
no esta disponible en el CATIE, copia solicitada])

Krishnamurthy, L. y Garcia-Espinoza, R., 1983. La
teoria de los sistemas generales en el estudio y manejo
de los problemas fitonematoldgicos. pp. 113-133 En:
Marban, N. y Thomason, 1.J. (eds), Fitonematologia
avanzada I. Montecillos, México. Colegio de Postgrados.
4 .
Levins, R., 1986. Perspectives in integrated pest
management: from an industrial to ecological model of
pest management. pp.1-18 En: Kogan, M. (ed.),
Ecological theory and integrated pest management
practice. New York, John Wiley & Sons. [Biblioteca
Orton]

National Academy of Sciences, 1978. Sistemas integrados
de control de plagas. Cap.l17, pp.461-495 En: Manejo y
control de plagas de Insectos. Control de plantas y
animales, Volumen [I1Il. Editorial Limusa, Mexico.

Norton, G.A., 1982. A decision—-analysis approach to
integrated pest management. Crop Protection, 1(2): 147-
164. [(Biblioteca Orton) :

Quezada, J.R., 1986. Principios, fundamentos y tacticas
del manejo integrado de plagas. Conferencia presentada
en "Seminario sobre Manejo Integrado de Plagas para
Administradores del Sector Agricola’”. Guatemala vy
Honduras, 4-6 de marzo, 1986. 23pp. [(mimeo])

Risser, P.G., 1986. Agroecosystems- structure, analysis
and modeling. pp. 321-343 En: Kogan, M. (ed.),
Ecological theory and integrated pest management
practice. New York, John Wiley & Sons. [Biblioteca
Orton]

Stern, V.M., Smith, R.F., van den Bosch, R. y Hagen,
K.S., 1959. The integrated control concept. Hilgardia,
29(2): 8B1-101. ([CD*]

Estrategias generales de manejo y criterios para la toma de
.acciones. :

Hruska, A.J. y Rosset, P.M., 198B7. Estimacitdn de los
niveles de dano econdmico para plagas insectiles.
Manejo Integrado de Plagas, No.5S: 350-44.



Pedigo, L.P., Hutchins, S.H. y Higley, L.G., 1986.
Economic injury levels in theory and practice. Annual
Review of Entomology, 31: 341-368. ([(Biblioteca Orton]

Vandermeer, J. ¥ Andow, D.A., 1986. Prophylactic and
responsive components of an integrated pest management
program. Journal of Economic Entomology, 79(2): 299-
302. [Para todos menos los sumamente dedicados, se
recomienda omitir del tercer pdrrafo en adelante de la
pagina 300 y la parte antes de la discusion de la
pagina 301.]

Control Quimico.

Skylakakis, G., 1983. Theory and strategy of chemical
control. Annual Review of Phytopathology, 21:117-135.
[Biblioteca Orton]

Control fitogenético y control legal

Control Cultural

Environmental Management, 7(1)[(1983]. (La revista 7(1)
esta titulada "Insect control. Habitat Management." vy
contiene varias publicaciones sobre la tema del control
cultural de insectos. El enfoque es principalmente
técnico y no toma en cuenta aspectos econdmicos o
sociales. Para propodsitos de la Opcion 1. del proyecto
escrito, puede seleccionarse UNA de las publicaciones.)
[Biblioteca Orton]

Herzog, D.C. y Funderburk, J.E., 1986. Ecological bases
for habitat management and pest cultural control. pp.
217-250 En: Kogan, M. (ed.), Ecological theory and
integrated pest management practice. New York, John
Wiley & Sons. [Se asignan las secciones 9.1, 9.2, 2.3 vy
?.10 solamente. Para aquellos estudiantes con buen
ingles, el resto de este capitulo es una buena fuente
de informacidn sobre las bases ecoldgicas de varias
practicas culturales que influyen en la abundancia de
‘las plagas insectiles] [(Biblioteca Orton]



Howell, H.N. y Andrews, K.L., 1987. Utilizacion de
practicas culturales en manejo integrado de plagas.
Manejo Integrado de Plagas, No.4: 1-16.

National Academy of Sciences, 1980. Control de plantas
nocivas mediante métodos fisicos. Cap.5, pp.93-110 En-
Plantas nocivas y como combatirlas. Control de plantas
y animales, Volumen II. Editorial Limusa, Mexico.
[Biblioteca Orton)

National Academy of Sciences, 1980. Manejo del habitat
para el control de plantas nocivas. Cap.7, pp.147-165
En: Plantas nocivas y como combatirlas. Control de
plantas 'y animales, Volumen II. Editorial Limussa,
Mexico. [Biblioteca Orton])

Rosset, P., 1988. Aprovechamiento de la ecologia y el
comportamiento de los insectos mediante las técnicas de
control cultural en el manejo integrado de plagas.
ManeJjo Integrado de Plagas, No.10: 1-12.

Rotem, J. y Palti, J., 1980. Epidemiological factors as
related to plant disease control by cultural pactices.
pp. 104-116 En: Palti, J. y Kranz, J. (eds),
Comparative epidemiology. A tool for better disease
management. Proceedings of the session on comparative
epidemiology, 3rd International Congress of Plant
Pathology, Munich, 16-23 August 1978. Wageningen,
Holanda. Centre for Agricultural Publishing and
Documentation. [Biblioteca Orton])(CD*])

Shenk, M.D., Saunders, J. y Escobar, G., 1983.
Labranza minima y no labranza en sistemas de produccidn
de maiz (Zea mays) para areas tropicales humedas de
Costa Rica. CATIE, Serie Técnica. Boletin Técnico,
No.8: 45pp. [Biblioteca Orton)(CD*)

Stern, V., 1981. Environmental control .of plant
pathogens using trap crops, sanitation, prevention, and
harvesting. pp 199-207 En: Pimentel, D. (ed), CRC
Handbook of pest management in agriculture. CRC Press.
[Biblioteca Orton])

Control bioldgico y control microbial

Bustillo, A.E., 1987. Uso de entomopatdgenos.
Manejo Integrado de Plagas, No.3: 32-50.



Calderén, M., [(1988]. Los nematodos: agentes de
control bioldgico para plagas insectiles; cverdad
o fantasia?. [(Documento preparado en cumplimiento
con los requisitos del curso, Ecologia y ManeJjo de
las Plagas Insectiles, Programa de Maestria,
CATIE, Turrialba, Costa Rica.) 19pp. (manuscrito
no publicado) [Centro de Documentacidn MIP]

Caltagirone, L.E., 1981. Landmark examples in
classical biological control. Annual Review of
Entomology, 26: 213-232. [(Biblioteca Orton]

Charnley, A.K., 1989. Mycoinsecticides: present
use and future prospects. pp.167-181 En:
McFarlane, N.R. (ed.), Progress and prospects 1In
insect control. An iInternational conference held
at the University of Reading, UK on Z24th-28th
September 1989. Reino Unido, British Crop
Protection Council. (British Crop Protection
Council Monograph No.43) [Biblioteca Orton o
Centro de Documentacion MIP])

DeBach, P., 1974, Biological control by natural
enemies. London, Reino Unido, Cambridge University
Press. 323pp. [Biblioteca Orton]

Ferron, P., 1978. Biological control of insect
pests by entomogenous fungi. Annual Review of
Entomology, 23: 409-442. [Biblioteca Orton]

Fuxa, J.R., 1987. Ecological considerations for
tne use of entomopathogens in IPM. Annual Review
of Entomology, 32: 225-251. (Biblioteca Orton])

Gutierrez, C. (trad.), 1990. Manipulacion de
enfermedades enzodticas-epizodticas de artropodos.
Traduccion parcial de lgnoffo, C.M., 1985.
Manipulating enzootic-epizootic diseases of
arthropods. pp.243-262 En: Hoy, M.A. y Herzog,
D.C. (eds). Biological control 1in agricultural 1PM
systems. Orlando, FL., EEUU, Academic Press.
589pp. (manuscrito no publicado) [Centro de
Documentacion MIP]) '

Hoy, M.A., 1989. Integrating biological controil
into agricultural IPM systema: reordering
priorities. pp.41-57 En: National IPM Coordinating
Committee, Proceedings National Integrated Pest
Management Symposium/Workshop, Las Vegas, Nevada,
April 25-28, 198%9. Geneva, NY, EEUU, New York
Agricultural Experiment Station, Cornell
University. [Oficina de Phil Shannon]



Hoy, M.A. y Herzog, D.C. (eds), 1985. Biological
control in agricultural IPM systems. Orlando, FL.,
EEUU, Academic Press. 589pp. [Biblioteca Orton]
(vease tambien Gutiérrez, C. (trad.), 1990)

Huffaker, C.B. (ed.), 1971. Biological control.
New York, EEUU, Plenum Press. S511pp. [Biblioteca
Orton]

Jiménez, J., 1985. El control bioldgico dentro del
manejo integrado de plagas. pp. 213-230@ En:
Montoya, R. (ed.), ManeJjo integrado de plagas.
Bogot4a, Colombia, ICA/IICA. (11CA Serie de
Ponencias, Resultados y Recomendaciones de Eventos
Técnicos No. 352) (Biblioteca Orton)

Marois, J.J. y English, J.T., 1989. Integration of
biological control of plant pathogens into IPM
programs. pp.33-40 En: National IPM Coordinating
Committee, Proceedings National Inteqrated Pest
Management Symposium/Workshop, Las Vegas, Nevada,
April 25-28, 198%9. Geneva, NY, EEUU, New York
Agricultural Experiment Station, Cornell
University. [Oficina de Phil Shannon]

National Academy of Sciences, 1978. Control
mediante pardsitos, depredadores y competidores.
‘Cap.7., pp.127-188 En: NAS, Manejo y control de
plagas de insectos. Control de plagas de plantas y
animales, Volumen [II. México, Editorial Limusa.
(Se recomiendan las paginas 127-146, 153-165 vy
170-177.1]

National Academy of Sciences, 1980. Control
bioldgico de plantas nocivas. Cap.6., pp.111-145
En: NAS, Plantas nocivas y como combatirlas.
Control de plagas de plantas y animales, Volumen
II. México, Editorial Limusa. [Se recomiendan las
paginas 111-126 y 134-138.])

Prior, C., 1989. Biological pesticides for low
external-input agriculture. Biocontrol News and
Information, 1@(1): 17-22. [Centro de
Documentacion MIP, Biblioteca Orton]

Quezada, J.R., [(1986]. Parasitoides vy
depredadores, un recurso para el manejo integrado
de plagas. Conferencia presentada En: Larios, J.F.
(ed.), Fundamentos y componentes del maneJjo
Integrado de plagas. (CATIE Serie Técnica, Informe
Técnico No. 136) [Centro de Documentacidn MIP,
Biblioteca Orton]



Quezada, J.R., 1986. Utilizacion del control
bioldgico cldsico. Manejo Inteqrado de Plagas,
No.2: 16-31. (Centro de Documentacion MIP,
Biblioteca Orton]

Ridgeway, R.L. y Vinson, J.B. (eds), 1977.
Biological control by augmentation of natural
enemies. New York, Plenum. 48B0pp. [(Biblioteca
.0Orton]

Stinner, R.E., 1977. Efficacy of inundative
releases. Annual Review of Entomology: 22: 515-
531. [Biblioteca Orton]

Waterhouse, D.F., 1984, Factors that merit
attention in biological control programs. pp.195-
209 En: MAFF, Tonga/GTZ/USAID/CICP, Subregional
training course on methods of controlling
diseases, Insects and other pests of plants In the
South Pacific. October 4-20, 1982, Government
Experimenmtal Farm, Vainu, Kingdom of Tonga.
{Centro de Documentacion MIP]
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.1 Nombre del curso: __ Ecologia de insectos

1.2 Unidades valorativas o de crédito: 3

1.3 Perfodo lectivo: __11 trimestre

1.4  Horario: Martes y Jueves 9:30 - 11:30 am. ‘ 4.==A
.5 Luger:__Saldn Al (Posgrado)
*® Requisitos:___Ademds del curso "Bases ecoldgicas", un curso elemental de Entomolo-
gla. -~
= R ST e T o e
FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION : ; ) i

Dado que el manejo integrado de plagas es, en esencia, ecologia aplicada,
resulta necesario que el estudiante de posgrado en Fitoproteccidn se familia- ' | |
rice con los conceptos y enfoques analfiticos propios de la ecologfa, con énfasig -

en insectos. Estos fundamentos tedrico-practicos le permitir@n establecer .: -
conexiones pertinentes y significativas con otras areas de la proteccion vegetal.
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. IMPORTANCIA DEL CURSO

‘ Si bien el curso- se orienta a estudiar conceptos ecoldgicos fundamentales,
&stos seran continuamente relacionados con sus aplicaciones-reales o potenciales
, en el manejo de insectos plaga. Asi, el curso presentard preliminarmente infor-
-l nacidn que serd desarrollada en .os dos cursos de Manejo Integrado de Plagas ‘
- incluidos en el curriculum de Fitoproteccién. :
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V. PROPOSITOS

1. Profundizar en los aspectos basicos de la ecologfa de los insectos que ex-
plican su abundancia, distribucién y persistencia.

2. Establecer un marco ecoldgico apropiado para entender por qué los insectos
se convierten en-plagas, asl como las posibilidades y limitaciones para
su combate.

.. tnemm. . 4 o Se—— .
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V. OBJETIVO/S DEL CURSO - i

experimentales, que le sean iitiles para el estudio degloa insectos plaga.

C - G apee® . oo - -

Lograr que el estudiante adquiera herramientas anaiiticaa, tanto .tedricas cho

!
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CONTENIDO (Objetivos y contenidos por unidades)
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Objetivo Contenido
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Vil. METODOLOG!A Y RECURSOS

Se dispondrd de dos sesiones tedricasdedoshorascada una, asi comg,de.activi-
dades practicas (campo y laboratorio) de tres horas, semanalmente.

Hasta lo posible, las lecciones tedricasconsistiran en discusiones de mate-
rial bibliografico estudiado de previo a las sesiones, en vez de lecciones ma-

Para ello, como recursos, se contara con material fotocopiado y con
| textos reservados en la biblioteca.

Cada estudiante preparara un trabajo monografico referido ya sea a la ecolo-

gla de una especie o especies de insectos, o a métodos de combate basados en
criterios de tipo ecoldgico.

Para cada sesidon practica (a efectuarse en el campo preferiblemente, aunque
también en el laboratiorio y el invernadero), el grupo se dividira en sub-grupos,

los cuales deberdn presentar un informe escrito siguiendo el formato de un arti-
culo cientifico.

VI, EVALUACION

[ 4

Criterios

Los esta-
Qlecidos

grama de
Posgrado

por el Prot

Momento Pruebs

5a. semana

Ultima semana

Final del curso

A través del
curso

instrumento
Examen parcial

Examen final

Monografia

Informes de practicas

Caliticacién (Peso refatvo
prueba)
30%

302

202

202
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IX. BIBLIOGRAFIA
(VER HOJAS ADJUNTAS)




A._. |oerarTameENnTO: |

POSGRADO:

Swme e @ tven

e - - e e e e e e e e e e e e e e ® mm e w oesee = -

e e e e e e e o e e e e em e e e e e e - o -

pr = e e, e e e e e e e e e e e @ e e e emm W e e e e e oo =

CURSO:. = - - & & o o e e oo

o — ALt ot WP Es et s A coumsemm ...

———

CRONOGRAMA

Las actividades de teorfa y prdctica se desarrollardan en forma semanal,,\
en la secuencia indicada en los programas respectivos. -

(ver hojas adjuntas).

AS-T- 94

Lugar y fecha

Firma Profesor Responsable
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ECOLOGIA DE INSECTOS

Programa de Tecria

El clima y la biota

Regiones bicgecgraficas del mundo
Los ambientes tropicales

" Patrones mayores de diversidad bioldgica

Los insectos en los trédpicos

insectoc comc individuo en la poblacidn
Crecimienta y desarrcllco

a. Tipos de metamorfosis

b. Hormonas y su utilizacidn practica

c. Efectos de la temperatura, humedad y lu:z

ch. E1 valeor predictivo del método de "grades—dia®

Ecologia de la reproaduccidn

a. Pcotencial reproductive: fecundidad, longevidad,
edad reproductiva y proporcidn de sexcas
b. Condicionantes de la fecundidad
c. Comportamiento reproductive
ch. Sistemas reproductivos
d. Combate de insectos mediante la interferencia
de la reproduccidn

Ciclos de vida en los trépicos

a. Estacionalidad
b. Fenclcgia de la vegetacidén
c. Letargo y diapausa
ch. El principic de asignacidn
d. Estrategias reproductivas
e. Relaciones con las practicas agricolas de
combate

Ecclogia de la alimentacidn

a. Tipos de aparatos bucales
b. Requerimientocs nutricionales
c. Eficiencia metabdlica
ch. Comportamiento alimentavio
d. Simbiosis y cocevolucidn
e. Ha&bites alimentarios: herbivoras,
polinizadores, depredador :s, parasitoes,
parasitocides y disemiv Lores.



II1.

IV,

Comportamienta

a.
b.
c.

ch.
d.
e.
f.

Ritmos circadiancs

Desplazamientc y migraciones

Atrayentes alimentarics y sexuales
Estimulos visuales

Estimulos tactiles y gustatives

Repelentes

Relacidn con las practicas agricolas y otros
métodos de combate de plagas.

Abundancia y distribucidn de la poblacicones de
insectos

1.

Variacidn genética en la poblacicnes naturales

a. El1 concepto de poblacidn
b. E1l acervo geneético
€. Seleccidn natural y adaptabilidad
ch. Especiacidn
Distribucidn espacial de las poblacicnes
a. Patrones de distribucidén
b. Indices de agregacidn
c. Relacidén con el muestrec de poblaciones
ch. Muestreo y estimacidn del dafic de plagas
Democgrafia
a. Pirdmides de poblacidn
b. Tablas de wvida
c.  Factores claves de mortalidad
ch. Curvas de socbrevivencia
Crecimiento de las pocblacicnes
a. Parametros poblacionales: natalidad,
moertalidad, inmigracidn y emigracidn
b. La densidad y su cuantificacidn
c. La curva de crecimiente logistico
ch. Potencial reproductivo y resistencia ambiental
d. Factores requladores de la densidad

Las poblaciones de insectos en las comunidades

1-

Competencia

a. Tipos de competencia

b. El1 mcdelo de competencia de Lotka-Volterra
c. Coexistencia entre ecspecies
ch. El concepto de nicho eccoldédgico



Los

1.
2.
3.
4.
S.

d.

La competencia en lcs agrcocecosistemas

Depredacién y parasitocidismo

a.

b.
c.

ch.
d.

La naturaleza de las interaccicnes depredadar—
presa y parasitoide-hospederc.

El modela de Lotka-Vcolterra

El principioc de Volterra y el usc de
insecticidas

Respuestas funcional y numérica

El control bicldgicca de las plagas

Diversidad de especies

a.
b.
c.

ch.
d.

Medicidn de la diversidad: riqueza y equidad
Especies clave

Diversidad y estabilidad

Diversidad y sucesidn

Agroecosistemas versus comunidades natuwrales

insectos comc plagas

Fragilidad eccldégica de lcos agroecesistemas
El concepteo de plaga

Las causas de la aparicidn de las plagas
Umbrales y niveles econdmicos de daio

El manejo integrado de plagas y la aplicacidn de
principios ecoldgicos



ECOLOGIA DE INSECTOS

Programa de Practicas

Semana Practica

Introduccién

Polinizacién por insectos

Herbivorismo por insectos

Patrones diarios de actividad

Efecto de atrayentes y repelentes

Distribucién espacial de poblaciones (1)
Distribucién espacial de poblaciones (I11)
Respuesta funcional de enemigos naturales (I)
Respuesta funcional de enemigos naturales (I1)
Diversidad de especies de insectos (I)

- O VW O N OV W N -

-—

Diversidad de especies de insectos (Il)



ECCLOGTIA DE INSECTOS

BIBLIUOLRAFIA
Dr Lubkec Hilje ©.

Enerc de 1991,

Existen abundantecs textcs escritoes scbkre ecclogia. Los
temas ahi cubiertcos sons €N general, redundantes.
Lamentablemente no exists una obra que redna los materiasles
a2 incluir en un cursoc como 21 presente. A pesar de ectos
inconvenientes, se dispone de informacidn muy Gtil contenida
en les libros citades & continwacidn.

La siguiente “lista_aﬁa{ece'diyidida en .dos secciovies.
"La primera comprendes ciartos textos clave para‘el curscc en
tantc que la segunda abarca obiras mas bien generales que. o
criteric del profesor del cowinrsc, son de las mejores  en
cuante a su contenidce y enfoqiie. :

L.ibros clave.

Andrews; K.L. y J.
plagas insectii
future., Escusle
Honduras. 623 pp.

Rl
es en la agricultura: estade actnal

Quezada. 1989. Manejo integrado de
Agricola Fawnamericerns. El Zamovrsnc.

Clark,; L.R.y P.W. Geiery R.D.Hughes. and R.F.Morris. 1947,
The ecclegy of insect populations i theory =and
practice. Methuen, Londo:.. 232 pp.

Daly., H.Y., J.T.Doven, and F.K.Ehrlich. 1278. Introcductio
tee insect biclocgy and diversity. McGraw-Hill, New Yoil.
o964 pp.

Hill., D.S. 1975, Agricultu, al irnsect pests of the tropics
and their control. Cambyidge University Fress. S1¢6 pi-

Horn, D.J. 1988. Ecclogical apprcach to pest management. The
Guilford Fress, New Yorlk, 225 pp.

Huffaker, C.B. and F.L. Rabb (eds.). 1984. Ecclogic =l
entomoclogy. John Wiley & Scns. New Yorlk . 844 pp.

Jarzen, D.H. ‘ted.). 1683, Costz Ricen watural history. The
Ltnivereity of Thacz=gn Pyees. Chicage., 8314 pp.



Knipling, E.F. 1979. Th=2 bacsic principles “f ineect
population suppressicen and management. U.S. Department
of Agriculture. Agriculture Handbocok NE512. 222 pp.

Matthews, R.W. and J.R. Matilhiews. 1978. Inssct heshaioce.
John Hiley & Souns, New Yk, S0O7 pp.

Metcalf, R.L.., and W. Luckmarm. 1775. Intrcduction to insect
pest management. Johin Wiley & Sonsy New Yorik. S87 pp.

Price, P.W. 1975. Insect eculeogy. Johin Wiley & Soos. Hew
York. S14 pp.

Silveira Neto, S.; 0. Nakanc:; D. Barbin e M.A *“illa Mova.
1976. Manual de ecoclergia dos insectos. Ed. Agronomica
Ceres, Sac Paulo. 419 pp.

Scuthwocd, T.R.E. 1978. Ecolcogical methods. 2nd. editior,
Halsted Press: New York. 524 pp.

Streng, D.R., J.H. Lawton and T.R.E Scuthwoed. 1784. Ins=ct
on plants; community patterns and mechanisms.
Blackwell, Oxfoird. 313 pp.

uafley, C.G., 6.R. Gradwell, and M.F. Hassell. 1%72. Inzect
population ecology. University of California Pfess. 212.

PP .

Young, A.M. 1982. Fopulation biclogy of tropiczal insects.
FPlerum Fress, Mew York. 511 pp.

Dtros libros valioscs.

Farvworth, E.G. y F.R. Golley. 1977. Ecosistemas frAgiles.
Primera =dicidn en espancvl. Fondo de Culture Econdmica,
M&vico . 281 pp.

krebs, C.J. 1978. Ecclogy: The experimental analysis  of
dicstribution and abundanve. 2nd. edition. Haroer & Row,
New York. 678 pp.

Leigh, E.G., Jr.» A.S5. Rand and D.M. WHindsor (eds.). 1982.
The ecclogy of a tropical forest. Seasonal rhythms and
long-term charges. Smithsonian Inast. Press, Washirngtem
D.C. 468 pg.

FPianka, E.R. 1978. Evolutivmary ecoclogy. 2nd. edition.
Harper % Row, New York. 37?7 pp.

FPoole, R.UW. 19274, An  inb oduction toe gquatitative ecclog;.
McGraw-Hill, New York. 332 pp.



Rabirovichs, J.E. 1978. Ecclugia de poblacicines animals
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Rabinovich, J. y 6. Halffter. 1?979. Td¢picos de ecclogic
contempeordnea. Fonde de Cultura Econdmica. México. 190
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Ricklefs, R.E. 1979, Ecology. 2nd. editien. Chiroen Fress
New York. 9&6 pp.

Roughgarden, J. 1979. Theory of population genetics and

evoclutionary ecclogy: An introduction. Macmillan,
York. 624 pp.

Wilson, E.O0. and W.H. Bossert. 1971. A primer of population
biclogy. Sinauer, Massachusetis. 192 pp.
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Profesor: Jorge Arce ARO 1991
I. IDENTIFICACION
1. Nombre.de Curso: Recursos Fitogéneticos
2. Unidades valorativas o de crédito: Tres
3. Periodo lectivo:
4. Horario: Teoria: o

Practica:
S. Lugar: A designar
6. Requisitos: Conocimientos basicos de genética, genética

de poblaciones, estadistica y botanica.

II. FUNDAMENTOS O JUSTIFICACION

Recursos.Fitogenéticos es un &rea reciente de la ciencia, poco
conocida entre los profesionales que trabajan en el sector
agropecuario y forestal de la regiodn.

Existe necesidad de capacitar (formar) profesionales en esta
Area para que manejen los recursos fitogenéticos en forma
apropiada.

El CATIE visualizd la urgente necesidad de implementar una
Unidad de Recursos Fitogenéticos debido a la importancia de 1la
regién como Centro de Origen y a la pérdida acelerada de
especies autdctonas.

III. IMPORTANCIA DEL CURSO

En el Curriculo de la mayoria de las universidades de la region
Nno se incluye esta materia. en consecuencia existe un descono-
cimiento casi total de la importancia de la conservacion y la
preservacién de los recursos fitogenéticos y su utilidad actual
y futura.

El curso es importante a este nivel porque pretende crear
conciencia entre los estudiantes de la urgente necesidad de
preservar y conservar recursos autéctonos en peligro de extin-
cién, asi como la interrelacidén con otras disciplinas afinas.



IV. PROPOSITOS

Alertar sobre la situacidén actual de los recursos fitogenéticos

de la regidén y del planeta en general.

- Promover actividades conducentes a rescatar, preservar,
conservar y utilizar apropiadamente el germoplasma autoctono y

exotico.

- Promover el intercambio de germoplasma dentro de la regidn y

fuera de ella.

Discutir sobre las tecnologias disponibles en la actualidad para

una eficiente conservacién de los recursos fitogenéticos.

V. OBJETIVOS DEL CURSO

I

genéticos de la regiodn.

Crear conciencia de la acelerada pérdida de los recursos fito-

Dar al estudiante herramientas que le permitan, en su cjercicio

profesional, conservar los recursos fitogenéticos en forma

apropiada.

- Dar al estudiante fundamentos tedricos que le permitan apoyar
decisiones de alto nivel relacionadas con la conservacion vy
preservacion de los recursos fitogenéticos:

Capacitar practicamente al estudiante en las diferentes técnicas

de conservacidén de germoplasma.

VI. CONTENIDO

Objetivo

Contenido

Familiarizar al estudiante
con algunos conceptos ba-
sicos sobre la meteria.

Dar a conocer los recursos
fitogenéticos autéctonos
cultivadas de la regidn,
su situacién actual y su
importancia potencial.

Estudiar los diferentes
Centros de Origen de las
plantas.

Proporcionar conocimientos
tebricos-practicos que per-
mitan la conservacidén de
especies en colecciones de
campo.

Recursos Fitogenéticos. Importancia.
Conceptos basicos.

Recursos Fitogenéticos de Mesoanérica.

Los Centros de origen de las plantas

Exploracién, recoleccidén e introduccion

de plantas.

Conservacioén en colecciones vivas.



Proporcionar al estudiante
conocimientos tedrico-prac-
ticos que le permitan la
conservacion de semillas a
corto y largo plazo.

Dar al estudiante las
herramientas necesarias
para la seleccién de geno-
tipos promisorios dentro d
una poblaciodn. :

Suministrar los conocimien-
tos tebrico-practicos que
permitan una mejor caracte-
rizacidéon del germoplasma y
la identificacion de
plantas "fuera de tipo".

Proporcionar conocimientos
basicos para una correcta
interpretacién de los datos
generados en la caracteri-
zacioén sistematica.

Estudiar los diferentes
sistemas de documentacidn
y su importancia en los
bancos de germoplasma.

VII. METODOLOGIA Y RECURSOS

Conservacion de semillas.

Caracterizacion y evaluacidén de germo-

plasma.

Electroforesis.

Anadlisis de i1zoenzimarc..

Taxonomia numérica.

Documentacidén e
cioén.

intercambio de informa-

El Curso se desarrollarada en sesiones tedricas y practicas. £En la
sesidn tedrica se dardn los fundamentos basicos en tanto que en

la practica se reforzardn y ampliaran.

se desarrollaran con ayuda de diapositivas,
pizarrén. Las practicas se desarrollaran a nivel de laboratorio,
giras de campo, discusiones en grupos y practicas de campo.

Las sesiones teodricas
retroproyector vy

Se promovera la discusidén de topicos especificos a nivel de clase y
se estimularad la interaccidn estudiante-estudiante y profesor-

estudiante.

VIII. EVALUACION

Examenes cortos (2)
. Examen parcial (1)
Examen final (19

Informes de laboratorio (Trabajo de campo)

Giras de campo

10
10
15
40
10

Trabajo de revisidn bibliografica y presentacidn 15
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CRONOGRAMA DEL CURSO

Rec. Fitog.

TEMA TEORICO

Importancia. Conceptos. Centros Origen.

Rec. Fitog. de Mesoamérica y del mundo.

Exploracion,
documentacidn

recoleccién, introduccidén, intercambio,

y utilizacidén de los Rec. Fitogenéticos.

Conservacidén en colecciones vivas.
Conservacioéon de semillas.

Conservacion de semillas.

Caracterizacidén y evaluacion de germoplasma.
Caracterizacidén de germoplasma.
Caracteruzacidén de germoplasma.
Electroforesis (An&lisis de Isoenzimas).

Exposicidon de

Recorrido por
Trabajo en el
Trabajo en el
Gira de campo

trabajos asignados.

TEMA PRACTICO

las instalaciones de la URF.
campo.

campo.

(Guanacaste)

Practica con semillas.
Formulacidén listas de descriptores.

EXAMEN PARCIAL

Practica caracterizacidén de germoplasma
Practica caracterizacién de germoplasma

Gira de campo

(Limdn)

Practica electroforesis

EXAMEN FINAL
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PARTAMENTO: SGRADQ : - .
Ar:»:\AiRT POSGRADO: .. . . - - - oo ~ 7" TI|ANO: 1987- _ |
Producci6n Vegetgl
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ESOR/ES: CURSO: _ Agroecosistemas IT __ _ . ___ _ __
A | José Arze Bordal | __ . _ _ . _ _._________ ______ __|cODIGOCUR
FECTEBTD
TOGRAMA {.;'EPOSC.'AL;L___"'— — - - - - - - - - ————
| IDENTIFICACION
11 Nombre del curso:  Agroecosistemas II
*7  Umdade: valorativas o de crédito: ___3 _créditos
13 Periodo lectivo: Abril - Junio 1987 IIl Trimestre (Promocién 1987)
14 Horario. __ Martes y jueves de 9:30 a 11:30 a.m. - o
15 Lugar . __Aula "C" Departamento de Produccién Vegetal = __
: 16 R}e sitos: _ AGROECOSISTEMAS 1 -
ECOFISIOLOGIA

¢

{i FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION

El desarrollo de la tecnologia agricola, ha seguido diferentes tendencias, desde
la simple observacién hasta los mds sofisticados métodos para evaluar el efecto
de distintos niveles de uno o mds factores que afectan el proceso productivo,
sin embargo, esta informacién no ha sido suficientemente integrada para ofrecer
alternativas tecnolégicas que favorezcan una produccién sostenida sin destruccién,
especialmente en aquella agricultura que se desarrolla en condiciones de margina-
lidad.

Los Centros Internacionales y los Ministerios de Agricultura de los paises
de Latinoamérica, estan realizando serios esfuerzos en la formacién de cuadros
técnicos multi e interdisciplinarios que responden a las demandas de ciencia Yy
tecnologia dentro de una gama de condiciones ecolégicas y socio-econdémicas propias
de su realidad.

Los avances logrados en la conceptualizacién y aplicacién del andlisis de siste-

mas en los procesos biol6gicos, permiten disponer de una metodologia que combina
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en forma efectiva la aplicacién de conocimientos de varias disciplinas a la
solucién de problemas que incluyen relaciones complejas entre diversos compo-
{ nentes.
| El CATIE a través del Departamento de Produccién Vegetal, durante los iltimos
l 10 anos ha desarrollado un enfoque metodolégico que ayuda a visualizar el pro-
‘ blema de la produccién agricola, dentro del contexto en que se desenvuelve
y contribuye a desarrollar tecnologias adaptadas, a través de acciones de inves-
tigacién cientificas y tecnolégicas.

-t v mmm

itl. IMPORTANCIA DEL CURSO

Serd presentada y discutida la metodologia de desarrollo de tecnologia para
Isistemas de produccién, dentro de un proceso integrador de conocimientos interdis-
‘ciplinarios, como base de andlisis y comparacién con otras maneras de enfocar
problemas de la agricultura.
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ESTRUCTURA DEL CURSO

El curso se desarrolla a través de 3 unidades bdsicas. Las unidades tienen
objetivos y sus respectivos contenidos programaticos (materia de estudio).

En el proceso de evaluacién de los contenidos programiticos, se consideran &reas
de conocimientos, comprensién, aplicacién y andlisis, expresados en objetivos

de evaluacién.

IV.  PROPOSITOS

1. Propiciar el andlisis critico de la informacién existente para favorecer su
utilizacién oportuna y efectiva.

2. Desarrollar actividades favorables para la formacién de grupos de trabajo
interdisciplinarios.

3. Mejorar la capacidad de andlisis y sintesis como unmedio para comprender
y desarrollar opciones ante situaciones complejas.

4. Dar a conocer las experiencias del CATIE en desarrollo de tecnologia agricola.

V. OBJETIVO/S GEL CURSO

Elaborar un documento que permita identificar alternativas tecnolégicas viables
en condiciones ecolégicas y socio-econémicas definidas, utilizando el enfoque

de sistemas como herramienta analitica.

UNIDADES DEL CURSO
1. Desarrollo agricola y recursos naturales
II. El enfoque de sistemas, morfolorgia, descripci6n

III. Generaci6n de alternativas tecnolégicas
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VI CONTENIDO (Objet:vos v contenidos por unidades)
l Objetivo Contenido
———— ]

! I. UNIDAD UNIDAD.

1. Explicar el concepto
de ecodesarrollo y co-
mentar las ecotécnicas

mas frecuentes en el am-

~

biente tropical.

II. UNIDAD
Explicar el concepto de |
ecodesarrollo y comentar
las ecotécnias mas fre-
cuentes en el ambiente

tropical.

—

DESARROLLO AGRICOLA Y RECURSOS
NATURALES :

Accién del hombre sobre el ecosistema.

Ecodesarrollo; concepto, caracteristicas importantes,
objetivos.

Ecotécnicas: definici6én, importancia.

Actividad agricola en zonas tropicales, su relacién
con la precipitacién y evapotranspiracién potencial.

Manejo de los sistemas de produccién de cultivo en
el tr6épico americano.

Relaciones entre las clasificaciones de vida de
Holdridge y la clasificacién de sistemas de produc-
cién basado en zona hidroneutra.

Problemas de la producci6én agricola por su disponi-
bilidad de humedad.

Distribucién y manejo de los principales sistemas
de cultivo en el trépico americano.

UNIDAD. EL ENFOQUE DE SISTEMAS, MORFOLOGIA,
DESCRIPCION.

El enfoque de sistemas, morfologia, descripcién.
Jerarquias, clases, algoritmos, flujos e informacién.

Modelos, clasificacién, formulacién de modelos,

prueba y evaluacién.

Los modelos en los sistemas agricolas, ordenamiento,
jerdrquico, funciones de crecimiento, clima, sueio,
planta, construccién de modelos.

Simulacién, proceso de simulacién inicial, reevalua-
cién.

Validacién de modelos agricolas, experimentos para
validacién, pruebas de validacién, ajustes y calibra-
cién.

Aplicacién de los modelos de simulacién en la trans-
ferencia de agrotecnologia.
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Objetivo

Conterudon

III. UNIDAD

Elaborar alternativas tec-
nolégicas compatibles con
los recursos naturales e

. institucionales que: estan
influyendo en la agricul-

tura.

|

III. UNIDAD. GENERACION DE ALTERNATIVAS TECNOLO-

1.
2.

3.

GICAS

Seleccién de 4reas y caracterizacién

Diagnéstico, identificacién de limitantes y potencia-

e — R - - —

lidad de los sistemas de produccién prioritarios.

Disefio, modelo del sistema objetivo, programa de
investigacién (validacién de modelos de simulacién)
validacién/transferenciade tecnologia, disefio experi-
mental.

. Conduccién experimental, evaluacién, andlisis y sin-

tesis de la informacidn.

. Conduccién de parcelas de validacién/transferencia,

evaluaci6én, andlisis y sintesis de la informacién.

—— vty o

" oe——
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RECURSOS:

2.000 fotocopias
Equipo de proyeccién.

METQDOLOGIA ¥ RECURSOS

(30 horas microcomputadora por alumno).

1 caja de acetatos

Se favorecerd el trabajo en equipo mediante la integracién de grupos y el trabajo

Para la realizacién del curso serd necesario tiempo de procesamiento de datos

Vlil. EVALUACION

Crizerios Momentc Prueba
(Semana)

Parciales |2 4.6,8,10,12
Revisiones
de litera-
tura 6,11
Practicas 4,8,11
Cuestiona-
rios 2,4,6,8,10,12
Seminario 12

instrumento

Prueba escrita
Alternativa multiple

Informe

Informe

Documento

Documento/Presentacién

. me— meree e

Caitficacizn (Peso retsin.
piueha)

20%
20%
20%

20%

20%

Exposiciones orales y demostraciones, propiciando participacién mediante el diilogo,

individual mediante revisiones bibliogréficas, cuestionarios y practicas individuales
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I. IDENTIFICACION A
4 - ' \ Oy  (eny
1.1 Nombre del curso: gw? Las A TrU'Dl(O‘ m

1.2 Unidades vslorativas o de crédito:

1.3 Periodo lectivo: II TF nes i .

1.4 Horsrio:
1.5 Lugar:
18 Requisitos:

. FUDDRMENTRFIRYN QolSTURIGREPHs para estudiantes del proyecto de

cuencas. Ellos necesitan un curso en fisica de suelos que les
grepara para el curso de hidrologia. Se necesitan una preparacidn
8stante profundo en asuntos como caracterisacién de agua en
suelos, energia de agua, y flujo saturado y no saturado. Estos
topicos reciben una cobertura bastante rigurosa y profunda.
Estudiantes de cuencas que no toman este curso pueden
encontrarse con serias dificultades en el curso de hidrologia y en
otras actividades que necesitan un entendimiento de suelos.




| DEPARTRMENTO-

S I T T T
- e e e e e e e e e e ek e m e e e e e e e~ - - o -

PROFESOR/ES: CURSO:G vl lis _ dad - Torifuse o _ __
EDKAsS L fnasesmny - [CODIGOCURE
SN L2 | R D

1. IMPORTANCIA DEL CURSO

b ee——— e .

El curso es disenado para estudiantes de cuencas. Otros
studiantes deseando una preparacidén rigurosa en el campo de fisica
e suelos pueden tomar el curso. Sin embargo, el curso de manejo
fisica de suelos oferecido en el cuarto trimestre cubre muchos de
los mismos tdépicos dando mas enfasis a aplicaciones y menos a
rigurosidad matematica y fisica.
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vl -pAGRBAPAr estudiantes de otros disciplinas para apreciar el papel
de suelos en sus respectivas disciplinas.

2. Estimular interes en las limitaciones que suelos pueden causar
en el desarollo de plantas (cultivos, pastos, y arboles).

3.) Apreciar diversos sistemas de clasificacidén de suelos y
su aplicacion a planificacion de uso de tierra/

L. Apreciar unas maneras de superar las limitaciones que imponen
suelos sobre la disponibilidad de agua.

5. Apreciar unos metodos de analysis de suelos y sus limitaciones

- -

V. OBJETIVO/S GEL CURSO

1. Conocer las caracteristicas de los principales grandes grupos de
suelos que occuren en el tropico americano.

2. Conocer los principales limitantes de suelos en la produccidn
agropecuario, agroforerstal, y forestal en America Central.

3. Entender la importancia de procesos biologicos en suelos y la
determinacién de la materia organica.

4. Conocer metodos de identificar y solucionar problemas de acidez,
toxicidad de aluminio y manganes y salinidad de suelos.

5. Entender metodos de manejo de suelos para aumentar la
disponibilidad de agua.

6. Entender el problema de compactacién de suelos, sus
consecuencias y como evitarlas.

7. Conocer unos metodos para evaluar la capacidad de terrenos para
diversos usos (agricultura, silvicultura, agoforesteria, pecuédria).
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[ Vl. CONTENIDO (Objetivos y contenidos por unidades)

Objetivo

Contenido -

1.Conocer las
caracteristi-
cas de 1los
principales
grandes
grupos de
suelos que
ocurren en el
tropico
americano

2. Conocer
1 o 8
principales
limitantes de
suelos en 1la
produccion
agropecuaria,
agroforestal,
y forestal en
America
Central

3. Entender
1 a
importancia
. de  procesos
: blologicos en
suelos y 1la
determinacion
de la materia
organica

1a. Principios de clasificacion
1b..Lectura del articulo de Sanchez y
Cochrane

1c.Lecturas de Fitzpatrick

1d. Sistemas USDA y FAO de clasificacidn de

2a. Compactacion de suelos

2b. Disponibilidad de agua en suelos
2c. Tierras en pendientes

2d. Problemas de fertilidad

3a. Clases sobre la importancia de materia
organica en suelos del tropico.

3b. Laboratorio sobre la determinacion de
materia organica por el metodo de Walkley-
Black

3c. limitaciones del metodo de Walkley-
Black

3d.Ciclos de nitrogeno y carbono
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Objetivo Contenido.

4. Conocer La. Conceptos de capacidad de intercambio
, metodos de cationico
|identificar y 4b. Determinacion de acidez intercambiable
: solucionar 4Lc. Determinacion de Ca y Mg en suelos
|problemas de 4d. Necesidad de encalaje

acidez, 4Le. Conductividad electrica en suelos.
ltoxicidad de 4Lf. Problemas de disponibilidad de fosforo
“alumininio y en suelos del tropico

manganes y
| salinidad de
:sueloa

5. Entender 5a. Modificacion de perfiles

metodos de 5b. Disponibilidad de agua a plantas
manejo de 5c. Evaporacion de agua de la superficie
suelos para de suelos.

aumentar la 5d. Cosechas de agua

disponibilida

de agua

6, Entender

el problema 6a. Estructura de suelos

de 6b. Determinacion de distribucion de
lcompactacion tamano de poros

1de suelos, 6c. Labaranza y sus efectos

| sus 6d. Uso del penetrometro

' consecuencias

|y como

'evitarlas

7. Conocer 7a. Sistemas de clasificacion por

unos metodos capacidad de uso.

para evaluar 7b. Descripcion de perfiles en el campo

la capacidad 7c. Indices de sitio,

de terrenos 7d. Clasificacion agrologica en el campo
para diversos

usos

|
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vil. METODOROGIA X RFEVREQY1a - 15 de 2 horas
Laboratorios 5 de 4 horas
Giras al campo 1 de 2 horas; 1 de 4 horas ; 1 de 1 dia

Revision de la literatura

Traba

jos en grupo

Informes de laboratorios

Una p

RECUR

rueba oral y una prueba escrita

S0S:

1. Laboratorio de fisica de suelos con permeatro de carga
constante, compresor, platos de presidn, equipo para
determinar estabilidad de agregados, mezcladores, cilindros
de precipitacion, hidrometros.

2. Laboratorio de quimica de suelos con vidraza, balanzas,
reactivos, absorcion atomico, punto de conductividad,
spectrofotometro

2. Tensiometros, penetrometros, barrenos, cilindros para
tomar muestras no disturbadas.

vul;vtzvﬂm?%
Cr?uﬂgsracﬂi%m%'%ﬂ&a lnstru%errl\r?rme laboratorio Caliacsazm (Peso relativo
Iv ! VI ’ . prueba)
) ’
VIII,
2. Sem. V, Trabajo de grupo 207
PracH X
tica
Examen escrito 157
3. Sem.
Teor Vi
AR Sem. Examen oral 15%
Teorih  XII .
5. Sem.X Revision 257
Biblipt bibliografica sobre
eca area especifica
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Bohn, H.L., B.L. McNeal, y G.0. O'Conner. 1985.
Soil Chemistry. Wiley NY 384 p. Cap. 4

Bornemisza, E. y A. Alvarado., eds. 1974. Manejo de
suelos en la America Tropical. North Carolina
State University, Raleigh, 582 p.

Centro Cientifico Tropical. 1982. Manual para la
determinacidén de Capacidad de Uso de las Tierras
de Costa Rica. Proyecto GCR/AID 515-T-032. 66p.
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Plant System,. Advances in Agronomy 37: 249-303.
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Press , NY. 365 p. Caps. 6,7,12, 13, 14, 15,17.
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Agonomy Monograph No. 12. American Society of
Agronomy. Madison. 380 p.
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mineralogia, contenido de agua, labranza, acidez,
retencion de aniones, balanzas hidricas, manejo de
suelos para reducir el uso de agua.

Kass, D.1986-1988. Procedimientos de laboratorio
1. Pretratamiento para textura
2. Densidad aparente, densidad de particulas, uso
de penetrometro, y estabilidad de agregados
3. Curvas de desorpcidén y tamano de poros
4. Conductividad hidraulica.

Metz, J.F. and N.C. Brady, eds. 1980. Priorities for
alleviating soil-related constraints to food
production in the tropics. IRRI. Los Banos. 468 p.

Sanchez, P. 1981. Suelos del Tropico. IICA. 1981

Taylor, S.A. y G.L. Ashcroft. 1972. Physical
Edaphology. Freeman, San Francisco 531 p.
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Semana

II

ITI.

IV

VI

VII
VIII

IX

XI
XII

Actividad

Limitantes principales a la
productividad de suelos en America
Tropical

Importancia de materia organica
Laboratorio: Determinacion de materia
organica por el metodo de Walkley-Black
Teoria: Ciclos de C y N en suelos; .
Laboratorio: Derterminacion

de diversas formas de nitrogeno en
suelos.

Teoria: Capacidad de capacidad de
intercambio cationico en suelos.
Laboratorio: Determinacion de acidez,
calcio y magnesio.
Teoria: Revision de principios de’
textura, estructura y mineralogia en
suelos del tropico
Teoria: Retencion de fosforo

Laboratorio: Caracterizacion de P

Primer examen
Teoria: Conceptos fisicos de suelos;

" propiedades dinamicas y estaticas;

Problemas de compactacion y labranza.

Laboratorio: Conductividad hidraulica;

Sistemas de clasificacion de suelos

Teoria:Clasificacion agrologico

Trabajo de grupo

Manejo de suelos para conservacion de
agua

Examen final

L) Z .M

Lugar y fecha

Firma Profesor Responsable
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T -

+DENTIFICACION

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Nombre del curso: Bases Ecolégicas para la Silvicultura y la #
Agroforesteria

Unidades valorativas o de crédito: _03

Periodo lectivo: _11 Trimestre (enero-marzo)
Horario: 1unes 12:30-2:30 y viernes 3:00-5:00

Lugsr: Edificio de Posgrado Aula 2

Requisitos: CONocimientos basicos en ecologia

Deseable: conocimientos de dasometria e inventarios forestales

FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION

Ante la problemdtica regional que significa una tasa elevada de
deforestacién, con la puesta en marcha posterior de usos inapropia-
dos de la tierra, con graves y conocidas consecuencias en lo ecolé-
gico y socioeconémico; una alternativa de solucién debe ser el
desarrollo y puesta en operacién de sistemas forestales y agrofo-
restales ecoldégica y econémicamente sostenibles en las condicicnes
de los paises de la regién.

Existe a nivel regional muy poca experiencia y personal suficiente-
mente preparado en el campo de silvicultura tanto de bosques natu-
rales como de plantaciones forestales y sistemas agroforestales,
lo que frena decisivamente los planes nacionales de produccién

Yy conservacioén.
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1. IMPORTANCIA DEL CURSO

El curso junto con el complementario "Silvicultura tropical y uso
racional de la tierra" es de gran importancia para la formacién del
brofesional ligado a la produccién agroforestal y forestal, acorde

ton el perfil del egresado del Programa de Maestria del PPDAS, en

as orientaciones de silvicultura y agroforesteria.

n el curso se tratan las bases o fundamentos ecolédgicos que se requie-
en para entender el funcionamiento y la dindmica de los sistemas
orestales y agroforestales, y poder disenar intervenciones silvicultu-
ales que tiendan a optimizar el funcionamiento del sistema sobretodo
on respecto a su componente arbéreo. Al complementar con aspectos
rdcticos sobre el tema a través de otros cursos, se ofrece al estu-
iante los elementos que le sirvan para actuar y/o influenciar en favor
el manejo de los bosques naturales, las plantaciones forestales y

os sistemas agroforestales como alternativas validas de uso de la
ierra y revertir las tendencia alarmantes de deforestacién y deterioro
mbiental en sus palises. .

Este curso representa un seguimiento légico a lo presentado en el
Furso de Bases Ecolégicas del Uso de la Tierra del I. Sobre la base
beneral establecida en el I Trimestre se profundiza sobre aspectos

He la ecologia aplicada directamente vinculados al manejo forestal

y agroforestal dentro del contexto neotrpical.

\
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PPDAS T T Tt Tt Tt lAND:1991
PROFESOR/ES: CURSO: Bases Ecoldégicas para la _ — — — — — — — —
B. Fipegan Sl{yfgq}gqfé_x_}élfg{oforesteria .

MJ. Mazzorino
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}de bosques naturales, plantaciones y sistemas agroforestales.

V. PROPOSITOS

Actualizar y profundizar los conocimientos ecolégicos bdsicos requeri-
dos para entender el funcionamiento y la dindmica de los ecosistemas
forestales y agroforestales tropicales, como base de la produccién
sostenible.

Fomentar la capacidad de observacién, analisis critico e interpretacién
respecto a las bases ecolégicas y su aplicacién la silvicultura

V. OBJETIVO/S DEL CURSO

Se espera que una vez finalizado el curso los estudiantes: ;

Hayan interiorizado que la produccién forestal
nible y las intervenciones silviculturales qué
sobre fundamentos ecolégicos; J

Sean capaces de identificar problemas ecolbgiéos basicos,
los y analizar e interpretar informacién ecolégica relevante para
la planificacién de sistemas silvicolas para la produccién forestal

sostenible y agroforestal.

y agroforestal soste-

la optimicen reposard .

resolver- .




—

- temem 'y

(7 enero) BF

Semana 2
(14 enero) BF

Semana 3
(21 enero) BF

Semana 4
(28 enero) BF

Semana 5
(4 febrero) BF

Semana 6
(11 febrero) BF

Semana 7
(18 febero) BF, MJM

Semana 8
(25 febrero) MJIM

Semana 9
(4 marzo) BF

Semana 10
(11 marzo) BF

Semana 11

[(18 marzo! BF

Semana 12

DEPARTAMENTO: POSGRADO: _ _ . _ _ . _ _ _ _ ____ ___.__|
ANO: _ _ __ .
PROFESOR/ES : CURSO: o e oo
A T ~_______~_______Fﬁc\mo
Vi. CONTENIDO (Objetivos y contenidos por unidades)
Objetivo Contenido
Semana 1 Introduccién al curso

1. Condiciones y recursos del ambiente

2. Los gremios de especies forestales
3. Competencia, crecimiento y rendimiento
4, Organizacién de bosques humedos tropicales
5. Dindmica de bosques humedos tropicales
6. Resumen y aplicaciones
EXAMEN PARCIAL
7. Ecosistemasy produccién
7. Ecosistemas y produccién
8.  Estudios de caso
8. Estudios de caso

Presentaciones de trabajos especiales

Mesa redonda
EXAMEN FINAL




DEPARTAMENTO: | [FPOSGRADO: . _-.“T“:I’ o ooy |
oeeoas VLo AN _fifi
PROFESOR/ES: CURSO Bases Ecolégicas para_la __ _ _ _ ___ __/]|
[ B._Finegan__ | |Silvicutlura y la Agroforesteria CURSO
_Mg:_gq?§9rino M 211 |

Vil

METODOLOGIA Y RECURSOS
Metodologia

El curso se desarrollard a través de:

- exposiciones en aula

- trabajos encargados (en base a investigacién de la literatura

y/o andlisis de datos)
- giras campo

Recursos
- proyector de acetatos

- proyector de ‘diapositivas
- transporte para gira

Vil EVALUACION

Criterios Momento Pruebs Instrumento

- trabajos encargados

- participacién en el aula
y las giras

- examen parcial

- examen final

Calificacién (Peso relativo
prueba)

30%

25%
20%
25%



FITEPARTAMENTO:

b e - - - - - - -

10.

11.

12.

13.

BISLIOGRAFIA

BAUR, G.N. (1964). The Ecological Basis for Rainforest Management.
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([Turrialba - Costa Rica - Teléfonos: 56-64-31 - 56-01-69 - Telex: 8005 CATIE.C.R. - Cable: CATIE Turrialba )

PFAF—-1326
19 de noviembre de 1990

MEMORANDO
A: Ramén Lastra, Coordinador Pr ma Maestria
DE: Bryan Finegan, Profeso c:://ﬂb
ASUNTO: Horario de curso

En respuesta a su memorando PM—-1454 del 14 de noviembne del
afo en curso, le estoy enviando tres horarios os
para el curso M-211 "Bases Ecoldgicas para Silvicultura”" que
se dictard en el Il Trimestre del afo lectivo 1990-1991.

Los horarios son:

lunes 7:30 - 11:30
lunes 7:30 - 9:30 y lunes 12:30 - 2:30
lunes 12:30 - 2:30 y viernes 3:00 - 5:00)

Le ruego hacer lo posible para acomodar alguno de estos
horarios dentro del programa general, pues tengo varios
compromisos de trabajo de campo durante el periodo febrero y
marzo de 1991.

tstaré disponible todo el dia los lunes para atender
consultas particulares.

Gracias de antemano por su colaboracioén.

GF/1mb



PROGRAMA DE CURSO DE POSGRADO

DEPARTAMENTO: POSGRADO: PFAF ARO: 1988

APFAR
PROFESOR/ES : CURSO: _Inventarios Forestales _ _ _ _ ______ _ __ |
\ Tlan_ _ _ _ ___3V __. _ ___ . ___.______ __ ___ __lcODIGOCURSC
| Hutchinson  }} o IM325

I. IDENTIFICACION

—

I.i  Nombre de! curso: __Inventarios Forestales

1.2 Unidades vaiorativas o de rrédito: __Tres creditos

1.3 Periodo lectivo: __11 Trimestre

1.4 Horario: Lunes o Viernes

1.5 Lugar: _Aula. Practicas dentro de_ la Finca_de CATIE .

1.6 Requisitos:_Formacidon técnica. Conocimientos del campo_forestal, de los

recursos naturales, o de la biologia

et et s —

I FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION

- E1 inventario forestal es un elemento indispensable en la evaluacidon de
los recurscs naturales renovables con la finalidad de tomar decisiones
sobre una politica a seguir a todo nivel.

- El inventario forestal juega un papel clave en la resolucidn de los
problemas que surgen en las zonas en donde existe la necesidad de definir
y planificar una estrategia apropiada para defender a los recursos fores-
tales.

- Es necesario que un alumno forestal este familiarizado con los conceptos
de inventariar un bosque y de tomar un muestreo forestal, para permitirle
implementar un inventario y adiestrar a los técnicos involucrados.

- Es esencial que el alumno esté capacitado para interpretar, analizar, y
presentar los resultados de un inventario forestal, y que entienda la
aplicacion de ellos en la planificacidn.




I, IMPORTANCIA D&l U7

Permitira a 1¢
y practica en las
cuantificacion de
desarrollo de sus :

DEPARTAMEN -

PROFESOR/E:

CURSO: _

b - e e — e e — e e —

POSGRADO . _ . . _ ..

b e e e e e e e e e e e e - e —— - —

ANO:. _ _ __.
CODIGO CURSD

amnos egresados participar de una manera directa
idades de juntar y presentar informacidon sobre la
acursos forestales con la finalidad de impulsar el

ctivos paises.




DEPARTAMENTO:

POSGRADO: _ _ _ _ _ _ il eiie —mm--

CURSO:_ _ _ _

IV. PROPOSITOS

Favorecer el desarrollo de conocimientos, actitudes, y habilidades
aplicables frente a las obligaciones de conservar y fomentar los recursos

naturales.

V. OBJETIVO/S DEL CURSO

Ayudar en formar alumnos capacitados para permitirles definir e imple-

mentar cursos de accidn referente a los recursos naturales, con una
visidon clara y con confianza en sus habilidades.

mentacidn de los inventarios forestales.

cion a la ordenacidn.

Capacitar a los estudiantes en el diseno, la planificacidén, y la imple

Capacitar a los estudiantes en la interpretacion de datos y su aplica-
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DEPARTAMENTO: POSGRADO: _ __ _ _ . _ _ _ ___________J| -
|ANO: -
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R e e me e — - _ _ _ ___|CcODIGOCURSC
e I DI [
VI. CONTENIDO (Objetivos y contenidos por unidades)
Objetivo Contzrmido
1. Racionalizar plani-|{ a. La importancia y la funcidén de los inventarios
ficacién: frente a los problemas forestales actuales en
el tropico.
b. Tipos de inventario forestal: sus finalidades
e interrelacion: costos y logistica
2. Ampliar conocimien-{ a. Metodologia para la medicidon de arboles y tro-
tos, desarrollar zas. Instrumentos y técnicas.
habilidades, permi-
tir al egresado i- | b. Metodologia para la medicidén de bosques. lecvan-
niciar una transfe- tamiento de informaciones de campo.
rencia de tecnolo-
gia y establecer c. Principios de la interpretacidon de las fotogra-
una base para la fias aéreas y sus aplicaciones.
conservacién y la
ordenacidén ofrestal] d. Presentacidon y analisis de datos de un inverta-

rio forestal.
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DEPARTAMENTO: POSGRADO:

b - - - = - - - - o o Lo -

PROFESOR/ES:

ANO: __ _ __

e e e m ol o]

. .. . _{CODGOCURSO

METODOLOGIA Y RECURSOS

Metodologia: Clases de aula coordinadas con practicas en el terreno.
Trabajos de grupo sobre tareas designadas.

en muestreo.

Recursos:

ticas.

iquipo de agrimensura, mediciodn, e interpretacion.
E d eri s d de fotoint tacion
Transporte para los alumnos a unos sitios seleccionados para las prac-

Practicas en medicidn vy
Giras para inspeccionar parcelas y rodales.

-VALUACICN

s Momento Prueba

Instrumento

Parcipacion: aula y practicas
Informes sobre practicas

Informe sobre tema asignado

Calificacicn (Peso relativo
prueba)

207
307

507
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IX.

BIBLIOGRAFIA

Avery, T. E.
1967. "Forest Measurements', McGraw-Hill Inc., New York, 290 p.

Chapman, H. H. y N. H. Mever
1949. "Forest Mensuration'", McGraw-Hill Inc., New York

Dawkins, H. C.
1958. "The Management of Natural Tropical High Forest with Spccial
Reference to Uganda', Institute Paper N°34, lmp. For. Inst., Oxford
135 p.

Dawkins, H. C.
1980. '"The Interpretation of Inventory for Management Purposes in
Nigerian Moist Lowland Forest and Proposals for Long-term Permanent
Monitoring Plots'", Working Document N°1. FO: NIR/77/008, FAO, Rome,
19 p.

Dilworth, J. R. y J. F. Bell
1978. '"Variable Probability Sampling - Variable Plot and Three P."
(Appendix C - Instructions for Metric Scale Relaskop), Oregon State
University Book Stores Inc., Corvallis, Oregon, 130 p.

rAO

1981. '"Manual of Forest Inventory", Forestry Paper N°27, FAO, Rome.
200 p.

FAO
1980. "Estacidn del Volimen Forestal y Prediccidon de Rendimiento',
Estudios FAO: Montes 22/1 y 2, FAO, Roma, 92 p. y 80 p.

Frezse, Frank
1970. "Métodos Estadisticos Elementales para Técnicos Forestales",
.inual de Agricultura N°37, USDA. Servicio Forestal, Centro Regional
d2 Ayuda Técnica, México, 102 p.

Freese, Frank _
1962. "Elementary Forest Sampling", Agr. landbook N°232, USDA,
Washington D.C., 91 p.

Gonzalez, M.
1282. "E1 Inventario en la Ordenacidn', Escuela de Ciencias Ambien-
tales, Facultad de Ciencias de la Tierra y 2l Mar, Universidad Nacio-
nal de Costa Rica, Heredia, 94 p.
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PROGRAMA III.

MANEJO INTEGRADO DE RECURSOS NATURALES



CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSERANZA, CATIE
Programa de Decarrollo Agropecuario Sostenido
Arvea de Produccién Fovestal v Agroforectal

CURSO DE ECONOMIA DE LOS RECLIRSOS NATURALES RENUVABLES

Ao 12391 4 Céhaby o Cureos 30 "0
Profesor:

Cavrlos Feiche

Tarmia Ammoure

Fafael Celis

I. IDENTIFICACION

1.1 Nombie del curso: Economia de los Fecurcoas Matowaodeo o,
1.2 Lnidades valorativas o de crédito: =
1.2 Pevriodo lectivo: Tirimestre I1 <(Epnevo - Mavzo e 120070
1.4 Horario: Martee vy Jjueves de “:70 - 11:7°0

1.9 Lugeo: Aula AZ Edificio Académico

1.6 Fequisitos: Economia de la Produccién

II. FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION

La regidn geogrdfica donde el CATIE resnliza scug oo bividioto:
de 1nvestigacidn (Costa Fica, El Salvador, Guatemala, Haondoos
Fepiblica Dominicana vy Panamd) vy la vedgldn  geogrS o it
proyecta sus actividades de ewnsedanca v capacrltacicon Jiadne i

paises de Ameérica Latina) enfrentesr  wn poroklema Conndiee

degradacidén de los recursose naturales v e efecto  an i
produccion agropecuaria, forestal e i1wneficiencia en 1o wporacon
de okras de infraestructura para el decarrollo.

Evv estos paises, los jyoroblemas del decarvaollo v dsd RIL-X
ambkiente son inseparahles. La tasa de utilizacidn Copen oo Aa) e b
mediante tecwnologsias gue provocan detericvod de 1o P
naturales se ha acelerado en respuesta a Ja  mece:r aobad
incirementar el i1ngreso vy las oportunidades de emp ) e C e Y
pokklacidi, gue en América Central crece a wuna de les .. o9 o
altas del mundo. Las manifestzciornes mas evidernte: <oy i:

deforecstacidn, la tasa per cdpita de produccidn de alime.d oz, 1
explotacidn mediante tecnologias generalmenite  inapryopodoias X
tierras fragiles y la sokrveexplotecidn de tisrvas con  pobeno

productive. Estos ferndmewos, ce agravan  progresivamente oo 1.
escasa asignacion de ryecurcsos gpava orientar vy osbences 1

necesidadecs para el aprovechamienta coctenidoe de Joow VT



decarvrollo en
acelerado,
(_\. l

adecuado

naturales y la presencia de ypoliticas de
paicsec de la Fegidn, que proplcian cu uso mde
colucidén apavente al problema del decavvolllo vy
La toma de decisiones del uso vacional vy
recursos naturales presupone un conocimientao
peso relativo en el desarvoclle econdmico loc

<

cle oz

cetenido
e

pearcsec.

ety i
Pt Gt

ittt

e K

-

coual i

La permanencia del procecso de deteriorc de los recurcos nalioiale:
suficiliente

renovakles eg indicativa de
profesional capacitado en

enfrentar el

naturales Para un desarrolle <in
natwrales.
III. IMPORTANCIA DEL CURSC

E)l Curso de Economia de Fec
dicseviado para contrikbuir a
insuficiencia de profesionales capacitados
evaluacidéin, andlisis econdmico
asigrnacidén de los irecursos necesarios
degradacién, <de 1los recursos

desarvollo de los paises

IV. PROPOSITOS
£l

posgrado,
decisiones en
solo
utilice las
decicidn.

cCurso ce

propone

el aprovechamiento

Desarrollar ejercicios
renovakles en el medio regional,
forectales, manejo de cuencas,

V. OBJETIVOS DEL CURSO

el curso de

ze pretende

Al fiwmalizar
Fenovakles
1. Sea capaz de
aprovechamiento y uso de
econémica nacional, dentro
perfecta e imperfecta y el
econémico para el cacso.

economia
problema de la asignacidn

de la r

aplicades =
Cialmente
ayrofoeresteria vy

identificanr

recuyrsos
de los
emplear

la
de loc

uyrzoc

resolver

Y en

naturales

egibn.
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eficiente

Naturales

e Lo
e loe

naturalos

Yreat Qi

ln.il‘.
[ S GRS
ety e s

Fenovahles et
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vll

1.

3'

3

Sea capaz de

realirzarv,

interpretar v o oaplicear ] ETT: 0 BN

costo-heneficio en las actividades econdmicas gque hacon  weo
de llos recuwrsos naturalec,

Sea capaz de integrar la dimensidn econdmica e ool SR ST
de los ﬁroblemas, soluciones, defiwvicidn de ectirategr..
politicas, planes wprogiramas v proyectos para el ueo v ol

desarrollo sostenido de loc recurcos naturales.

CONTENIDO (OBJETIVOS Y CONTENIDOS POR UNIDADES)

La visidén general de los re-
cursos naturales y su relacién
con la economia.

Revisar conceptos bdsicos sobre

sistemas econdmicos.

Identificar vy clasificar los
Recursos naturales y coapren-
der el rol y problemdtica de
su aprovechasiento

El mercado de los R.N. dentro
de la competencia perfecta e
isperfecta.-

Conocer los principales méto-
dos y técnicas de la evalua-
cién econdmica aplicados a
alos RN,

f.1 £} papel de los F.N, en la
economia.
1.2 Medio aabiente y econosia

2.1 Sisteeas 4e 2ercado

2.2 La demanda, oferta, precio
y los los deterainantes en
relacién a R.N.

2,3 La cempetencia perfecta e
isperfecta y las variaciones
entre precios y cantidades

3.1 Clasificacion de Jos PN y
el estado actual de aprove-
chasiento

3.2 Indicadores espiricos de la
escaséz de R.N.

3.3 Principales restricciores para
el desarrollo de P.N,

d.1 Sistema de mercade de RN

4.2 fallas del mercado y exter-
nalidades.
-La propiedad de los R.N,
-Bienes privados y pdblicos
-Los derechos de propiedad de

los bienes de uso comun

5.1 Andlisis financiero de los

R.N. Principales indicadores.

5.2 Andlisis econdsico e indicadores

5.3 Andlisis de impecto asbiental y
aspectos distributivos

5.4 Aplicaciones de! andlicic a PN

5.5 Précticas de] andlisis financie-
ro y econfsico en cosputador,

9.6 Técnicas para la valoracidn
de intangibles. Con aplicaciones
a problemas de erosién y dreas
protegidas

5.7 Principios de preqregacibn lineal

5.8 Aplicaciones e interpretacién de
tos recultados en Programacién



6. Coaprender la disensién eco-
némica de los problemas y so-
Juciones en relacién a los
recursos naturales

1. Entender los principios ana-
liticos bdsicos de los recursos
naturales

8. Comprender la dimensifn
econémica del proceso
de planificacién y asigna-
cién de recursos escasos

lineal

5.9 E] aétodo del coste de viaje
aplicado al andlisis eccrdmico de
parques y dreas silvestres.

3.18 Otros eétodos de uso practico

6.1 Los objetivos del productor
de subsictencia y comercial en el
uso y conservacién de los F.N.
6.2 Los incentivos y su efecto en el
uso y conservacién de les R.N.
6.3 Uso sostenido de recursos
Naturales con enfoque eco-
néaico,

7.1 Aspectos econdmicos el recurce
forestal y agroforestal,

7.2 Aspectos econbaicos del recurco
agua.

7.3 Acpectos econdmicos del recurso
suelo.

7.4 Andlisis inteqrade de loc R.N, en
el contexto de la cuenca hidro-
qrifica.

7.4 Papel de las d&reas protegidas en
1a economia

8.1 Estado actual del desarrollo de
planes, prograsas y proyectos en
R.N.

8.2 Linitantes en el procesc de for-
sulacién de proyectos relatives
al aprovechamients de los RN,

8.3 Politicas y estrateqias naciona-
les y su efecto sobre el aprove-
chaaiento de los F.N,



METOGDOLOGIA Y RECURSOS

Hakr& dos lecciones por semana. Se  expondrd conceyplio:
mediante charlas y conferenciac relevantes al cureso. e

tamafio del grupo permitivad wma intevacacrdr enbvre proafocar
estudiante. E} curco tiene previcto cpleccinmair v a1 nag
lecturas previa de algunos  tépicoe, dependiends de [

naturaleza v complejidad del tema. La ddea e famildliavayor
al estudiante con el tema antes de d1ipartic la confevenn (o,
Ademas, vy en cacos especiales o e tépicon zelecho: _r
invitard a los ecstudiantes del curss paira  gue coordinen 1
discusid o expongan los principales azpectos de wma oo oy
para su discusidn en clase.

Se asignardn proklemas especificos para vealizar bor
fuera de clase; los cuales, ademde de lac evdmenecs Lot
calificacion.

Al curso se invitaird a otroe sconomiztas  del)l THTID
para gque contiribuyan en el decsarvrolloe de temas cdevitbyo ole ]
programa, asi come el desarirolloe de tazveas ecspecificac b
la resyporncabilidad final del titular del cuicso.

Adicionalmente se ecsypera reprocduciy algunos doonge o
pera uso del estudiante.
EVALUACION
Criterio: El1 curso se considerard aporobade con wna nibo

1
supericocr a 73 cin embarga ce TEC IS Ta
okligacién de pocsgrado de manteveir un promedic de

Momevito Prueha: Varias fechacs (ver crovnocgrama)

Instrumento y calificacidédn (Peso velativo pruebad:

Primer exd&men yparcial escrito 25 %
Segundo exdmen parcial escrito 2504
Tercer examen final escrito 25 0%
Trakajos practicos asignadaos PRI

Participacidén en clase =%
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CALENDARIC DE ACTIVIDADES PARA EL CURSO DURANTE EL II
TRIMESTRE 1971 (ENEROD A MARZQ) MARTES Y JUEVES
DE 2:38 A 11:70.

MES Y FECHA NUMERACION DE ACLERDO CON CONTENIDD
ENERO
10 1.1
1z 1.2 (FRCelis)
17 Zol, 2.2, 2,0
19 . .1, 3.2, 2.2
2d 4.1, d.2
26 =1
31 Primer examen yparcial
FEBRRERC
2 S.2, 5.3
7 5.2, 9.3
? 5.5
14 5.6 T.Ammours
16 Z.6 T.Ammeours
21 S.7
23 S.2 R.Celis
z2e 5.9, S.10
MARZO
2 Segundo exdmev Parcial
7 £.153 6.2
K] &£.3 ER.Celis
id 7.13 7.2y 7.5
1€ 7.3; 7.4
21 7.5 2.1
23 .23 2.3
22 Examen final
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3 PRCGRAMA DE CURSO DE POSGRADO
|PEPARTAMENTO: POSGRADO : Manejo de_Cuencas __ _ ___ _} 50 1907
L oPMIRN _ V) e T
| PROFESOR/ES : CursQ: Hidrologia e Hidréulica _ __ _______ _ __
| Hernan SoMs  I°Y . ______.___._.._ -_[CODIGOCURSO
M311

IDENTIFICACION

L1

Nombre del Ccurso. HidrOlOg’f& e Hidréulica =

Unidades valorativas o de crédito: __4

Perfodo lectivo: __1I Trimestre. enero-marzo 1991

Horario: _Martes y Jueves 9:30 a 12:00m.d.

Lugar:

Requisitos:

FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION

La hidrologfa es la ciencia que se ocupa de las aguas de la tierra, su ocurrencia, circulacidén
y ditribucién, sus propiedades f?sicas y quimicas y su reaccién con el medio ambiente, incluyendo
su relacién con los seres vivos. :

La creciente presién sobre las cuencas reduce cuantitativamente la disponibilidad del agua.
Este-.problema tiene dos causas principales: El crecimiento poblacional y la intensificacién en
el uso de los recursos hfdricos. La hidrologfa se esfuerza en optimizar el segundo aspecto. La
elevacién del nivel de vida, con mis desarrollo industrial y de servicios, apertura de zoaas d.
recreacién y preservacién, mis proyectos agrfcolas apoyados por sistemas de riego y drenaje, nuevas
plantas hidroeléctricas y sistemas de transporte fluvial, tiene como consecuencia una profunda
alteracién en el ciclo hidrolégico, que se traduce en una fuerte competencia por los recursos
hidricos, agudizacién de las situaciones catastréficas, contaminacién y perdida de suelo fértil, etc.

Para evitar o al menos minimizar estos efectos negativos, requiere de una planificacién y desa-
rrollo éptimo de las cuencas, lo cual sebasa en una clara comprensién del ciclo hidrolégico. En este
curso se pretende dar un paso inicial hacia esa meta.

La hidrdulica serd enfocada exclusivamente como una ciencia de apoyo de la hidrologfa.
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PROFESOR/ES: CURSQ: Hidrologia e_Hidraulica  _ _
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Hi. IMPORTANCIA DEL CURSO

-. = El curso de hidrologfa es necesario para que el estudiante logre modelar la conducta hfdrica
de las cuencas y determinar .la disponibilidad de agua como una variable espacial y temporal.

- Este curso permite planificar la utilizacién del recurso hfdrico en la cuenca, optimizando
su empleo en proyectos de riego, drenaje, industria y urbanismo, recreacién, etc.




DEPARTAMENTO: | [POSGRADO: Manejo _de Cuencas. _... ----. ARO: 1991
PMIRN s =
PROFESOR/ES: CURsQ: Hidrologia e Hidrdulica  ___ ___ ___ ____
| Hernén_Solfs _ _| |__ _ _ _ _ _ _ _ __ _ . _—--~— __4OODKSOCURSOL
______________ M3l _
IV. PROPOSITOS
~ Obtener una comprensién sélida del ciclo hidrolégico, como base de la planificacién del menejo
de los recursos naturales de una cuenca hidrogréfica,
- Capacitar al estudiante para cuantificar los diferentes componentes del ciclo hidrolégico.
i
'
{
!
!
V. OBJETIVO/S DEL CURSO

Estudiar los principios cient{ficos en que la hidrologfa se basa, y retroalimenta, en drcas
como la meteorologfa, hidrogeologfa, mecidnica de fluidos, probabilidad y estad{stica y computacién.

Describir cualitativa y cuantitativamente el ciclo hidrolégico en sus principales componentes:
precipitacién, infiltracién, escurrimiento superficial, evapotranspiracién y aguas subterrineas.

Aplicar la hidrologfa en la descripcién de la conducta hfdrica ge las cuencas, en forma global,
Especificar la informacién de entrada, el procesamiento de dicha inforhacién y la informaci’: de sa-
lida. Relacionar los datos de salida con fenémenos presentes o potenciales de la cuenca tales como
erosién, hidrigacién, drenaje, almacenamiento, sedimentacién y calidad del agua.

Establecer la conexién entre la hidrologfa y 1os aspectos socio-econSmicos en la plinificacién
de las cuencas hidrogr&ficas, Aplicar la informacién hidrolégica en la distribucién de.los recursos
hfdricos, ante la frecuente unidimensional demanda la regulacién de las zonas potencialmente catastré-
ficas, el manejo hidrico de proyectos agrfcolas de produccién sostenible, la legislacibén de laz uonas,
etc.
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t\\/l. CONTENIDO (Objetivos y contenidos por unidades)
Objetivo Contenido
1. Comprender el Ciclo Hidro- 1.1 Definicién.
18gico. 1.2 Ecuacién del balance hidrolégico.
1.3 Aplicacién del balance hidrolégico.
2. Conocer los aspectos de la .2{1:Principios bésicos.
hidriulica relevantes para 2.2 Propiedades de los candales.
... el anflisis hidrolégico de 2.3 Principios de energfa y cantidad de movimiento.
las cuencas. 2.4 Ecuacién de continuidad.
2.5 Flujo critico.
2.6 Flujo uniforme.
2,7 Flujo gradualmente variado.
2.8 Flujo ripidamente variado.
2.9 Medicién de caudales.
3. Discutir elementos bisicos 3.1 Elementos del clima.
de meteorologfa. 3.2 Presién atmosférica y vientos.
3.3 Nubes y Precipitacién.
4. Analizar cualitativamente y | 4.1 Precipitacién.
cuantificar los diferentes 4,2 Infiltracién.
componentes del ciclo hidro-} 4.3 Escurrimiento Superficial
16gico. 4.4 Trénsito de Avenidas.
4,5 Agua Subterranea.
4.6 Calidad del Agua.
5. Temas de Investigacién .: ‘Mediciones y control hidrolégico

Bibliogréfica.

Erosién

Sedimentacién

Canales no revestidos --
Contaminacién de las aguas
Hidrologfa de 4reas urbanas
Hidrologfa de 4reas agrfcolas
Hidrologfa del riego y drenaje
Hidrologfa de bosques
Hidrolog{a de zonas pantanosas
Control de inundaciones
Planificacién de los recursos hf{dricos
Legislacién de aguas

LI R T A D N R R R B B |

Este plan de estudios permite cubrir satisfactoriamente en las lecciones
los objetivos espec{ficos b4sicos. Los objetivos especf{ficos de aplica-
cién, siendo bastante bastos, no pueden ser cubiertos totalemente en las
lecciones, razén por la cual las investigaciones bibliogréficas fueron
escogidas con el deliberado propSsito de cubrir parcialmente esta limi-

tacién.
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METODOLOGIA Y RECURSOS
. -= El curso.seri impartido en cinco horas semanales, utilizando la gécnica expositiva, con ayuda

de transparencias y diapositivas,

- En las lecciones se dari la base tebérica de la Hidrologfa y se ilustrard por medio dec ﬁ}ohle-

mas.

nos estudiados.

- Se realizarin visitas a estaciones meteorolégicas, laboratorios y a una cuenca de interés.

El estudiante realizar4 tareas en su tiempo libre para.consolidar su comprensién de foufio-

£l

estudiante presentari reportes’'sobre las visitas, describiendo las actividades realizadas y esta-
bleciendo su relacién con el manejo de cuencas.

- Durante la segunda semana cada estudiante debers escoger un tema de investigacién bibliogrifica.
Se organizar4 un seminario durante la semana. décima, en el qae los estudiantes prescntardn sus

trabajos, que deben ser de un miximo de diez piginassa doble espacio.

El trabajo debe tencr uiw

introduccién, desarrollo y conclusiones que revelen su criterio sobre la relacién entre el tema
tratado y el manejo de cuencas. Se debe indicar la bibliograffa consultada, que debe incluir artf-
culos recientes de revistas de prestigio.

VHI. EVALUACION

Criterlos

0-100
0-1e@0
0-100
0-100

0-100

La tareas y
un #0%sde 1la

Los examenes
se permitir§

Los :examenes
permitiéndos

Momento Prueba

Quincenal
31/11,14/11,14/111
Quincenal

21/111, 2 p.m.

11/11, 2 p.m.
28/111, 2 p.m.

nota por eada dfa de

consulta bibliogrifi

parciales incluirén
P consulta.

Instrumento

Tareas
Reportes giras
Ex4menes cortos

Bibliogrifica
Examen parcial
LExamen final

reportes de giras debgrén ser entregadas en una semana despies de la actividdd.

atraso en la entrega.

cortos serin anunciaflos en la clase anteriory, cubrirén unicamer

ta en su solucién.

Seminario de Investigacién

Calificacion (Peso relativo
prueba)

10%
10%
11:0%

20%
25%
25%

Se rebajard

te aspectos teSricos y no

ina primera parte teérica sin consulta bibRliogréfica y otra jriCtica
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Programa de visitas.

25/1

Visita al ICE, e IMN en San José.

Horario: Salida 7:30 am, Regreso 7:00 pm.
8/11 Estacion Meteorolégica CATIE y Aforo de rio Reventazén.
Horario: Salida 1:00 pm, Regreso 6:00 pm,

8/111

_3-' c]nc - a0

Visita a la cuenca del rio Purires
Horario: Salida 7:30 am, Regreso 6:00 pm.
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CRONOGRAMA
Semana Fecha Sesién Contenido
1 8/1 1 Ciclo Hidrolégico
. 10/1 2 Hidrdulica
2 15/1 3 Hidrdulica
' . 17/1 4 Hidrdulica
3 22/1 5 Hidrdulica
22/1 6 Probabilidad y Estadistica
24/1 Gira a San José
4 29/1 7 Probabilidad y Estadistica
31/11 8 Meteorologia
5 5/11 9 Precipitaciéon
6/11 10 Evapotranspiracion
6/11 Gira a rio Reventazén
6 12/11 11 Evapotranspiracién
14/11 12 Infiltracién
7 19/11 13 Escurrimiento Superficial
21/11 14 Escurrimiento Superficial
21/11 Examen Parcial
8 26/11 15 Escurrimiento Superficial
28/111 16 Escurrimiento Superficial
9 5/111 17 Escurrimiento Superficial
5/11I 18 Escurrimiento Superficial
7/111 Gira a rio Purires
10 12/111 19 Trénsito de Avenidas
14/111 20 Trénsito de Avenidas
11 19/111 21 Aguas Subterraneas
21/111 22 Aguas Subterraneas
21/111 Seminario
12 26/111 23 Aguas Subterraneas
28/111 24 Examen Final
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PROGRAMA DE CURSO DE POSGRADO
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POSGRADO : _Ganaderia Tropical,_ Cultivas_ avo: . 1

Tropicales y Recursos Naturales
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I. IDENTIFICACION

.1 Nombre del curso:  Disefio de Experimentos :

1.2 Unidades valorativas o de crédito; __1res_créeditos

1.3 Perfodo lectivo: _oegundo trimestre (enero-marzo 91)

Lunes y miércoles 7:30 - 9:30 a.m.

1.4 Horario:
1.5 Lugar:
1.6  Requisitos: Estadistica

Il.  FUNDAMENTACION O JUSTIFICACION

La demanda de investigadores con nivel de posgrado en Latinoamérica es conside-
rable en diversas 4reas de la agricultura.

El disefio de experimentos es una herramienta bdsica para la experimentacidn
cientifica.

Este curso ayudard a los estudiantes a planear y comprender aspectos metodold-
gicos de sus tesis.
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Hi.- IMPORTANCIA DEL CURSO _

drea silvo-agropecuaria.

El curso aporta bases metodolégicas para el desarrollo de las tesis y para el
posterior desempeifio del graduado en la investigacién. .

Entrega elementos indispensables para comprender la literatura cientifica del
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{ IV. PROPOSITOS ;
! ' I

Desarrollar una visién- critica que permita al estudiante distinguir cudndo un
experimento aporta informacién confiable y en qué medida es eficiente en su
estructura. Permite distinguir si un plan exper'lmental posee 0 nNo un marco
metodolégico  adecuado. .

f. . -

A . '.~ .
Rl ek - A d

V. OBJETIVO/S DEL CURSO - s

Lograr que el participante sea capaz de: .
t \

A) Reconocer la necesidad de utilizar metodologia estadistlca para el planeammn——
to y andlisis de experimentos.

|B) Poder interpretar la validez de informaciones que h+_sido obtenidas median-

te experimentacién. '

C) Recordar y aplicar metodologias elementales de planeamlento y andlisis de
experimentos.

D) Conocer los errores mis comunes y los riesgos de la experimentacién agricola.

|E) Manejar software estadistico, principalmente en mlcrocomputadoras como para
* ser capaz de analizar datos de investigacion.
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vI. CONTENIDO (Objetivos y contenidos por unidades)

Contenido

Objetivo
os objetivas A a E se Parte I
>grardn una vez impar-
ido todo el contenido 1." Principios de disefio de experimentos .
el curso y realizadas 2. Disefio completamente aleatorizado
1s tareas y-pruebas - -~ |-3. Contrastes y comparaciones multiples
escritas en VIII. 4. Disefilo en bloques al azar
5. Diseno en cuadrado latino y relacionados
6. Andlisis de covarianza
7. Disefios no balanceados
Parte II
1. Experimentos factoriales
2. Experimentos con confundimiento
3. Diseno en parcelas divididas
4. Cuestiones realtivas a tamano de parcela y tamano

~a

del experimento.
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Vil. METODOLOGIA Y RECURSOS

1. -. Exposiciones teéricas: - Se requiere retroproyector, mar:c';adores.‘.,-borradoms.
y acetatos. R

2. Clases  préacticas, con resolucién de ejercicios en grupos e individualmente,
con uso de microcomputadoras, computador central y del paquete estadistico
SAS.. )

NOTA: Se subrayan los recursos requeridos.

Vili. EVALUACION

Criterios Momento Prueba Instrumento Calificacion (Peso relativo
. prueba)

Verificar Sin aviso Pruebas répidas ('quices') 25%
el logro
de los ob-| Bisemanales Trabajos domiciliarios 25%
jetivos en
V. Una por la Dos pruebas escritas de

mitad del cur-| ejercicios 50%

so y otra al
final
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IX. BIBLIOGRAFIA
ANDERSON, V. and McLEAN, R. Design of Experiments, Marcel Dekker, 1974.

COCHRAN, W. and COX, G. Experimental Designs, John Wiley, 1957.
COX, D.R. Planning of Experiments. John Wiley, 1958.

Curso de Estadistica Experimental Avanzado, CIP, Lima, 1979.
FEDERER, W.T. Experimental Design. Macmillan, 1955.

Finney, D.J. Experimental Design and its Statistical Basis. The University of
Chic_:'ago‘ Press, 1955.
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FISHER, R.A. The Design of Experiments, 6th. ed. Oliver § Boyd, 1951.

GOMEZ, K.A. and GOMEZ A.A. Statistical Procedures for Agricultural Research.
John Wiley, 1984..

‘JHICKS, C.R. Fundamenfal Concepts in the Design of Experiments. Holt,
Rinehart and Winston, Inc., 1964.

STEEL, R.G.D. and TORRIE, J.H. Bioestadistica: Principios y Procedimientos,
28 ed. (12 en espanol). McGraw Hill, 1985. -

WINER, B.J. Statistical Principles in Experimental Design 2nd ed. McGraw Hill,
1962.
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Secciones

Secciones
Secciones

3
1 Secciones
2
2

11/12/90

Secciones
Secciones
Secciones
Secciones
Secciones
Secciones
Secciones
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