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CICLO DE VIDA DE Milghitea melanoleuca Hampson (Lepidoptera:Pyralidae)
BARRENADOR DE LA CAPSULA DEL ACHIOTE (Bixa orellana L.)*
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ABSTRACT

The annatto (Bixa orellana L) capsulke borer, Mighitea melancleuca
Hampson, completed fts life cycle in 61 days. Durations for the different stages
were: egg 2.9 days, larval (5 instars) 27.91 days, prepupal and pupal 22.19 days,
adult 6.55 days.

INTRODUCCION

El achiote (Bixa orellana L.) es una planta de América
tropical que se ha cultivado en forma artesanal por muchos
anos. De la semilla se extrae el colorante natural denomi-
nado bixing, uno de los pocos pemmitidos por la
Organizacién Mundial de la Salud porque no es téxico, ni
altera el sabor de los alimentos. En anos recientes se ha
cuestionado el usoc de colorantes artificiales en los alimentos
para consumo hurmano, razén por la cual este cultivo tiene
excelentes perspectivas en los mercados internacionales
(Morera 1983).

Desde hace 40 anos, seglin una encuesta realizada
por el primer autor, se ha observado el atague de las cap-
sulas del culivo por parte de Mighitea melanoleuca
Hampson (Lepidéptera: Pyralidae). No existen estimaciones
acerca de suimpacto econémico, ciclo de vida y otras fun-
clones biologicas.

El presente estudio se llevo a cabo con el objetivo de
diagnosticar y conocer el ciclo de vida del gusano
barrenador de la cdpsula del achiote Milghitea
melanoleuca Hampson.

Descripcion de la planta El achiote es un arbusto de
unos 2-5 m de altura, que en ocasiones supera los 10 m,
dependiendo de las condiciones ecoldgicas (Ingram vy
Francis 1969). Su raiz es pivotante, el tallo presenta ramifi-
cacién dicotémica desde su base y de su corteza brota un
Iatex rojizo, las ramas son delgadas y con el iempo tienden
a ser lenosas. Las hojas son simples, alternas, estipuladas,
acorazonadas en la base y punteadas en el apice, lisas por
ambos lados, caducifolias, especialmente durante la época
seca (Ledn 1968). Las flores son actinomorfas pentdmeras,
hermafroditas, con numeroscs estambres y ovario infero; su
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RESUMEN

El barrenador de las capsulas del achiote (Bixa orellana L.), Milghitea
melanoleuca Hampson, (Lepidoptera: Pyralidae) completé su ciclo de vida en
un promedio de 61 dias. El estado de huevo duré 2.90 dias; el karval que consta
de cinco estadios 27.91 dias; el de prepupa y pupa 22.19 dias y el estado adulte
6.55 dias.

produccién se presenta en forma acrépeta, lo que garantiza
la presencia de flores por un tiempo prolongado (Rivera y
Flores 1988). Los frutos son cdpsulas dehiscentes de formas,
tamanos y colores muy variables, recubiertas con espinas de
diferentes tamanos y dureza; existen también frutos sin
espinas. Las semillas, entre 5 y 60 por capsula, se unen a la
placenta por medio de apéndices de contextura dura. Es-
tan recubiertas por una membrana fina bajo la cual se
encuentra la bixina y otros carotencides (Arce 1984),

Condiciones climdticas para el cultivo Las regiones
éptimas para el cultivo son aquellas entre 100 y 800 msnm,
con temperaturas medias entre 20 y 252 y un méximo de tres
meses de época seca (Ocampo 1983). El periodo de
cosecha varia de acuerdo con la temperatura; a mayor
temperatura el crecimiento es mas rapido y vigoroso y Ia
floracion y cosecha ocurren mds temprano.

Inmediatamente después de la cosechaq, las yemas
laterales de las ramillas productivas cosechadas Iniclan la
produccion de nuevas células, lo cual abulta la yema. El
crecimiento de las primeras yemas continta hasta junio en
Turiialba, Costa Rica, cuando se inician las primeras flo-
raciones y fructificaciones. La cosecha mds importante se
presenta en agosto, seguida por una menor en diciembre
(Rodriguez y Enriquez 1983, Arce 1984).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd bajo condiciones de laboratorio a
21.5°C y a 82.1% de humedad relativa. Se llevaron a cabo
algunas observaciones de campo, como complemento del

*Basado en la fesls de Mag.se. del primer autor. CATIE, Programa de Posgrado. Tumialba, Costa Rica,
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CUADRO ' Duracién del ciclo de vida de M. no.lmal.enca
bajo condiciones de laboratorio (T=21.50°C y
HR=82.10%).

Estado N Duracién % + D.E.
(dias) (dias)

Huevo 19 2-4 2.990 £ 0.56

La:

1.1". 1A 4-5 4.11 * 9.32

L2 16 4-5 4.31 £ 0.47

L3 14 4-7 5.14 £ 9.94

L4 13 5-8 6.30 ¢ 1.49

L5 12 7-11 B.33 £ 1.07

Pupa 26 18-26 22.19 + 2.907

Hagho 290 3-9 65.60 £ 1.78

Macho - : 5

Hembra 20 2-9 8.55 + 1.63

N = Tamafio de muestra.

CUADRO 2. Datos morfométricos de los estados de M.

melanoleuca, bajo condiciones de laboratorio

(T=21.50 °C. y HR=82.10%)

Estado Longitud corporal (mm) CApsula cefdlica (mm)
Ambito X £ D.E. Ambito X t D.E.

Tarva

L1 1.15 - 2.30 1.80 = 9.33 9.18-8.21 9.21 = 0.01

L2 3.74 - 5.94 4.43 = 9.35 9.27-9.43 9.38 £ 0.94

L3 5.18 - 5.99 5.57 + ©.24 ©.40-9.68 9.64 £ 9.08

L4 9.93 -12.81 11.84 + @ 93 9.62-90.83 ©.82 t ©.10

L5 18.72 -21.88 20.02 t 9.98 1.30-1.55 1.45 t 9.98

Fupa

Hacho 7.77 -19.22 B.91 % 9.56 ki T

Hembra 7.92 -19.38 B.7T1 t 8.57 -— ——-

Adulto*

Hacho 16.41 -20.39 17.989 + 1.01 -— =

Hembra 18.88 -21.45 20.35 & 9.81 = e

* Tamafio basado en la envergadura alar.

trabajo de laboratorio. Para determinar el ciclo de vida, se
crié la plaga sobre cdpsulas y semillas de achiote en cajas
pldasticas de 19x16x9 cm, con papel toala himedo para
mantener la humedad relativa cerca de 100%. Las larvas
qgue se criaron provenian del banco de gemmoplasma de
achiote, en la finca Cabiria del Centro Agronémico Troplcal
de Investigacién y Ensefanza, CATIE.

Se colocaron 20 parejas de M. melancleuca en frascos
de vidrio de 9x8.5x8.5 cm con papel germinador himedo,
donde ovipositaron las hembras. Se registré la fecha de pos-
tura de los huevos para estudiar progresivamente aspectos
conespondientes a huevos, larvas, prepupa y pupa, y carac-
terfsticas sobre adultos tales como la descripcién (forma,
tamafo y coloracién) y la duracién de cada estadio, asl
como la fecundidad, longevidad y la proporcién de sexos.

RESULTADOS

El huevo es globular, con el corion poroso, y mide de
0.36 + 0.03 mm de ancho y 0.65 + 0.03 mm de longitud. Es
blanco-plateado recién depositado, pero conforme el em-
brién se desarrolla adguiere un color beige; cuando los
huevos estdn parasitados son oscuros, emergiendo de ellos
parasitoides del género Trichogramma sp (Hymenoptera) y
Genea sp (Diptera); para mayor informacién sobre el para-
sitismo de huevos y pupas de M. melanoleuca, el mismo au-
tor esta elaborando un articulo sobre este tema. Desde la
oviposicién hasta la eclosidn transcurieron 2.90 + 0.56 dias.
En el campo los huevos son depositados individualmente en
las cAapsulas, sobre las espinas o entre ellas.

FPoto 1. Larvas de Milghitea melanoleuca barrenando las semillas de
una cépsula de achiote.
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El estado larval duré 27.91 + 1.16 dias y comprendié
cinco estadios (Cuadro 1), La larva de 52 estadio midié 20.02
mm de longitud y su cdpsula cefdlica 1.45 mm (Cuadro 2).

El estadio 12 eclosiona y se alimenta del fruto en su
exterior ocasionando el raspado del pericarpio. El 28, 3¢ y 42
se alimentan de las semillas en el interior de la cdpsula,
donde mudan (Foto 1). El 5° estadio, al igual que los tres
anteriotes, se almenta de las semillas en’ el interior de la
capsula y posteriormente sale de la misma para empupar en
el suelo, en condiciones de campo.

Los estadios larvales 42 y 52 son los mds dadinos, por
consumir mayor cantidad de alimento. El dafo en las cap-
sulas se caracteriza por la aparicién de orificios en la fruta, lo
que permite la entrada de insecios secundarios, como
nitiddlidos, hormigas y miridos, asi como del hongo Fusarium
sp.. que ataca las semillas. Otro sinfoma caracteristico del
dano es la presencia interna en el fruto de abundante tela
de seda producida por las mismas larvas, ademds de las
excretas (Foto 2).

Las larvas son muy moéviles y al tocarlas se contorsionan
bruscamente, se trasladan de una cdpsula a ofra a través
de un hilo de seda que ellas producen. Ocasionalmente se
encuentran frutos perforados, pero sin dafo en sus semillas,
Normalmente se halla en su interior una larva por capsula.

Los frutos comienzan a ser atacados cuando miden
1x1.5 cm, pero no necesaridmente por larvas L1, ya que
también pueden ser dafados por L2, L3 y hasta L4. Esto sig-
nifica que no hay preferencia de los estadios larvales hacia
clertos tamanos de frutos, pues también en frutos de 7x4.5
cm se encontraron larvas desde L1 a L5, El traslado de la
larva de un fruto a ofro a través del hilo de seda que ellas
producen, favorece esie comportamiento. i

rig. 1. Pupas de Milghitea melanoleuca mostrando las caracteristicas

ventrales de la hembra (izquierda) y el macho (derecha): AL,
alvéolos; AA, abertura anal, AG, abertura genital; MC, margen
caudal; UE, Gltimo espiréculo. Los nimercs romanos indican los
diferentes segmentos abdominales. (Adaptado de Maddox 1969).

El estado de pupa durd 22.19 dias. La pupa masculina
midié 8.21 mm de longitud y la femenina 8.71 mm. La pupa
es obtecta, desnuda y de color pardo oscuro, Requiere
cerca de 100% de humedad en el laboratorio para
desarrollarse y emerger los adultos. En el campo aparecen
alrededor de los arboles entre el mantillo. La abertura geni-
tal de la hembra divide completamente el 82 segmento,
extendiéndose desde el margen caudal del 72 segmento
hasta mdas alla del correspondiente al 82 segmento, pero sin
dividir el 92 (Fig. 1).

Foto 2. Excretas de larvas

de Milghitea melanoleuca

después de

haber consumido semillas de achiote.
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Foto 3. Estadios inmaduros
pondiente al estado larval.

La abertura genital del macho se encuentra en la linea
media ventral del 92 segmento, mostrando a cada lado dos
pequenos abultamientos genitales. Esto hace que las aber-
turas genital y anal se encuentren en mayor proximidad en
el macho que en la hembra. El 82 segmento se localiza
faciimente por la presencia del Ultimo espirGculo. El macho,
alimentado con miel sobrevivié 5.5 dias, mientras que la
hembra sobrevivié 6.55 dias. El ciclo de vida se completa en
61 + 3.33 dias.

En el laboratorio la emergencia de los adulios se pre-
senta entre las 16:00 y 18:30 h. Las hembras , requirieron 2,55
+ 0.51 dias después de emerger, para depositar sus primeros
huevos. La fecundidad aparentemente fue muy baja, de 3
+ 1.21 huevos por hembra durante su vida. Quizd esto se
deba a un eror experimental durante la investigacién,
donde factores ambientales tales como la temperatura y la
humedad no fueron los mds propicios para la fecundacién
de las hembras. La proporcién de sexos, basada en 60 adul-
tos, fue de 1:0.66. (9:8).

La larva de 5% estadio es pardo claro. Dorsalmente
tiene cinco franjas anchas pardo oscuro que se extienden
desde el protérax hasta el Ultimo segmento abdominal; en el
protérax, tres de las cinco franjas son mas anchas y oscuras.
Los segmentos abdominales dorsalmente muestran una serie
de puntos pardos. En el 82 segmento estos puntos pardos
dibujan una siueta en forma de antifaz. La cabeza es
amarillenta, con reticulaciones pardo oscuro (Foto 3).

®

Las alas delanteras de ambos sexos tienen escamas
gris verdoso con una mancha blanca grande al centro,
simulando la figura de una Y mayulscula; ofra mancha
blanca pequena cerca de la base del ala smula una copa,
la cual se une con la mancha grande del centro. Las alas
traseras son gris claro desde la base hasta la mitad, y el resto
gris oscuro. Ambos pares de alas presentan en sus mar-
genes, flecos de color beige con manchas negras. Las
tégulas sobre el térax son blancas.

de Milghitea
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melanoleuca corres-

El macho, menor que la hembra, midid 17.99 mm de
envergadura alar, las antenas son plumosas y de su base se
proyecta una estructura cubierta de escamas. La hembra
midié 20.35 mm de envergadura alar, las antenas son fili-

formes, sin la presencia de la estructura que el macho pre-
senta.[]
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