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ABSTRACT

Doru sp. (earwig) k a predator of several species of insects including 5.
frugiperda (J.E. Smith) (whorlwomn). The importance of Doru sp. as a predator of
whorlwomms In malze was evaluated in nine 0.32 ha plots planted at 21 day
intervals with 70 000 plants/ha. Population densities of whorwormn larvae and
earwigs were sampled weekly for two months, in these malze plots. Incidence of
earwigs was greatest (27 000 specimen/ha) in 46 to 53 day old plants, in the last
three plots planted. The comnelation coefficient between population densities of
whorlwomn and earwigs was negative (r=-0.49). An earwig had a predatory
capability of 30 first instar or 13 second instar whorlworm larvae per day. Egg
masses were less preferred than larvae.

INTRODUCCION

La tijereta Dou sp. (Dermaptera: Forficulidae) es de
amplia distribucién, desde el sureste de los EE.UU hasta
América del Sur. En Guatemala, es posiblemente uno de los
insectos mds comunes del maiz, desde 0-1800 msnm (Painter
1955), al igual que en la parte norte de Nicaragua (Estrada
1960, Van Huis 1981). Puede ovipositar en los tlneles hechos
por Diatraea spp. (Painter 1955). Las hembras de Doru sp.
cuidan sus huevos y los primeros estadios ninfales. Se con-
vierten en adultos en 30 dias, aproximadamente (Jones ef af
1988). Se conoce poco acerca de su longevidad aungue
una especie afin, Marava sp., puede sobrevivir mas de 200
dias (Patel y Habib 1978).

Doru sp. es un depredador de varios insectos, como las
ninfas y adultos de las chicharitas Mahanarva indicata
Distant (Guagliumi 1968). D. lineare (Esch.) es un depredador
de Delphax maidis Ashmead (Marin 1964) y tambien de
Oiketicus spp. en citicos (Gravena y Almeida 1982). D.
taeniatum (Dohin) puede depredar los tres primeros estadios
larvales del gusano cogollero Spodoptera frugiperda. El
dano causado por 2 a 4 larvas de esta plaga en una planta
de maiz, se puede reducir en 50% en la presencia de ape-
nas un adulto de D. taeniatum ( Van Huis 1981). El objetivo
de este estudio fue determinar el potencial de Doru sp.
como agente de control biolégico para laivas de S
frugiperda en el maiz.
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RESUMEN

Se observé en un campo de maiz ka incidencia de larvas de gusano co-
gollero, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) y de tijeretas (Dorw sp.). Nueve
parcelas de 0.32 ha con 70 000 plantas/ha, se sembraron a intervalos de tres se-
manas. la poblacion de karvas y tijeretas se muestred semanakmente en cada
parcela, durante dos meses a partir de la siembra, Las poblaciones mayores de
tiieretas se observaron de 46 a 53 dias después de emergidas las plantas, en las
parcelas sembradas al final del estudio. La maxima incidencia de tieretas
(27 000/ha) ocurid en kas tres Gtimas épocas de siembra. Lo contrario se ob-
servéd con la incidencia de larvas. Entre las poblaciones de ambas especies
hubo una comelacién negativa (1= -0.49). Una tijereta puede depredar diaria-
mente 30 larvas del primer estadio o 13 del segundo; las masas de huevos fueron
menos preferidas que las larvas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se efectué en un campo de maiz, en
Turiialba, Costa Rica. Empezando en octubre de 1984 se
sembraron nueve parcelas de maiz a infervalos de fres se-
manas, aproximadamente; cada parcela constituyd un cl-
clo de siembra. Las parcelas, de 0.32 ha, tuvieron una den-
sidad de 70 000 plantas/ha y una distancia entre surcos de |
m. No se aplicé insecticida y el control de malezas se realizé
manualmente. Dos meses después de la siembra, las plantas
se destrufan para sembrar nuevas parcelas. Las caracteristi-
cas ambientales de esta zona se describen en Marenco y
Saunders (1993).

La incidencia de larvas de gusano cogollero y de ti-
jeretas se muestreé en cada parcela. Semanalmente, du-
rante dos meses, a partir de los cuatro dias después de la
emergencia (dde), se arancaron las plantas de 40m de
surco, tomdandose cuatro submuestras aleatorias de 10m y se
revisaron para buscar larvas y tijeretas. Se realizéd un andlisls
de varianza comparando las medias mediante una DMS
(diferencia minima significativa) con P < 0.05.

Se estudié la capacidad depredadora de fijeretas
adultas en condiciones de campo. Se cultivaron 30 plantas
de maiz. Lasjaulas se asperjaron con un insecticida de con-
tacto (metomil 80 g i.a/ha) antes de la siembra. A los 20
dde, se colocaron en cada jaula 45 larvas de segundo es-
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tadio (tres larvas/planta) y 15 tijeretas aduitas. El testigo fué 25

una jaula con larvas, pero sin el depredador. Las plantas se a S frugiperda
cosecharon cuatio dias después de haber sido infestadas, - Doru sp ,,/1
para determinar el nimero de larvas sobrevivientes. Se 20 '
hicieron tres repeticiones de estos experimentos en jaulas de

2 m3, con marco de madera y cublertas con una tela de < |5

*nylon” de 20 mallas. En condiciones de laboratorio, se x

ofrecleron masas de huevos y larvas a tijeretas adultas du- .

rante 24 horas. Estas se mantuvieron en ayuno por 24 - 48 h. = 10

antes de su exposicion a las larvas. Se utilizaron platos petri, =

con tres repeticiones. 5

RESULTADOS Y DISCUSION 0 .

Las épocas de sembra (ciclos de siembra) y la edad
de las plantas de maiz (P 0.01) influyen sobre la incidencia
de larvas de cogollero y de Doru sp.. La incidencia de tijere-
tas fue minima en las primeras parcelas y maxima en las Ul-
timas. La incidencia méaxima, que ocurnié 53 dde, varidé de
4200 especimenes/ha en la parcela del 25 de octubre de
1984, a 27 300 individuos/ha en la del 18 de abril de 1985
(Cuadro 1). En las parcelas sembradas en diciembre, enero
y febrero, las poblaciones mdximas fueron de 6 000, 10 000
y 15 000 individuos/ha, respectivamente a los 53 dde.
Nommnalmente, ellas se encontraban en la fase interior de las
vainas foliares, aparentemente protegiéndose de la luz solar
(Estrada 1960).

Las poblaciones aumentaron segin la edad de las
plantas y los ciclos de siembra. Este aumento se debid, no
sélo a la reproduccién dentro de cada parcela, sino tam-
bién a la inmigracién desde las parcelas reciér destruidas

(dde)

rig. 1. Densidad promedio de larvas de Spodoptera
frugiperda y de Doru sp., en los tres idltimos
ciclos de siembra, en funcién de la edad de
las plantas. Las barras verticales indican el
error esténdar. Turrialba, Costa Rica.

(con 60 dde). Otra tijereta, Forficula auricularia L., también
parece preferir plantas hospedantes con abundante follaje
(Carroll y Hoyt 1984). Se observé un coeficiente de co-
rrelacién negativo (1=-0.49**), entre la poblacion de larvas
de cogollero y de tijeretas y se obtuvo un valor adn menor
(1=-0.58**) cuando se analizaron Unicamente los datos de los
tres Ultimos ciclos. En éstos, la densidad promedio fue menor
que 4000 larvas/ha, cuando la poblacién promedio de ti-
jeretas fue mayor que 6000/ha. La proporcién entre la
poblacién de fijeretas y la de larvas fue mimina en las
primeras parcelas y mdxima en las Ultimas, con valores de
1.13 y 273 respectivamente a los 53 dde (Cuadro 2). Enlas

CUADRO 1. Incidencia de Doru sp. (miles/ha) en parcelas de mafiz,
segiin las épocas de siembra y edad de las plantas.
Turrialba, Costa Rica.

DIAS DESPUES DE LA EMERGENCIA

FECHAS DE

SIEMBRA 4 11 18 25 32 39 46 53
25/10/84 0.0 0.0 0.7 0.7 2.8 4.2 4.2 4.2
15/11/84 0.0 0.0 0.0 0.7 2.8 4.9 4.9 5.6
07/03/85 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 .0 i1 18,9
28/03/85 0.0 0.0 1.4 0.0 3.5 8.4 13.3 16.8
18/04/85 0.0 0.7 2.8 8.4 98 21.7 24.5°:°27.3
DMS (P 0.05) 0.0 0.6 21 6.5 Dol 169, 170

CUADRO 2. Relacién entre la poblacién de Doru sp. y la de larvas de S.
frugiperda en parcelas de maiz, por épocas de siembra y edad de
las plantas. Turrialba, Costa Rica.

DIAS DESPUES DE LA EMERGENCIA
FECTHAS DE
SIEMBRA 4 11 18 25 32 29 46 53
25/10/84 0.00 0.00 0.03 0.03 0.09 0.18 0.84 1.13
15/11/84 0.00 0.00 0.00 0.04 1.4 0.73 1.50 2.60
07/03/85 0.00 0.00 0.00 0.00 2.2 3.20 13.60 189
28/03/85 0.00 0.00 0.08 0.00 0.32 1.29 8.87 16.8
18/04/85 0.00 0,08 0.21 3.36 19.60 217.0 245.0 273
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CUADRO 3. Sobrevivencia de larvas de 29 estadio de S. frugiperda en
jaulas, después de 96 h en presencia y ausencia de adultos de
Doru sp. Turrialba, Costa Rica.

Doru sp./JAULA LARVAS/JAULA
(N2). (N2 inicial) (Sobrevivencia)
0 45a 20a
15 45a 0b

1 Promedio de tres repeticiones.

Medias seguidas por la misma letra no difieren entre sf{ (Prueba de

Duncan, p < 0.01).

parcelas sembradas en diclembre, enero y febrero, los valo-
res mdximos a los 53 dde, fueron de 3,10 y 15, respectiva-
mente. En todos los casos, cuando la proporcion tijere-
tas/gusanos fue superior a 1, la poblacién de larvas fue
menor que 7000/ha, lo cudl indica la eficacia de las tjeretas
como depredadoras de las larvas. Los valores de incidencia
de larvas durante el estudio aparecen en Marenco y
Saunders (1993).

En condiciones de campo, Doru sp. depredé larvas del
segundo estadio (Cuadro 3), mientras que en el laboratorio,
depredé larvas del primero y segundo estadio, sl hablan es-
tado en ayuno por 24 h. Las larvas del tercer estadio no
fueron consumidas.

Las masas de huevos fueron depredadas solo por ti-
jeretas mantenidas en ayuno por 48 h. Van Huis (1981) ob-
servo que Doru sp. puede fambién depredar larvas de tercer
estadio. Los adultos de Doru sp. consumieron diariamente,
en promedio, 30 y 13 larvas del primero y segundo estadio,
respectivamente. Adultos de D. lineare, mantenidos en
ayuno por 24 h, pueden consumir un promedio de tres larvas
o huevos de Oikelicus spp. por hora (Gravena y Ameida
1982).

Las observaciones de campo y laboratorio evidencian
que la reduccién de las poblaciones de larvas se debieron,
al menos parcialmente, al efecto de las tijeretas; otro factor
importante fue el parasitismo (Marenco y Saunders 1993). [

CONCLUSIONES

En parcelas cultivadas con maiz, la densidad de larvas
de S. frugiperda disminuyd en la presencia de tijeretas.

Se verlficd en experimentos de campo y laboratorio
- que Doru sp. puede depredar larvas de S. frugiperda del se-
gundo estadio.

La densidad de poblacién de tijeretas aumentd en
cada clclo de siembra, hasta alcanzar 27 000
especimenes/ha, en el Ultimo ciclo. Normalmente, la abun-
dancia de las tijeretas en el campo aumenté con la edad
de las plantas, indicando su preferencia por plantas con
abundante follgje.
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