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EVALUACION DE PLAGAS, FACTORES AGRONOMICOS Y ECONOMICOS DEL MAIZ
Y FRIJOL EN RELEVO BAJO DOS SISTEMAS DE LABRANZA

|

ABSTRACT

Initial results of a long term evaluation of conventional tilkage (CT) and no
tilage (NT) effects on pest behavior, agronomic characteristics, and yield of relay
cropped maize and dry beans are presented. P and K were the only soil charac-
teristics significantly diferent among tillage systerns.  Ants (Solenopsis geminata
(F.)). white grubs (Phyflophaga spp.). slugs (Sarasinula plebela (Fischer)), and falkse
measuring womn(Mocis lafipes (Guenee)) populations and ear rot incidence
were higher in NT. Fall armywomm (Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)) population
was inconsistent in both years. The corn stalk borer (Diafraea spp.), keafhopper
(Empoasca kraemen (Ross v Moore)) and ear com insect pests, Diatraea spp.
and Geraeus spp. populations were similar in both tillage systems. The incidence
of leaf beetle, especially Diabrotica balteata LeConte, sweet potato white fly
(Bermnisia tabaci (Gennadius)), dry bean pod weevil (Aplon godmani Wagner),
earwigs (Doru taenitum (Dorhn)) and Spodoptera spp. (ear worm) were higher at
CT. Maize plant development was similar in both tilage systems. Dry bean plant
growth under CT was better than under NT. Soil maisture was higher in NT. Maize
yield was elther similar or higher under NT. Dry bean yield was higher in CT.
Benefits were higher in CT than in NT.

INTRODUCCION

La asociacion de maiz (Zea mays L.) y frijol (Phaseolus
vulgars L) es comun entre los agricultores de
centroamerica. Actualmente su produccién es mermada
por problemas de manejo y plagas. En ocasiones la
produccién es insuficiente y los goblernos necesitan importar
estos granos bdsicos para satisfacer la demanda, ya que
representan las fuentes de alimento mas importantes de la
poblacién.

El sistema de labranza cero (LCE) ofrece ciertas
ventajas sobre el convencional (LCO). Se reduce la erosion
del suelo causada por el viento y por la escorentia del
agua, hay muyor retencion de humedad del suelo y mayor
biodiversidad de organismos que posiblemente promueven
un control natuial de las plagas; también se presenta un
incremento de la materia organica y de la porosidad del
suelo y menores problemas con ciertas plagas (All 1987,
Sanchez 1981, Shenk 1987, Vega 1990 y Pitty ef al. 1991).

Diversas instituciones se interesan en utilizar LCE como
herramienta importante para desarrollar una  gricultura
sostenible, Cambiar la produccién del maiz v el frijol a LCE
implica modificaciones drasticas en el agroecosistema. La
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RESUMEN

Resultados iniciales de un estudio para evaluar los efactos de labranza
cero (LCE) y convencional (LCO) sobre el compertamiento de las plagas, carac-
teristicas agrondmicas v la rentabilidad del maiz vy frijol en releva. El P y el K
fueron las Unicas caracteristicas del suelo gue mostraron diferencias entre los sis-
temas de labranza. las poblaciones de hormigas (Solenopss geminata (F.)),
gallina ciega (Phyllophaga spp.), gusano medidor (Mocis latipes Guenee), ba-
bosas (Sarasinula plebela (Fscher)) vy pudiicion de la mazorca (Stenocarpella
maydis (Berck) Sutton) fueron mayores en LCE. La poblacién del gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)) fue inconsistente en ambos anos.
Las poblaciones del barrenador del tallo de las gromineas (Diafraea spp.). el
lorito verde (Empoasca kraemer (Ross y Moore)) v las plagas de la mazorca,
Digtraea spp. y Geraeus spp. se comportaron igual en ambos sistemas de
labranza. Los crisomélidos, especiaimente Diabrotica balfeafa Le Conte, mosca
blanca (Bemisa tabaci (Gennadius.)), el picude de la vaina del frijol (Apion
godmani Wagner), las tieretas (Doru taenitum (Dorhn)), y Spodopfera spp.
(octuando como elotero), fueron mayores en LCO. El desarclio de las plantas
de maiz fue similar entre los sistemas de labranza. Sin embargo, el desarcllo de
las plantas de frijol fue mejor en LCO. La retencién de humedad del suelo fue
mayor en LCE. El rendimiento del maiz fue similar o mayor en LCE, mientras que
el rendimientc del frijcl tendié a ser mayor en LCO. Lla mayor rentabilidad la
presentd el sstema de LCO,

presencia de residuos vegetales en el suelo en contraste con
el suelo desnudo de LCO, por la incorporaciéon de los
residuos, afecta el comportamiento de muchos organismos
(all 1986). Los investigadores son concientes de que antes
de promover y adoptar este sistema, es necesario conocer
los cambios biolégicos y su efecto en nuestios agroecosis-
temas.

El Departamento de Proteccion Vegetal (DPV) de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP), El Zamorano,
Honduras, conduce un ensayo comparativo a largo plazo
entre el sistema de LCO y LCE. Los objetivos son: - Deter-
minar su influencia sobre los organismos nocivos y benéficos
presentes en el agroecosistema. - Determinar las caracteris-
ticas del suelo y el efecto sobre el crecimiento, desarrollo y
rendimiento del maiz y frijol. - ¥ estudiar la rentabilidad de los
sistemas de produccién.

*Seccién de malerasdabranzas. Departamento de Proteccion Vegetal, Escuela Agricola Panamericana. El Zamarano. P.O. Box 93. Tegucigalpa, Honduras
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MATERIALES Y METODOS

Estudio realizado en la EAP, El Zamorano, Honduras, a
142 00' de Ilatitud y a 872 00' de longitud, a una altitud de 800
msnm y temperatura minima promedio de 18.5°C y mdaxima
de 29.7°C. La precipitaciéon promedio anual es de 1089 mm.

Este estudio se inicié en 1987 en un terreno no culti-
vado por aproximadamente treinta anos. El drea se asigné
por mitades a LCE y LCO. Se reportan los datos generados
durante 1989 y 1990. Anteriormente, Valdivia et al. (1989)
reportaron los dos primeros anos de estudio realizado en
este ternreno.

El maiz se sembrd en seis réplicas de 1500 m2 ca
una, mientras que el frijol se sembrd en réplicas de 900 m#,
localizadas en el centro de las parcelas donde se sembird el
maiz.

El suelo se andlizé cada ano para evaluar el efecto de
los dos sistemas de labranza sobre sus caracteristicas quimi-
cas. Las muestras de suelo se recolectaron a 10 cm de
profundidad, una semana antes de sembrar el maiz. Los
andlisis se realizaron en el laboratorio de suelos de la EAP. En
ambos anos el manejo ha sido semejante pero con algunas
variantes (Cuadro 1).

CUADRO 1, Manejo del sistema mafz y frijol en relevo bajo

labranza onal y ceroc d te 1989 y 1990,
HANEJO 1E11] 1350

Mafs
ariedad Hibrido H-27 Hibrido H-27
Hétodo de sismbra Manual (espeque) Hanual {n-muol
Facha de sismbra 7-15 junio 1-6 junio
Distancia de siembra 90 x 45 cm 90 x 45 cm
Semillas por postura 3-4-3 3-4-3

Pertilizacién a siembra
Fartilizaclén nitrégenc
(30 DDSM)

Irilol
arledad

115 kg/ha 18-46-0

115 kg/ha 18-46-0
85 kg/ha urea 46%

85 kg/ha urea 46%

Catrachita DOR 364
Hétodo de siembra Manual (espequs) Manual (espagquae)
Fecha de siembra 5-6 octubre 18-24 meptiembre
fistancia de siembra 45 x 10 cm 45 x 30 cm
Semillas por postura 3-4-3 3-4-3

En 1989 la preparaciéon del terreno en LCO consistié en
tres pases de rastra, mientras en 1990 se ard una vez y se ras-
tre6 tres veces. En LCE se aplico glifosato a 0.5 kg ia/ha en
forma localizada para controlar las malezas perennes antes
de sembrar el maiz. Luego se hizo una aplicacién uniforme
de paraquat a 1.0 kg ia/ha para controlar las malezas al
momento de la sembra. En ambos sistemas de labranza se
aplicé atrazina en preemergencia a 1.25 kg ia/ha vy
metolachlor a 1.25 kg ia/ha para controlar las malezas de
hoja ancha y gramineas, respectivamente, Paraguat,
atrazina y metolachlor se mezclaron en la bomba de
mochila y se aplicé después de la siembra, pero antes de la
germinacion del malz. El control en fiijol se basé en aplica-
clones postemergentes de bentazon a 1.5 kg ia/ha para
controlar las malezas de hoja ancha, mientras que para las
gramineas se utilizé fluazifop-p a 1.0 kg la/ha. Las practicas
de manejo de malezas fueron similares durante los anos de
estudio.

El maiz se deshojé al llegar a la madurez fisiclégica y se
quemaron las hojas; inmediatamente después se sembré el
frijol. Laslluvias constantes en el inicio de la postrera de 1989
causaron el acame del maiz en seis de las ocho parcelas de
LCO. Esto obligd a cosechar y remover las plantas de maiz
de las parcelas inundadas para evitar que se pudriera y
para que el terreno se secara y permitiera la sembra del frijol
en postrera. Las dos parcelas de LCO donde el maiz no se
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acamé, se manejaron de acuerdo con el sistema de pro-
duccién. Este Ultimo manejo se le dio a todas las parcelas
de LCE, ya que ninguna presenté problemas de
anegamiento.

Muestreos de Plagas del Maiz. En agosto de 1990 se
muestiearon las poblaciones de hormigas en los dos sistemas
de labranza. Se colocaron seis platos petri en cada sistema
y en cada uno se colocaron 5 g de atdn (Marca: Ybarra)
como atrayente. Una hora despues se contaron las hormi-
gas de cada plato petrl cada 20 minutos y se continud el
muestreo por dos horas.

Se redlizaron cinco muestreos de gadllina ciega
(Phyllophaga spp.) en 1989 y seis en 1990. Fn ambos se
tomaron seis muestras de suelo de 25X25X25 cm por cada
réplica. De este volumen se determiné el nimero de gallina
clega por metio. En 1989 se determind el porcentaje de
plantas infestadas con cogollero (Spodoptera frugiperda

. Smith), revisando dos sitios de 30 plantas por réplica. En 1990

se revisaron 10 sitios de 10 plantas por réplica. También se
determind el nimero de tijeretas por planta (Doru taeniatum
Dohrm). En ambos afios se redlizaron los muestreos desde la
siembra del malz hasta 60 dias después de la siembra
(DDSM).

En los dos afos, durante el mes de agosto, se realizé el
muestreo del gusano medidor (Mocis latipes Guenee), para
lo cual se contaron las larvas en el maiz y las malezas denha
de un metro. Se revisaron dos y seis sitios, de un metro
cada uno, por réplica en 1989 y 1990, respectivamente.

El muestreo del barrenador del tallo (Diatrasa spp.) se
realizé en el mes de agosto en ambos anos. Se revisaron 20
plantas por réplica en 1989 y 30 en 1990. Se cortaron las
plantas transversalmente desde la base del tallo hasta la
base de la inflorescencia para determinar el porcentaje de
plantas danadas, En 1990, a los 95 DDSM se muestrearon 50
mazorcas por replica para determinar su porcentaje de
infestacion.

El muestreo de la pudricién de la mazorca © maiz
muerto, causada por Stenocarpella maydis (=Diplodia
maydis) Berk) Sutton, consistié en determinar a la cosecha, el
porcentaje de mazorcas infectadas por el hongo. La inci-
dencia se determind en las mazorcas cosechadas para
determinar el rendimiento. Se consideraba infectada una
mazorca cuando se observaba el micelio del hongo en el
grano.

Muestreos de plagas del frijol. Se redlizaron once
muestreocs cada ano duranfe el ciclo del maiz y el frijol para
determinar la incidencia de la babosa del frijol (Sarasinula
plebeia Fischer). Se colocaron 10 posturas de cebo
(5g/postura) por cada réplica. El cebo se colocéd en la
tarde y se revisé a la manana sigulente para determinar el
nimero de babosas muertas alrededor del cebo. El cebo
fue preparado de acuerdo con las instrucciones de Andrews
y Barletta (1986).

El muestrec de la chicharita del fiijol (Empoasca
kraemeri Ross y Moore) y de crisomeélidos (especialmente
Diabrotica balteata Conte) se redlizd durante las seis
semanas después de la siembra del frjol. Se redlizaron seis
muestreos en 1989 y cuatro en 1990. En 1989 se utilizd el
método de sacudir tres o cuatro plantas juntas y contar los
adultos que salian volando. En 1990 se utilizé el método de
la trampa de muestreo tipo cufia creada por Sobrado et al.
(1986). En ambos afios se revisaron 10 sitios por réplica de 10
plantas cada uno.



En 1990 se realizaron muestreos de la mosca blanca
(Bemisia sp., siguiendo el método v la frecuencia empleados
en los muestreos de la chicharita del frijol.

El porcentaje de vainas danadas por el picudo de la
vaina del fiijol (Apion godmani Wagner) se determino
revisando 100 vainas al azar en cada réplica. El muestreo se
realizé en ambos anos entre los 65 y 70 DDSF. Se estimé
como infestada aquella que presentaba el dano del
picudo.

Muestreos agronémicos en maiz. En 1990 se colocé en
cada sisfema de labranza un fensometro para medir la
capacidad de retencién de agua en el suelo. Se colocaron
dos bloques de yeso, uno a 15 y el otro a 30 cm de profun-
didad. Las lecturas se tomaron diariamente desde los 61
hasta los 68 DDSM.

Durante 1990 se cuantificd 31 porcentale de plantas
acamadas en una area de 162 m< por réplica en cada sis-
tema de labranza.

La altura del maiz en 1989 se determiné midiendo 12
plantas por réplica, mientras que en 1990 se aumentd el
tamano de la muestra a 280 plantas por réplica, La altura se
calculé midiendo desde la base del tallo hasta la base de la
Inflorescencla.

La poblacién final de plantas_en 1989 se determind
contandolas en cuatro sitios de 18 m< por réplica. En 1990 la
poblaciop se determiné contando las plantas en dos sitios
de 81 m<. En ambos anos estos mismos sitios se utilizaron
para establecer el rendimiento en cada sistema de
labranza. Del maiz cosechado en cada réplica se deter-
mind el peso de mil granos.

Muestreos agronémicos en frijol. En 1989 se determind
el numero de vainas por plantas mediante el conteo de las
vainas provenientes de 100 plantas escogidas al azar en
cada réplica. En 1990 se revisaron 100 vainas provenientes
de 10 sitios de 10 plantas por réplica. En ambos anos se
establecié el nimero de granos por vaina contando los gra-
nos de las 100 vainas tomadas en cada réplica.

La poblagién final de plantas en 1989 se calculé en dos
areas de 36 m< por réplica; de esta misma drea se calcult el
rendimiento por hectdarea. En 1990 el rendimiento se deter-
mind en dos areas de 54 m* por réplica escogidos al azar.
Del fiijol cosechado en cada réplica se determiné el peso
de 1000 granos.

Diseno experimental y andlisis econémico. El disefio
utiizado fue complefamente al azar con ocho vy seis repeti-
ciones en 1989 y 1990, respectivamente. Los andlisis se
realizaron utiizando el programa estadistico MSTAT. Ei andli-
sis economico fue redlizado mediante un presupuesto par-
cial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante los dos aros, el pH y el nitrtégeno (N) fueron
similares en ambas labranzas, lo que indica que el sstema
de labranza aidn no los ha afectado (Cuadro 2). El por-
centaje de materia orgdnica fue menor en LCE en 1989,
pero mayor en 1990; este dato es contradictorio e inconsis-
tente por lo que no se puede concluir al respecto. En
ambos anos la cantidad de potasio (K) fue mayor en LCO;
gran cantidad del K encontrado en el suelo proviene de
tejidos vegetales que son incorporados bajo LCO. La
descomposicion de estos tejidos rapidamente libera el K al
suelo y queda en forma disponible a las plantas. Durante los
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dos anos, la cantidad de fosforo (P) fue mayor en LCE; una
caracterlstica importante sobre este elemento es su poca
movilidad, la cual resalta en LCE por la ausencia de la remo-
cion del suelo.

CUADRO 1. Caracteristicas quimicas del wsuelo bajo labranza

convencional y cero, an 1989 y 1990,

ph MATERIA ]
LABRANIA H! ORGANICA TOTAL POTASIO FOSFroro
(R3] (ppm)

1989

Convencional 5.2 7.3 0.18 419 1.7
Cero 5.1 5.3 0.14 7 11.0
1990

Convencional 5.0 4.1 0.18 475 7.8
Caro 5.0 5.2 0.23 as3 14.4

Plagas del maiz. Las poblaciones de hormigas fueron
estadisticamente mayores en LCE que en LCO (P < 0.01). En

total se encontraron 979 hormigas en LCE y sclamente 122
en LCO. LCE ofrece un nicho ecoldégico mds apropiado
para la prolferacién de hommigas, mientras que la
preparacién del suelo en LCO afecta negativamente sus
poblaciones. El género de hormiga dominante en los dos sis-
temas fue Solenopsis spp., considerada como una fuente
importante de mortalidad de larvas de cogollero,
especialmente bajo labranza reducida (Lastres 1990).  Sin
embargo, se mencionan frecuentemente como la causa
principal de resiembras durante el establecimiento de cul-
tivos de maiz y sorgo (Sequeira et al. 1986 y CATIE.1990),

La poblacién de gallina ciega durante 1989 fue mayor
en LCE y se encontraron diferencias estadisticas a los 45 y
127 DDSM.  Durante 1990, aunque la poblacién fue
estadisticamente igual, la tendencia fue al incremento de
gallina clega en LCE (Fig. 1). El sistema de LCO disminuye la
poblacién de gallina clega debido a la mortalidad causada
por la preparacién del suelo. Esto coincide con los estudios
en la EAP de Vega et al.(1990).
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Fig. 1 Incidencia de gallina ciega en mag y frijol en relevo bajo dos sistemas de
labranza durante 1989 y 1990,
* = Diferencia estadistica



La infestacién de cogollero durante 1989 fue
estadisticamente mayor a los 21 DDSM en LCO pero mayor
en LCE alos 33 y 54 DDSM. El comportamiento del cogollero
a través del ciclo del maiz fue relativamente smilar entre
labranzas en ese ano. Durante 1990 la infestacién fue
estadisticamente mayor en los lotes de LCE a los 35,41,48 y
56 DDSM (Fig. 2). Estos resultados contradicen los datos
obtenidos en este mismo campo en los dos primeros anos
del estudio (Valdivia et al. 1989) y otros obtenidos en varios
ensayos de la EAP (Vega et al. 1990) donde el cogollero pre-
sentdé mayor infestacién en LCO. Algun factor desconocido
afecté el comportamiento del cogollero en LCE, aumen-
tando drasticamente su poblacion. El comportamiento
inesperado del cogolleroc en este ano indica que se necesita
mds investigacion para explicar con mayor certeza la
dindmica poblacional de esta plaga.

La poblacién de tijeretas en ambos anos fue mayor en
LCO, encontrandose diferencias estadisticas a los 40 y 54
DDSM durante 1989 y a los 28, 42 y 48 DDSM en 1990 (Fig. 3).
Esta tijereta depreda larvas pequenas de cogollero. Si su
poblacién fuera mayor en LCE, ayudaria a explicar por qué
hay menos cogollero en este sistema. Sin embargo, su
poblacién es mayor en LCO. De la experiencia obtenida, se
recomienda mejorar el muestrec de tijeretas, ya que hasta la
fecha se hace solamente en la planta de maiz y no se revisa
el rastrojo. En LCE la cantidad de rastrojo es mayor que en
LCO, por lo que podria haber una cantidad considerable de
tijeretas. De cualquier forma, la importancia de la tijereta
como depredador de cogollero es inconclusa; hay eviden-
cias de que la poblacién del cogollero es independiente de

la de tijeretas (Jones 1986).

La infestacién del gusano medidor fue similar entre
labranzas durante 1989. Sin embargo, durante 1990 la
poblacién fue significativamente mayor en LCE (Cuadro 3).
En estos estudios se ha deducido que el sistema de labranza
no tiene un efecto directo sobre la poblacién de este medi-
dor. El verdadero factor regulador es la presencia de
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Fig. 2 Infestacién de cogollero en maiz bajo dos

1989 y 1990.
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Fig. 3 Tijeretas infectadas por Diatraea spp.. Mocis latipes y mazorcas
infestadas por Stenocarpella maydis en maiz bajo dos sistemas de
labranza en 1989 y 1990,
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CUADRO 3. Plantas infectadas por Diatrsea spp., Mocis latipes y
mazorcas infestadas T“ Stenocarpella maydis en maix

bajo dos sistemas de labranza en 1989 y 1990.

M. latipes Diatrasa spp. &. maydis

LABRANIA 70 DDSM COSRCHA
larvas/m* Y

1989
Convencional 0.40 19 4
Cearo 0.45 2 ]
Probabilidad ns ne »
19%0
Convencional 0.30 3 k1]
Cero 7.00 2 47
Probabilidad * ne ns

DDSM = Dias despuds de la siembra del maiz
*y Diferencia estadistica (p < 0.05).

malezas gramineas en el campo. Durante 1989 las malezas
gramineas fueron similares entre sistemas de labranza. Sin
embargo, durante 1990 fueron mds abundantes en LCE
(Monroy 1991) y consecuentemente, la poblacién del medi-
dor se incrementé en forma considerable en este sistema.

La incidencia del barrenador del tallo de las gramineas
fue similar en los dos sistemas de labranza en ambos afios.
(Cuadro 3). Estos resultados coinciden con lo encontrado
por Valdivia et al. (1989) y otros estudios en la EAP en este
mismo campo (Vega 1990). Su incidencia debetria ser mayor
en LCE porque la fuente incial de infestacion, el rastrojo, no
se destiuye como en LCO. Sin embargo, como las larvas del
barrenador permanecen en diapausa sobreviviendo en el
rastrojo durante la época seca (King y Saunders 1984), es
probable que estas larvas sean atacadas por enemigos
naturales, especlalmente hormigas, las cuales son mds
abundantes en LCE que en LCO. Este factor podria nivelar la
poblacién entre los dos sistemas de labranza. Es también
probable que la oviposicién del adulto del barrenador sea
mayor en LCO por el efecto de contraste cultivo-suelo.



Las principales plagas de la mazorca fueron Gerageus
spp., Diafraea spp. y Spodoptera spp. El dafo causado por
las dos primeras fue similar entre las labranzas. Sin embargo,
Spodoptera spp., actuando como elotero, causé mayor
dano en LCO que en las de LCE (Cuadro 4).

El porcentaje de mazorcas infectadas por la pudricién
de la mazorca fue estadisticamente mayor durante 1989 en
LCE. En 1990, aungue la infeccién fue estadisticamente simi-
lar en ambos sistemas de labranza, ésta fue mayor en LCE
gue en LCO (Cuadro 4). Es mds probable tener mayor inci-
dencia de la pudrcién de la mazorca en LCE debido a la
mayor cantidad de inéculo inicial que puede permanecer
en el rastrojo del maiz. Sin embargo, la magnitud de la
enfermedad causada por este hongo ha sido inconsistente,

Se demostié que la incidencia de esta enfermedad
depende directamente de la cantidad de inéculo y de fac-
tores ambientales como la humedad relativa y la
temperaturq, los cuales al combinarse en el momento 6p--
timo, que generaimente es durante la floracién, causan
gran incidencia en la pudricién de la mazorca.

CUADRO 4. Infestacién de plagas de la mazorca bajo dos sistemas
de labranza sn 1990 (n=600}).

LABRANIA Spodoptera spp. Gerasus spp. Diatraea spp.
(4]

Convencional 18 29 28

Cero 5 22 26

Probabilidad - ns ns

it }
nes

Diferencia estadistica (P < 0.05)
No significativoe

Plagas del Fri!ol. La infestacion de la babosa del frijol
fue mayor en ambos anos en las parcelas de LCE, encon-
trandose diferencia estadistica a los 32, 37, 50, 61, 75, 83, 133
DDSM durante 1989 y a los 18, 33, 87, 108, 133, 144 DDSM du-
rante 1990 (Fig. 4). Las poblaciones de babosa fueron simi-
lares en otros estudios conducidos en la EAP (Valdivia et al.
1989 y Vega et al. 1990). Definitivamente el sistema de LCE
crea mejores condiciones gque LCO para el desarrollo de a
babosa del frijol.

La poblacién de adultos del lorito verde fué similar en
los dos sistemas de labranza en ambos anos (Fig. 5). Se ha
senalado que el reflejo de los rayos del sol por las malezas y
rastrojo de LCE pueden disminuir la incidencia en este sis-
tema (King y Saunders 1984). Sin embargo, la quema rdpida
usada en este estudio antes de la siembra del frijol deja al
suelo con iguales caracteristicas reflectivas, perdiéndose
este efecto en el sistema de LCE. Los resultados obtenidos
son respaldados por estudios conducidos en la EAP (Valdivia
et al. 1989 y Vega et al. 1990). Hasta el momento el sistema
de labranza no parece influir en la poblacién del lorito
verde.

La poblacion de crisomélidos fue mayor en el sistema
de LCO en ambos anos de estudio. Se encontrd diferencia
estadistica a los 32 y 36 DDSF durante 1989 y a los 12 DDSF en
1990 (Fig. 6). Al parecer LCO favorece la mayor poblacién
de crisomeélidos. Sin embargo, sabemos que las plagas en
ambpos sistemas tuvieron patrones de comportamiento muy
variables, por lo que es dificil concluir a partir de los datos de
los dos Ultimos afos de estudio.

La infestacion por mosca blanca en fiijol en 1990 fue
mayor en LCO en las cuatro fechas de muestreo,  Sin
embargo, solo a los 12 y 29 DDSF se encontraron diferencias
significativas (Fig. 7). Probablemente la mayor abundancia
de malezas en LCE causd una menor presencia del insecto
en el cultivo (Santamaria 1991).
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ADULTOS POR PLANTA
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Fig. 4 Babosas por postura en mag y frijol en relevo bajo dos sistemas de
labranza durante 1989 y 1990.
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El nimero de vainas infestadas por el picudo de la
vaina del frijol fue mayor en LCO en los dos anos de estudio,
pero sélo en 1989 se encontrd diferencia estadistica. En
1989 el porcentaje de vainas infestadas fue de 22% y 9% en
LCO y LCE, respectivamente, mientras que en 1990 LCO fue
6% y LCE 3%. Esto coincide con los estudios de Valdivia ef al.
(1989) y Vega (1990). Se ha observado que en LCO el frijol
tiene mejor desarrollo y florece mdas temprano, lo que puede
estar causando mayor infestacién del picudo.
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Respuestas agronémicas del maiz. La densidad final de
plantas tiende a ser menor en LCE (Cuadro 5), lo que indica
gue algunos factores de mortalidad son mds frecuentes en
LCE que en LCO.

El acame de plantas en 1989 en LCO fue 28% y 17% en
LCE. Se ha comprobado que la capacidad de infiltracién
del agua es mayor en LCE que en LCO (Unger 1984). La
menor Infiltracién en LCO causa escorentia del agua
pfovociqndo considerable porcentaje de acame de plantas
de malz.

No hubo diferencias en cuanto a la altura de las plan-
tas de maiz entre los sistemas de labranza. Sin embargo,
tienden a desarrollarse mejor bajo LCE. Durante 1990 la
altura promedio bajo LCE fue de 2.03 m mientras que en
LCO las plantas midieron 1.97 m. Esta diferencia es mayor
durante épocas de sequia.

Las lecturas del tensiémetro indicaron mayor humedad
en el suelo de LCE (Fig. 8). Esto ocurre debido a que el ras-
trojo que existe en LCE evita la pérdida de agua y aumenta
la capacidad del suelo para mantener la humedad.
Debido a la degradacién del amblente, existe la tendencia
a tener menos precipitacién ano con ano, lo que hace mdas
recomendable el sstema de LCE. Estas lecturas también
demuestran que la humedad a 20 cm de profundidad es
mayor que a 10 cm.

El rendimiento del maiz fue igual en los dos sistemas de
labranza en 1989; sin embargo, en 1990 fue
significativamente  superior en LCE (Cuadro 5)
Generalmente los rendimientos del malz son mayores en LCE
en periodos de sequia, como sucedid durante 1990,
Investigaciones del CATIE respaldan esta teorla, indicando
que existe un coeficiente de cormrelacién de 0.99 entie el
r}endimlento de malz y la humedad del suelo (Shenk et al.

983).

CUADRO 5. Respusstas agronimicas del maiz bajo dos sistemas de
labg:-n on 19909 y 1990, ;

FOBLACION ALTURA & FiElo DR

LABRANTA A COSECHA NIL GRAROS RENDIMIENTO

(Plantas/ha) (m) (9 (™/ha)
1989
Convencional 51562 1.90 213 4.97
Cero 48819 1.79% 82 4.68
Probabilidad ns ns ns ns
1990
Convencional 48209 1.97 31y 2.34
Cero 44123 2.03 3ol 3.60
Probabilidad ns ns ns -

No significativo
Difsrencia estadistica (p < 0.05)

6.
labranza en bl! b 4 un

del frijol bajo dos sistemas de

VAL [

LABRANTA A COSECHA PLANTA GRAROS RENDINIENTO

(plantas/ha) (ndmero) (9) (T™M/ha)
§E11]
Convencional 123690 4.2 3.9 71 0.26
Cero 150088 4.7 $.3 67 o.88
Probabilidad ns e LA ns * nm
1990
Convencional - 5.5 13.8 246 2.40
Cero - 5.7 10.1 252 2.00
Probabilidad ns Ll ns ns

ner
*r
*ay

No significativo
Diferencia estadistica (p < 0.05)
Diferencia estadistica (p < 0.01)
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Respuestas agronomicas del frijol. Antes de explicar los
resultados sobre el desarrollo y rendimiento del frijol, se aclara
que durante 1989 el poco desarrollo y consecuente bajo
rendimiento del fiijol en LCO, se debidé al mal estado de las
parcelas causado por el anegamiento que sufrieron durante
el inicio de la postrera, antes de la siembra. LCO tiene
problemas de anegamiento y escorrentia, mientras que LCE
tiene mayor capacidad de absorcién de agua.

El nimero de granos por vaina y de vainas por planta
fue estadisticamente mayor en LCE en 1989. En 1990 el
nimero de granos por vaina fue similar entre labranzas y el
de vainas por planta fue estadisticamente mayor en LCO.

Durante 1989 la densidad final de plantas por hectdarea
fue estadisticamente similar entre labranzas, En 1990 no se
determind el numero final de plantas por hectarea.

En 1989 ol rendimiento fue mayor en LCE mientras que
en 1990 fue superior en LCO. En ambos anocs los rendimien-
tos fueron estadisticamente smilares entre las dos labranzas
(Cuadro 6). Durante 1990 el frjol tuvo mejor compor-
tamiento en los lotes de LCO gue en los de LCE. Esto es simi-
lar a lo encontrado en otros estudios conducidos en la EAP
(Valdivia et al. 1989 y Vega et al. 1990). Se presume que una
mayor compactacion del suelo en LCE sea el factor que
cause la disminucién del desarollo y rendimiento del fiijol
(Pitty et al. 1991).
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Andlisis econémicoe. Durante 1989 los beneficios netos
totales favorecieron al sistema de LCE. En este ano el
rendimiento del maiz fue similar en ambas labranzas, pero el
rendimiento del frijol fue mayor en LCE. Los costos de pro-
duccién fueron relativamente los mismos; en LCO se gastd
sblo § 5.00 mds que en LCE (Cuadro 7). Esto indica que la
produccién de fiijol fue el factor que marco la diferencia.
Por lo tanto la produccién de frijol en LCO fue inferior a la de
LCE, debido al mal estado en que gquedaron los lotes de
LCO después de permanecer anegados. Se ha determi-
nado que la mayor macroporosidad, causada por roic_es de
malezas y cultivos anteriores, lombrices y material organica,
hacen que el suelo de LCE tenga mayor permeabilidad e
infiltracién del agua evitando la esconentia (Ehlers 1975 y
1976). Factor por el cual el maiz de LCO se acamod y
compacté el suelo antes de sembrar el frijol.

Durante 1990 los beneficios netas favorecieron al sis-
tema de LCO. En ese ano el rendimiento del maiz fue mayor
en los lotes de LCE, pero el del frijol lo superd en LCO. Los
costos de producciéon fueron mayores en el sistema de LCO
que en LCE. A pesar de que en LCE, los costos de produc-
cién son menores y la produccién de maiz es
estadisticamente mayor, los beneficios netos totales son aun
superiores en LCO. Esto se explica por la baja produccion
de frijol en el sistema de LCE.

En los dos anos de estudio la relacion beneficio-costo
fue mayor en el sistema de LCE, lo cual indica que en éste
rinde mas la inversidon por su mayor capacidad de recuperar
cada unidad de dinero invertida. Este factor es de impor-
tancia para los agiicultores que no disponen de mucho
capital para invertir en sus cultivos, [J

CUADRO 7. Presupussto parcial por hectérea de mafz y frijol en
releve bajo dos sistemas de labranza en 1989 y 1990.

198% 19%0
LCO LCE LCO LCE
(uss)

RENDIMIENTOS
Maiz Il?] 4859 4676 1170 1793
Beneficio bruto 541 520 192 294
Frijol (Kg) 260 389 2443 1956
Beneficio brute 199 298 1269 1016
Beneficios brutos
totales T40 818 1461 1310
COSTOS VARIABLES
Preparacién del terrenc
arado 0 0 37 o
rastreado 45 0 49 ]
chapia 0 ] o 15
herbicida ] 22 ] 12
aplic. herbicida 0 5 0 3
control de insectos 0 0 0 2
control de babosas 2 6 19 32
COSTOS VARIABLES
TOTALES 47 41 105 64
Relaclén B/C 1e 20 14 20
BENEFICI05 NETOS
TOTALES 693 177 1356 1246

1 US§ = 5.3 Lempiras



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- A excepcién del P y K no se encontraron cambios impor-
tantes en las caracteristicas quimicas del suelo por los sis-
temas de labranza. Se debe dar continuidad a estos
andlisis para detectar posibles cambios.

- Las hormigas, gdllina ciega, gusano medidor y babosas son
mds abundantes en LCE. La pudiicién de la mazoica
tiende a infectar mdas en LCE en los anos cuando el
ambiente favorece su desarrollo.

- Contrario a lo esperado, la infestaciéon del cogollero fue
igual entre labranzas en 1989 y significativamente mayor
en LCE durante 1990. Esto demuestra la inconsistencia del
comportamiento de esta plaga.

- Bl barrenador del tdllo de las gramineas, el lorito verde, las
plagas de la mazorca, Diafraea spp. ¥y Geraeus spp. se
comportaron igual entre los sistemas de labranza.

- La poblacién de crisomélidos, mosca blanca, el picudo de
la vaina del frijol, tijeretas (depredador del cogollero) y
Spodoptera spp. (actuando como elotero), fueron
mayores en LCO.

-La humedad retenida en el suelo es mayor en LCE. Se
recomienda estudiara durante los ciclos de maiz y frijol y
evaluar su efecto sobre el desarrollo y rendimiento del frijol
en ambos sissemas de labranza. Este factor podria ser
importante donde el agua es escasa en algunas épocas
del ano.

- El rendimiento del maiz es igual o mayor en LCE com-
parado con LCO.

- El rendimiento del fiijol fue mayor en LCE en 1989, pero no
se atribuye al sistema de labranza. En 1990 el rendimiento
del frijol fue mayor en LCO y se cree que éste si es debido
a un efecto directo del sistema de labranza. Se
recomienda cultivar maiz en LCE, especialmente en locdli-
dades con épocas de sequia. Se debe investigar sobre
otros sistemas de produccién de frijol bajo LCE.

- Andlizando el sistema maiz y frijol en relevo, LCE fue mds
rentable en 1989, pero por razones peculiares durante ese
ano.

- En 1990 el maiz y frijol en relevo bajo LCO fue mas renfable.
La relacién beneficio-costo es mayor en LCE, con una ven-
taja valiosa sobre LCO.

-Se recomienda ampliar los estudios econdémicos con-
siderando los efectos de la labranza sobre la erosion o
conservacion del suelo.
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