Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica) No.23 p. 9-12 1992

IDENTIFICACION Y POTENCIAL DEL HONGO
Hirsutella thompsonii FISHER PARA EL CONTROL DE
ACAROS DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN AMERICA CENTRAL
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ABSTRACT

Since 1983 it has been observed that populations of the mite
Dolichotefranychus floridanus (Banks) (Acari: Tenuipalpidae), which i considered
as a potential pest on pineapple, did not severely affect this crop in the zone of
Buenos Aires, Province of Puntarenas, Costa Rica. In 1986 a fungus was isolated
from this mite and recently identified as Hirsutella thompsonil Fisher. The best
culture media to grow this fungus were PDA (potato dexirose agar) with yeast
extract and MA (malta-agar extract). Methods for kolation and cultivation of the
fungus, and its potential to control phytoparasitic mites are discussed.

INTRODUCCION

Los dcaros fitopardsitos se han convertido en pla-
gas de importancia econémica para América Central. Elin-
tenso laboreo y el abuso de agroquimicos a que han sido
expuestos algunos de los cultivos de la regién, principal-
mente los no tradicionales, han facilitado la reproduccion y
diseminacién de varas especies de dacaros fitoparasitos
(Ochoa et al. 1991).

El uso excesivo de plaguicidas, hace necesario la
busqueda de alternativas para controlar los dcaros en forma
satisfactoria sin implicar el riesgo de desarroliar resistencia y
de contaminacién ambiental. Con la tendencia actual de
establecer programas de manejo integral de plagas, es
necesario utilizar otras tacticas, tales como control cultural y
biolégico. Dentro del control biolégico el empleo de micro-
organismos como hongos entomopatégenos, constituye
una de las tendencias actudles para el manejo de dcaros
fitopardsitos, Existen varios géneros de estos hongos que
parasitan &caros fales como Hirsutella, Neozygites vy
Entomophaga (Samson et al. 1988).

En 1983 se observd, en el cultivo de pina (Ananas
comosus L) de la compania PINDECO en Buenos Aires,
Puntarenas, un hongo que controlaba al acaro
Dolicotetranychus floridanus (Gcaro de la base de la hoja de
la pifa) (Umana ef al. 1990). En ofros paises, este dacaro se
ha considerado como una plaga seria en el cullivo de la
pifa (Baker y Pritchard 1956, Pritchard y Baker 1958, Jeppson
et al. 1975). El porcentaje de dafo por este dcaro repor-
tado en PINDECO durante 1988, fue del 2% en una muestra
de 1000 plantas (O. Salazar, 1990. Pindeco, Buenos Alres,
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Desde 1983 se ha observado que el acaro Dolichotetranychus
fioridanus (Banks) (Acari: Tenuipalpidae), considerada una plaga potencial en el
cultive de pina, no afectaba severamente este cultivo en la zona de Buenos
Aires, Provincia de Puntarenas, Costa Rica. En 1986 se aisld de este acaro un
honge patégeno, identificado como Hirsutella thompsonll Fisher, Los medios de
cultivo mas eficientes para su crecimiento hongo fueron los de PDA (agar, dex-
tiosa y papa) con extracto de kevadura y MA (extracto de malta-agar). Se dis-
cuten los metodos de aslamiento, cultivo v el potencial del hongo para contro-
lar acares ftoparasitos.

Costa Rica. Comunicacién Personal). Se constaidé que en
esta zona de pina no se aplicd ningln acaricida. De 1986 a
1990 se llevaron a cabo de dos a tres muestreos por ano, de-
tectdndose niveles de 80-100% de mortalidad producida por
Hirsutella sp.

Umana et al. (1990) probaron este hongo en un
cultivo de camelia (Camellia sp.) infectado por el acaro
Casetacus camelliae K. (Gcaro del bronceado del botén de
la camelia). El dcaro se localiza entre la base de los sépalos
y pétalos de Camesliia, por lo que su control guimico podria
considerarse costoso y de baja efectividad. La mortalidad
obtenida con la aspersién de micelio (220 mg/0.5 litro)
diluido en agua, fue del 90 al 100%. Entre los resuliados de
esta aplicacién se constaté que las flores se desarrollaron
normalmente sin aborto. Bajo condiciones de laboratorio el
crecimiento del hongo en el medio de cultivo, tomé una
coloracién parda y a medida que envejecia, se tomné
griséceo. Se desarrollé bien bajo condiciones de oscuridad
y se observé que en la presencia de luz su desarrolio fue
lento.

Ochoa ef al. (1991) observaron acaros de la familia
Tarsonemidae (Tarsonemus inornatus Attiah) parasitados por
Hirsutella sp. (Foto 1). Con base en estas observaciones y las
anteriormente mencionadas, nos propusimos continuar el
muestreo de D. floridanus para constatar la especie involu-
crada de Hirsutalla. Durante este periodo el Dr. R. Humber,
en colaboracién con el proyecto MIP/CATIE analizaron
varias muestras de Hirsutella colectadas en Buenos Aires de
Puntarenas sobre D. floridanus.



Foto 1. El &caro Tarsonemus Inornatus Attiah
parasitado por Hirsutella sp.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron muestras de una plantacién de
pifna de la compania PINDECO en Buenos Aires, en diciem-
bre, 1990 y marzo, 1991. Se recolectaron hojas de pifia en
donde se encontraron dcaros parasitados por accién del
hongo. El dacaro fue identificado en el laboratorio del
MIP/CATIE como Dolichotetranychus floridanus. La colo-
racion del acaro es anaranjada cuando estd vivo y roja
cuando estd muerto por el hongo. El micelic del hongo es
-grisaceo, el cual se recolectd junto con los dcaros con
ayuda de un pincel No.0 (Fotos 2 y 3). El material se puso
sobre una siracusa estéril,

La desinfeccion de los dcaros se realizé con dos
soluciones: hipoclorito de sodio (1%) y alcohol etilico al 70%.
La inmersién en la solucién para desinfectar duré un minuto
y se lavd fres veces con agua destilada estéril. Posterior-
mente el material se colocd en papel fitro estéril para se-
carlo antes de colocarlo en el medio de cultivo. Los postu-
lados de Koch no se probaron debido a que no fue posible
mantener colonias de esta especie de acaros en el labora-
torio de Fitoproteccion del CATIE. Sin embargo, se tiene
planeado realizar mas estudios para confirmar los postulados
de Koch, tal como se hizo con el dcaro C. camellice
(Umana et al. 1990).

Medios de cullivos utilizades: 1. papa, dextrosa y
agar (PDA), 2. harina de maiz y agar (CMA), 3. saboraud
dextrosa y agar (SDA), 4. jugo de verduras (V-8), 5. extracto
de malta-agar (MA) y 6. jugo de verduras no concentrado
(V-8 ralo). Los dcaros se pusieron en estos medios de cultivo
con ayuda de agujas de diseccion esterlizadas y se aima-
cenaron en una incubadora a 24°C bajo condiciones os-
curas.
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Foto 2. Estructuras fidlidicas de Hirsutelia
thompsonii Fisher,

Foto 3. Detalle de la regién anterior de D.
floridanus afectada por Hirsutella thompsonit
Fisher,



RESULTADOS Y DISCUSION

Los cultivos del hongo fueron contaminados
principalmente por Fusarium spp. Y Penicillium spp., y fue
dificil observar el hongo durante los primeros dos a fres dias.
Después del cuarto dia se lograron apreciar las estructuras

de Hirsutella sp. El crecimiento del hongo fue favorecido en
PDA y MA de dcaros desinfectados con hipoclorito de sodio
al 1%. Una vez seleccionados los medios de culfivo, se trans-
fireron a PDA con extracto de levadura (10 g en un litro de
medio de cultivo), y se observé un crecimiento mds rapido
que en PDA sdlo (aprox. un 50%).

Se hicieron montajes del hongo para observario al
microscopio y se envid el material al Dr. R. Humber
(Laboratorio de Nutricién Vegetal del USDA, asociado a la
Universidad de Cornell) y al Dr. H. Evans (IIBC, Inglaterra),
quienes lo identificaron como especie relacionada con H.
thompsonii Fischer. Zoebisch y Humber confirmaron que era
H. thompsonil (noviembre, 1991). Las muestras se encuen-
tran en la coleccién ARSEF (USDA, Cornell), IIBC (Inglaterra) y
CATIE (Foto 4).

Las especies incluidas en el género Hirsutella se
consideran como fases anamoificas (formas asexuales) de
los hongos que pertenecen a los géneros Cordyceps Y
Torrubiella (Patouillard 1892). La fase teleomdifica-(forma
sexual) de H. thompsonii recolectada del Gcaro D. floridanus
es smilar al hongo del género Cordyceps (Foto 5).

Los logros alcanzados en el control de C. camelige
seguin (Umana et al. 1990) y D. floridanus, reflejan el gran po-
tencial de este hongo pardsifo. Se ha observado que H.
thompsonii ataca ofras especies de Gcaros tales como:

Foto 4. de Hirsutella

teleomorfica
thompsonll Fisher observada bajo condiciones
de laboiatorio.

Fase
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Foto 5. Detalle de la fase teleomdrfica de
Hirsutella thompsonll Fisher.

Eriophyes guerreronis (Gcaro de la roha del cocotero) en
Cocos nucifera  (Hall 1981, Julla y Mariau 1979),
Phyllocoptruta oleivora (4caro de la herrumbre de los citri-
cos) en citicos (Fisher 1950, Vilalén y Dean 1974)),
Brevipalpus phoenicis y Polyphagotarsonemus latus (Gcaro
troplcal) en citiicos (Cabrera 1978a) y en Refracrus elgeis
(4caro de la palma africana) en palma afiicana (Elaeis
guineensis) (Rojas J. 1990. Quepos, Costa Rica. Compaiia
Palma Tica. Comunicacién Personal).

La taxonomia del género Hirsutella es muy com-
pleja y todavia no esté bien establecida. Hay una gran di-
versidad de especies en este géneroy muchas especies que
parasitan pequenos artrépodos no se conocen suficiente-
mente como para establecer un sistema de identificacion.
conflable (Samson et al. 1988), por lo tanto, es necesario lle-
var a cabo mas estudios con este hongo en las regiones
tropicales. Pruebas de patogenicidad y recoleccién de ma-
terial serdn de beneficio en un futuro para la agricultura ex-
tensiva e intensiva que se desarrolla en América Central.
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Acclones bdsicas:

-'Diseﬁo de programas y proyectos MIP.
perennes,

- Practicas culturales para el control de plagas.

CATIE. AREA DE FITOPROTECCION

El CATIE mantiene su compromiso con el desarrollo de sisfemas de produccién agricola
sosfenlbles y de tecnologias que reducen la confaminacién amblental, cumentan la productividad
agricola, protegen la salud humana y la fauna benéfica. Su capacidad instalada y equipo de per-
sonal mullidisciplinario, le permiten trabagjar con los paises en la solucién de problemas de
fitoproteccién en las disciplinas de virologia, entomologia, acarologia, fitopatologia, nematologia,
plaguicidas, ciencia de las malezas y economia. '

-Técnicas de manejo Integrado de plagas en cultivos horlicolas, granos bdsicos y cultivos
- Control microbiano de insectos, patégenos, dcaros y malezas.

- Investigacién aplicada para el manejo racional de plagas y plugulcldcs

- Capacitcaciéon a nivel de posgrado, cursos cortos y entrenamiento en servicio.
- Transferencia de tecnologia y servicios de Informacién.
- Estudios agroecolégicos y diagnéstico de plagas.
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