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En Neeva Concepcién, Guatesala S
PROLOGO

La finalidad de este documento es presentar una des-—
cripciéon del sistema de produccion mixto (animales—cultivos)
predominantes en el parcelamiento de Nueva Concepcién
(Escuintla, Buatemala), asi como la metodologia utilizada
para desarrollar un sistema mejorado.

La descripcion de la estructura, funcién e interac-
ciones del sistema de finca prevaleciente, proporciona los
elementos técnicos que sirven de base y de Justificacién
para los cambios realizados con la finalidad de superar los
indices biolégicos y econémicos del sistema tradicional.

La secuencia metodolégica presentada sirvié para
generar y validar la tecnologia mejorada en las condiciones
agrosocioeconémicas del agricultor de Nueva Concepcion. La
generacién y validacién de esta metodologia y de una alter-
nativa mejorada de produccién mixta en el sistema de finca
fue el principal objgetivo del Proyecto ICTA-CATIE-ROCAP en
Buatemala.

El documento se presenta en forma tal que su
organizacién permite encontrar fécilmente la descripcion de
los componentes biolégicos y socioeconémicos del area y del
dominio de recomendacion, asi como las caracteristicas de
los sistemas de produccién tradicional y mejorado. Se
incluye, una evaluacién bioldgica y econémica del sistema
propuesto en relacién al ¢tradicional evaluados durante el
mismo periodo agricola.

Este documento fue elaborado por el Ing. Romeo Solano
Avilés quien fue el Residente de CATIE en Guatemala y el
responsable de la conceptualizacién metodolégica y del
diseMfo y conduccidn de la investigaciéon en componentes en
que se apoya la propuesta técnica validada. También
participaron los auxiliares: Rubén L. Roca Aguirre, Manuel
Francisco de Leén Avila y Hugo Sebastian Péfate Moguel.

Por el ICTR se conté con el apoyo técnico de los
Zootecnistas Eduardo Gonzélez V. y Arturo Rodriguez, el
perito agrénomoc Pablo G. Elvira y el técnico Luis Tejeda.

La revisiéon editorial, estuvo a cargo de 1la sefiora
Teresa Oforo, y el disefio y produccién fue un trabajo de la
Unidad de Produccién de Medios Educativos del CATIE.



£ Desarrolio de un sistesa mejorado
INTRODUCCION

E. Departamento ce Produccién Rnimal dei CATIE desa-
rralid en el istmo certroamericanc un proyecto regicnal so-
ore ilnvesticac:9n en sistemas de oDroouccidn para pecuehnas
fincas. Z! proyecto fue financiado por la Oficina Regional
nara Procramas Cercroamericancos —-ROCAP- de la Agencia de los
Estados Uriidos para el Desarrcilo Internacional -AID- y su
ejecucién estuvz a carpo de ias Irnstituciones Nacionales de
investigacién v del CATIZ como organismo ce Coordinaciodn.

En Guatemala, e. area seleccionada por ei ICTA para la
ejecucion cel Proyecto fue el narcelamientco agrario de Nueva
Concepciéri, ern ei1 cepartamentca de Escuintla. La metodologia
de investigacidéw utilizada comenzéd con la seleccién y carac-—
terizacién agroscciceconémica del area ce trabajo y del sis-—
tema de produccibétn pDrevaieciente en la regidn. Este diag-
néstico sirvié ce bDase para el disefho y ejecuciéon de la ex—
perimentacién en comdonentes, con cuyos resultados se diserd
la aiternativa mejoraca, cue se probdéd y validd en las fincas
ce los agricultores.

La acciérr congunta cel ICTA y CARTIE se enmarcéd en los
siguientes obgetivos: '

a) Desarrcllar y oromover el usco de tecrwologia adecuada y
efectiva osara i1ncrementar la produccién y oroductividad
ce los subsistemas de produccidn de la pecuehnia firnca.

B9) Conccer 1la estructura y furncidén acel sistema mixto de
oroduccidr: agricoclia y fortalecer el uso de las interac-—
ciones que cortribuyer a un procesoc productivo mas efi-
ciernte.

c) Proveer a.l acricultor de teécriicas de produccién agri-
cola valicadas bajo sus condiciones agrosccioecondémicas
para una oSroduccion sosternida durante todo el afo.

ANTECEDENTES

En 1979 se firmé un convenic entre ICTA y CARTIZ me-—
diante el cua. ambas instituciores se comorometian a rea-
lizar en forma conjunta trabajos de ogeneracidr, prueba vy
valicacién de tecncicpia mejorada para sistemas de produc-—
cidér animal eri pequenas fincas. £1 proyecto "Sistemas de
procuccién animal" finalizé en 1983 y el CATIE continué con
la investigacion en "Sistemas mixtos de produccion” en el
parceiamiento ce Nueva Concepcién, donde se habia realizada
el trabajgo de oroduccién animal.

—a investicacidénn bajo el enfoque integral de sistemas
de finca se inicid en erero de 1384 y finalizdé en marzo de
1985. Durante este perioco se recconild informacién sobre la
estructura y funcidérn del subsistema de produccidn animal y
‘de sus comporentes: bovinos, aves y cerdos. También se
caracterizé el subsistema de oroaguccidn vegetal.
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La 1nformacidér cbotenida se analizé biolégica y econbmi-
camente comparando 1os resultados de tres fincas con una op-
216~ e crocuccidén mejorada conm 13 fincas con el sistema
tradicianals que sirvieron de testigo.

DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

iocalizacién

£1 parcelamerta ce Nueva Corncencién se erncuentra uli-—
caco ern e. departaments de Escuintla, a 147 kii:ometros de la
Ciudad de GSuatemala y a 14£10' de latitud riorte y 90840 de
loricituc veste. (Instituto Gecgrafico Nac:onal, 197a).
—i1mita al norte con e. muriicisio de Patulul del departamento
ce Such:tepéouez, al oriente, con ios municipics La Gomera y
Sarta cucia Coctzuralguapa, al accicente, con el municipio de
Ticuisate, y nac:a el sur se extiende hasta las playas de
Teccjate en el lJceéano facifico.

Z1l parce.amientc ocupa una superficie ce 39,900 ha,
fraccioracas ern 14485 parcelas de 20 ha cada una, cuya po-
sesidbrn lepnal se -otiere mediante un titulo de oropiedad con-
cedign por el Instituto Nacioral cde Transformacién Agraria -
INTA-, E! restco cel Area estd dividido en pequefas parcelas
de entre 1 y 10 ha, gque son otorgadas al agricultor bajo
contratc 20r ia Municinalidad (Reiche y Cninchilla, 1977).

~as Figuras 1 y & presentan la localizacién del area en
los mapas de la keoublica ce Guatemala y de la Regiéon IV de
la Zanificacién de la Direccir1érn General cde Servicios Rgrico-
las, resoectivamernte.

Organizacién poiitica

=1 Jsarce.amiento ce NMNueva Concepcioén tiene una
ncb.aclior orircipal oon catecoria ce municipio, incluyendo,
acemas, .a alcea de Santa Amna Mixtdn y 24 caserios, de los
Sua.es .05 mas imocrtantes sori: El Progreso, El1 Reparo, Los
Cer-1tos, Pampa, Las “lores, Mcgollén, San José Mogollion,
Sar ~uis, El Recuercc y Santa Clara.

Se han defimido como  parajges (FRO/UNESCO, 1976) cam-—
paras ce Clive., E. Sirenal, Filipinas y Vista Aliegre.

Hay seis siticos arcuecldédgicos: intepeque, Los Cerri-
tos, Moyuta, Sinacal y Santa Ara Mixtan, con'evidencias ae
haber sidco habpitados opor aborigenes de la tribu Olmeca, cuyo
centro cultura. estuvo en La Gomera, regién ubicada en el
limite oriental de. parcelamientoc.

Infraestructura y servicios

£1 parceiamierto de Nueva Corceocidérn se comunica con
ios municipics de Ticuisate y Cocales por medio de una ca-
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rretera securcaria asfaltada. Urna pralorigacién de esta ca-
rretera que llepa hasta 1a playa de Tecogate es la via de
comunicacLén irnterna mas importante. El restoc son caminos
cue se transitarn con facilidad duranta la época seca pero no
2urante las lluvias.

_Las 1nstituciores del sector publiico agricola presentes

ern Nueva Concepcidn saon: ei ICTR, encargado de 1la pe-
neraciér. ce tecnologia, ia Direccidn General  de Servicios
Pecuwarios -DIGESEPRPE- cuya orincipal responsabilidad es

orestar servici.oas er sanidad animal, y DIGESA, que se er-—
carpa de i1a transferencia de tecno.opia agricoia y del con-
trol ce la certificac:6n de semiilas y cuarentena vegetal.

La acricuitura gce la zona cuenta con el apoyo crediti-
cic del Banco Nacional de Desarrocllo Agricola —-BANDESA- que
atiende créditos para el pequefo y medianc agricultor.

La distripbucién de tierras y 1la administracién dei
parcelamiento estdn a cargo del Instituto Nacicnal de Trans-
formacidn Agraria -INTA- y los aspectos de comercializacion
de grancs bdésicos ios maneja el Instituto Naciornal de Comer-—
cializacién Agricola —-INDECA-.

La produccidén de leche es abpsorbida por irtermeciarios
gue la recopen en la finca y la entrepan a piantas proce-
sadcras privadacs: La Flora, Foremost, Parma e Ilgua. -
verita de ganado para carrie se realiza perneralmnente en pie y
el precic ("a ogo™), de acuerdo con criterios variables.
Los criadores vericen las vacas ce desecho y i1os becerros ai
destete, y el sistema de venta tiene como corsecuencia una
gran fluctuacion ern los precios de ios productos.

Caracteristicas ecolégicas

a) Clima
De acuercc a la clasificacidn de Haldrideoe (citaco por
Ramirez, 1967) Nueva Concepciodtn se clasitica como zona tro-

oical nuameda, y segun Tnornwalithe (Atlas de Guatemala, 1971)
coma R'a’bi cd.iida, con una precipitacién comprendida entre
los 1700 y los 2000 mm arnuales, distribuidos en su mayoria
de mayc a octubre.

La temperatura oromedic anual es de 27.358C, con una
maxima promedic de 37.98C ern abril y una minima de 16.229C en
erero; la humecad reliativa promedic es de 75.7% y la altura
varia entre O y 70 msrnm. La Figura 3 oresenta la distribu-
ciérn ce las lluvias, la temperatura promedic y el porcentaje
de humedad relativa merisual de acuerdo con informacion exis-—
tente para el 2ericdo 1970-1980 (INSIVUMEH, 1979).

b} Geologia, Fisiografia y Geomorfologia
Denp=> (196€8) informa cue 1l1os suelos son derivaaos de

materiales aluviales cepcositados sobre rocas desconocidas;
la maycr activ:idad de formacién se produjo durante la época
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cuaternaria sor suelos srocedentes del procesco de erosién—
secimentacion ce ia cacena volcanica del Pacifico.

Segun el Art.ias ce Guatemala (13972) la region pertenece
& .a T—aanura ce. Sacifico", formada por terrazas de dife-
rentes seriados.

-as Srincipalies ‘ormas de relieve son producto de los
arocescs ce ercosidri-secimentacion y de la accién de los rios
y afluertes, cauce actuai de los rios, cauces abandonados,
tTerrazas recientes, subrecientes y antiguas, todas bajgo
giferentes grados de formacién y erosiétn (Celada, 198%5).

c) Vegetacion

Mredominan los cuitivos anuales, aunque aun se conser-—
var: dreas forestales virpgenes que reflejan el tipo de ve-
getacién natural antericor que ha sido desaparecida por la
progresiva habiiitaciérs de tierras para la agricultura y la
canaderia. Guedar espoecies aisladas ern las parcelas o fin-
cas y las gque .san los agricultores para cercos y construc-
cicones. ~as especies forestales mads comunes en el area son:
Cedro (Cedrela mexicana)

Conacaste (Enteroclobium sehomburgi)
Guarumo (Cecropia mexicana)

Ceiba (Ceiba peritandra)

Manaca (Schulea preasii)

PiAén (Jathropa curcas’

momo (Cucentia data)

Chicozapote (Achras zapota)

Cauiote (Guazuma ulmifolia)

Jocote Maratién (Anacarcium oggidentale)
Pals ce hule (Castiilca eiastica)
Caspirol (Inga laurina) .

Polina Rea. (Roystonea recia)
Escobilloc (Sida acuta)

Caoba (Suictania macraphylia)

Sauce (S6.ix cniiensis)

Jicarc (Crecentia cujeie)

Palc Blanco (Cypistax connellsmitni)
~aurel (Cordia ali:ogora)

Marncoc (Mangifera indjica)

cuajiiote (Pauneutiera aludis)
PFaterna (Inga ;aurina)

Aimencro (Terminalia eoctappa)
cauiatiilo (Zarthozullum aguilarii)
Suachipilin (Sweetia paramensis)
Coeco (Cocus nucifera)

castaho (Stercu.ia apeta.ls)

vadre Cacao (Ciiricicia sepiwum)

d) ° Hidrologia

£l area perteriece a la vertiente del Pacifico. En tér-
mincs cereraies i1cs acortes hidrograficos son:
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Rices: Carcoza, madre Vieja, Mcogollén, Coyclate, Mopan,
Seco, ti Canto, MYosco_ate, Zarco.

Zanjocnes: Apua Duice, Chica.es, Chiribisco, de Ban-
duria, de Flor2s, de vinas, £1 Flor, Z1 Juilin, Hidalgo, La
Ipa, —-a Pesca. La Puertsa, Matasanao, Negro, Plantas, Puyu-
mate, Saiagdo, Sa.adito, San José Buenavista, San Vicerte,
Sinacales.

Queoradas: El Juilin, El Jute, rLa Culebra, La Mora.

~agurietas: El1 Narar_;o, Paloc Blanco, Tecojate, Verde.

Sstero: _a Pepesca.

Barra: De Coyolate.

El caudal hidrografico hace cue el parceiamiento tenga
coriciciones esoeciales; .08 aportes mas importantes los ha-
cen los afluertes de 1los rios Coyclate y Madre Vieja y los
zanjones Hidalso y Mogoliidn, los que comparten la llanura
aluvial por las subcuencas de los afluerntes mayores.

@) Suelos

Segun la clasificacién de FARO-UNESCO, l1os suelos cel
area se defirnen como Fliuvisol edtrico, y de acuerdo a Si-
mmoris et al (1959), ia zona incluye suelos de las series Bu-
cul, Tecojate, Tiquisate franco Yy Tiquisate franco arencso
fino.

-Serie Bucul: Son suelos desarrollados sobre ceniza
volcanica, en relieves depresionales casi planos, de textura
frarnco arcillosa, color gris muy oscuro y con alta capacidad
de retericién ce humedad; se asocian a ios suelos arenosocos
del litoral del Pacifico. Ervn algunos lugares el suelo su-
perficial es arciiloso y en otros franco. La textura del
sustrato varia de arena suelta a arcilla o presenta forma-
ciones ienticu.ares ce arena Yy arcilla, pero en la mayoria
de los lugares es areriosa.

-Serie Tecojate: Son suelos desarrollados sobre mate-—
riai de aiuvidn ae color gris muy oscuro, de textura francc
arciilosa moderadamente *riaole, con problemas de drenaje.
Se encuentran en zoras MAds 0 mencs paralelas a las playas
deli pacifico.

-Serie Tiquisate franco: Son suelos orofundos, bDien
drernados, desarrcollados sobre depésitos marinos aluviaies de
color oscuro; se aistinguen por un buen drenaje, textura
franca y por subsue.cs cafés. £l sueloc de la superficie
varia de frarco arercsce fino a franco limoso. En aiguncs
iugcares ei1 suosuelo mds porofundo y el sustrato estéan motea-
dos ce gris. Hay algouras inclusicnes de suelc desarrollado
en ceniza voicarnica somacea cementada.

-Serie Ticuisate frarnco arenocoso fino: Es simiiar a ia
serie Ticuisate frarnco oero la textura de la superficie y
del subsuelo es franco arencsa fina. En algurnos lugares e.
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suelo es menos profundo y se ericuentra arena suelta a una
oraofuncicad de 75 cm o meros.

ZIn el estucdico de Clasificacidén Taxondmica realizado peor
Aceveco (.983). icos perfiles de algunas fincas se reportan
como :

~-Limose fina soore arencsco o escueleto arenoso mez-
cladc, nco aciccoc i1sohynerthermic, aouic, tropofiuvent.

-Limosa fino, mezciadoe no  Acido, isohyperthermic,
acguic, tropofluvent.

£l analisis de muestras tomadas a 20 cm ce profundicac
presentan, en promedio, una textura franco-—-arenosa. Ge-
neraimente, a nayor orofundidac el sorcentaje de arera au-
menta, sal.vo ern a.gurnas Aareas susceptibles a inungacion,
donce la arciiia es dominante en los subhorizontes. Laos
ardlisis noresentan cifras de: 9.31% de arcilla, 24.42% de
limo, 66.27% ce arerna y 7.08% de materia organica.

En el Laboratorioc ce Suelos del ICTA se hizo el andli-
sis quimico de 4¢SS mnmuestras; de acuerdo corn este andlaisis,
el pH estd entre £.2 y €.7. Se determind la siguiente con-
certracién de elemertos: Fésforo mayor a 50 mg/ml, Potasic
mayor a 120 mp/ml, Calcio mayor a 12 mec/100 ml (30% de ias
muestras tienen deficiencia), Mg mayor a 3 mec/100 ml en 40%
de las muestras; Capacidad total de intercambio catidénice
(CTI) 17.¢&1, Na 0,32, H 2.87 (el A se calculd como ciferen—
cia con respecto a CTI).

El porcentaje ce saturacién de nases es ce 87.86% y el
contenido de Fe, Cu, Mn y Zrn es de 3.76, 0.60, 8.95 y 8. 36
partes por milibrn, resoectivamente. (Estos Uitimos elemen-—
tos fueron extraidos por solucidn de HCl a 0.1 normal).
Sclano, 198:&.

Celada (1385; reall1zo una caracterizacion comoleta de
i0os suelocs del Area, coma trabajo de apoyo al proyecto de
Sistemas Mixtos en la zana.

Aspectos socioceconémicos

El oparceiamientoc de Nueva Concepciorn posee ura
poblacién de 33,335 personas, de los cuales 23,527 (12,789
homores y 10,738 mujeres) hapbitan en el a&rea agriccoia y
i4,608 (8,303 hompbres y 6,505 mujgeres) residen en la
cabecera municipal y otros centros urbancs del oarce-—
lamiento. Ern las areas ce reserva nacional y en las caliles
existe una ocolaciérn de 8,719 habitantes (3,964 hamores y
4,725 muyeres). (DGE, 1379).

. La actividadad princinal ce Nueva Concepcién es la agri-—
cultura; la mnmujer, ademds de las labores domésticas, cuida
de las aves y 1los cerdos y tambien ayuda al esposo e hijos
en ios cultiveos.



tn Nueva Concencion, Guatemaia 1S

-

i usoc age la tierra es el sipuliente: 18,3907 ha se de-
dicar a cultivos anua.es, 3,848 ha a cultivos pererrnes,
IE2.089 ta & pastos Y ..206 ha, a bosques. El resto cel area
la ocoudan pastos raturales y terrencos de inundacion. (DGE,
L3873,

Z1 Zri1vicli&. CL.T1VI anual es ei maiz, que cubre una
extersion ce 2,423 na ern dos siempras que producen 28. 660
Tone.lacas de  orard. Z1 segundo cuitivo es el olatano, con
3,292 na sembradas, secuigo 02Or el arroz con 246 ha y el
ajoraoli con 213 naj este dltimo se usa como relevo del maiz
er .a siembra ce segurca. (INTR, 1373).

—a poodlac:én caradera la componen 34,0394 cabezas de
garnago bovino ce coble orobésito; 6,281 porcinos y 68, 023
aves, cue rogucen 12,84 huevos diarios.

£1 muricinin ce Nueva Concepcién cuenta cori escuelas de
educacior arimaria y un i1nstituto cde educacidr: basica. —os
dos centros urbanos del parcelamiento también cuentan con
escuelas ce ecicac:6r orimaria. Existen centros de saiud
tantco enn 21 municipioc como en los centros urbancos.

El 83% de .as parcelas de Nueva Concepcidn estd ccupnada
total o narcia.mente por i1a ganageria y esto tiende a aumen—
tar, debido a las pérdidas econémicas que sufren firecuente-
mente las procuctos en el rengidn agricola. Estas pércidas
se deben, acsi1olemente a la falta de tecnologia y a las
fuertes fluctuacicres en los precios. Ante esta situacion,
el agricultor corsidera 1a ganaderia como una actividad de
mencr riesgo.

_,a importarncia ce la actividad ganadera en Nueva Con-
cepcidén se pore ce manifiesto al considerar gue actuaimente
se produce alli el 9% cel total nacional de leche.

IDENTIFICACION DE FACTORES LIMITANTES

£l sondec es una técnica de diagnésticc cue se pasa en
ia intecracion de un ecuino multidisciplinaric, cgue se orga-
riiza en parejas de técnicos de diferente discipolina que, ce-
Jsenctienco del tamaho cel 4area, se intercambian después de
medio o un dia ce tradajo conjunto. El equipo se reune dia-
riamente nara ciscutir el trabajo y, cada miembro del crupo
escr:2e una parte del Informe ~inal. (Hildebrand y Ruanc,
13862).

Aungue el sondec es  un diagnéstico cuaiitativo, tierne
la ventaja de relacionar al técnico con la realidad socioe-
conémica cel area cornoe trabaja, le permite descuorir vy
priorizar la problemdtica existente y contar con mas elemer—
tos ge Julcio nara e.aoporar un planm cperativo de mayor uti-
iicad por estar pasado en la realidad sociceconémica cel
agraicultor,

. Bara conccer los problemas mas relevantes de los sub-
sistemas de producciérn se realizé un sondeo en 21 parcelas
de Nueva Conceociérn, ias cuales son una submuestra de una
muiestra ai azar ce Sz narcelas, con la finalicdad de conocer
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aspectos endégeros y exozenos del Sistema Mixto-de produc-
ciérn del agriculitor ce la zona.

_a Figura 4 presenta los princinales problemas detecta-
dos en los subsistemas de produccidén de las fincas de Nueva
Concenciodr.

INVESTIGACION EN COMPONENTES

Durante 1980 ei Proyecto ICTA-CATIE-ROCAR inicidé la in-
vestigacion en comporentes con el fin de obtener los funda-
mertos técnicos que respaldarian las modificaciones propues-
tas ern el subsistema de aroduccidén animal mejorado, cuya
validacién termind ern diciembre de 1984, Los resultados de
estos trabajos fueron reunidos por Solano (1985) en un docu-—
mento gue es parte de las publicaciones del Proyecto.

En ei subsistema de produccién vegetal, especialmente
en los cuitivos de maiz y agjongoli, el ICTA, de 1976 a 1980,
realizdé gran canticdad de ensayos a través de sus equipos de
Brueba de Tecnolocia del A4Area. (ICTA, 1976; ICTAR, 1977;
ICTA, 1978; ICTA, 1981).

Teniendo en cuerita las experiencias anteriores, durante
el trabajo del Proyecto  de Sistemas Mixtos se condujeron
varios ensayos con la finalidad de cornocer algunas interac-
ciones entre los subsistemas de produccién animal y vegetal.
Estoas trabajos aparecen en extenso en el documento corres-
pondiente a Investigacidon en Componentes y se refieren a
utilizacidn de abonoc orgdnico en pasturas, utilizacién de
aboro orgdnico en cultivo de maiz, asociacion de Leucaena
con maiz y asociacién de iLeucaena con sorgo.

CARACTERIZACION bEL‘SISTEMQ TRADICIONAL

SUBSISTEMA DE PRODUCCION ANIMAL

+a caracterizacion del comporente bovino del subsistema
de oroduccibn animal se inicidé en 1981 en el Proyecto res-
pective. Para cuantificar las entradas Yy salidas de este
componente se hizo el seguimiento de registros de finca en
20 narcelas de coliaboradores. Estas fincas fueron una sub-
muesira taomada a1 azar ce una muestra de 62 fincas, escogi-
das también al azar para realizar el diagnéstico estdtica en
13980.

Al firnalizar 1l1la fase del proyectc que involucrd Gnica-
mente produccidén animal, y considerando los criterios de se-
leccién indicados oor Scianc (1985), se seleccionaron 13
firncas representativas cel sistema mixto es decir, que
ademas de bovinos, tuvieran cerdos, aves y cultivos, princi-
palmente de maiz.

Finalmente, lcs indices biolégicos del componente bovi-
rios provienen ce 17 fincas testigo, mientras que la informa-
ciérn de cerdeos, aves Yy cultivos se tomé de 13 fincas; para
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ambos gruoos se tuvierorr las mismas tres fincas con la cop-—
c16n mejoraca.

Componente bovino

Debido a zue este comporente "a sico caracterizado de-
caliagamente pocr Soianc (1984), acui sé6lo se actualiza la
informac.érn con los catos ~ecabados hasta marzo de 1985.

Nueva Conceocidn es un parcelamiento con vocacién y po-
tercial para .a exolotacidén de ganadc de doble propdsito.
Ernn el Cuacro . se oresenta la poblacién bovina total y por
sexcs existente en 1378.

Cuadro 1. Poblacién bovina totai y por sexos segin tasano de finca,
Nueva Concepcién, Suatesala. 1976,

Tamano No. ce Total ce cadbezas Yachos Hembras
ce finca fincas
0.12 - 0.7 63 348 85 263
0.7 - 1.5 ! 376 84 2%
39 - 30 267 1,387 382 <4005
30 - 7.0 164 1, 435 349 1,086
7.0 —22.0 {,i23 32,659 8,754 23,905
22.0 - 43.0 60 4,420 T 1,166 3,254
Total L, 768 40, 625 10,820 23,808

Suede observarse gue .as fincas cel dominic de recomen-—-
gacidr eiegidc oara esta experiencia, corresponden al 63. 5%
del total vy cuentarn con e. 80.4% ce l1a poblacién bovina del
sarceliamientc. (DG, 19793).

Cuadro 2. Estructura cei hato y unidaces animal en las fincas de
Nueva Corceacidn, Guatemala. 1980,

Categoria No. wa. Tota: u.a.
Vacas 2aridas i3 1.0 13.0
Vacas horras 9 Lo 9.0
Novillas (1-3 avnos) 13 0.73 9.75
Terneros (0-1 ano) 7 0.25 .73
Terneros (0-1 ako) 6 0.25 1.5
Novilios (i-3 ahos) 6 0.73 4.0
Torete (i-3 anos) 1 0.75 0.75
Toro 1 .25 1.25
Zguinos 1 2.00 2.00
T0TA. a7 Ty 43.%
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Poblaci6én y genotipo del ganado. Zn el Cuadrc & se aprecia
—a estrucitura 21 =at:- er las fincas de Nueva Concepciodn, de
acuerco cor  los catos cel diagnéstico estatico. (Soiarno,
13980).

Sl gerwotizo mé&s caomur: en el parce.amientco corresponde a
4an cruace entre ias razas coriollo, Brahman y Pardo Suizo, en
aooIrciones Uy varianies.

Uso de 1la tierra. —a Zi:stribucidn ce la tierra cuitivada

20 activicdad se 2resenta en e. Cuadro 3.

cuadro 3. Distribucién cde la tierra por actividad, Nueva Conceocidn,
Suatemala. :980. ’

fetivicac "2

Jastos:

Estrella Africa a 9.48

fArzietorn 218

Naaier 0.57

Cultivos 6.72

Reserva Foresta: 0.67

vivienda 0.38

T0TA. 20,00

—a Estreila =Ffv_.rara (Cynccor, nienfuensis’ es el pasto
1as cifurnc:co, esoecialrente 2n le&as parcelas mas secas en
veraric. El Anzletor (Dichanmtium aristatum) existe enn un 40%
de .as carce.ecs y es mAs comun en Areas que presentan mayor
Rurmecad er ia éloca seca.

I muy cocas Jarce.as  se observa la presencia ce Pan-
2c:a (Dizitaria cecunbens); es evidente que, por su mal
gNaneys, na  ido desasarec:endc y estd siendo sunstituica por
gstre.la Africana, cude es nucho mas apresiva y resistente al
pastorec y secu:a.

Z1 pasto de corte Naldier (lFernisetum pursureum) es una
var.ecao vnativa y aparece en el 0% ce las parcelas estu-
diacas.

Préacticas de manejo. In .a época :luvicsa la dase nutritiva
cdei canado son 08 pastos ce 92iso, cuya extersion estd divi-
dica en 4 6 S ootrercs ce diferentes areas donde se rota el
hatc, ern un S601C Zruds, a criteris del panadero, por lo gue
no existe un pericdc determinado ce uUuso y descanso de los
pastizaies.

Duravite la épcca seca, el area de pastizales y la dedi-
caca a cultivos se e&orem en un s6lo potreroc para aque el
garacso teriga aececeso & oS residucns de cosecrha y el  Area
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forestal. Esto es clésico en las parcelas secas, mientras
cue en ias gue cuentan con humedad. el a4rea de cultivos uti-
.1zada ern pastoreoc es variable, porque el agricultor siembra
a.opuna externsiorn de maiz de humedad. ’

Zstas oracticas ceterminan que si bien durante la época
iiuviosa la disponibiriidac de forrajes es abundante, resulta
nmuy escasa en el veranc, trayendo comc consecuencia una
crastica disminuciérs ce .a produccidn y productividad de la
canaderia ce .a zona.

Para comperisar la faita de alimentos, durarte la época
seca, €. 20% de .os ganacercs proporciona melaza al ganado,
aurigue ern cantidad limitada, y el 100% de elios utiliza ras-
Trojos. Asimismo, durante ei verano, el panado recibe sal
comian una vez al mes, en cantidades variables; sdélo el 5% de
los panaderos proporcicna sales minerales.

~as practicas sanitarias se limitan a la vacunacion
general, cue se practica una vez al afo en un S0% de .as
firvcas, utiliizando 1la vacuna doble o triple (pierna negra,
septicemia nemorrédgica y edema maligno) en becerros, y
antrax en adultos.

La desparasitacion interna se realiza una vez, al final
ce ia época lluviosa, o0 de invierno o al inicio de la época
seca, corn  una aplicacién opor animal. El evidente datho que
Los endopardsitos causan al ganado bovino, especialmente a
los becerrcos lactantes, constituye un grave problema, que
infiuye en ias bajas panancias de peso predestete. La falta
de instalacicnes adecuadas para el manejo del ganado, indu-
dabliemente contribuyen a este problema. El combate de ec-
topardsitos se realiza uria vez al mes, con bomba de mochila
y sin bafar adecuadamente a. animal. Este control de
pardsitos es comin en el 92% ae las fincas.

Z. orcefoc se rea.iza una vez al dia, con apoyo del be-
cerro; esta actividac se lleva a cabo en el corral de
tierra, cue en inviernco contiene mucho io0do, y produce leche
en pésimas condiciones higiénicas.

Después cei ordeno, el pecerro sale a pastar con la
madre; alrededor de las 13 horas, 5@ separa en un pequefio
corral donde generalmente no recibe alimento. R los bece-
rros mevnores de tres meses se les deja un cuarto de ubre sin
orgefhar, 10s mayores s6lc aprovechan la leche residual. El
necno de aue el oecerro pase tanto tiempo encerrado, sin
aiimento y en instalaciones inadecuadas también contribuye a
los bajos pesos al destete y a la alta mortalidad existente.

En a:gurnas fincas (30%), cuando el becerro tiene tres
meses o mas, lo seoaran de la madre una hora después del or-
ceno. Cuandc siguen esta practica con becerros de entre 30
y 60 dias, estos tiernen accesc a una hora de amamantamiento
a medio dia.

La monta es continua y natural, puestco que el toro anda
permarentemente con las vacas.

Ern el Cuadro 4 se aprecian los indices bioclédgicos co-
rrespondientes a estas condiciones oce manejo. Puede cbser-
varse que la mortalidad de becerrcos es muy alta y la natali-
cad baja, siendo estos los problemas qQue limitan la produc-
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t.-vidad ce. sistema. Los bajos indices productivos
consignados en el cuadro estan determinados, entonces, por
1os factores de manejo cescritos .08 cuales, unidos al ina-
cecuado usc de castos er inviermo y a la falta de ali-
mentacién suficiente er: verarico, se constituyen en las prin-
cinales limitantes de. sistema de produccién animal en las
fincas de Nueva Concepcién.

Cuadro 4, Algunos incdices biolégicos dei sistema tradicional de
* produccidn bovina en Nueva Concepcién, Guatesala.

Indice Prosedio
% Natalidac 48%
% Wortalidad (( 1 aRo) 1%
% Mortalicad () 1 anro) e
Carga animal invierno 3.4 ua/ha
Carga animal veramo 205 ua/ha
eche por hectirea de pasto 985 1ts
«eche por finca en verano 4010 1ts
Leche por finca en invierno 7125 1its
ceche/vaca/dia inverno 3.48 Its
Leche/vaca/dia veramo 281 Its
Carne vendida/hectirea de pasto - 39 kgs

Recursos disponibles. ci si:stema ce oroduccién ganadera

orevaleciente en la zona disoone de 20 ha de tierra, 450
jornaies de manc de obra familiar y un capital invertido de
Q21. 468.

En la actividad ganadera se utilizarn, en promedioc diez
hectareas cel terreno correspondiente, y la mano de obra fa-
miliar dedicada a la actividad ganadera equivale a 0.58 jor-
raies al dia por ano.

El capital existente en 1la finca se detalla en el
Cuadro 3.

Considerandc aquelias inversiones que presentarn una
frecuencia igual o superior al 60%, en el Cuacdro 6 se desta-
can 1as inversiones mas frecuentes ern el sistema tradicional
ce Nueva Concepcidén.

En los Cuadros 6 y 7 no se ha considerado el valor de
ia viviernda ni de la tierra; el orecio por parcela de 20
nectareas oscila entre Q25,000 y (Q40,000, dependiendo de la
ca.icdac dei suelo y de las mejoras existentes.
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Cuagro 3.

actua: a .92, A\ueva Concepcién, Guatemala,

.nversiones existentes en el sistema tragicional y valor

vaior
7.0 Cantidac actual Presente
CONSTRUCCICRES £ INSTRLRCIDNES 1,832.00
cercas 3.45 kes  562.00 100
3cz0 i 70.00 H
3alera ristica { 300, 00 66
Cozederos i 230. 00 &€
Bebederos 1 70.00 100
Corrai de aiamore : 120.00 100
Bocega de 2lock i 430, CO M)
Rec ce disiribucidn ce agua i .00 b
PASTOS 1.859.00
tstre.la africarne 9.48 ha 1.036.00 100
Angleton 4.37 ha 585, 00 40
Nasier .57 ha 176,00 i
MUINARIA ¥ EQUIA0 1,0:7.00
Bomba de acua xanuai i 100, 00 &0
Bomdba de agua y motor 1 525,00 60
Bomba ce asoersién (eochiia) i 37.00 80
Taabos pldsticos jara lecne 2 30.00 80
Tambos de acero para .eche 2 185, 00 30
Carretilla ce mano 1 40.00 0
kerramientas ce camno varias 60. 00 100
Zquipo veterinario varios 30.00 40
Cudetas 2 10,00 10C
GANADO (hato oromedic) 16.750.00
vacas en produccién 11 5. £00. 00
Vacas horras 3 3. 600, 00
Noviiias iS5 4.500. 00
Terneras 7 700, 00
~erneros 6 660. 00
Movillos S 900, 00
Torete 1 300, 00
“oro 1 600. 00
Cuacro 6. Irversiores ads frecuentes ()60%) en el sistesa
trac.ciora. ce Nueva Concepcién,
Inversiér Q
Corstrucciores e instaiaciones 1,3%2.00
sastos (Zstrei.a Africana) 1,096, 6C
¥acuinaria y ecuibo 662, 00
Ganado 16. 760. 00
Tota:i 19.870.00
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Cuagrc 7. Increscs crozecio por finca derivados de la
sroguccién arimal.

incice [*}
venta ce ieche 2.280.00
Ventz ce carre _ 1. 955,00
Vaior sota. ce ver:as 4,835, 00
Vaicr oroguccidn/ha pasio : 483.50
Indices econfmicos del sistema tradicional. Z1 Cuagcra 7

aresenta el inaresc oromecia por firca, correscondiente a la
activicad ganacera.

£l imngresc oo conceato de carne corressonce a animales
ce ciferentes ecades, verncidos "al -22", y no presenta reai-
merte la oroduccidn cel sistemas; muchas fincas oresentan un
vaior rnegativo en e. famo:o arval ce wnventario,

Cada finca cde;a un orcmedic de dos litros ce leche dia-
r1c para  consumc familiar, Cuyo vaior se inciuye en los in-—
cresos por venta ce leche.

Componente cerdos

Los cerdoas sor comures en la mayoria ce las fincas cdel
narce.am.ento; en e. Cuacro 8 se srecia la ooblacién
Jorcina corresacondlarte a 13739, segun el Tercer Censa Na-
Cciroria. ROrapec.aric.

Zuadro 8, Jodiac:iér corcina segin tamano de “inca en Nueva Conceocidn
{111 Cemsc Macicra. Agrooecuario, :575:.

Tamano ce M. ze chlacién  Rercres  Nayores  embras
finca (nai fircas total 6 seses b seses crianza
.12 - &7 59 LT L8l 629 278
0.7 - & 23 1. 165 745 424 2a1
w3 - 30 503 2,32 1.497 825 363
30 - 7.3 83 %24 574 330 154
7.0 - 2.¢ a2 3.357 3.0% 2.265 mn
22.0 - 45.0 36 26: ic9 13 %

Totai 2. 453 11.803 1.:78 4,625 2. 043

. Le acuercc cov esta informacidérn, el cominio de recomen-
dacidér seieccicnacs Dor ei1 Proyects incluye el grubo  con
mayc+ frecuenc:a ce ‘incas (872) y mayor poblacién norcina
total (S357).
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En el sistema tradic:ional, ios cerdos se manejan en
completa iibertad durarte ia época en aue no hay cultivos en
la finca. Cuamco hay alcian tipo de cultivo, los cerdos se
amarrar, o Sse sncierrar. er una porcueriza rudimentaria cons-
truica con macera c2 La firnca y con techo de manaco (Schulea
reastii.

Casi no existen crdcticas orofilécticas;g ia ali-
merntacidér. es & bDase ce maiz cultivado en la finca, residucs
ge cocirna Yy ot os cu.tivos, coma ayote (Cugurbita sp), yuca
(ranihot esculentur) y oidtanc (Musa sn).

£1 174 cde. total ce hembras cueca para crianzaj; un 4%
de las fincas se cejga el &% de las capezas para consumc fa-
mi.iar, y el resto se verige en bdie o en canal en el mercaco
iccal.

crn el Cuadrc 9 se aorecia el inventarioc de cerdos co-
rresponciente a2 las (32 fincas estudiadas como testigo.

Cuadro 9. Inventario ce cerdos en ias fincas testigo.

Categoria Promedio Desviacion
standard
verracos 1 0.7
Yacres 3 2.4
remoras mayores 6 meses ) 4,5
Lechones 7 5.0
Totai 17

Componente aves de corral
_a poblacidén total ce aves, estratificaca oor tamaho de

fincas ce acuerdc corn ios cdatos dcei III Censo Nacional
Agropecuario (1979) se opresenta en el Cuadro 10.

Cuadro 10, Potiacién de aves por tamano de finca en Nueva Concegcion.

Tamano ce No. ce  Total Mayores  Ponedoras  ruevos
fincas (na) fincas  cadbezas & meses cor dia
¢.:2- 0.7 786 11.607 6. 404 2,533 .99
0.7 - .S 468 £0. 620 6.393 2.631 1,640
w3 - 30 766 21,999 12,342 6.234 3.901
3.0 - 7.0 265 9.24i 5. 437 2.541 .51
7,0 - 2.0 1,283 58,782  30.760 18,313 i.en
22,0 - 45,0 0 2.720 1,467 903 . A5

Totai 3.6:8 114,969  62.803 33.135 20.624
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1 4

Cuacro i.. .nventaric ce aves en las fincas testirc.

Zategoria Jromecio Desviac:dr
standard
£a..08 4 3.6
32..:nas 23 PO}
93..08 21 12,0
Ttras aves ) 4,0
“otai 53
Comc en e. caso de .os cercos, .a& oobliac:sv de aves de

toCcas Las ecaces es mayor en el estrato cue constituye el
comlivis ce recomencac.dn cel Proyecto.

Ld8S aves se marne-an ern ur régimer. ce comp.eta libertac,
y estar. &l cuicado dal ame de casa y ce los nitos, La orin—

Cuacro 12, Costos oe 2~oguccitw por “ectdrea y ca.encaric oe act.vicades
sara el cu.tivo e maiz en sieadra ce humedad.

Calencario Actividac Costo
tctal

drenaracién cel sueio y siemdra

2S “eb - 1§ var 4 Daso Ce row Diow 20.00
2S res - IS “ar 2 pasos Ce rastra 30.00
25 ed - 1S ¥ar su~cueaco con tractor 20,00
1S Mar - 26 Tar siembra a la mano :9.20 89.20

Sorirol ce s.apas y maiezas

28 Yar - 45 var 3 asoers:cves al foliage 18.28
1S Abr - 28 &br 2 tranu.ac.cnes 18.02
35 Mar - 25 Rar 2 limpias y asorcue 36.00
35 Mayo cedia 13.7
28 Julio tasixca 8.62
s Julio trarsporie 1..16
a. momento venta cosorarac: 19.72 119.49
reuncs ’
25 138 sewiila mejoraca 2i.46
38 .bs vo.atonm poivo 24,00
30 lbs vo.aton granulado 9.%
I .ts :-secticica 33.25
i cuintaies de urea 24.00 e
20877 S0%é. v hectdrea 8321, 30

2osto ce srotucciér = 0321,30/74 quirtaies = 64, 34/cuirtal

S = semana.
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cipal fuente de alimentaciétn la constituye el maiz cosechado
ern 1a finca, mas 1o cue ouedan conseguir en el campo; en el
S0% de las fincas se aplican vacunas contra viruela y New
Castle.

El inventario de aves para las 13 fincas testigo se
presenta en el Cuaaro lijy _os catos corresponden a la infor-
macidr: proporciorada sor 1os i1nventarios mensuales de las
f.ircas.

SUBSISTEMA DE PRODUCCION VEGETAL

En el parcelamiernto de Nueva Concepcién se desarrocllan
varios cultivos (maiz, ajonjoli, platano, melén, sandia,
carma y otros), nerc el maiz es el que presenta una mayor
cobertura. Este cultivo se siembra en tres épocas: siembra
de humedad (enero-marzo), siembra de fuego (mayo—junio) y
si1embra de segunda (agposto-setiembre). En 1970 el area cul-
tivada con maiz en monocultivo fue de 21,410 ha, con una
produccién de 715,675 quintales. De 1la extensién total,
14,642 ha correspondieron a la siembra de fuego, con una
produccién de 557,698 quintales y 6,758 ha, con una produc-
ci16n de 157,976 quintales, correspondieron a la siembra de
humedad. (III Censo Nacional Agropecuario, 1979).

De los datos anteriores se infiere que el maiz es el
culvivo mads importante en el parcelamiento, por lo que en
esta fase del proyecto se trabajé solamente con é¢l1, aunque
se recopilé informacién scobre ajonjoli. La tecriologia des-
crita en este trabajo es la tradicional en el Aarea; el
proyecto, por razones técnico-administrativas, no planteé
una opcién mejorada. Debido a que la tecnolopia aplicada al
cultivoe del maiz en Nueva Concepcién es muy variada, en este
documento s6lo se describen las practicas correspondientes
al cultivo de maiz en siembra de humedad.

Preparacion del suelo y siembra

El cultivo de maiz en la época "de humedad" se inicia
en febrero o en los primeros dias de marzo. La preparacion
del suelo se realiza con urn paso de "row plow" y dos de ras-—
tra, luego se abren los surcos, con tractor o con bueyes.
La distancia entre surcos oscila entre 0.85 y 1.00 mt. La
siembra se realiza a mano, utilizando mano de obra familiar
y contratada.

La semilla mé&s utilizada es una variedad criolla lla-
mada "olote rosado" que desciende del Rocamex, que tuvo gran
aceptacion entre 1los agricultores porque el granc es pesado
y 1a pianta de cafa gruesa y porte alto, por lo que produce
abundante cantidad de rastrojo y soporta las ventiscas de la
zZona. También se utilizan algunos hibridos comerciales como
H-3, H-5, HS1 e ICTA B-1, éste Ultimo en menor proporcidén.

La distancia de siembra varia entre 25 y 40 cm, con dos
granos por postura. La cantidad de semilla utilizada es de
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25 @ 36 io0s por hectarsa: -a semil.a se remcja en 0.5 1lts de
Qlig~ir al S7% :ara o~otezarla del atazsue de irnsectos poste-—
rior o a LJa siemora.

Combate de insectos y malezas
NO hay ura tecrnc.cgia definida, oocr lo cue se practican

Ziversas ‘recuercias. Se rea.izan entre cos y -inco anlica-
ciones ce 1nsectilcilceée granulado para combatir el gusano co-

coL.erc, Es muy cooan cue el agriculitor prepare su propia
mezcla, utilizar»doc como vehiculo arerna bianca y, en el peor
ge .os casos, arena ce riT o cel sub-suelo. Estos materia-
les ra  2rcoporcicovian .a& adecuada absoarcidn y acsorciorn, por

L0 DUe ei 1nsectiCiCca DlLerce Sus propiegaces residuales er:
menoar tiemoc gue corn un vehicuwlio aprapladc. Ademas, esta
ordactica tiene el irnconveriente de exsorer al apricultor al
insectic:ica. .a daosis por planta es una “"21zca" o sea, la
aue se acarra con ires cecos.

£l combate de malezas se realiza con tractor, bueyes,
herbicica, a manc > con una cambirnacidén ce estos elementos,
dependiencoa de la cisa2onidilidad de recursos econémicos y de
mano de obra. —a oract.ca ce contro: ce maiezas mas comuan
cansiste en reaiizar ogos limpias a mano y una con herbicida.

Dobla y cosecha

Todos los agricultores realizan la dobla y la cosecha .
(tapisca) a mano, rueco  transportan el oroducto a la
vivierda, conce se cgesgrana con maquinaria aicuilada en el
momento de la venta.

La anlicaciér ce fertilizantes gquimicos es una practica
comuar, pera cepico a lcos costos actuaies, se estd gcernera-
lizando el uso de 1y litro de fertilizante foliar/ha en
cuaicuiera de .ias asnferciones, err sustituciér: parcial del
aplilicado ai sue.a, carticad que resulta insignificante.

Bago estas cornciciones de cultivo, la procuccidédn orome-—
dic del A&rea oscila entre 30 y 75 cuintales oor hectarea;
ios cosTtos  ae arcocuccidér y el calencario de actividades se
detalillan en ei Zuacrc i&.

Zr e. parzeiamientc Ttambiéri se siembra maiz de fuego y
de segunca. La si1embra oe sepunda se i1iama también
"averiturera' porcue estd supeditada a las condiciones del
inviernc, que a veces oresenta la mayor precipitaciéon en
setiembre, con ilnundaciones aue desiruyen un alio porcentaje
cei cuitivo y viertos mnuy fuertes.

En el Aoéncdice se sreserntan los costos de produccidn y
el cai.encarioc ce activizaces para e. maiz ce segunca, maiz
de fuego y ajgcrnjoui. £n estos costos no se ha considerado:
renta de ia tierra, ceJreciaciones, i1ntereés al capital in-
vertiaoc, etc.

-as oOrincioales 2lazas del maiz cetectacas enn Nueva
Coricencién fueron:



n
@

Desarrolio ce un sistema mejorado

Piagas del sueic:

—gallina ciega (2hyllophaga sp.)
-gusanc aiambre (Aerotis so.)
~-gusanrno cuerudoe (Acrotis sp.)
-gusanc tierrerao (Feltia sp.)

Plagas cdel fcliajge y del tallo:

-gusaro coccilera (Spodoptera frugiperds)

—cusano barrenador de: tallo (Diatraea saccharalis)
—gusanc barrenador mencr (Elasmopalpus lignosellus)
-gusanc medidor (Mocis latipes)

-mosca del tallo (Euxesta major)

DESCRIPCION DEL SISTEMAR MEJORADO

SUBSISTEMA DE PRODUCCION ANIMAL: BOVINOS

Ei sistema mejorado oretenace obtener un maximo benefi-
ci1c poyr hectarea, derivado de la produccién de leche vy
carre. Tenienac en cuenta los factores limitantes de la
oroduccién, se oretende mejorar el componente de nutricién
arimai, Ccon pase en una adecuada oroduccibén, manejo y con-
servacion de forrajes, a efecto de mantener durante todo el
afic. una produccibén 1o maAs estable posible, a pesar de las
drasticas diferencias existentes en 1la disponibilidad de
a.imentos entre .a épocas lluviosa y ia seca.

Asi mismo, se intenta aumentar la capacidad de carga
ariimal cge los oastizales Yy no la produccién individual por
vaca, a efectc ce gue ésta se reaiice produciendc alimentos
en ia finca y evitamco uti.izar alimentos comerciales, caros
Yy poca  aseqQuibles. Esta corndgicidén exige la bdsqueda de un
ecul:iorico entre el medio ambiente y el gpenotipo de 1la
panaderia modal ael parcelamiento.

Produccién, manejo y conservacién de pastos

a. Potreros (época lluviosa). ios ootreros son de Es-
tre..a Africana (Cyrocen niemfuernsis); esta especie bduede

pastorearse opterniendo maximos rendimientos de materia verde
y seca entre 14 y .8 dias de descanso y un dia de ocupacién
(ScLanc, 1980). Qor esto, ia extensién de pasto Estrelia se
Jdividié en potrerillas de diferentes dimensiones, depen-
cierao ael numerc oe animaies, (08 que se delimitaron con
cerca de alamopre esoigadco de tres nilos, en postes muertos
espaciacos cada tres metros y reforzados corn brotén de pifidn
(satropha curcas), el gue esta siendc sustituido por Gliri-
cici1a sepium con fires multiples (Solano et al, 1983).

En el sistema mejcrado el pasto Estrella no utiliza
fertilizantes, y se ha ampliadoc el descansc a 20 dias con 2
dias de usc. En la época lluviosa, el panado recibe 1 kg de
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me.aza durante el orcefo Yy sales minerales a libre acceso.
(Sciano, 1983).

b. Pastos de corte. _os pastos de corte utilizados son
Pernisetum purpureum Yy Leucaena leucocephala. En la inves-
ticacion en componentes se determind que el Pennjisetum debe
sembrarse con estacas, a una distancia de un metro entre
surcos y cincuenta centimetros entre plantas. La ferti-
+si1Zaci1on recomendaca es ge 100-50-25 kilogramos de N-pP-
‘K/hectarea/ano, resoectivamente, con una frecuencia de corte
ce 60 dias, durante 1la época 1lluviosa. ia produccién de
pasto se almacena en silos de trinchera, de estructura sen-—
ci.la, para cispcocner dge forraje durante la época seca.

De acuerdo a la poblacidén de panado y a la duracion de
la época seca, ei Area empastada con napies, varia de 1 a
1.1 hectareas. Bajo las condiciones de la zona, se obtiene
una produccién de Napier en base verde de 144 ton/ha durante
la época lluviosa. (Solanc et al, 1981).

La Leucaena leucocephala var. Guatemala, se utiliza
también como forraje de corte gque proporciona proteina cruda
a la dieta animal. Se ha obtenido una produccién de 50.71
ton ce materia verce comestible por ha. durante la época
lluvicsa y los meses aque presentan humedad remanente (mayo-
diciembre); y 17.35 ton/ha ce materia seca comestible cuando’
se corta cada dos meses a una altura de 0.50 m del suelo.
(Sciano et al, 1982).

Para llenar los requisitos forrajeros del hato, se sem-
praron entre 1.8 y 2 hectareas de esta leguminosa, a fin de
producir el forraje verde necesario el que se almacena como
ensilaje, mezclaoo con Napier en una proporcién de 30:70,
respectivamente.

Cuadro 13, Distribucién de la tierra y manejo de los pastos en las fincas

sejoradas.
ites Roberto Luis Ledn
Tobar Sagastume Rosales
Estrella Africana (ha) 1.5 9.8 4.9
fingleton (ha) 7.6 —_— 8.4
No. de potreros 21 10 11
Epoca ce uso# Lluvias Lluvias Lluvias
Grupos del hato 2 1 2
Dias de uso potreros 2 2 e
Dias de descanso 19 18 18
Napier (ha) 1.0 1.2 1.1
Leucasna (ha) 2.0 1.8 &0

#E] pastoreo rotacional se utiliza solamente durante la época de lluvias y
en la seca, esto gueda determinado por el criterio del propistario quien
se basa en la recuoeracién del pastizal, segin su apreciacién visual.
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La Leucaera se fertiliza con 100 kg de Pz0s/mrma/afo. -
extensiétn de onasturas se calcula en funcién del numero de
animales de caca hato ern particular, por lo cue las dimen-
siornes variany no asi la oroporcién. El Cuadro 13 presenta
.4 cistribuciétn ae la tierra en las fincas con la alterna-
tiva mejorada.

Alimentaciétn en la época seca

Esta época se caracteriza por una marcada escasez de
forrage (Figura S), de modo aue se depende casi totalimente
ge los forrajes almacenados, con los que se prepara la
racion oresentada en el Cuadro 14, la gue ha sido formulada
a un minimo costo.

Cuadro 14. Racién baianceada para la época de verano.

kg BF Kg BS Costo @ NDT PC ('] p

Urea 0.112 0.0{1 0,03 —— 032 -—-—m @ —
Rastrojo de maiz 4.000 3,312 0,0600 1.824 0.160 0.0124¢ 0.0056
Melaza 3.000 2.316 0.1200 2.223 0.126 0.0252 0.0027
Ensilaje 20,842 5.418 0.3543 2.501 0.562 0,0208 0.0125
Total 27.954 11.057 0.5735 6.548 1.170 0.0584 0.0208
S = 30.9% pC = 10.5% P = 0.18% bF = Base Fresca
NDT = S58.7% CA = 0,52% BS = Base Seca

Esta racién, que lierna los recuerimientcs establecidos
oor el Consejo Nacicnal ce Investipacién (NCR) de los Esta-
dos Unidos, se suministra al ganado en dos ofertas diarias,
Yy proporciona i0s8 nutrientes recesarios para el mante-
ramiento y la produccién de ccho litros de leche diarios,
cor un 4% ge crasa. :

Cuacro 15. Mezcla de sales y minerales recosendada en la
aiternativa mejorada.

4
Sal comin 40,0
Harina de hueso 30.0
Sales y minerales 30.0
jotai 100, 00

£l ganado recibe tooco el ako sal y minerales a libre
acceso, sSegun  .a mezc.a oresentada en el Cuadro 15, aque es
1a que ofrece mencor costo.



Tm de materia verde / ha

En Nueva Concepcitn, Buatesala

31

S50+
40+ —
30-
20+
L]
10+
(]
| § v L 1 | J v | 1] | L] | v
E F ] A M J J A ] o E
Meses
Figura ©. Tendencisa e la produccidn de forrajes en Nueva

Conmcepcidn.



32 Desarroilo de ur sistema wejoraco

Estructura del hato

Z1 Cuadroc 16 oresenta la estructura de hato propuesta,
2o la gue se Chtiene Jna relacién dptima entre las vacas en
oroduccidén y Las vacas totales, y la alternativa se inicia
cor. una  carpna ar.inai menor gque La orevaleciente, con la fi-
nalidad d=2 megorar la cordgiciom ae las pasturas.

Cuacro {6. Estructura de: hato de la aiternmativa mejorada.

Catecoria Hato Hato promedio

aropuesto cesoués 5 anos
Toro 1 2
Vacas paricas 24 12
Vacas nhorras - 12
Noviiias 6 13
Novi.iios - -
Terneras 12 7
Terneros 12 S
Toretes - 7
Total animales 5] 58
 Total u.a. 35.78 44, 54

Plan sanitario

Este comococnerte se elaboré siguiendo el coriterioco de
profesionaies enteracos ce la problemdtica sanitaria del
parcelamientc; sirn embarc:, actualmerte se conduckn estudios
con el fin de cornfirmar o modificar las préacticas en apli-
cacidnr.

Z1 olan sanitaric en ejecucidr es el siguiente:

a. Al macimiento, cesinrectar ei ombiigo con yodo.

b. A los tres meses y al destete, abplicar vacuna triple
(ni1erma necra. sept.cemia hemorrépgica y ecema maligno).

c. A ias hemcras ce tres a cuatro meses, vacunarlas contra
Bruceliia soortus.

G. A los & meses porer vacurias contra Antrax (Bacillus

artraci). .a cue debe aplicarse a todo el ganado adulto
y repetirse aruvalmente.

e. A mitad de la éooca seca, anlicar vaitamina A, D y = por
via pareritai.
f. Desparasitar. -5 estudios reaiizados por el Proyecto

ern .a =zona, cencosIraror gue 1os  pardsitos mas impor-
tantes er orgen ce i1mdortarncia son: Haemonghus, Coope-—
ria, Mec.istocirr.s, Jstervacis., Oesophagostomum, Tri-
chostroncylugs y EBonostomum. =n pecerrcos lactantes, ios
maycres orablemas Lo presentan la Coccidiosis y el
Strocmoyisices rani..osus (Mateus, 13983).
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]

i p.san propuestc wsricluye:
1) Desparasitacion 1nterrna (animales mayores de 3
neses)
-orimera cesparas.tacidn: Lercera semana de Junio.
-serp.nca, .a tTercera semara de diciembre; ambas apiica-

"

cioves se repiten & las &SI dias. .

1:) Desparasitac.on externa

Sara el comtrcl cde sarrapatas y moscas, se baRa el ani-
ma. cor Somba ce mocniia, USANUO la dosis recomendada para
el oroducto utilizadc. Se usan I litros por vaca de 300 kgs
ce neso vivo, aslicarnco un litro mas por cada 100 kg de peso
vivo adiciconal.

~a frecuercia ce. sano queda a criterioc del técwico o
proaductor, cue esti:marda la conveniencia de acuerdo a ia in-
festacion.

O ruebas de ciagnéstico

1) Brucelrosis

Zsta oruena se hace (nara detectar animales enfermos) a
tocos .0S anima.es mayores de 1 ako, ocue no hayan sido vacu-
nados. Los aue presentan reaccidn positiva se eliminan del
nato,

Cuarico se oproducen aportos, segun el tamatho del feto,
se ervia al laporatoric una muestra de éste o del abomasum o
togo eli feto.

ii) Tuberculosis
-a prueba se efectua en animales mayores de 12 meses,
una vez ai ano. '

111) Mastitis

Con esta erifermedad er su condicién clinica se

procece asi?

-orgemnar arimerc los cuartos sancos y  aor Gltimo él o
108 cuart-cs enfermos.
~-desechar 1a lecre enferma, evitando que cuede exp.esta
a moscas.
—aniicar oroductos médicos intramamarios (oenicilina o
cioranfernicol) crariamente, por dos dias como minimc,
-s1 la ernfermedad persiste, tratar al animal oor via
Jsarentera. cor emic:na 0 eritromicina, repitiendc 1lia
. QgOS1sS caca 24 noras.

Control reproductivo

Con la firalidac de aumentar el porcentaje de nataliocac
ce. sistema tragdicicoral, se recomencarorn 1o0s cuidados re- .
procuctivos sipulientes: .

a. Observar a la vaca ernn el momento cel parto para oropor-—
cionarle ayuca en caso de distocia o para auxiliar ai
Jecerro recileér rnacicog
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csacro 17, Inversicres ce i2 aiternativa mejorata.

Tl Costo @ Total

TINETRZII NS
Corral ce sanejc con cerca ce alambre

y doste ruertc 100, 00
Ba.era oe orcenc ce 8 x S m cor brete,

casante y corral para ternercs 1,200, 00
2 pemecercs con cadaciiag para 1.5 ¥d

ce agua, 233,00 c/. 70.00
¢ comeceros ce i0 @ CE iarcy con acceso

X2r ios cos iados, 100,00 c/u 200. 00
2020 150. 00
Torre y genésito ce acua 500, 00
ed ce oistribucidn ce agua 50. 00
2 silos ce trinchera cara coreervacion

ce forrajes, G20.00 c/u 40, 00
foroximadapente 3.2 «» de cerca periférica

e interna con alamore ce pias, poste

auerto c/12 m y 2oste vivo intermedio,

@250, 00 c/um 640, 00
Casa para el motor del agua 40,00
podega 200.00 3. 190. 00
FRAVINARIA Y EGJIC
Fompa ce acua con motor ce 3 HP 300, 00
¥0:ino-oicacora con xctor ce 3 HP+ i, 600, 00
2 bomdas ce aspers:ér, G25.CC o/u 50.00
Carretiiia ce mano 30. 00
2 tambos :echeros y cuetas (oldsticos) 40,00
.G tonelazas para me.aza 80. 00
~erramien:as 64.00
SCulDo vererinario 200, 00 184, 00
SAST0S Y SCRRRUES
8.8 ha ge zscrella Afr:icana, 3150.00 c/u 1. 320.00
..3 ha Ce _eucaera, 400,00 ofu 720, 00
1.2 ha ce \amer, 32%.00 c/u 350. 00 2. 390,00
SRNVADG 15, 309, 00

INVERSION T27A @23. 064, 00

¥20nsiceraro LCs Drecios attuales, esta inversion duece eliminarse y
Jrocurar cue ivstituciores hacionales oromuevan el diseno de picadoras
tarua.es ser2i..as v eccnétinas Gue puecan fortaiecer :a peguena indus-

Trid nacicnai.
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D. ravar cor agua y abérn la vulva, parte de la cola y es-
cudos de la madre, conde se adhieren residucos placen—
tarios y/o saricre:

C. Diagnosticar ia orefez mediante palpaciones rectales
trimensuaies a fir ce tratar a ias vacas con problema o
gependienco de. tipo y magnitug de los mismos, elimi-
narlias de. hato. '

Inversiones

El Cuadro 17 oreserta las inversiones requeridas para
el establecimiento y funcidén del sistema mejorado en 1o re-
lativo a construcciores, maquinaria y equipo, pastos, forra-
Jjes y ganaoo.

Manejo de la vaca y del ternero

El1 ternero permariece con la madre durante los seis dias
posteriores al nacimiento, con el fin de asegurarle un con-—
sumo adecuado de calostro y una buena nutriciéon inicial.

' Después de este periocodo la vaca y el ternero permanecen
Juntos en el opotrero durante las tres o cuatro horas poste-—
riores al oroe#to, iuego, los terneros son separados de sus
madres y alojados en el corral donde reciben una dieta de
forraje verde (nap.er y leucaena) ¢ ensilaje, segun la época
del afio.

El ordefic se realiza una vez al dia, por la mafana, con
apoyc del ternerco y en forma manual. La leche que se deja
al termnerc es la de un cuarto, nasta los tres meses, y
luego, leche residual.

La rutricion del becerro lactante se complementa con la
raci16n presentaca ern el Cuadro 18.

Cuadro !38. Raci6n para becerros lactantes (sayores de tres messs)
curante ia época seca.

% BH % BS % PC BS NDY

-eucasna comestibie 45 60 18,00 45.0

Naoier 5 30 1.80 17.0

Nelaza _3 _10 0% 8.2

Tota. 100 100 20, 14 70.2
Administracion

Con el fin ce aoreciar el comportamiento biolégico del
nato y cuantificar las entradas y salidas del sistema para
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r“ea.lzar una adecuada acainistracion, es necesario llevar,
como minlmo, ios siauvientes controles:

a. inventaris Zavnacerc, Es agecir, nacimiertos, muertes,
comora y venta o2 animales. Este tipo ce registro per-—
mite coservar .a cindmica cdel hata a traves del afo,
rec.asificar .as categorias y conocer el cambio de in-
ventario mensual y andal.

3. Orocuccidrn e .eche, Se lleva ur: registro individgual
por vaca Vv meciante 1a toma de una muestra de produc—
C1Oon Q8 .ecne mernsuaili, se estima la produccién total.
Ademas, se .iieva el control de los animales nacidos y
cestetaccos corn fecha y peso. Este registro, complemen-
tado con el reproductivoe, permite tomar decisiones so-—
oane .da se.eccidrn ce arniimales.

o San:dac arnima.. Se consionan vacunaciones, cpntroles
paras.tarios, ern‘ermecades, tratamientos y pruebas de
gi1agrostico. Esta nformacién permite conocer 1los

orocolemas saritarios mas comures, los pbroductos uti-
lizados y .a frecuenc:a ce uso.

c. Incresos vy ecrescos. Este tipo de repistro es el que
Jermite ai firali del aRfo calerngaric o agricola, o en un
momento caoo, ana.izar 18 situacién financiera vy
ecoridmica ge i1a finca para ayudar al oropietaric a
tomar ias cecisicanes recesarias.

CERDOS Y AVES

Para estas comooreries del subsistema de produccién
aria. so.0 se realizd la caracterizacion, peroc no fue posi-
sle realizar la irvestigacidn en componentes ni plantear al-
sura opci1ér meoraca.

A continuacidr se cescribe la imoortancia econdmica de
estos caomoonerntes centro cel sistema mixto.

Componente cerdos

Srn el Cuacro 13 se oresenta el oromedic de gastos e in-
crescs para este componente. '
Zl Cuadro 19 cemuestra ague, en Nueva Caorncepcion, la
21ara es manejaca ‘nicarente con manc ce obra familiar, con
LWy tatal age 22.19 jornales al afo, lo que ecquivale a 239 mi-
nutcs diarios ce trabagc ae la masre de Familia o de
cualguiera de .og M1 1os. £l gastc 2or alimentacidén (en el
30% ce .as fircas), se .e atribuye al valor del maiz
cosechaco en ia firca y cue se le proporciona a los cerdos
tiraco score €. sueinc. zsta oferta de maiz eaguivale
anraoximacamente a oc°T .i2ras al gia durante un ano calen-—

Sarid,. Z. ovaior te. sns.wiro famiiiar (70% de las fincas) es
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similar ai: de .as ventas, esto se debe a que en ocasiones
especiales, la familia consume los cerdos mayores y, regu-—
iarmente, vence los iechones destetados (90% de las fincas).
Zi consumca de cerdas 2o familia equivale a tres marranas
reprocuctoras y dos sechones, especialmente en la época de
Navidad, ARa Nuevo y Semaria Santa.

Cuadrc {3, Ingrescs, gastos y consumo familiar de la produccién
porcina (oromedio anual) (N=16).

Iten Quetzales % Fincas
Valor de la piara 422,00 )
Valor mano de obra familiar 71.00 100
Basto por medicinas 8.285 30
Gasto por alimentacién 233.00 9
Valor gel consumo familiar 261.00 0
Vaior ce ventas 235.00 9

El bagjo casto en medicinas indica gque no hay practicas
profildcticas regulares; solamente en el 50% de las fincas
se encantrarorn practicas de vacunacién y desparasitacion
ocasionales.

Componente aves

Ern el Cuadro 20 se preserntan los totales de gastos, in-—
cresos y consumo famiiiar para este componente, durante un
aro (1984-1983) en 16 fincas de Nueva Concepcidn.

Cuadro 20. Ingresos, gastos y consumo familiar de la produccién
avicoia (oromedio anual) (N=16).

Ites Quetzales % Fincas
Valor ce ia parvada 230, 72 100
Costo aiimentacidn 78.64 100
Costo de mecicinas 3.03 0
Valor consumo famiiiar 142,19 100
Mano ce opra famliar 46,33 100
Ventas 157.27 100

Zste compocrerte existe en el 100% de las fincas; al
igual Que los cerdaos, las aves se manejan en forma exten-—
siva, en gcompieta .ibertad; reciben alrededor de 10 aq de
maiz al awno, ! cue se oroduce en la finca. Esta cantidad
ecuivaie a 2.73 ics ai cia, las que se tiran al suelc en el
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natio de la casa, generalmente en una oferta, por las
mananas. .

L0s costos de profilaxia son minimos; se limitan a una
vacuna oce New Castle al ano.

El manejo .10 realiza el ama de casa o los nifhos y la
mario de obra utilizada equivale a 14.48 jornales al anoy o
sea, &9 minutos al dia.

El consumo familiar equivale a 71 docenas de huevos al
ano, ¢ sea, ce dos a tres huevos diarios por familia, uno a
gos pollos y dos gallinas por mes y un gallo cada tres
meses.

SUBSISTEMA DE PRODUCCION VEGETAL

En el Cuadro 21 se presentan los cultivos mas comunes
en el parcelamiento de Nueva Concepcibétn, de acuerdo con la
informacién recopilada entre noviembre de 1983 y marzo de
1988S.

Cuadro 21. Produccién y productividad de los principales cultivos de
Nueva Concepcién (promedio/finca).

Produc- %
n o fC PR T fArea tividad fincas

Maiz oe humedad (kg) 16400 856 1086 18342 S.14 3568 R
Maiz de fuego (kg) 12657 — 676 13333 4,08 3268 &3
Mai2 ce segunda (kg) 12462 — 682 13144 500 2629 40
Ajonjoli humedady N - - 540 5,05 107 1
Ajonjoli humedadp 10386 — — 1035 210 493 10
fyonjoli segunda 9 — — 570 1.40 807 20
W = Produccién Vendida , PT = Produccién Total
PA = Produccin Rimacenada ‘ 1 = Rsociado
PC = Produccién Consumida 2 = Monocultivo

Como se aprecia en el cuadro anterior, la cosecha de
maiz que proporciona los mayores rendimientos unitarios es
ia ce la siembra de humedad, la que se cultiva en el 92% de
las fincas. El maiz de fuego fue cultivado por el 25% de
.as fincas y el de segunda por el 40%. Los rendimientos
unitarios son similares pero, debido a las fuertes lluvias
de setiembre, el culitivo de segunda es "aventurado" porque
depende de la bondad del invierno.

El ajonjeli de humedad asociado con maiz fue cultivado
nor el 1% de las fincas, y el de humedad en monocultivo por
el 20%, con rendimientos unitarios bajos. El ajongoli de
segunda en monocultivo fue cultivado en el 20% de las fin—
cas, con rendimientca de 407 kg por hectarea; estos
rendimientos coinciden con los informados por ICTAR en 1977.
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VALIDACION DEL SISTEMA MEJORADO

SUBSISTEMA DE PRODUCCION ANIMAL: BOVINDS

Para la comparacion del sistema mejorado con el sistema
tradicional se analizdé la informaciéon proveniente de tres
fincas con el sistema mejorado y de ocho fincas testigo en-
tre 1981 vy 1985; los resultados biolégicos y econdmicos se
oresentan a continuacion. Aunque hay datos de 1980, no se
incluyeron en el andlisis de la alternativa mejorada, porque
las modificaciones se establecieron durante ese afo, por lo
que se considera un periodo de transicioén.

Evaluacion biolégica

a. Produccion por manejo general de la finca. La com—
paracibén del sistema mejorado con el prevaleciente (para
este rubro) se realizé recabando informacion de tres fincas
mejoradas y trece testigos de 1981 a 198S5.

El Cuadro 22 presenta las diferencias en los indices de
produccion debicas al efecto de los cambios en el manejo
general de la finca propuestos por el sistema mejorado.

_ Puede rnotarse el considerable i1ncremento en la carga
animal por hectarea y en el porcentaje de vacas productivas
por a%o alcanzanco con la tecnologia mejorada.

Cuadro 22, Indices de produccién por manejo/tsemclogia.

INDICE Mejorado Testigo Dif L 3
Dias de calostro 6 8 -2 0.3 18
Carga animai/ha pasto piso 48 3.4 + 1.4 0,004
Relacién vacas ordefo/vacas total (%) 67 30 +17 OI71 I8
Nectéreas de pasto total 12 14.2 - &2
Vacas productivas/afo 10.38 6% + 34 006618

b. Produccién de leche. Los indices de produccion de
leche se presentan en el Cuadro 23, donde se aprecia que la
tecnologia mejorada elevé en un 62% la produccion de leche
por finca y por awo. En el verano, cuardo la leche tiene
mayor precio, la produccién se elevé en un 42%. En la época
lluviosa el incremento fue del 74% lo que es resultado de un
mejor manejo de pasturas en esta época.
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Cuadro 23. Indices ce produccién ce leche por tecmolopia.

mejorado  Testigo Dif nT
ts iecne/ha jasto total 1.358 704 + 647 0.001 #
-ts leche/ha oasto pi1so 1. 654 T04 + 0 0.001 #
-ts lecne/finca/ano 16.212 9.997 + 6215 + 622
Lts lecha/finca/verano 3. 328 3.749 + 1579 + 423
ts leche/finca/1nvierno 10, 884 b.248 + 4836 + A%
Lts leche/vaca/verano 3.3 2.81 +0,72
Lts leche/vaca/invierno 4.4 3.48 + 0.9
Duracién lactancia (dias) 235 260 - |

El Cuadro £3 muestra las ventajas del sistema mejorado,
que aumentd considerablemerite la producciétn de leche por
finca en las épocas de invierno y verano, la carga animal
por nectarea y la produccién de leche por vaca. Estos in-
crementos se debern a un mejor sistema de manejo de los pas-—
tizaies y del nato, y @ la adecuada nutriciétn en la época
seca, pues el componente genético es similar en ambos gru-
poS. Cabe destacar que el sistema mejorado ocupa 2.2 ha
mencs que las fincas testigo (Cuadro 22).

La diferencia de 6,215 1lts de leche vendida al a%o le
permite al sistema mejorado un ingreso promedioc de (@1,367.30
ma&s que el sistema tradicional.

Los 255 dias de lactancia del sistema mejorado corres-
ponderi realmente a .o0s cdias de ordeRo ge la vaca, mientras
cue laos 260 dias del testigo son dias de lactancia, pues la
vaca desteta al oecerrc en e. campo, después de que el
sarnaderca la suelta corn el becerro aun mamando, cuando ésta
procuce poca ieche (.-2 lts).

La Figcura §& presenta .a relaci16n y dependencia exis-—
tentes entre la precipitacidéon mersual de Nueva Concepcidn y
1a disoonmibiliicacd ce oastos para pastorec y ia produccidon de
.eche mensual oor tecrocicgia. Quece apreciarse que la tec-
ro.051& mescraca arocuce mayor cantidad de ieche durante
toco e, afo y asegura la orocuccién de leche en @i veranos
s.n emdargc, cor 1& tecnoiogia tragicional, la produccibérn de
.eche er. verarc deoerde de ia bondad del invierno anterior
nsara cue exista umecag en los - orimeros meses del veranos
cudanco esto no suceoe, las firicas testigo no producen leche
e veraro, como sucedid en 198:2.

C. Produccién de carne. —-a& procuccién de carne por
~ectdrea y por finca fue superior en el sistema mejorado y
actuaimente, las ganarncias de peso por animal también aumen-—
taron con  la rac.orn  recomendada para 1os becerros, con la
cue han ganaco Si4 gramos diarios. Los resultados de la
aroducecidn de carne aparecen ern el Cuadro 24.
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Cuagrs 24, Ircipes ce orocuccién de carne por tecnologia.

Mejorace Testigo Dif U2
Kz carne/ha aastc tcta. % 62 + 28 0.142 NS
{3 carne/~a zasto oiso il 10 + &6 0.064 NS
#g carne/*.nca 1. 08: 876 + 205 + 23X
Sanancia ciaria oregestete 243 300 - R 0. 146
Ganarcia claria/dia edac 356 402 - 4 0. 257
feso destete {<g) 87 101 - 14 0.309 NS
Pesc nacer iaz) a1 28 -1 0,360 NS
£dac destete (dias) 235 260 - 9

Zn el cuacro anteri2r se oJserva que la produccion ade
zarme oor ha ce pasto ce 92isc utilizado en el sistema mejo-
rago supera er w Ef%A a 1a produccién del sistema tradi-

CLoMas.

d. Indices reproductivos, natalidad y mortalidad. E.i
cxacro 28 oresenta La infarmacidn correspordiente al inter-—
va.o entre partos, natalicac y mortalicad de animales para
198 €cos grulos ce fircas.

Cuadro 25. Indices regroouctivos por tecmoiogia.

Indice e jorado Testigo Dif
Intervaio enire partos idias) 399 436 -3
Dias vacios 114 154 -5
% Natalidac (A4 48 + 2%
X Mortalicac menores Ce un amd 0.4 10 - 9.6%
% Nortalicac mayores c2 un ano 0.7 2.3 =&

Se aorec.ia gue .a aiternativa mejorada ha disminuido
ap.emnernte ei intervaic entre partos; .a existencia de 114
i 3 vacios pocria 1rcilcar La oresercia ce vacas con prop.e-
was reproductivos;  sin embarca, se cebe aclarar gque ern ias
“irncas mejoracas eés+tas sov cdetectadas y eliminadas del hato
&1 reaiilzar el checudes reorcoccuctivo por palpacién rectal.
«& existercia cCe este pericdo vacico (114 dias) se debe mas
p.er a&a aque gos ce .as fincas mejoracas estuvieron sin toro
gurante aoroximadamente cos meses.

Z1 porcertase ce nataiicad es ur reflejo de la eficien-
cia reporoductiva gel hato y puede coservarse cue la alterna-
tiva mejorada procuce mAds Dbecerros al nacer gue las fincas
testigo. La mortalidac de lactantes ha disminuido conside-—
radlenante en la a.terrnativa mejcrada, poniéndose de mani-
flestc las ventagas ce manejo cue reciberi madre e hijo en
este sistema.

<
&

ENNR
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va mortalicad de adultos también disminuyd, a pesar de
gue existen las mismas oracticas profil&cticas en ambos sis-—
temas; 1a diferencia cuece atribuirse a mejores condiciones
de nurricion en la firca mejorada, especialmente en la época
ce verano.

Evaluacién econémica a corto plazo

-a eva.uacion ge la informacién obtenida en el sistema
me;orado y el sistema tradicional a través de la cuantifi--
cacidév de .as entracas y salidas de los mismos durante 1982
y 1985 se ana.izé econdmicamente mediante la consideracion
de "flujos er afectivo". Se consideréd que esta metodologia
caracteriza fieimente 1la realidad de la pecuefia unidad de
procuccion y permite comparar las entradas y salidas en
efectivo de la firnca.

GCastos comoc mano de obra familiar, cambios de inven-—
taric ganacero, cargcs por administracion, interés al capi-
tali irnvertido en tierra, ariimales, infraestructura y equibno,
ric se consideran sal:das en efectivo del sistema. La mayor
c menicr capacidac cel sistema para generar efectivo, repre-
sentaco aqui como e:r fluro neto, serd considerada como una
retribucién al oroductor y su familia por el empleo de estos
y ¢tros factores de oroducc.6ri en su sistema.

En el Cuadro 26 y en la Figura 7 se aprecia ia ventaja
ce la tecnc.oria meJjorada sobre la tradicional; se presentan
los oromedios Dsara los cos afos estudiados y la prueba es-
tacistica de t. Resulta interesante observar el mayor valor
en e. flugo neto, caimbic de capital y gque e. ingreso neto
familiar nostroé giferencias aitamente significativa
190,01, s indices antericres (flujo neto y cambio de
capital) aunoue estacisticamente icuales (P)O0.05) expresaron
valores promedic mayores en el sistema mejorado, le que
incica la capacicad ce cantacién de cabpital de la finca.

cuagro 26. cvaluacién econémica del sistema de produccidn por tecnologia

Yxby 7 =14

Rubro ¥ejorado Testigo nT

Flu;o neto 4267.67 3422. 36 0. 4683 NS
Cambio canital 3096. 33 1667. 64 0. 3518 NS
Mano de obra familiar 483.17 639. 4 0.2285 NS
Costo de oportunidad ce: capital 3.4 183.29 0.2180 NS
uso de la tierra 443,83 495,07 0. 6247 NS
Depreciacién 336, 30 604. 79 0.6298 NS
Ingreso neto famiiiar 5583, 16 3167.3: 0.0113 #

Capital ganaderia 14936. 67 13666. 07 0.4349 NS
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1783.
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Cuadre 27, Indices z0otécnicos.
Anos
indice 1 2 3 4 3 6 71 8 9 10
3 Natalidag 60 €80 60 65 65 65 70 T W T3
% Mortalicac
a -Lactantes e L9 L3 LY LY LS LS LY LS LS
b -Adultos : i 1 1 1 U S S S |
.argo iactancia 260 243 250 260 265 270 275 280 280 280
Produccién ieche
(its/vaca) 4,0 4,0 45 43 3.0 5.0 55 60 6.¢ 6.0
Peso torete
12 weses (ibs) 400 400 450 4AS0 450 500 300 S00 300 500
Peso terreras
12 weses (I2s) 350 350 400 400 400 430 AS0 430 450 4%0
Ecad orimer sarto: res ancs
Peso y precio de venta
Toros 1200 l1os a 0.40
Vacas 900 ibs a 0.39
Toretes 600 lbs a 0.41
Novilias 600 ibs a 0,35
Terneros a 0.4
Terneras 20,39
£cCad desecho vacas ocho anos
Edad desecho toros siete anos
Precio compra vaca @500, 00
Jrecio comgra toro @900. 00
Srecio venta .iiro leche 0.22
drecio venta vaca parida 800, 00
Iecio venta ce vagui.ia
tald ahos 400. 00
S a 10 aros 600, 00
drecio venta termeros
{ a3 ancs 150. 00
S a 10 anos 200, 00
recio venta terneras
{39 ahos 1680.00
d a 10 anos 300, 00
Costo/u.a. /amo 126. 00
Jara otrcs incices, come mano ce ocora familiar,
-2 tierra y ceorec.acicnes, cue no oresentarcon ciferencias
signi.ficativas (2 0. 05) ios vaiores

tema mejoraco fueron menores,
en e.
infraestrucsura ce .a finca.

usc de .a mano ce adra familiar,

utilizados por el s1s-
.2 gue incica mayor eficiencia

de la tierra y ce la
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Los costos de operacién resultaron mayores en el sis-
tema mejorado, pero la diferencia no fue estadisticamente
significativa (P>0.05), por lo que el sistema mejorado, con
A0S mismos recursos, incrementd significativamente el In-
greso Neto famiiiar (5583.16 vs 3213.00) utilizando un hato
similar en cuanto a 1la inversién de capital destinada a
sarnaderia.

Evaluacién econémica a largo plazo

Para realizar la evaluacién biolépica y econémica dei
sistema mejorado a largo plazo se hizo una proyeccién a diez
akos; para la proyeccién bioldgica se consideraron los
indices zootécnicos que aparecen en el Cuadro 27.

El Cuadro 28 presenta el desarrocllo biométrico del hato
durante diez aWRos, considerando la poblacién del avo 1 como
comprada con dinerc obtenido de un préstamo del sistema ban-
cario nacional. El cuadro ofrece ademas, informacién sobre
compras, ventas, muertes, vacas paridas y reclasificacion de
animales por edad.

Cuadro 28. Compra de ganado.

RAos

Categorias 1t 2 3 4 3 6 7 8 9 10
Toros 1 - 2 - - 2 - - -
Vacas paridas % - 6 - - - = - - -
Vaquillas 6 - - - - = - - - -
Terneras £ - 3 - - - = = - -
Terneros £ - 3 - - - - - -

TOTAL B o- uw - - - - -

El Cuadro 29 presenta el numero de animales comprados
curante la ejecucién del oproyecto; considerando que el monto
cel préstamo bancario se distribuyd tal como se aprecia en
el Cuadro 16, las compras de ganado posteriores al primer
arno se realizan con fondos generados por el sistema de pro-
guccioén.

€l Cuadro 30 presenta el inventario ganaderc por a#o y
nor categoria; registra el nuimero total de cabezas, las
unidades animal Yy las vacas paridas por atho. El1 Cuadro 31
muestra el total de leche y animales vendidos por afio y los
aquetzales que ingresar al sistema por la venta de estos pro-
ductos.
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Cuacro 29, Inventario ganadero.

fAnos

Categorias 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Toros 1 : 2 2 2 2 2 2 e 2
vacas ° 24 2 30 &3 28 k) 9 30 &3
vaguillas 6 2 S 10 9 10 10 9 10 9
Terneras 12 9 10 9 10 10 ] 10 9 10
Terneros 12 9 il 10 9 10 10 10 9 10
Total cabezas % 6! 64 61 b)) 60 61 60 60 60
Unidades animal BT 4TS 46.30 44,75 43.00 43.00 44.75 43.25 44.50 3.3
Vacas paridas 2 18 21 19 19 20 19 20 18 20

Cuadro 30. Ingreso por venta de animales/aho/categoria.

Rhos
Ventas 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10
Litros leche 23040 17640 23625 22230 25175 27000 28738 33600 30240 30600
] 5069 3881 5198 4891 J3I9 S0 B3R TR 6B TIRN
Toros —_— — e —— —— g —— — g -
] —— — 8 — — 9% — — %0 —
Vacas —— 12 11 11 10 8 11 9 11 9
a —— A4 J762 3762 420 3040 4180 3420 4180 3420
Vacuilias —_— 4
] —— 1600 ,
Terneros 12 9 11 10 9 10 10 10 9 10
] . 1800 1350 1650 1500 1350 2000 2000 2000 1800 2000
Terneras — 4
2 ——— 720

~a evaluaci16n econdmica del sistema mejorado se realizé
segsir .a metodologia exbplicada por Gettinger (1976) y Ramos
(1961i). ~as tabias ae cescuento utilizadas fueron las pu-
Jiicadas pcor Gettainger (1980). Er el Cuadro 3! aparecen los
cdicuios oe ia relacién beneficio/costo la gue asciende a
.28, valor gue representa la bondad econémica del sistema
&. asecurar 28% de utilidac. Se calcula también el valor
actualizado reto cue asciende a R16.275.00, lo que equivale
a Q1.627.50 arwua.es.
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Cuacro 3.. Relacién cemeficios/costos y valores actualizados netos del sistema sejorado.

3nos Costos + Factor Costos Ingresos brutos Ingresos brutos

inversidn actuai:zago  actuaiizados actuaiizados 8%
. 27.568 0.926 25.528 6.869 6. 364
2 S.639 0. 857 4,833 11.655 9. 988
3 5. 859 0. 794 4,632 11.09%0 8.6805
4 S.639 0.735 4, 145 10.153 7.462
S S.418 " 0.681 3.69%0 10. 309 1.020
13 5.418 0.630 3.413 11.940 7.522
7 5. 639 0.383 3.288 12,502 1.289
8 S. 430 0., 40 2.943 12.812 6. 918
9 3. 607 0. 500 2. 804 13.593 6. 797
10 5. 450 0. 463 2.923 12.812 5,932
57.819 74.094

Valores actualizados netos: 74,09 - 57.819 = 16.27% = 1.627.5/amo
Relacion beneficio/costo : 1.2815

Para una mejor interpretaciérn de las ventajas econbmi-
cas del sistema mejorado, en el Cuadro 32 se calcula la Tasa
Interra de Retorno (TIR), la cual asciende a 24.37, valor
cue se considera alto como porcentaje de retorno anual sobre
el capital inicial invertido (G23.064.00).

Cuadro 32. Tasa interna ce retorno del sistesa mejorado en Nueva Concepcidn.

Ano Costos Ingreso Ingreso *.D. INR T.D. IN

totales bruto neto 24% 241 26% 26%
1 27.568 6. 869 -20.699 0. 806 -16. 684 0. 794 -16. 435
2 5.639 11.655 6.016 0.650 3.910 0.630 3.7
3 5.859 11.090 5.231 0. 524 2. 741 0. 500 2.616
4 S.639 10,153 4,514 0.423 1,909 0,397 1. 7R
5 3. 418 10, 309 4,891 0. 341 1.668 0. 315 1. 941
6 S. 418 11.940 6.3922 0.275 1. 794 0.250 1.631
7 9. 639 12. 502 6. 863 0.222 1.3524 0.198 1.359
8 5.450 12.8:2 1.362 0.179 1.318 0.157 1.15%
9 5. 607 13.593 7.986 0. 144 1. 150 0. 125 938
10 5. 450 12.812 1.362 0.116 _ 854 0.099 _139
184 - 83

TIR = 24 + 2 (__184) = 24.37%
1,007

TIR = Tasa interna ge Retormo
D = Tasa de Descuento
INA = Ingreso Neto Actualizado
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Firnaimente. el Cuacra 33 presenta el oripen de los fon-
cos (Préstamz sancaric de Q23.064.00 al 8% de interés anual)
v & forina en cue se canceliaraéa.

Ceacro 23. Origen y gestino de ios fondos.
Canital, :ntereses y amortizaciones ge. crégito (323,064) del Sistema Mejorado ce
Nueva Concepcibn.

Chc  ingreso Inversidérn  Bastos interés Amortizacién Bastos  Ingreso Caja

ruto operacitn ex totales neto  acumulado
i 5. 869 23,064 4, 504 1. 845 bracia 6. 349 320 520
3 1:.655 —— 3.639 1. 845 Bracia 7. 464 4171 4,691
3 11.090 4, 800 3.859 1. 845 Bracia 7. 704 3. 386 8.0
4 10,133 —— 5.639 1. 845 6racia 7. 484 2.669 10.746
3 10. 309 — 5. 4.8 L. 845 3. 844 11.107 - T98 9.948
5 10940 1,800 S.418 1.938 3. BA4 10.800 1. 180 11,088
7 18,502 —— S.639 1.230 3.8M4 10.713 1.789 12,817
8 2. 812 —_— S. 430 923 3. 844 10.217 2395 15.472
9 13.593 1. 800 5. 807 615 3. BA4 10. 066 3.527 18.999
0 12.812 _— S. 430 308 3. 844 9.602 3.2:0 22.209

Pago total de interesea al 8% = 13.839.00
ttilidac neta oromedio anual = 2.220.90

ANAL ISIS ECONOMICO DEL SISTEMAR FINCA

Este andlisis se reaiizd determirando los flujos en
efect.vo oor supsistema; 10os resultados se oresentan en eil
Zuadrz 36.

n el Cuacro 34 se a>xrecian el ingreso, los gastos to-
taies y el fiu o por hectdrea de cuitivos y de pastos to-
taies en las f:ncas ce Nueva Concepcidén. También se regis-—
tra e. porcenta)e de frecuencia de cada subsistema y se com-
Jaran los valores para ambos sistemas. £1 comoonente: bovai-
nos mejorado supera en 84.39% al testigo, el flujo neto de
aves er 111.86% y 10s cercos en 45.46%, lo que indica la im-
portancia oe estas especies er la economia familiar y el po-
tencial de me_ora cue estos comporerites reaepresentan para la
2¢5.ac18n rural. por 1o gue la generacibén de tecnologia ten-
cierte a suderar los indices bicldgicos y econdmicos de es-—
tas esoecies justifican cualouier esfuer:zo.
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Zuadro 34. Indices econémicos por sistema oe finca y % de frecuencia de los componentes,
mejcrado vs. testico (catos/nectdred).
Surs.steme vIreso Jasto Fiujo Incresento porcentual %
total totai neto r/testigo fincas
%aiz n.imedac 4683.58 .78.54 303, 04 94
vai2 ce fueco 408, 15 .S6. 39 c3i. 76 k')
'aiz segunda 34:.29 93.29 248, 00 19
Bovinos (testigo) 397.90 7.7 322,13 100, 00 100
Scvires (zejorado) TS2.40 138. 44 993.% 84.39 100
Aves {testigo) :28.17 3.10 126,07 100, 00 100
dves (me;orado) 268.83 .74 267.09 111.86 100
Cercos (testigo) 2il. 14 2.25 208.89 100, 00 60
Cerdos (mejorado) 316,50 12,65 303. 85 45.46 100
£rn el Cuadro 35 se presentan los resultados estadisti-
cos ce los privcipaies i1indices para el grupo testigo y el
zue adcotéd la alternativa megorada, y la diferencia entre
estos.
Cuadro 35. Indices econémicos de: sistesa finca y prusba de *t°.
Indice Mejorados Testigos Diferencia "Nt
FiuJo neto 11525.33 6159.23 5366, 10 0.0186 =
cambic Caditai 792.00 3.23 788,77 0.0602 NS
coveune familiar 324, 00 143.00 181.00 0, 0800 NS
“rocuccidn aimacenaca 230.28 212,83 17.45 0.9118 &6
varo ce oora famliar 823.00 793. 77 29.23 0.9050 NS
Costcs ce oportunigac cei capita: 119.67 89.69 29.98 0.3871 NS
Costo uso de la tierra 1100.00 822,00 278. 00 0.4119 NS
Jeoreciacién 408, 00 1532. 18 -1124, 18 0.3900 NS
-naresc neto fam:liar 10420, 94 3280.65 7140,29 0.0054 #+
& comdaractién enrntre los sistemas cde finca indica gue

e-

el fLL3o netc oon
wra ciferencia  alt
.2 Tecroiocia  nejo

loe

Cuaarso 34,

campornentes

incrementc oromedio
amernte significativa
rada. Sepun se

"bovainos'" y

ce Q5. 366. 10 muestra
(P(Q.01) a favor ce

gecuce del andlisis dei

"maiz de humedad' son

.28 Cc.e proporcionan mas ingresos en efectivo oor hectarea.

=i maiz
livers por hectarea, oerc ern el parce
287 ce las fircas s:iembdra ma:z de fue
si1emSre maiz ¢e secunca; esta lajga frec
z.emente, al r1esco ascClaca oon el Ccu
ECIC&.

=z el Cuadra 35 tamzier se aorec
e Dernoi0 e Tacita. y cornsuoe famil

de fuego y de segunda aoorta igual canticad age

iamiento, mientras e.
go, Unicamente e. 19%
uencia se oebe, posi-
itivo cel maiz ern esa

cifras superiores
el sistema

1lan
lar para



mejoradoj aungue no hay diferencia estadistica (P)0.035) po-
c~ia inferirse que, debido a los mayores volamenes de pro-
cduccién, la familia dispone de mads cantidad para su bienes-
tar.

Es interesante obDservar que con los mMisSmMos recursos
(manc ce obra, costos de operacién, costo de uso de . la
tierra y depreciaciones, (P)0.05) se obtuvo un Ingreso Neto
Tamiliar con diferencia de @7140.29, que equivale al 117.65%
mAds que el sistema tradicional, diferencia que es altamente
significativa (P(0.01). Estos resultados se aprecian grafi-
camente, en la Figura 8.

PRINCIPALES INTERACCIONES DEL SISTEMA
DE PRODUCCION MIXTO

La finalidad principal del enfoque de sistemas de pro-
duccion mixtos es identificar y cuantificar las interac-
ciones existentes entre los componentes de diferentes sub—
sistemas. Para el caso de Nueva Concepcién, se registraron
las siguientes interacciones:

maiz - (rastrojgo)- bovinos
maiz - (grano)--— ———— cerdos y aves
pbovinos, cerdos, aves (abono organico)----—- cultivo de maiz
forestal -(forraje, postes y lewa)-—-———=———— bovinos y familia
familia —-(sistema mixto de produccion)-—-——--- mano de obra
bovinos, cerdos, aves, cultivos -

(leche, huevos, carne, granos)-—--—-—-- familia

El rastrojo del maiz de humedad es abundante; en
muestreos efectuados después de la cosecha y antes del pas-
torec se determinéd la existencia de 16 toneladas de rastrojo
(tasol) por hectarea, que es consumido por el ganado en pas-
toreoc directo. Este forraje tiene alrededor del 91% de ma-
teria seca y la produccién en época de humedad es superior a
la encontrada por Solanoc et al (1985a), que informan de pro-
gucciones de 2.88 y 6.05 Tm/ha de materia seca para las
cosechas de fuego y oe segunda, respectivamente. La dife-
rencia en 1la produccién se debe al efecto destructivo que
ejerce l1a lluvia sobre la planta de maiz despuéds de la
dobla, cosa que no ocurre en la siembra de humedad.

L08 bovinos, por su parte, devuelven un promedio de 36
kg de materia fecal diaria, lo que equivale a 5835 toneladas
al afio de heces frescas en una finca con 44.5 u.a. (NRS,
1977). Cuatro cerdos adultos y 353 aves pueden producir 32 y
2.7 Tm/ha de heces frescas, respectivamente. (NAS, 1977).

Es posible recolectar unas 20 toneladas de estiércol
con 90% de materia seca Yy almacenarlas en aboneras de
trinchera o aéreas, con 1o que ademés del efecto mejorador
scobre el suelo se - dispone de las siguientes cantidades de
nutrientes.
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Figura 8. Indices econdmicos del Sistema de Finca.



En Nueva Conceocién, Guatesala S3

Nitrégenca (N) - 0.75%
~ésforo (320s) - 0.10%
Rotasio («£z20) -  1.04%
Caicic {(Cla) - 1,32%
Macnesic (Yc) -  0.96%
Sodio (Na! - 0.04%

Zstas cifras Ffueron ca.cuiadas en el Laooratorio de
Sueics de ICTA. meciante analisis ce muestras recolectadas
cor el oersona. del <~oyecta. -

Los cerdos y aves tambiérn oroporcionars abono organico
serc, cebidoc a&a. sistema ce manejo, no fue posible cuantifi-
carla. Sin emzarga, Juede anotarse que los cerdos reciben
29.20 cq oge maiz y ias aves 10 ga, y los jornales utilizados
er: su manejo son 22.19 y 14.48 al aRo, respectivamente.

ra familia proporciona 19 Jjornales al ako para el
mane1o de bovinos y 13 Jorna.es por ha para el cultivo de
maiz.

Como la .efa es escasa en el parcelamiento se condu-
seron trabajos de investigacién para determinar la produc-
cién de forraje y lefa ce a.gunos arbustos de miltiple fin
(Solano et al, :985a). Es posible producir hasta 2.90
toreladas de iefa, 1166 postes vivos y 2.71 torneladas de ma-—-
teria verde comestib.e (que equivalen a 0.805 Tm de materia
seca con 163 kg ce proteina bruta al aW®o), utilizando la
Giiricidia como poste vivo, con un corte de ramas al afo
nara leRa y forraje (Scolano, 198S5a).

Cuadro 3. Aporte de caca componente del sistema en sus diferentes interacciones.

Cosponente Maiz Bovinos Cerdos fves Forestal Familia
pastos
Familia 13 j/ha 219 &2; 14 3 ? —
Yaiz —_ 16 Twr 29 aa 10 ga — 19 aq
Boviros 565 7w —— — —_— -_— —_—
Cerdos 2Ty _— — — —_— @261.00
fives 2.7 Tx —_— _— _— —_ Q142. 19
Forestal — 1166 2 ? ? _— 2.9 T
271 Tn AVC leva
805 g IS
163 kg PC
J = jornales Tn = Toneladas métricas
? = no cuantificado 0gq = guintales (100 lbs)
2 = Quetzales - PC = Proteina cruda
r = rastrojo MS = rateria seca

WC = Materia verde comestible

Z1l Cuadgrc 36 preserta e. aporte de cada componente cel
Sistema en sus diferentes interacciornes.
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Los datos presentados en el Cuadro 36 confirman la im-—
portancia de lias interacciones en el sistema de finca y la
necesidad de 1i1ncrementar la magnitud de las mismas oara el
bienestar de la familia rural.

El sistema de finca, con sus entradas, salidas e inte
racciones, se presenta en la Figura 9.

Figura 9. Representacién grafica del sistema de fincas me-
Jorada de Nueva Concepciobn.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDARCIONES

De acuerd:s con ilas corcilcoiones generales bajo las que

se conctulo ia 1nvest.ceci:dn ev sistemas mixtos, se concluye

- -

Q.

sizdiente:

La tecrnolccia mejsraca s.perd considerablemente todos
_os incices biclégaicos y econdmicos cel subsistema de
sroduccidér anima.. .

Z. sistema mejoraco utiliza recurscos en cantidades si-—
milares a 1os ge: sistema tradicional (P>0,05), poraue
la tecrncliccia e orada se sasa en la utilizacion de los
recursos cel proguctor.

Las cifras correspondientes al flujo neto en efectivo
fueron superiores para ias fincas mejoradas con res-
secto a aquellas con la tecrnolopgia tradicional
(2¢0,01).

=zl ingresc neto familiar de las fincas mejoradas fue
superior al de l1as fincas testigo (P<0.01), con lo que
se confirma la ventaja econémica de la tecnologia mejo-
rada.

R"ara aumerntar el ingreso neto familiar se recomienda
sembrar maiz de humedad - maiz de segunda en el sistema
mejoradac.

Se recomierca pramover estudios buscando superar los
irncices Dicldgicos Yy econémicos de 1los componentes
aves, cerdos y cuitivo de maiz; y

Caracterizar mads detallacamente la estructura, funcién
y aspirac:cves de. subsistema familiar.
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Costos de produccién y calendario de cultivo de ajonjoli de humedad.

Anexo 1
Costos de Produccién

Fechas Actividad Total
1Ss/10 - 2s/10 Preparacién del suelo 41.10/1.50 57.14
3s/10 Siembra 4,28
1S/10 y 4s/10 la. y 2a. limpia 25.71
1s/11 ir. canbate de plagas 6.00
35/01 Corte y manojeo 60.00
1S/02 Aporreo y sacudido 34.28 187.41
Produccién 8 qq x 24 = 192.00
Insumos
23 1bs semilla 12.00
1.5 1ts tamaron 18.00
1.5 1ts bayfolan 5.10 5.10
222,51

Costos de produccién y

calendario de cultivo de mafz en siembra de segunda.

Pechas Actividad Total
35709 - 1S/10 Preparacién del suelo (row plow
rastra y surqueado) 48.45
1S/10 Siembra 12.69
3S/10 y 4s/10 12 y 22 cambate de plagas 10.62
1S/11 y 2s/11 la. y 2a. aplicacién granulado 12.69
2S/11 y 4s/11 la. y 2a. limpia 24,38
1s/12 3a. aplicacién granulado 640
1s/12 3a. limpia 25.60
2S8/12 Aplicacién de urea 6.40
1s/02 Dobla 10.91
35/02 Tapixca 62.50
3s/02 Desgrane 26.72
3S8/02 Acarreo 10.11 257 .47
Insunos
4 qq de urea 48.00
36 1bs de semilla 21.46
2 1ts insecticida 21.40
100 1bs insecticida granulado 32.00 122,86

380.33
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Costos de produccién y calendario de cultivo de maiz en siembra de fuego.

Fechas Actividad Total
4s/o4 Preparacién del suelo 40.00
1S/04 Siembra 6.40
3S/05 y 2S/06 12 y 22 canbate de plagas 14.63
28/06 y 3S/06 la. y 2a. aplicacién de granulado 13.71
4s/05 y 1S/07 la. y 2a. limpia 63.00
4s/06 Aporque 8.57
4s/07 Dobla 10.00
3s/08 Tapixca 51.20
3S/08 Acarreo 10.00
3S/10 Desgrane 11.00 228.51
Insunos
36 1bs maiz H-5 19.44
4 1ts de insecticida 38.00
70 1bs de insecticida granulado 23.10 80.54

09.0
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