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ABSTRACT

Talquezal (Chloris chloridea Presl. Hitch.), is a gramineous plant with
very particular biological characteristics, which has become in a very short
time, one of the principal weeds of rice in El Salvador.

This is a preliminary biological study of the weed to learn its most
outstanding biological and ecological characleristics to achieve long term
management strategies.

This species is distinguished by its growth in culms, its sexual produc-
tion of underground seeds in rhizomes and in aerial inflorescence. It was also
established that this species presents a Cgq photosynthetic pathway. It is highly
competitive in the rice crop where its management and control require the
integration of cultural and chemical practices.

INTRODUCCION

Los estudios biolégicos de una especie agrestal
pueden parecer muy académicos y de poca aplicabili-
dad. Sin embargo, cuando presenta caracteristicas
conocidas en malezas agresivas y su estudio puede
generar medidas méas durables para su manejo en
areas agricolas, la informacion obtenida tiene mayor
aceptacién. Con este propésito se planeé el estudio de
la graminea Chloris chloridea Presl. Hitch, conocida
por los agricultores como "talquezal”, "zacate aguja",

zacate malo”, "zacate ufia" o "zacate bruja".

El éxito de una maleza sobre un cultivo esté li-
gado a sus relaciones ecofisiolégicas entre ambos
(Patterson 1985). Lo anterior responde a la pregunta
sobre el grado de eficiencia en que la especie
aprovecha las condiciones particulares de clima,
suelo y sistema del cultivo con el cual ésta crece.

El talquezal no figura en la lista de especies cono-
cidas como malezas en cultivos. Su mayor presencia
se ha detectado en las zonas éridas del Golfo de
México. Sin embargo, se sefiala ultimamente como
maleza muy agresiva en importantes zonas arroceras
de El Salvador (Merino et al. 1988). Esta especie y
dos del género Amphicarpum spp., son las unicas
gramineas conocidas que producen inflorescencias
subterrdneas (Hitchcock 1950). El hecho de que las
semillas subterrdneas producidas en los rizomas sean
cleistégamas y que ademas el talquezal produzea in-
florescencias aéreas, hacen que la especie sea de par-
ticular interés biolégico y agronémico.

*CATIE. Programa Mejoramiento de Cultivos Tropicales. 7170 Turrialba,
Costa Rica.
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RESUMEN

El talquezal (Chloris chloridea Presl. Hitch) es una graminea con ca-

racteristicas biolégicas muy particulares convertida en poco tiempo en una de
las principales malezas en el cultivo de arroz en El Salvador.

Este es un estudio preliminar sobre la maleza para conocer sus carac-
teristicas biolégicas y ecoldgicas mds sobresalientes, con el propésito de lograr
medidas para su manejo a largo plazo.

Esta especie se caracteriza por su tipo de crecimiento en macollas, su
produccion sexual de semillas subterrdneas en rizomas y aéreas en inflorescen-
cias. Se establecié que es una especie C4. La maleza es altamente competitiva
en el cultivo de arroz donde su manejo y control requiere de integracion de prac-
ticas culturales y quimicas.

Este trabajo es parte de un estudio preliminar de
diagnéstico para conocer mejor las caracteristicas bio-
légicas m4s importantes del talquezal. Particular-
mente, interesa conocer las estrategias reproductivas
y de crecimiento que se presentan en especies anuales
y perennes. Estas estrategias han sido estudiadas en
otras especies y se pueden consultar en los estudios de
Holzner et al. (1982) y Hakansson (1982).

TAXONOMIA Y DESCRIPCION BOTANICA

Chloris chloridea (Presl.) Hitch., es una planta
perenne que posee rizomas con escamas, los cuales
con frecuencia desarrollan espiguillas subterraneas y
cleistégamas (Fotos 1 y 2). Los culmos son delgados,
de 60 a 120 cm de altura; ldmina de la hoja plana de 3
a 8 cm de ancho, generalmente glabras. Las inflo-
rescencias al final del culmo son ramificadas de 10 a
18 cm de largo, sueltas o cerradas, que nacen en dis-
tintos verticilos. Las espiguillas son delgadas y dis-
persas; glumas lanceoladas, uninervias, la primera
muy corta, la segunda tan larga como la mitad de la
espiguilla y cominmente con una zeta corta; callo de
la lema fértil, pubescente, alargada, escabrosa, con
tres nervaduras de 6 mm de largo y una zeta de 5 a 10
mm de largo; la gluma con zeta rudimentaria, muy
angosta, largo 1/3 de lafértil y casi igual o ligera-
mente m4s corta que el raquis (Gould 1951).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y HABITAT

La especie C. chloridea se ha encontrado en
Texas y Arizona, Estados Unidos y en México
(Hitcheock 1950). En Centro América se presenta en
Honduras (Molina 1975) y més recientemente se de-
tecté en cultivos de arroz en Costa Rica en la zona de
Parrita, Puntarenas,

Esta planta se adapta bien a zonas aridas y
abiertas, sin manifestarse como especie con carac-
teristicas de maleza o al menos no se menciona en los
manuales consultados en Centro y Sur América. En
Centro América, fuera de Honduras, la especie no es
referida en los manuales sobre gramineas o estudios
de flora,

Adn cuando C. chloridea es una especie de
zonas dridas y no indicada como maleza en EI
Salvador, ha desarrollado poblaciones altamente
competitivas en dreas productoras de arroz de secano
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y de riego (Merino et al. 1988). Las regiones més
afectadas son Afiquizaya en Ahuachapan,
Candelaria de la Frontera en Santa Ana (estas dos
zonas de arroz de secano) y Atiocoyo en La Libertad,
donde el cultivo de arroz es de riego (Fig. 1).

En las dos primeras regiones se presenta una
€poca seca durante siete meses al afio. La época llu-
viosa va de finales de mayo a octubre, con un total de
aproximadamente 1548 a 1669 mm al afio; sin em-
bargo, el 75% de estas lluvias se concentra en los
meses de junio a setiembre. Los meses de noviembre
a mayo son extremadamente secos, con sélo un 3% del
total de la lluvia anual. La temperatura media anual
es de 23°C, y una humedad relativa media anual
entre 67 y 70%, a una altura aproximada de 600 m.
Los suelos son latesoles arcillo rojizos.

En Atiocoyo la precipitacién es de 1 620 mm al
ano, principalmente dI:Irante los meses de abril a oc-
tubre, con temperatura media anual similar a las
localidades anteriores y una humedad relativa un
poco mis alta. En esta region se cultiva arroz de riego
y se siembran dos ciclos del cultivo al ano.

En Candelaria de la Frontera y en Atiquizaya
I)redominan los suelos arcilloso francos y en Atiocoyo
os franco arcillosos. BEste tipo de suelos, terrenos
planos con mal drenaje y la concentracién de las 1lu-
vias en periodos cortos, son condiciones que favorecen
el cultivo del arroz.

La especie C. chloridea se sefiala como de mejor
adaptacién en habilats aridos, sin embargo en El
Salvador ha logrado establecerse como maleza impor-
tante durante la época de intensas lluvias y en cul-
tivos de arroz cuyo ambiente es de alta humedad.,
Posiblemente su gran habilidad reproductiva y otras
caracteristicas del habitat le dan ventajas competiti-
vas sobre otro tipo de vegetacién adaptable a estos lu-



gares. Los agricultores de estos lugares conocen la
maleza desde hace mas de ocho anos, pero ignoran
como llego.

CRECIMIENTO Y DESARROLLO
VEGETATIVO

El follaje y culmos de C. chloridea alcanzan
hasta 1.0 m de altura y su inflorescencia puede sobre-
salir entre 20 y 30 ¢cm sobre el follaje; ésto y su color
verde grisdceo ayudan a distinguirla en el campo
(Foto 1). En zonas donde hay deficiencias de ni-
trogeno, el follaje toma una coloracion amarillo
pialido muy notoria,

La planta emerge con las primeras lluvias.
Germina en maceteros entre 4 y 7 dias. Emergen
primero las plantulas provenientes de semilla subte-
rranea. El coleoptilo emerge con una coloracion rojiza
o marrén que ayuda a distinguirla de la plintula de
arroz y olras malezas gramineas. Durante la época
seca, se aprecian algunos rebrotes de las cepas, pero
no prosperan. La poblacién de la maleza que se pre-
senta al inicio de las lluvias parece provenir de
semilla sexual.

Ciclo de Vida. Los rebrotes del talquezal se
observan con recuencia en el campo durante la época
seca, principalmente cuando la planta adulta ha sido
cortada durante la cosecha del cultivo o después de
ser quemada. Sin embargo, este crecimiento vegeta-
tivo parece no prosperar, o al menos en los campos de
cultivo no se observa crecimiento de plantas origi-
nadas de manera asexual.

Estudios realizados, en casa de mallas, es-
tablecieron una fase de crecimiento vegetativo y de-
sarrollo reproductivo de cinco meses, La planta pre-
senta un amarillamiento y muerte del follaje después
de cinco meses. Esta fase dura casi dos meses, al final
de la cual se empiezan a notar nuevos rebrotes
(vdstagos) con un débil crecimiento, iniciando la flo-
racion un mes mads tarde (octavo mes del ciclo).

Las semillas de este segundo ciclo presentan
un vaneamiento de aproximadamente un 95% y las
plantas provenienles de ellas no desarrollan inflores-
cencias, sin embargo, sus pocas semillas subterraneas
presentan buena germinacién y un desarrollo normal
de sus plantas.

Para la fase final del ciclo vegetativo del
talquezal, al término del octave mes, cuando los
nuevos vastagos ya han florecido y toda la planta
muestra un secamiento total, se observa la emergen-
cia de plantulas, originadas de las semillas subte-
rraneas superficiales producidas por la planta madre.

Crecimiento. Se comparé el crecimiento de
plantas provenientes de semilla aérea con las prove-
nientes de semilla subterrdnea. Se estudié el cre-
cimiento vegetativo mediante la siembra en
maceteros en casas de mallas, con el fin de arrancar-
las cada diez dias y determinar altura, nimero y
tamano de hojas producidas, nimero de nuevos
brotes por planta y peso seco. En las primeras fases

del crecimiento se utilizaron hasta siete plantas por
macetero. En etapas posteriores se utilizaron tnica-
mente tres plantas para cada lectura. Los maceteros
utilizados para las fases finales de crecimiento fueron
de 22 cm de altura por 20 cm de didmetro, tamano que
permitio el adecuaéo crecimiento de las plantas.

Se observé un ecrecimiento vegetativo inicial
mas vigoroso en las plantas de semilla subterrdnea.
Este mayor crecimiento es evidente en las fases ini-
ciales de desarrollo hasta los dos meses y se refleja en
ln}s datos sobre altura de plantas y peso seco (Cuadro
1)

Las plantulas provenientes de las dos clases de
semillas empiezan el macollamiento después de los 30
dias (Cuadro 1) y la formacién de los primeros ri-
zomas se inicia entre los 40 y los 50 dias (Cuadro 2).
Se aprecia enlonces que, atin cuando existe una dife-
rencia am[i)]ia en crecimiento y biomasa entre los dos
tipos de plantulas, las fases de desarrollo coinciden
como lo indica el tiempo, al inicio del macollamiento y
de los rizomas que es similar para las plantulas de
ambos origenes.

El mayor vigor de crecimiento de las plantulas
de semilla subterrinea con respecto a las de semilla
aérea (Fig. 2), es un indicio de las posibles diferencias
en la respuesta de estas plantulas al control quimico.

CUADRO 1. Crecimiento de plantas de talquezal en maceteros, prove-
nientes de semilla subterranea (5) y semilla aérea (A).

DIAS DESPUES ALTURA HNUMERO PESO SECO
DE EMERGENCIA {cm}) MACOLLAS {gr)
5 A s A 5 A
10 5.0 2.0 = 0.013 0.008
20 6.1 2.8 = = 0.034 0.004
30 5.3 i.s5 = = 0.138 0.011
40 9.7 4.6 2.0 1.0 0.341 0.031
S0 11.9 9.5 25 1.8 0.567 0.190
60 16.2 12.8 4.6 3.4 1.446 0.672
T0 1.6 29.0 13.0 11.7 5.370 4.243
a0 66.3 60.0 19.0 21.0 9.335 5.6032
90 T8.7T 83.4 26.7 34.4 16.740 33.309
100 93.3 98.4 40.0 57.7 50.213 56.616
110 100.0 95.0 62.7 51.3 102.700 94.000
120 110.0 106.7 61.0 52.3 119.200 108.200
130 110.0 106.7 48.3 50.0 B7.400 96.78C0
140 110.0 110.0 50.0 55.0 121.600 115.060
150 110.0 110.0 59.7 65.0 128.700 130.440

CUADRO 2. Desarrollo reproductive de planta de talguezal en maceteros
proveniente de semilla subterrénea (5) y semilla sérea (A)l.

DIAS DESPUES HNo. DE RIZOMAS Ho. DE No. DE

DE 7% INFLORESCENCIAS sEMILLAS?
s A 5 A 8 A
3 A B 17K

a0 1.8 0.2 - - - - - -
50 6.3 1.8 - - - = (7 SR
60 %:2 7.0 - - 13.0 = 0.4
70 18.3  10.3 - - 20.0 - 5.7
80 19.0  25.3 Y 11.3 = 4.7 -
90 25.0  30.0 L0 —dy 43.3 480 38.3 816
100 25,0 318.1 4.0 8.0 100.0 1920 433.3 3840
110 3.7 3t 4.3 13.3 200.0 6854  450.0 6384
120 6.9 3 19.3 19,3 367.31 9264 426.0 9264
130 39,0 20.7 20.0  20.0 400.0 9600 416.7 9600
140 7.0 3L.0 21.0  15.0 496.7 10080 500.0 7200
150 37.7 3.0 22.0 22.0 550.0 10560 546.7 L0560

! promedios de 31 a 5 plantas.
? Wimero de semillas aéreas y subterrineas producldas por plantas
provenientes de semilla aérea y subterrénea.



1. Planta de talguezal.

Foto 2, Sistema radical
y rizomas con semillas
subterrdneas.

Foto 3. Rizomas produciendo bro-
tes aéreos.

Foto 4. Proliferacién de rizomas
superficiales.
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Foto 5.
rizomas

Red densa de

con

subterréineas.

semillas

Foto 6. Rizomas rebro-
tando y produciendo una
nueva planta.

Foto 7. Crecimiento de rizomas de talque-
zal en la casa oscura de una caja con ta-
pas de vidrio.
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Las plantulas provenientes de semilla subterrinea
pueden tener una mayor resistencia a los herbicidas
preemergentes, ya que tienen una mayor reserva ali-
menticia en sus semillas,

Con herbicidas post-emergentes como el
propanil, la poblacién de plintulas en un campo de
cullivo serd especialmente heterogénea, ya que mien-
tras las plantulas de semilla aérea estdn en la fase de
formacion de su tercera hoja, las procedentes de se-
milla sublerranea tendran cuatro hojas. Debe recor-
darse que para la eficacia del propanil, se considera el
grado de desarrollo de la planta a controlar, en el
momento de la aplicacion del producto. Las plantas
con mis de tres hojas (iesm‘rohadas pueden escapar
mas ficilmente a la accién del herbicida,

Desarrollo y Crecimiento de Rizomas. Los
rizomas parecen originarse también de los brotes
aéreos (Foto 3). Inicialmente, su crecimiento pre-
senla una orientacion plagiotrépica con su zona de
crecimiento de forma acicular rigida, lo que posi-
blemente sugiere el nombre de "zacate aguja”. Los ri-
zomas son delgados y de color erema con nudos y hojas
rudimentarias y cuando crecen sobre la superficie del
suelo toman una coloracion verde claro. A veces la
proliferacién de rizomas superficiales es abundante,
aleanzando un crecimiento inicial hasta de 20cm,
muy ramificados, pero posteriormente muchos se
atrofian y mueren (Foto 4).

Kstos rizomas superficiales presentan una po-
bre capacidad de reproduccién vegetativa y en
maceleros solo ocasionalmente se han logrado plantas
provenientes de ellos. Esta pobre capacidad reproduc-
tiva de los rizomas se asocia con una capacidad simi-
lar de enraizamiento, En cambio muchos de los ri-
zomas producen [lores cleistégamas. Istos rizomas,
igualmente muy ramificados, se entrelazan formando
una red muy densa (Foto 5). Algunos brotan a la su-
perficie, producen una planta (Folo 6) y continuan
creciendo hasta producir flores y formar una cadena
de brotes aéreos y rizomas florales. Sin embargo, esta
situacion es menos corriente,

Se conoce poco sobre los factores que determi-
nan que un rizoma subterrdaneo produzea solamente
flores o pueda emerger y dar origen a una nueva
planta. Sobre el crecimiento de los rizomas se ha ob-
servado que la luz inhibe su desarrollo. Plantas de
talquezal se cultivaron en una caja de madera plana
con dos caras de vidrio, pero una de las caras se cubrio
con un trapo negro, los rizomas de la cara oscura al-
canzaron un mejor desarrollo (Foto 7).

Otros lactores como el estado nutricional de la
planta, el grado de humedad del suelo, la tempe-
ratura y regulacion hormonal pueden estar partici-
pando en el desarrollo y transformacion de los ri-
zomas., En algunos rizomas que crecian sobre la su-
perficie del suelo se logré inducir enraizamiento
cubriéndolos parcialmente con suelo. Cuando el brote
joven en un rizoma de una planta adulta se desprende
y se trasplanta para promover su enraizamiento, su
crecimiento es muy lento y tarda hasta 6 meses des-
ués del trasplante para generar rizomas e in-
Florescencias subterrdneas, sin alcanzar a producir
inflorescencia aérea.
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Los rizomas alcanzan longitudes hasta de
30 ¢cm con entrenudos de aproximadamente 2 cm. En
los nudos hay yemas cubiertas por hojuelas o bracteas
escamosas. Estas yemas pueden producir ramifica-
ciones con flores terminales. Desarrollan también
flores, pero se desconocen los factores que determinan
que esla yema se diferencie en estructura re-
productiva o que continue creciendo.

En esta modalidad de desarrollo el rizoma pre-
senta un crecimiento indeterminado, en el cual se en-
cuentran semillas de diferentes edades. Las
inflorescencias se pueden presentar también en forma
apical en el rizoma centrafy en sus ramificaciones.

DESARROLLO REPRODUCTIVO

Observaciones Generales. El talquezal, por

lo general, se reproduce en forma sexual, pero en oca-
siones también lo hace asexualmente. En la repro-
duccion sexual se producen semillas aéreas y subte-
rraneas, por tal motivo, los estudios de la fase repro-
ductiva de esta especie deben cubrir ambos tipos de
semillas. Para este anilisis se recogié informacién
sobre el nimero de rizomas, nimero de inflo-
rescencias y el nimero de semillas producidas en
éstos (Cuadro 2). No todos los rizomas producen
inflorescencias subterrdneas, algunos producen
brotes aéreos después de algin crecimiento plagio-
trépico o crecen sobre la superficie sin alcanzar desa-
rrofln reproductivo.

Al igual que el crecimiento vegetativo obser-
vado (Cuadro 1), las plantas provenientes de semilla
subterranea presentan en su inicio, cierta tendencia
para un desarrollo reproductivo mas vigoroso,
aunque menos contrastante que el observado en el
crecimiento vegetativo. De nuevo, no se presenté
diferencia marcada en la fase de morfogénesis ya que
la aparicion de los primeros rizomas se noté a los 40
dias después de la siembra en las plantas de las dos
procedencias y las primeras semillas formadas en
estos rizomas se observaron a los 60 dias (Cuadro 2).

Las inflorescencias aéreas se observaron a los
80 dias en ambas procedencias y sus semillas se en-
contraban des:lrmﬁ:ldas a los 90 dias. El desarrollo
de las semillas se tomé con base en el estado pastoso
del endosperma.

Las plantas de talquezal desarrollan primero
las semillas subterrineas y posteriormente las
aéreas, independiente de su origen (Cuadro 2).
También se observa en este cuadro, dltima columna,
que atn cuando las semillas aéreas se desarrollan
mis tarde, su nimero rdpidamente supera a las pro-
ducidas en forma subterranea.

Conocer el tiempo requerido para el desarrollo
de las estructuras reproductivas, es util en las practi-
cas de manejo de la poblacién de la especie en el
campo. Estas pricticas se deben hacer después de la
germinacién inicial para lograr una pehlacién abun-
dante y antes de que se produzean las
primeras estructuras reproductives con madurez
fisiologica.



Se ha establecido que el talquezal puede pre-
sentar cuatro diferentes sistemas de reproduccién
(cepas, semilla aérea, semilla subterrdnea y brotes
aéreos en rizomas). Sin embar%o, se observo bajo
condiciones de campo, que las formas mas impor-
tantes de propagacion son los dos tipos de semilla
sexual.

Los brotes de las cepas producidas al final de su
ciclo tienen poco vigor de crecimiento, baja produc-
tividad y corta duracion. El desarrollo de brotes
aéreos en rizomas se observé inicamente en plantas
desarrolladas en maceteros y su posibilidad de sub-
sistir por si mismos ha sido escasa, ya que su sistema
radicular es pobre, tendiendo a permanecer adheridos
a la planta madre.

Propagacién Asexual. Las cepas de las
gramineas perennes se consideran m:is como estrue-
turas de regeneraciéon que como de propagacion
(Kigel y Koller 1985). Ademas, las observaciones de
campo y en maceteros indican que la contribucién de
las estrueturas vegetativas es minima en la propa-
gacion de esta especie. Sin embargo, el nimero de
macollas o vistagos en una planta bien desarrollada
puede Hegar a 70.

En el campo y en maceteros se observé
una segunda generacién de brotes después de que la
planta cumplio parcialmente su ciclo. El desarrollo
de estos rebrotes se favorece cuando se corta la parte
aérea de la planta madre. Esto sucede normalmente
en el campo al cosechar el arroz, pues se corta la
planta cultivada y la maleza a la vez. Cuando la
planta madre no se corta, los rebrotes aparecen
tardiamente y son de muy débil desarrollo. Esto in-
dica la posible existencia de dominancia apical en la
planta, pues mientras los tejidos viejos estén vivos, se
inhibe la aparicién de nuevos rebrotes en la cepa
madre,

Lo anterior se demostré en un experimento
donde se hicieron cortes a plantas adultas de
talquezal a diferentes alturas solf)re la superficie, de-
jando plantas testigo sin cortar y otras que fueron
volecadas. Con este trabajo se observé el compor-
tamiento del talquezal en la situacién que normal-
mente se presenta en el campo bajo los efectos de la
cosecha del cultivo (Cuadro 3),

Normalmente la planta produce algunos re-
broles cuando inicia su secamiento y estos rebrotes se
incrementan al hacer cortes sobre la superficie
(Cuadro 3). Al hacer cortes a 1.0 em de altura, no se
producen rebrotes posiblemente debido a que se des-
truye la zona de crecimiento de la planta. Pero

CUADRO 3. Efecto de wvarlos tratamlentos de corte de 1la
planta adulta sobre la aparicién de rebrotes vege-
tativos y nuevas pléntulas.

ALTURA DE CORTE REBROTES GERMINACION
{cm) DE MACOLLA NUEVAS PLANTULAS
1.0 0 10
2.0 9 4
5.0 60 4
Volcamiento 10 25
Testigo sin corte 6 0
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cuando se hacen por encima de la zona de crecimiento,
5.0 em de altura, se producen abundantes rebrotes.
Igualmente el volcamiento de la planta parece que
acelera el proceso de muerte del fol?aje activandose la
produccion de rebrotes. Debe tenerse en cuenta la
respuesta de la planta a los cortes cuando se re-
comienden practicas de control manual ya que para

evitarlos, los cortes o chapias deben hacerse a raz del
suelo.

Ademas de la activacion de los rebrotes vegeta-
livos, los cortes de la planta pueden promover la ger-
minacion de nuevas pYantas (Cuadro 3). Mientras las
semillas sublerraneas estén conectadas a la planta
viva, su germinacién est4 inhibida, pero cuando se
destruye la planta madre por cortes a raz del suelo o
se rompen los rizomas por voleamiento, se activa su
germinacién. Este fenémeno de dominancia de la
planta adulta sobre los nuevos rebrotes vegetativos y
sobre la semilla subterrdnea también es 1til en las
priclicas de control y manejo de la poblacién del
talquezal. Una chapia a raz del suelo al final de la
cosecha, evita que la planta rebrote y promueve la
germinacién de semillas que pueden ser consumidas
por el ganado o no alcanzan su desarrollo por efectos
del verano,

Reproduccion Sexual.  Anteriormente se
discutio Ta reproduccion vegetativa del talquezal y se
indico que este sistema no parece muy eficiente.
También se senal6 que la caracteristica de perenne en
esta especie es relativa, ya que los rebrotes o vastagos
producidos por la planta al concluir su ciclo reproduc-
tivo inicial, son débiles y con poca capaci-
dad reproductiva. En cambio la reproduccién sexual
es extraordinariamente activa y de mucho interés
biolégico.

Segan Baker (1974), la capacidad colonizadora
de muchas especies de malezas, se debe a un perfec-
cionamiento de su capacidad de reproduccién uni-
parental con combinacién genética ocasional. Una
caracteristica de las especies anuales es que la poli-
nizacién se realiza sin requerimientos especiales,
bien sea por autogamia (autofertilizacién) o mediante
agamospermia (produccién de semillas sin fecun-
dacion previa). En caso de requerir la polinizacién
cruzada, la realizan insectos comunes del area o el
viento. Las especies colonizadoras especializan todo
ésto para hacer mds eficiente su dispersién y colo-
nizacién, El mismo autor sefiala que las especies colo-
nizadoras perennes, con su habilidad asexual de
propagacion, suplen la necesidad de evolucionar sis-
temas dgiles de produccion de semillas.

El talquezal posee una caracteristica muy par-
ticular en su habilidad reproductiva. Se comporta
como especie perenne, pero ha desarrollado también
un sistema Agil de multiplicacién, ya que sus flores
subterraneas, por ser cleistégamas, presentan un caso
especial de autogamia. Ademas, produce semillas en
inflorescencias aéreas. Junto a su habilidad repro-
ductiva, presenta ventajas bialégicas ya que las ca-
racteristicas deseables pueden conservarse en las
semillas de flores subterraneas y a su vez puede inter-
cambiar genes mediante polinizacién cruzada de sus
flores aéreas. Esto desde luego es otra de las estrate-
gias utilizadas por las malezas (Baker 1974).



Produccién de Semillas. Hay un mes de
diferencia entre Ia formacion de las semillas sub-
terrdneas y aéreas (Cuadro 2). Las primeras se for-
man a los 60 dias después de la emergencia de la
planta, son de forma elipsoidal con una cara plana, de
3.0 a 8.0 mm de largo por 2.0 o 3.0 de ancho con un
peso de 5.0 a 21 mg/semilla. Es una de las gramineas
con mayor peso de semillas. La semilla aérea tiene de
3.0 a 7.0 mm de largo por 0.5 a 1.0 mm de ancho.

Una planta de talquezal de buen desarrollo
produce entre 50 y 70 vastagos por macolla y 25 a 30
inflorescencias con 60 flores cada una, con un 50 y
70% de vaneamiento, lo cual da una cantidad de 4 320
a 7200 semillas/planta. Simultdneamente puede
producir entre 700 y 800 semillas subterraneas con
menos de un 2% de vaneamiento. Semillas aéreas re-
cien cosechadas tuvieron un 40% de germinacion y
las sublerrineas un 60%. Las semillas subterraneas
de dos a Lres meses de colectadas pueden alcanzar
hasta un 95% de germinacién. La semilla aérea bajo
condiciones de laboralorio y temperatura ambiente,
después de ano y medio de armacenamiento, perdié su
viabilidad. En cambio la semilla subterrdnea bajo las
mismas  condiciones mantuvoe un  60% de
germinacion,

IMPORTANCIA ECONOMICA

Consideraciones Generales. El dato mas
conerelo disponible sobre Ta importancia economica
del talquezal en cultivos de arroz, se refiere a que
el agricultor realiza con poco éxito hasta tres labores
de control contra esta especie. Como consecuencia al-
gunos tratan de cambiar de cultivo, aunque esta posi-
bilidad no es fhicil debido a las condiciones ecolégicas
del sdrea. Los suelos de textura pesada, planos y la
concentracion de las lluvias en pocos dias, hace que
los campos permanezcan saturados de humedad por
perivdos hasta de una semana. El arroz es el tnico
que lolera estas condiciones. También, el hecho de
que solo exista una estacion lluviosa durante el ano y
que se concentra en sélo tres meses, hace dificil las
pricticas de rotacion de cultivos, que ayudarian en la
lucha contra el talquezal.

Las mayores poblaciones del talquezal como
especie altamente compeliliva en Centro América y
Panama se presentan en El Salvador. Las zonas mas
afectadas son Atiocoyo en La Libertad, Atiquizaya en
Ahuachapan y Candelaria de la Frontera en Santa
Ana. La maleza ha causado los mayores eslragos en
el cultivo de arroz. Los agricultores indican que se
encuentra desde hace varios anos y que con el tiempo
el problema se ha tornado critico. En Aliquizaya y
Candelaria de la Frontera, donde el problema es mas
serio, se cultivan alrededor de 800 ha de arroz, en su
mayoria por pequenos productores. En Atiocoyo
donde el Talquezal es menos agresivo que en las areas
anteriormente indicadas, se tiene un area de riego de
1 850 ha de las cuales 1 170 estan sembradas de arroz.

Otras malezas importantes en esta zona son
Oryza sativa L. (arroz rojo), Echinochloa colona (L.)
Link y TRottboellia cochinchinensis (Lour)) W.D.
Clayton. Enlas dreas de Candelaria de la Frontera y
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Atiquizaya, adem4s del talquezal son importantes las
especies Cyperus rotundus L., Cyperus diffusus Vahl,
Malachra sp. y Echinochloa colona.

I8l control quimico es el mas usado por los
agricultores, pero la rapidez con que cambia la
poblacion de llas malezas en el mismo campo como
consecuencia del uso de los herbicidas, trae confusion
y desconcierto, lo que conduce al mal manejo de los
herbicidas, ademds de pérdidas considerables en los
rendimientos del cultivo.

Medida econémica de las pérdidas. En la
situacion corriente de produccion de cultivos, los es-
timados sobre valor absoluto de las pérdidas causadas
por las malezas, en las cuales se comparan los costos
en ausencia y presencia total de las malezas, no son
reales porque ninguna de las dos situaciones se pre-
senta normalmente en los sistemas de produccion,
Enlonces es preferible estudiar los distintos grados de
competencia que puedan presentarse como resultado
de los diferentes sistemas de control utilizades. Un
analisis detallado sobre este tema y las considera-
ciones econdmicas relacionadas puede verse en Auld
el al. (1987).

Son pocos los estudios disponibles en la regién
sobre la comparacion de la eficiencia econémica de
varios mélodos de control de malezas. No se dispone
de esta informacion para las dreas arroceras, donde el
talquezal es un problema limitante en la produccion
del cultivo. Este tipo de estudios es basico para dar
guias al agricullor quien sélo puede calificar la efi-
ciencia del sistema en lo que se reliere al control de la
maleza, pero no puede comparar diferentes grados de
control y rendimientos del cultivo. De esto se deriva
el concepto de umbral en el cual se relacionan la in-
tensidad del control, la densidad de la maleza y los
rendimientos del cultivo.

La situacion actual del talquezal en
Atiquizaya y Candelaria de la Fronlera no es sélo de
compelencia al cultivo del arroz. El agricultor usa
como alimento para el ganado el barbecho después de
la cosecha del arroz y algunas franjas que no cultiva
durante la época de crecimiento del cultivo. De esta
manera, obtiene un beneficio economico de la
poblacion de la maleza que persiste en sus campos de
cultivo y este aspeclo se debe considerar en los anali-
sis economicos de la importancia de la maleza.

Se realizan estudios para determinar la inver-
sion del agricultor para controlar las malezas del
arroz. Algunos agricullores, cuyo problema priori-
tario es el talquezal, pueden dar informacién sobre los
coslos de los intentos para su control. También se es-
tan adelantando investigaciones en lotes comerciales
para determinar la relacién entre rendimientos del
cultivo y densidad o peso seco del talquezal,

Separadamente, se estdn evaluando en fincas de
agricultores, algunos herbicidas para conocer su efi-
ciencia contra esta especie, teniendo el cuidado de
analizar la relacién entre el costo del tratamiento, la
densidad y peso seco de la maleza y el precio de venta
del cultivo.



MANEJO DEL TALQUEZAL

Los estudios disponibles sobre el talquezal,
Gould (1961) y Gould y Box (1965), se refieren a esta
especie como frecuente o presente en zonas secas y
abiertas. Por esto llama la atencién su presencia
como maleza en cultivos de arroz en El Salvador.
Aunque las dreas donde se encuentra la maleza se
presentan caracteristicas de zonas 4ridas, la mayor

oblacion del talquezal se desarrolla durante la época
luviosa. Posiblemente las précticas agroeconémicas
asociadas con el cultivo del arroz han ayudado a su
dispersion, establecimiento y dominancia. Principal-
mente el uso de herbicidas, ha sido un factor que ha
contribuido al dominio del talquezal sobre otras es-
pecies mas susceptibles a los tratamientos quimicos.

Debido al sistema de cosecha de los agricul-
tores en el cultivo de arroz, también cosechan semilla
de la maleza, lo que ayuda a la dispersién del
talquezal, tanto en el mismo campo como en otros
donde se utilice la semilla de arroz contaminada.
Igualmente se ha observado gran cantidad de semilla
subterrdnea en las aguas de drenaje superficial y de
esta manera la maleza se disemina facilmente dentro
del area.

Préicticas culturales. Los conocimientos lo-
grados con el estudio del comportamiento del
talquezal permiten hacer algunas recomendaciones
sobre su manejo:

-Debido a la f4cil contaminacién de la semilla del
arroz con la maleza, se debe usar semilla limpia,
ojala producida en un drea libre del talquezal.

- Ain cuando es dificil el control del agua de escorren-
tia, existen sistemas para el manejo de las aguas de
drenaje superficial, que podrian ser ttiles para evi-
tar que aguas contaminadas con semillas del
talquezal desagiien en campos libres de la maleza.

-La inspeccién permanente durante las épocas de
siembra, es una practica que ha dado buenos resul-
tados en campos no infestados, en la eliminacion
oportuna de cualquier foco de la maleza,

- Esta especie tiene un gran potencial de colonizacién
debido a su caracteristica de crecimiento y por su
habilidad reproductiva, lo cual facilita su multipli-
cacion y dispersién rapida al llegar a un campo.
Desafortunadamente con las malezas no se ha des-
pertado en el agricultor el temor a la invasion a sus
campos, de la manera que ha sucedido con otras
plagas. Esto se debe quizds a que se confia en en-
contrar un método para luchar contra las malezas y
a que no atacan en forma directa al cultivo.
Debemos avanzar en metodologias de diagnéstico
de problemas de malezas y en cooperacién con los
agricultores, tomar las medidas de prevencion y
evitar que alcancen un nivel critico.

-Un aspecto importante de estos estudios es la res-
puesta de la maleza a las précticas de control usa-
das por el agricultor. Cuando estas favorecen el
aumento en la poblacién de una especie en particu-
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lar, los cambios para corregir o detener esta
situacion deben hacerse temprano al inicio de la
evolucién de la poblacién de las malezas.

- La rotacién de cultivos es una practica cultural que
previene el aumento de una especie de maleza.
Desafortunadamente en algunas zonas donde el
talquezal es critico para la produccién de arroz, es
dificil el cambio a otro cultivo, ya que por efecto de
la concentracién de las lluvias, el campo puede
permanecer saturado de humedad por varios dfas,
condicién sélo tolerada por el cultivo del arroz.

- El talquezal es una especie apta para terrenos des-
cubierlos, pues requiere de mucha luz por su condi-
cion de especie C4(*), por lo tanto su desarrollo se
limita a utilizar un cultivo de rdpida cobertura que
ocupe primero el lugar. En el cultivo de arroz, esto
se podria conseguir manejando la densidad de
siembra y usando materiales que cierren la calle
rapido o también controlando la maleza 4ntes de la
siembra. Para lograr esto se espera que las
primeras lluvias promuevan una abundante
germinacién del talquezal, preferiblemente te-
niendo ya el campo listo para la siembra,

- lista primera germinacién se destruye con un herbi-
cida de contacto no residual (paraquat) y de in-
mediato se siembra el arroz. Sin embargo, esta
praclica retrasa la siembra del cultivo. KEntre la
destruccién de la maleza y la siembra del cultivo,
no se deben causar disturbios al suelo, ni debe
pasar tanto tiempo que permita m#As germina-
ciones de la maleza.

-En la actualidad, el agricultor controla la maleza
mediante chapias manuales. Sin embargo, en las
fases iniciales de desarrollo la maleza y el cultivo
son muy parecidos, por lo cual se dificultan las
desyerbas selectivas. Durante la fase inicial de
emergencia, el coleptilo del talquezal es de color
rojizo, por lo cual se distingue del cultivo, pero al
inicio de la segunda hoja, esta diferencia se pierde.
Postleriormente el agricultor diferencia las dos es-
pecies por el color gris brillante del talquezal.

Control quimico. Los productores han obser-
vado que el talquezal escapa al tratamiento quimico
mas usado por ellos en el cultivo de arroz, como lo es
la mezcla de propanil + 24-D. Tampoco es contro-
lada por el "Arrosolo” (propanil + molinate). En cul-
tivos de maiz han sido poco eficaces la atrazina y el
linurén. Hasta ahora la herramienta quimica de
mayor eficacia y ayuda al agricultor es el paraquaten
aplicaciones dirigidas.

En vista de estas dificultades del agricultor, se
realizé una investigacién en maceteros en los cuales
se sembraron separadamente los dos tipos de semi-
llas, con el propésito de determinar en forma prelimi-
nar la eficacia de algunos herbicidas pre y post-emer-
gentes en el control del talquezal. Se hizo especial én-
fasis en compuestos selectivos en el cultivo del arroz y

*Flores E. y R. de la Cruz. Trabajo no publicado.



se incluyeron otros herbicidas de uso corriente por los
agricultores en maiz (atrazina, linuron) y en frijol
(alaclor) (Cuadro 4).

Enel Cuadro 5 se observa el efecto de los
tralamientos preemergentes sobre el porcentaje de
plantas de talquezal muertas, con relacion al testigo y
el porcentaje de reduccion de peso seco, también con
relacion al testigo. Las determinaciones de peso seco
y el conteo de plantas muertas se hizo a los 15 dias
después de Ia aplicacion de los herbicidas. Clara-
mente se observa una diferencia en susceptibilidad
entre las plantulas provenientes de las dos clases de
semillas.  Las plintulas que procedian de semilla
aérea fueron mas susceptibles a todos los tratamien-
Los. Esta diferencia fue estadisticamente significatliva
en varios tratamientos (Fig, 3).

Los herbicidas mas eficaces contra las plantu-
Ias de semilla aérea fueron en su orden; alaclor, oxa-
diazon, pendimetalina, butaclor y bentiocarbo, los
cuales causaron un porcentaje de mortalidad que
varia del 1009 para e?a]aclnr al 85% para el hentio-
carbo. Los porcentajes de mortalidad para la atrazina
y el linuron fueron tnicamente del 34 y 12%,
respectivamente.
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Fig. 3. Efecto de los herbicidas seobre la reduccidn de
peso seco del talguezal con relacidn al testige.

Para el control quimico del talquezal, prove-
niente de semilla subterrdnea, el herbicida que
mostro alta eficacia fue el alaclor con un 100% de
mortlalidad. Butaclor, oxadiazon y bentiocarbo
fueron regularmente eficaces, con alrededor del 70%
de mortalidad. La pendimetalina fué pobre con un
56% de mortalidad y la atrazina y el linuron muy po-
bres con solo un 18 y 28%, respectivamente.

ara los herbicidas post-emergentes aplicados
a los 13 dias después de la germinacién, las plantulas
del talquezal mostraron cierta diferencia en suscepti-
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CUADRO 4. Descripcién de los tratamientos utilizados para el
control de talgquezal en maceteros,

HERBICIDA

DOSIS EPOCA

Téenleo Comerclal kg ia/ha APLICACION
oxadiazon Ronstar 25 CE 1.0 Pre
pendimetalina  Prowl 500 E 1.0 Pre
butaclor Machete 50 E 2.0 Pre
propant] Stam 360 g/l 2.9 y 4.0 Post
bentiorarbo Bolero 4E 2.0 Pre
atrazina Gesaprin 500 F.W. 1.5 Pre
linuron Linuron 50% PM 1.0 FPre
fenoxaprop-

etil Furore 0.09 Post
fluazifop-

butil Fusllade 0.125 Post
alaclor Lazo 2.0 Pre
testigo = = i

CUAIMID 5. Eflcacis de lus herbleldas pre smargantas an al control dal talquezall.

Mo, DE PLANTAS A DF PLANTAS A DR REDUCCION DR

EMERGIDAS POR MUERTAS FEID FM RELACION
MACETERD AL TESTIGO
TIPD DE SPHILLA

HERRICTDA T

D818 (kg lasha) abras  subterrhnes skran mubterrbnes

oxadlaron 1.0 1Ars LR 134

pendimetalina 1.0 e Libe 91de S6ed

butacior 2.0 cd Te #94 164

hent lorarho 7.0 4 Lid LT} 74

atrazina 1.5 (L1 24a e 18he

Tinuthn 1.0 24a 2lab 12b 8h

alartor 2.0 Os o4 100w 100

teat lgo 21a 98 oa o8

= Promedio de ) repeticlones.
= Promedios con lqual Latra dantro de ceds columna, no posssn dlfsrencis signiflcs-
tivs segin la prusba de Duncan al SV de probabllidad.

bilidad al propanil, dependiendo de su origen, siendo
de nuevo mis sensibles las provenientes de semilla
aérea aunque solo el tratamiento de 2.9 kg/ha fue
significativo. Los porcentajes de reduccién de peso
seco para las dosis de 2.9 y 4.0 kg ia/ha fueron del 82 y
96% en plintulas de semilla aérea y del 78 y 74%
para las provenientes de semilla subterranea. Los
tratamientos con fenoxaprop-etil (furore) y fluazifop-
butil (fusilade), fueron igualmente eficaces contra la
maleza proveniente de semilla aérea v subterrdnea, a
las que controlaron en un 100% (Cuadro 6).

La clara diferencia en susceptibilidad segun la
procedencia de las plantulas, principalmente mar-
cada para los herbicidas preemergentes, hace com-
plejo el control quimico de esta especie ya que una
presion de seleccion que beneficie la poblacion de
plantulas provenientes de semilla subterrdanea, au-
mentara la competencia al cultivo, ya que en observa-
ciones realizadas en maceteros se encontro que el
talquezal proveniente de semilla subterrianea, tiene
una competitividad que supera a la de plantulas de
semilla aérea en aproximadamente un 15%. La
mayor agresividad y escape a los herbicidas pre-
emergentes en las plantulas de semilla subterrinea,
se explica posiblemente por la mayor reserva alimen-
ticia de sus semillas,

Los herbicidas linuron y atrazina que
mostraron pobre acecién sobre la  poblacion del
talquezal, solo lograron reducir inicialmente el creci-
miento de las plantas. Kl valor del grado de toxicidad



en la escala de 1 a 10 para los herbicidas post-
emergentes, mediante lecturas a los 15 dias se mues-
tran en el Cuadro 7. Mientras el fenoxaprop-etil y el
fluazifop-butil controlaron el 100% de la poblacién de
la maleza, con las dos dosis de propanil, varias plan-
tas lograron sobrevivir. La sobrevivencia de las plan-
tas, con sélo un dafio de 5 en la escala, fue mayor para
las provenientes de semilla subterrdnea (Fig. 4).

CUADRO §. Eflcacia de slgunos herblcidas pos P an wl 1 del tal 1l,
Mo, PLANTAS A PLANTAS MUERTAS 1 REDUCCLON DE
EMERGIDAS PESD EN RELACION
AL TESTIGO
TIPO SEMILLA
Dosis
kg la/ha  Adrea Subterrénes  Abres Sub & Mbran b [
propanil 4 15a 17a s9b 476 [0 180
propanll 2.9 188 14a a9 anb Fkbc T4b
tenoxaprop-
etlil o.09 11a 16a 100 100c 100c 100c
FluaelFop-
butil 0.125 13a 18a 100 1002 100c 100
tastlgo lis 152 Oa oa Oa [:1]

1 promedio de 3 repaticlones,
Fromedlos con lgual letra dentro de wna misma colusna no poseen dlferenclia significa-
tlva segin la prueba da Duncan al 5% de probabllidad.

CUADRO 7. Fitotoxicidad de los herbicidas pos-emergentes en plantas
provenientes de semilla f!ret y semilla subterrénea, 15 dias
después de su aplicacidn®.

Semilla aérea Semilla subterrénea

Herbicidas Dosls Fitotoxicidad itotoxicidad
kg las/ha Grado e Plantas ﬁraaa; 1 de Flantas
propanil 4 3 46 5 53
10 54 10 47
propanil 2.9 5 X 5 50
10 a9 10 50
fenoxaprop-
etll 0.09 10 100 10 100
fluazlfp-
butil 0.135 10 100 10 100
testigo 1 100 1 100
! promadlio de 3 repeticiones
2 pirotonicideds
L a a a a
100 1
a a
L]
80]
? a
a | — p —
n 80
t b
a
. B 2 e s
40
m
u -
: 204 BB Semilla aéreal@ Semilla subterr futas
t
a
[Ty, 2
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Herblcidas pos-emergentes
Flg. 4. Efecto herblcidas pos-emargente socbre el %1 de plantas

muertas de talquezal provenientes de semillas aérea y
gubterrdnea,

Observaciones sobre otras précticas de
conlrol. No se ha observado que el talquezal sea ata-
cado de manera notoria por insectos o enfermedades.
El ganado se alimenta del talquezal cuando la maleza
esta en activo crecimiento y es comuin ver como los
agricullores sacan sus animales a pastar en los bordes
de los campos o en lotes en barbecho donde esta la
maleza. Como el talquezal aparentemente requiere
de mucho nitrégeno para su normal desarrollo, en
areas deficientes en este elemento, se observé un
crecimiento pobre de la planta, con un color amarillo
palide muy notorio en su follaje. Se desconoce el valor
nutritivo de la maleza como alimento para el ganado,
bajo estas condiciones,

La especie no se desarrolla en 4reas som-
breadas por ser una especie C4, bien sea por efecto de
arboles, vegelacién de mayor altura que ella o por
efecto del cultivo con mayor densidad y rdpida cober-
tura, situacion que debe aprovecharse en los progra-
mas de manejo cultural de la maleza.

En los trabajos en maceteros se establecié que
en muchos casos las disminuciones observadas en la
germinacion de la semilla subterrdanea, se debireron a
que éstas eran consumidas por pdjaros, ain cuando
en condiciones de campo no se ha podido constatar, El
buen tamano de las semillas seguramente las hace
apetecibles a muchas aves, lo que puede influir en la
reserva de semillas de la maleza en el suelo bajo
condiciones de campo. []
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