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DIAGNOSTICO ACERCA DEL COMBATE QUIMICO DE LAS POLILLAS DE LA PAPA
(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) EN CARTAGO, COSTA RICA
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ABSTRACT

Among the potato tubermoth species present
in Costa Rica (Scrobipalpopsis
Phthorimaea operculella), the first one is the

solanivora and

most destructive and may cause up to 100X damage
in the final vyield, in the region of Cartago.
Yet, growers can maintainm injury levels below 5%,
through the intensive spraying of insecticides.

.

They use 32 types of insecticides.
chlorpyrifos
phorate (Thimet), are the most commonly used at
planting and hilling sprayings
intended to kill the adults are carried out on a
weekly schedule by 58% of the growers, and on a 3-
day schedule by 11% of them;
(Tamarn),

Granular
products, such as (Lorsban) and

times. Aerial

metamidophos
(Decis),
and permethrin (Ambush) are the most commonly used
products.

methylparathion, decamethrin

This paper also discusses aspects related to

mixtures, rotations, and ways of applying the
chemicals and their relationship with the biology

of the species.

INTRODUCCION

Hasta el ano 1970, las plagas de insectos
en la papa eran de importancia econdémica leve
en Costa Rica (Hilje et al. 1989), aun cuando
ya existia -como plaga nativa- la polilla
criolla de la papa, Phthorimaea operculella,
que es una plaga seria en paises de varios
continentes. La situacién se complicé
notoriamente con la introduccién de la polilla
guatemalteca de 1la papa, Scrobipalpopsis
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RESUMEN

De 1las polillas de 1la papa presentes en
Costa Rica (Scrobipalpopsis solanivora y Phthori-
maea operculella), la primera es la mas destruc-
tiva y puede causar pérdidas de hasta el 100% en
la cosecha, en la regidn de Cartago.

Sin embargo,
es comin que el agricultor mantenga niveles de
pérdida inferiores al 5%, gracias a la aplicacidn
intensiva de insecticidas.

Para su combate se emplean 32 tipos de in-
secticidas. De ellos, los granulados clorpfrifos
(Lorsban) y forato (Thimet) son los mas usados en
la siembra y 1la aporca. Las aspersiones orien-
tadas a eliminar los adultos de la plaga son efec-
tuadas cada semana por el 58% de los agricultores
y cada tres dfas por &1 11% de ellos; en ellas
predominan el metamfdofos (Tamardén), el paratidn
metflico, la decametrina (Decis) y la permetrina
(Ambush) .

Se discuten ademas aspectos referidos a la
mezcla, rotacién y forma de aplicacién de los in-
secticidas y su relacidn con 1la biclogfa de 1la
plaga.

solanivora, pues ésto forzé a los agricultores

a invertir sumas considerables para comba-
tirla quimicamente.

Debido a 1la necesidad de buscar op-
ciones diferentes al uso de insecticidas, se
emprendieron estudios sobre la biologia de la
plaga asi: en Costa Rica (Barroso 1974,
Rodriguez et al. 1988, 1989), en Honduras
(Okunaga y Ochoa, 1987) y en Guatemala (Girdén
y Leal 1987a). Se han estudiado otras op-
ciones, como el uso de feromonas sexuales
sintéticas (Murillo de la Rocha 1987); de in-
sectos parasitoides (Girdon y Leal 1987b, Navas
y Girdén 1987) y de la racionalizacién de los
insecticidas mismos (Murillo de la Rocha 1982).

El propédsito de esta investigacion fue
caracterizar el régimen de utilizacién de in-
secticidas contra S. solanivora y P. oper-
culella, para sugerir medidas que optimizaran
su uso, en el marco de un programa de manejo
integrado de plagas.



METODOLOGIA

Para obtener un conocimiento méas se-
guro sobre el uso de insecticidas y de las

pérdidas provocadas por las polillas de la
papa, se efectué una encuesta breve entre
productores, que tardé aproximadamente cinco
minutos con cada uno de ellos, en el momento
en que cosechaban la papa. Los entrevistados
se seleccionaron en forma deliberada, cuando
en las giras exploratorias en la regidn se
detectaba que el agricultor estaba cosechando.

La encuesta incluyd 248 agricultores, en
todas las localidades productoras de papa, en
las estribaciones del volcan Irazi, en la
provingia de Cartago, Costa Rica, y se efectud
desde inicios de marzo de 1988 hasta finales
de agosto de 1990. La informacién registrada
comprendié: el nombre del propietario de la
parcela, la localidad, la fecha de la entre-
vista, los insecticidas aplicados en la siembra,
la aporca y las aspersiones, la frecuencia de
aplicacién, la alternancia de insecticidas, la
variedad sembrada y 1la extensién de 1la
parcela cosechada.

Los datos se clasificaron segin tres
zonas climaticas (Campos, s.f.). Las zonas 1y
2 estadn ubicadas a menos de 2 500 msnm, la
primera de ellas hacia el oeste (Cot, Tierra

Blanca, Potrero Cerrado, El Pisco, Llano
Grande) y la segunda hacia el este (Paso
Ancho, Cipreses, Pacayas, Capellades, Santa

Rosa de Oreamuno, San Pablo y Coliblanco).
La zona 3 incluydé las localidades (San Rafael
de Irazi, Guarumos y Chicud) ubicadas sobre
los 2 500 msnm. En la zona 1 se encuestaron
122 agricultores, 96 en la 2 y 30 en la 3. Los
datos de la zona 1 se segregaron segin la
estacidén climatica, para lo-cual se conside-
raron pertenecientes a la estacién seca aque-
llas parcelas cosechadas entre el lo. de marzo
y el 30 de abril; las restantes fueron inclui-
das en la estacién lluviosa.

RESULTAM™ DS Y DISCUSION

El esquema de aplicacion de insecticidas
en la papa comprende tres fases bien
definidas: la siembra, la aporca y las asper-
siones para el combate de las polillas, las
cuales se analizan a continuacién.

Aplicaciones en la siembra. En el mo-
mento de la siembra, el agricultor deposita el
tubérculo-semilla en el surco, acompanado por
el fertilizante y algin insecticida protector.
Este insecticida preventivo, casi siempre un
producto granulado, se utiliza para evitar el
ataque y establecimiento temprano de las po-
lillas de la papa, asi como para proteger el
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tubérculo de algunas plagas del suelo, como
los jobotos Phyllophaga spp., los gusanos

cortadores Agrotis spp. y Spodoptera spp. y
los gusanos alambre Agriotes spp.

CUADRO 1. Nimero de insecticidas usados en la siembra, segin
las zonas estudiadas, contra las polillas de la

papa.
B ; DE CASOS
PRODUCTOS ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 TOTAL*
-_-5_ 1557 -;4.37 76.66 an.2

1 79.50 51.05 23.33 61.7

2 o mas 4.93 14.58 ] 8.1

= Total para las tres onas.

CUADRO 2. Insecticidas usados en la siembra contra las
polillas de la papa.

NOMBRE MARCA % DE % DE
GENERICO DOMINANTE CASOs APLICACIONES*
(Nada) - 29.5 -
Clorpirifds Lorsban 22.4 31.8
Forato Thimet 3.0 18.4
Terbufos Counter 9.8 14.0
Ethoprop Mocap T 10.6
Metamidofds Tamaron 2.8 3.9
Carbofuran Furadan 2.8 1.9
Foxim Velatdn 2.4 3.3
(Otros)(9) = 9.8 14.1

* Excluye aguellos casos en gque MO S8 usd ‘neecticidas.

En el 62% de los casos, los agricultores
utilizaron un solo producto comercial (Cuadro
1), que generalmente corresponde al clorpi-
rifés (Lorsban) o al forato (Thimet) (Cuadro
2). Ambos son insecticidas organofosforados
que pueden actuar por contacto y por in-
gestién (Jiménez y Ferndndez 1982). Les si-
guieron en importancia otros productos
organofosforados (Cuadro 2), con excepcidn
del carbofuran (Furadan), que es un carba-
mato. De éstos, los mas importantes fueron el
terbufés (Counter) y el ethoprop (Mocap). En
la categoria "otros" se incluye una lista de
nueve productos, cuatro de los cuales son
organofosforados, uno es un carbamato, dos
son piretroides, mas la cal y la carbolina, los
cuales resultan inubicables en las categorias
de clasificaciéon habituales.

Muy pocos agricultores (el 8%) aplicaron
mas de un producto comercial y solamente dos
de ellos aplicaron tres productos simultinea-
mente (Cuadro 1).

Existe un grupo considerable de
agricultores, correspondiente a un 30%, que no
aplicé ningin insecticida (Cuadro 1). No obs-
tante, en tal sentido se presenté una gran
variacién entre las zonas. En la zona 1, que
exhibe un régimen climitico menos hamedo
que las otras dos (Campos s.f.), apenas el
15.57% de los agricultores no aplicé insectici-
das en la siembra. En la zona 3, donde -al
decir de los agricultores- no existen proble-



CUADRO 3. Nimern de insecticidas usados en la aporca, se-

gin lam zonas estudiadas, contra las polillas

de la papa.
No. DE % DE CAS0S
FRODUCTOS ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 TOTAL*
o 22.13 53.12 80.00 41.1
1 75.40 45.80 20.00 57.3
2 o més 2.47 1.08 0 1.6
* Tots)l pars las tras ronas.
CUADRQ 4. Insecticidas usados en la aporca contra las po
lillas de la papa.
NHOMBRE MARCH % DE % DE
GENERICO DOMINANTE CAS0S APLICACIONES*
(Nada) 41.2 =
Forato Thimet 22.0 37.4
Clorpirifos Lorsban 18.8 32.0
Terbufos Counter 6.4 10.9
Ethoprop Mocap 4.4 7.5
(Otros) (10 productos) =2 12.2

* Excluys mquelios casos an que no se usa Insscticlidas,

mas con jobotos ni cortadores, la mayoria de
ellos (76.66%) no aplicd productos granulados.

Aplicaciones en la aporca. Esta, que
consiste en aumentar la altura y amplitud de
los lomos donde estin sembradas las plantas
utilizando tierra de los surcos, se efectia a
los 42-48 dias después de la siembra. Aunque
tiene como propésitos principales el

aprovechamiento de minerales, la conservacion

de la humedad del suelo, el engrosamiento de
los estolones y la eliminacién de malezas
(Montaldo 1984, Ramirez y Schnell 1983), tam-
bién crea un obsticulo fisico que limita el
acceso de las larvas de las polillas a los
tubérculos; ello obedece a que las larvas de
primer instar, diminutas, deben atravesar una
capa de suelo proporcionalmente gruesa para
poder alcanzar el tubérculo,

El momento de la aporca es aprovechado
por los agricultores para depositar de nuevo
fertilizante e insecticidas. Al igual que
sucede en la siembra, la mayoria de los
agricultores (el 57% de ellos) aplicdé un solo
producto (Cuadro 3). En una sola ocasién un
agricultor aplicé tres productos y, en tres
casos algunos asperjaron dos productos. De
nuevo, el clorpirifés (Lorsban) y el forato
(Thimet) ocuparon las posiciones principales,
pero invertidas en relacién con la jerarquia
observada en la siembra (Cuadro 4); el ter-
bufés y el ethoprop mantuvieron las mismas
posiciones que en la siembra. De los
restantes insecticidas, que suman diez, siete
son organofosforados, tres son carbamatos y
uno es piretroide.

El contraste entre las zonas (Cuadro 3)
mantuvo un patrén andlogo al de la siembra
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(Cuadro 1), por las mismas razones previa-
mente indicadas. El grupo de agricultores
que no aplicé insecticidas en la aporca (41%),
fue mayor al de aquellos que no lo hicieron
en la siembra (30%), lo cual resulta paraddjico
a primera vista, puesto que el momento de la
aporca estd muy cercano al inicio de la tu-
berizacidén, cuando sobreviene el riesgo de
ataque de las polillas. Ello obedece, al menos
en ciertos casos, a que algunos agricultores
esperan un prolongado efecto residual de los
insecticidas aplicados en la siembra.

Aspersiones. Son aquellas realizadas
con productos liquidos sobre la parte aérea o
expuesta de la planta, para combatir a las
polillas adultas directamente. Se inician
desde que la planta emerge y continiian hasta
que ésta es destruida, antes de la cosecha, ya
sea mediante herbicidas (quema) o cuchillo
(chapea).

CUADRO 5. Frecuencia de uso, segin las zonas, de los insecticidas en
las aspersiones contra la polillas de la papa. Los valo-
res aparecen expresados porcentualmente.

ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 TOTAL*
INTERVALO EFTACION ESTACION TOTAL
{DIAS) SECA LLUVIOSA
e 9.23  5.45  17.50  17.00  3.30  10.6
4-8 64.61 65.45 65.00 51,22 43.30 57.8
9-15 21.53 25.45 23.3 23.40 30.00 24.2
15 4.61 3.63 4.16 6.38 23.30 7.4

* Total pera les tres romsw.

La frecuencia en el uso de insecticidas
varia considerablemente, pero lo tipico es que
el agricultor efecte aplicaciones con base en
una rutina o calendario. El 58% de los
agricultores asperjé una vez por semana
(Cuadro 5), lo cual se realiza habitualmente en
el momento en que se hacen aspersiones de
fungicidas contra enfermedades como el tizon
temprano Alternaria solani, el tizén tardio
Phytophthora infestans y Rhizoctonia solani;

resulta notorio que el 11% de los agricultores
asperjo dos veces por semana (Cuadro 5).

Asi, el 69% de los agricultores atomizd
los papales a intervalos inferiores o iguales a
una semana. Este cultivo requiere 3.5 meses
para completar su desarrollo, lo cual repre-
senta un total de 12 a 24 aplicaciones por
temporada; existen valores intermedios entre
estos dos extremos, puesto que muchos
agricultores varian el patrén de aplicacién
segln el riesgo de ataque de las polillas,
dando lugar a esquemas hibridos, entre 3 y 8
dias.

Las atomizaciones a intervalos menores
de una semana representaron el 72.5% en la



zona 1, el 70.2% en la 2, y el 46.7% en la 3
(Cuadro 5). En la zona 3, alta y hGmeda, los
problemas con las polillas ameritan un menor
esfuerzo de combate que en las otras dos.
Ademis¥en dicha zona el ciclo del cultivo es
muy extenso, de aproximadamente cinco meses.
Aunque el cultivo estd expuesto a las polillas
durante mas tiempo, se las debe combatir con
menos frecuencia; un porcentaje importante de
agricultores (23.35%) asperjé a intervalos ma-
yores de dos semanas (Cuadro 5).

Al comparar las estaciones seca y llu-
viosa en la zona 1, se percibe que la frecuen-
cia de uso fue levemente mayor en la primera
de ellas, lo cual era esperable, dado que las
polillas causan mayores problemas en esa
época. Sin embargo, en la zona 2, por ser muy
hiimeda (Campos s.f.), resulta extrafio que
tantos agricultores (17%) apliquen con una
frecuencia igual o menor a tres dias, su-
perando a las otras dos zonas (Cuadro 5). La
posible explicacién de este fenémeno es que
el agricultor, como debe aplicar fungicidas
con mayor frecuencia, aprovecha la misma as-
persion para adicionar insecticida aunque la
situacién no lo amerite.

En total, se registraron solamente dos
casos en que no se realizaron aspersiones
(Cuadro 6). Un agricultor de Llano Grande de
Pacayas, si aplicé Thimet en la siembra y la
aporca y tuvo pérdidas de un 20%. Ese mismo
nivel de dano fue obtenido sin aplicaciones
por los agricultores asociados en TEPROCA
(Taller Experimental de Produccién y Comer-
cializacidn Agricola Alternativa), quienes de-
sarrollan un proyecto de agricultura organica
en Paso Ancho de Oreamuno; en otra ocasion,
tras haber realizado dos aplicaciones del

pi'retroide decametrina (Decis), ellos tuvieron
pérdidas de un 755%.

Quienes utilizaron un
apenas representaron el 6.4%. Emplearon de-
cametrina (Decis) en 7 casos, metamidofés
(Tamarén) en 5, paratién metilico en 3 y
fenvalerato (Belmark) en 1. En 14 de estos
casos -que abarcaron las estaciones seca y
lluviosa- los danos fueron inferiores a un 5%
¥, en un solo caso, de un 10%:; el otro caso
fue el de TEPROCA, donde se asperjé solo dos
veces y se tuvo un 75% de dano.

solo producto

Aunque un solo producto podria ser efi-
caz, la mayor parte de los agricultores (el 93%
de ellos) aplica de 2 a 8 tipos de insecticidas
(Cuadro 6); no obstante, el 68% asperja 2-4
tipos o nombres genéricos. Esto, evidente-
mente, no corresponde al nimero de nombres
comerciales o marcas. Si bien existen 36 in-
secticidas genéricos empleados en la regién de

CUADRO 6. Nimero de imsecticidas usados
en las aspersiones contra las
polillas de la papa.

No. DE PRODUCTOS % DE CASOS
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CUADRO 7. Insecticidas usados en las asper-
siones contra las polillas de la

papa.
NOMBRE MARCA % DE
GENERICO DOMINANTE CASQOS*
(Nada) - 02
Metamidofos Tamaron 20.3
Decametrina Decis 18.8
Paratién metilico (Varios) 18.4
Permetrina Ambush 10.0
Endosulfan Thiodan 72
Dimetoato Perfekthion 5.8
(Otros) (31 productos) 18.8

* Es equivalente al porcentaje de aplicaciones.

CUADRO 8. Niveles del dafio causado por las polillas de la papa, segun
las zonas. Los valores aparecen expresados porcentualmente.

ZONA 2

ZOHA 1 ZONA 3 TOTAL*
CATEGORIA == === m == oo
DE DAflo (%) ESTACION  ESTACION TOTAL
SECA LLUVIOSA
] 0.4 28.6 29.5 431.8 53.3 3B.o0
1-5 48.5 53.6 50.8 3z2.3 33} 41.5
6-10 4.5 1.8 = B 2% 10.0 3.6
11-25 7.6 10.6 9.0 10.4 o 8.5
25-50 4.5 3.6 4.2 5.2 3.4 4.4
51-75 3.0 L] 1.6 4.2 0 2.4
76-100 1% 1.8 1.6 2.0 0 1.6

* Total pars las tres ronas,

estudio, hay 52 marcas disponibles (Cuadro 9).
Por ejemplo, algunos agricultores aplican
Tamarén, MTD y Monitor como si fueran pro-
ductos diferentes, al igual que sucede con el
Folidol, Methil paratién, Metidol, Agrometil y
Penncap.

Otro fendémeno interesante es la mezcla
de insecticidas. Para economizar mano de
obra y tiempo, es comin que los agricultores
preparen "cocteles" o mezclas de insecticidas
con fungicidas. Sin embargo, estas mezclas
son pocas y la principal combinacién detec-
tada fue la del paratién metilico con el endo-
sulfan (Thiodan), que se aplica en el 25% de
los casos muestreados. El endosulfidn es el

Gnico insecticida organoclorado disponible en
la zona.



CUADRO 9. Innecticidan utilizados para el combate de las poli-
llas de la papa durante 1988-19%0 en Cartago, Costa
Rica.

NOMARE GENERICO

TIFOD NOMBRES COMERCIALES

Carbonato de calcio M

cal

Acido fénico, Cresol M Carbolina

Catrbofurén Car Furadén

cattap car Padén

ciflutrin Fir Baytroid

Cipermettina Pir Arrivo, Cymbush

Clotpirifés OF Lorsban

Cytrolane OF cytrolane, Mefosfolén

Pecametrina Fir Decis

Dibrom OF Dibrom

Dimetoato oF Perfekthion, Dantox

Disulfotén OF Disystén

Endosulfén oc Thiodan

Ethoprop oF Mocap

Fenamifos OF Nemacur

Fensulfothién OF Dasanit

Fenvalerato Pir Belmark

Fonofds OF Difonate

Forato OF Thimet

Formothion oF Anthio

Foxim OF Volatén

Isofenfos OF Oftanol

Malatidn OoF Malatién, Kaythion, Cygard
(Malatién + Paratién
metilico)

Metaldehido M Ortho-B

Metamidofos OF Tamaron, Metafdén, MID,
Monitor, Metamidofds

Metomil Car Lannate

Monocrotofos OF Pillardn, Wuvacrdn

Oxamyl car Vydate

Oxidemeton - methil OF Metasystox

Paratién metilico oF Metidol, Agrometil, Penncap,
Folidol, Methil, paration
Fermetrina Pir Ambush, Founce

Terbufos OF Counter

Car = Corbamsto, OC = Organoclorado,
Pir = Pirstroide, M = Miacelineo

OF = Organcfoaforade,

Los productos predominantes en las as-
persiones fueron el metamidofds (Tamardn), la
decametrina (Decis) y el paratién metilico
(Methil paratién, Agrometil y Penncap, espe-
cialmente), que juntos representaron el 57.5%
de los insecticidas asperjados (Cuadro 7). No
obstante, muchas de las aplicaciones de Decis
tienen como fin principal combatir a los gu-
sanos cortadores Agrotis spp. y Spodoptera
spp. y secundariamente a las polillas, por lo
que se efectiian en las primeras semanas de la
temporada del cultivo.

En cuanto a la composicién quimica de
los insecticidas empleados en las aspersiones,
se percibe que los productos organofosforados
cia de piretroides, que son productos del
efecto residual corto y de la baja toxicidad
para mamiferos. Es importante indicar que
durante gran parte de los anos 1989 y 1990
aparecieron por primera vez productos tales
como el Padan (cartap), el Evisect (tiocyclam),
el Trigard (ciromazina) y el Vertimec
(abamectina). Ellos se han empleado intensi-
vamente para abatir la desmesurada e(g)zpcién
poblacional de Liriomyza huidobrensis ocu-
rrida desde inicios de 1989 pero, colateral-
mente, algunos deben haber contribuido en el
combate de las polillas de la papa.

(s)ldentificacion realizada por el 1ng. Gilberto
Corrales M. (Escuela de Clencias Agrarias,
Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica).
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Un hecho importante es la rotacién o
alternancia de los insecticidas empleados en
las aspersiones. El 21% de los agricultores
expresaron que, para evitar el desarrollo de
inmunidad o resistencia genética por parte de
las polillas, ellos alternan los productos. No
obstante, en estos casos se percibié que al-
ternan marcas o, cuando mucho, nombres
genéricos, pero no insecticidas con diferentes
mecanismos de accién. Esto, obviamente, es
ficticio y no evita en absoluto el riesgo de
desarrollar resistencia. Es de esperar que
existan estirpes de ambas especies de polillas
resistentes a algunos insecticidas, lo cual
debe ser el resultado de la fuerte presidn
selectiva ejercida por la inexistencia de una
verdadera rotacién de productos, la corta fre-
cuencia de aplicacién y el empleo de dosis
excesivas de esos materiales. En la zona de
estudio, Arauz et al. (1983) detectaron el uso
de sobredosis de Ambush, Decis y Tamardn.

Finalmente, debe mencionarse que en las
aspersiones lo habitual es que el agricultor
las haga sobre el dosel del cultivo, es decir,
sobre la porcién superior del follaje. No obs-
tante, algunas observaciones de laboratorio y
de campo sugieren que los adultos de ambas
especies de polillas prefieren albergarse o
protegerse en sitios escondidos. Asi, es muy
probable que ellas permanezcan ocultas debajo
de terrones o de hojarasca, o entre gristas en
el suelo, y que al iniciar su actividad se
mantengan en esas Aareas, de modo que ten-
drian minimo contacto con el insecticida de-
positado en el dosel. Esto, aunado a la re-'
ducida penetracién de los insecticidas expeli-
dos por una bomba manual de atomizacién,
significaria un desperdicio importante de esos
productos y una reduccién en la eficacia del
combate.

Impacto econdémico del dafio. A diferen-
cia de la polilla criolla P. operculella, cuyo
dafio ha resultado de poca relevancia econé-
mica histéricamente -segin lo afirman los
agricultores- la polilla guatemalteca S. sola-
nivora causa tales problemas que resulta im-
posible obtener buenas cosechas a menos que
se utilice insecticidas con cierta frecuencia.

Desafortunadamente, se carece de cifras
precisas para tasar el dano causado por la
polilla guatemalteca. Barroso (1974) por ejem-
plo, sefiala que el dano varia entre 20 y 40%,
en tanto que Murillo de la Rocha (1982) indica
que en las zonas de menor infestacién el dano
es superior a un 5% y que en las altitudes
medias y bajas de las zonas productoras de
papa alcanza un 20%.

En el 80% de los casos analizados el
dafio tuvo poca relevancia econdémica (Cuadro
8), asumiendo que un 5% de dano representa



un nivel de pérdidas tolerable por el
agricultor. La ausencia de dano fue mas evi-
dente en la zona 3, seguida en su orden por
la 2 y la 1. No obstante, al considerar el
dano menor al 5%, la zona 2 mostré un grado
de afeccién levemente mayor que la 1. Esto
es algo extrano, no solo porque las polillas
son un problema mayor en la estacién seca
(poco perceptible en la zona 2), sino también
porque es en esa zona donde la frecuencia de
las aspersiones es mayor (Cuadro 5). Aunque
en la estacién seca las poblaciones de las
polillas son mayores (Rodriguez et al. 1988),
los datos no muestran fuertes contrastes en-
tre aquélla y la estacién lluviosa (Cuadro 8);
ello obedece posiblemente a lo ya indicado, en
cuanto a los regimenes mtenswos de asper-
sién perceptibles en ambas épocas (Cuadro 5).

Se destaca que un porcentaje importante
de las parcelas (el 38%) no presenté dano.
Pero, en el extremo opuesto, hubo tres
parcelas con dafios de un 100% y una con un
90%, lo cual demuestra el gran potencial des-
tructivo de S. solanivora, que se puede frenar
solamente mediante la aplicacién de insectici-
das, hasta ahora. Resulta curioso que dos de
esas parcelas son de agricultores acaudalados,
quienes asperjaron insecticidas en abundancia,
uno de ellos cada tres dias. La posible ex-
plicacién de esta paradoja es que ellos -
esperando que los precios en el mercado se
incrementaran- postergaron demasiado 1la
cosecha o "arranca", lo cual, aunado a que
por lo general luego de la destruccién del
cultivo no se asperja insecticida, permitié la
multiplicacidén y ataque severo de la polilla.

CONCLUSIONES

- Existe un repertorio muy amplio de insecti-
cidas para el combate de las polillas de la
papa, entre los que predominan los pro-
ductos organofosforados.

- En la siembra, la mayor parte de los
agricultores emplea un solo insecticida pre-
ventivo que, por preferencia, resulta ser el
clorpirifés (Lorsban) o el forato (Thimet),
ambos organofosforados. Esta situacién es
analoga a la que se presenta en la aporca.

- Todos los agrlcultores realizan aspersiones
aéreas, y la mayoria asperja de 2 a 4 tipos
diferentes de insecticidas, en secuencia.
Entre ellos sobresalen los organofosforados
metam:dofcs (Tamardn) y paratién metilico,
asi como los piretroides decametrina (Decis)
y permetrma (Ambush). Estos productos
estan orientados a eliminar los adultos de
las polillas.
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- El 58% de los agricultores asperja una vez
por semana, en tanto que el 11% lo hace dos
veces por semana. Ello se efectila en forma
rutinaria, por calendario, y no cuando el
nivel de dano lo amerita. Asi, en todo el
ciclo del cultivo se efectian generalmente
entre 12 y 24 aplicaciones de insecticidas.

- El dano de la polilla guatemalteca, que po-
dria equivaler a la destruccién total de las
parcelas de papa, debe ser refrenado uti-
lizando insecticidas, La aplicacién intensa
de estos productos permite mantener el
dano por debajo de un 5% No obstante,
ain efectuando aspersiones, es fundamental
no postergar demasiado la cosecha del
cultivo.

- Aun cuando un porcentaje importante de los
agricultores indica que alterna los insecti-
cidas para evitar el desarrollo de resisten-
cia genética a ellos, lo cierto es que la
rotacién que realizan corresponde a marcas
y no a insecticidas con diferentes mecanis-
mos de accién.

- Junto con los proyectos de investigacién y
los programas de transferencia de tec-
nologia actualmente en desarrollo (referidos
al combate mediante feromonas, practicas
agricolas y el uso potencial de enemigos
naturales de las polillas), es urgente rea-
lizar proyectos para eliminar las aplica-
ciones innecesarias, corregir las erréneas y
reducir el riesgo de desarrollo de estirpes
resistentes a los insecticidas.
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