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COMPETENCIA NUTRICIONAL DE Arachis pintoi
Pinto COMO CULTIVO DE COBERTURA DURANTE
EL ESTABLECIMIENTO DE PEJIBAYE Bactris

gasipaes H.B.K.

José A. Dominguez V.*
Ramiro de la Cruz**

ABSTRACT

A preliminary determination was done of the
cause of a yellowing of the pejibaye palms growing
in association with

Arachis pintoi as a cover

crop. Since palms grown 1in areas where a cover
crop was not established showed normal growth and
color, the

hypothesis proposed was that the

clorosis was due to competition for nutrients
between the legume cover crop and the palm. Ten
different treatments that included two sources of
nitrogen, one of phosphorus, elimination of the
cover crop around the palm, the use of the fertil-
izer formula 10-30-10 and a check without cover

were tested in a completely randomized design.

A month and a half after application of the

treatments all palms that received nitrogen
fertilization showed fast recovery of their normal
green color and growth, similar to that observed
on palms grown 1in places where there was no A.

pintoi cover.

INTRODUCCION

Los cultivos de cobertura con legumino-
sas en plantaciones perennes como el caucho,
palmeras y sisal, han tenido éxito en algunos
paises, principalmente de Asia y Oceania
(Skerman et al. 1988). Especies como Pueraria
phaseoloides Benth.,, Centrosema pubescens
Benth., Psophocarpus palustris Desv. y Stylo-
santhes guianensis Sm., usadas como coberiu-
ras vivas favorecen el manejo y control de las
malezas y el mejoramiento de las condiciones
fisicas y biolégicas del agroecosistema
(Akobundu 1982).
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miento de Cultivos Tropicales, 7170 Turrialba,
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RESUMEN

Arachis pintoi Pinto, es una leguminosa
usada como cobertura viva en pequefias pruebas semi
comerciales durante el establecimiento de cultivos
perennes, sin embargo no se enccntr6 1nF0rmac|5n
técnica bdsica sobre las caracterfsticas de esta

préctica.

El prop&sito de la lnvestlgacién fue identi-
ficar las causas de un fuerte amarillamiento en-
contrado en las palmas de pejibaye cultivado para
palmito en asociacidn con A. pintol como cobertura
viva. Se planted la hipbtesis de que la causa de
la clorosis en el cultivo se debfa a una posible
competencia de la cobertura por nutrientes, ya que
en los sitios donde no existfa dicha cobertura las
plantas de coloracidn

pajibaye presentaban una

normal .

Se probaron 10 tratamientos en un disefic ex-

perimental completamente al azar con 4 repeti-
Se usaron dos fuentes de N, una de P, Ta
férmula 10-30-10; eliminacién manual de la cober-
tura alrededor del tallo de la palma (rodaja) con
y sin fertilizantes; testigos con cobertura solo y

testigo sin cobertura.

ciones.

Las plantas que recibieron tratamientos a

base de nitrégenc, con o sin rodaja, mostraron una
! ,

rapida recuperacidén en su coloracidn y crecimiento

similar a aquellas donde no se tenfa la cobertura.

En los sistemas agricolas del trépico
himedo las abundantes lluvias y altas tempe-
raturas son un factor importante en el empo-
brecimiento del suelo, debido primordialmente
a la mayor meteorizacién y lavado de nutrien-
tes. Se podria limitar este fenémeno, me-
diante la utilizacién de coberturas vivas aso-
ciadas con las plantas cultivadas, con prefe-
rencia coberturas que aporten en forma per-
manente cantidad significativa de materia or-
ganica y que repongan el nitrégeno y otros
nutrientes del suelo (Ewel 1986).



Algunas leguminosas de cobertura fijan
biolégicamente considerables cantidades de
nitrégeno, con lo cual se beneficia el creci-
miento y desarrollo del cultivo asociado
(Skerman et al. 1988; Seth 1977; Manoz y Smith
1988). Sin embargo, la fijacion deficiente o
tardia de nitrdgeno, puede presentar compe-
tencia con el cultivo.

Con el presente trabajo se pretendié es-
tudiar de manera preliminar algunos aspectos
de la relacién de competencia por nitrégeno
entre las palmas de pejibaye y la cobertura
de A. pintoi CIAT 17434. Este sistema se usd
con la idea de favorecer el suelo y ayudar al
manejo de las malezas. El sistema radical del
pejibaye se localiza principalmente en los pri-
meros 20 cm del perfil del suelo (Ferreira et
al. 1980), por lo cual las malezas o cualquier
planta con raices superficiales que crezca en
su proximidad, puede afectar severamente su
crecimiento, sobre todo durante los primeros
tres anos de edad del cultivo (Velasco 1985;
Clement 1989).

Esta investigacién se realizé en un area
sembrada con pejibaye para la produccién de
palmito, con el propdsito de identificar las

causas de un fuerte amarillamiento encontrado
en las palmas cultivadas en asociacién con A.
pintoi CIAT 17434 como cobertura viva.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el Campo
Experimental "La Montafna", del CATIE,
Turrialba, Costa Rica, a 9°52' latitud N y
83°38' longitud O, a una altitud de 590 msnm.
El clima es calido y himedo, con temperatura
y precipitacién media anuales de 22°C y 2 563
mm respectivamente (Holdridge 1982). El suelo
se clasifica como Humitropept Tipico Fino
Haloisitico Isohipertérmico (US, Soil
Conservation Service 1987).

La plantacién de palmito se establecid
el 15 de julio de 1989, a una densidad de 2 000
plantas/ha (2,5 m x 2.0 entre hileras y plantas,
respectivamente), en un campo cultivado
anteriormente con cafia de azicar. A la siem-
bra del palmito se aplicaron entre 60 y 80 g
de fertilizante 10-30-10 por palma y dos meses
mas tarde, la misma cantidad de la foérmula
12-24-12. La cobertura con A. pintoi CIAT
17434 se sembrd, sin inoculacidn, tres meses

Foto 1., Estado de cultivo v la cobertura tres meses
después de la siembra.



Foto 2. Clorosis pronunciada
del palmito seis meses despues
de sembrado el A, pintoi

después en dos hileras a 80 cm entre si, En total se probaron 10 tratamientos en
usando estolones de la leguminosa y sembran- un disefio completamente al azar con cuatro
dolos en forma continua a 3.5 cm de profundi- repeticiones. Se incluyeron testigos sin co-

dad (Foto 1). Este material fué proporcionado bertura y con cobertura con y sin rodaja
por el Programa de Pastos Tropicales del CIAT (Cuadro 1). Los fertilizantes se regaron uni-
de parcelas establecidas en Gudipiles, Costa formemente alrededor de cada palma.
Rica.

El didmetro de los tallos y del ntimero

Durante el establecimiento de la cober- de hojas en las palmas de cada tratamiento,
tura, se hicieron practicas de control de ma- S€ determind a los 45 dias después de aplica-
lezas y dos riegos ya que el A. pintoi re- dos los tratamientos (dda).
quiere mucha humedad para su establecimiento ' 5 =
(Dominguez-Valenzuela 1990). Un segundo muestreo foliar se realizé

en cada una de las plantas del experimento a
El A. pintoi alcanzé una cobertura del  los 60 dda.
100% a los seis meses, cuando ya el follaje del
cultivo mostraba fuerte amarillamiento (Foto
2). En las areas del campo aiin libres de co-
bertura, las palmas presentaban un color cuADRO 1. Tratamientos de fertilizacién y rodaja en palmito aso-

verde normal. Se planteé entonces la hipéte- eiado con A. pintol CIAT 17434 como cobertura viva.
sis de que la cobertura estaba compitiendo P

por nutrientes, posiblemente nitrégeno. o = e THMIAM DS DeETCy oy

= §in rodaja ni fertilizante 0.0

El experimento de fertilizacién se inicié 2 e . o

con dos fuentes de nitrégeno y una de fés- g— sig rodaj? ¥ Rﬁmo gn.o

3 = xEa = Rodaja + (NH 0.0

foro, aplicadas en una rodaja de 1.0 m de dia- ¢ 8in rodaja ,4&“4)2 o £6.4

metro. La rodaja o plateo consistié en la eli- ;- Rrisdaja;j 100‘3

* Lot = Snroaa+P0 100.

minacion manual de la cobertura alrededor del . Biftabartui e et e oo
tallo de cada palma. 10- Rodaja + 10-30-10 5.0 15.0 5.0

{1) Gramos del elsmente por plantas.

Con el fin de determinar el contenido
foliar de elementos mayores y de azufre, pre- = s = -
vio a la aplicacién de los tratamientos, se to- CVAPRO 2. Metodos de andlisis foliar de pejibaye.

maron dos muestras compuestas de tejido fo- =----mmmmmemem e
liar del palmito con y sin cobertura. - Las HBENIO =~ Ea- . - i
muestras se tomaron segin la metodologia « Kjeldahl : Destilacién
propuesta para el analisis foliar en pejibaye S o perclorien (521 e aaten
por Grau-Alvarado (1986). Para este caso, se s h " v Turbidimetria
tomarah I solielgs. an-laipatite eandalade dac o - e
cuarta hoja contando de arriba hacia abajo. (Comunicactén Persanal),



El analisis de las muestras foliares se
hizo en el Laboratorio de Suelos del CATIE,
mediante los métodos indicados en el Cuadro
2. i

A los 60 dda se midié el didmetro del
tallo de las plantas a una altura de 25 cm so-
bre la superficie del suelo, el namero de ho-
jas con 75% de expansién y menos del 25% ne-
crosado por senescencia y el analisis foliar
para N,PK,S. Las mismas variables, se to-
mfaron de nuevo a los 90 dda.

La informacién obtenida del analisis fo-
liar del palmito y demas variables evaluadas,
se sometieron a un anilisis de varianza, reali-
zando la transformacién a raiz cuadrada para
el nimero de hojas, como variable discreta.

RESULTADOS Y DISCUSION

El anéalisis foliar y la coloracién de las
hojas de palmito al momento de aplicar los
tratamientos, mostré una clara diferencia en

S

Foto 3. Desarrollo del palmito en areas donde no se
sembro”el A. pintoi

Foto 4. Clorosis mostrada por el palmito con cobertura
de A. pintoi durante seis meses.

el contenido de nitrégeno entre las palmas
con y sin cobertura (Fotos 3 y 4,
respectlvamente} Las plantas sin cobertura
de Emto presentaron aproximadamente un
60% mas de N que las con cobertura. El K,
por el contrario, se incrementd notoriamente
con la cobertura (Cuadro 3).

En los estudios sobre nutricién mineral
realizados por Torrance et al. (1984), se esta-
blecié un nivel de suficiencia de N para hojas
jévenes de pejibaye del 2.76%. En el presente
estudio, sin embargo, atn las palmas cloréti-
cas con cobertura de A. pintoi y sin fertili-
zacién nitrogenada, mostraron valores su-
periores (Cuadro 4).

A los 45 dda cuando se midi6é el dia-
metro y se conté el niimero de hojas en cada
tratamiento, se encontré que las palmas gque
habian crecido sin cobertura y las que reci-
bieron rodaja, mas fertilizante completo (10-
30-10) presentaron los tallos de mayor didme-
tro y mas hojas. Entre los demas tratamien-
tos no se observé diferencias significativas.



CUADRO 3. Niveles de nutrientes en hojas de palmito al momento de
la aplicacién de tratamientos de fertilizacién.

TRATAMIENTO ELEMENTO (%)

3 P K
Palmito + Arachis pintoi 2.55 b 0.18 a 1.55 b 0.14 a
Palmito sin cobertura 4.35 a 0.18 a 0.80 a 0.15 a

* Madias ssguidss por s misma letra no son diferentss (pe0.05), segin ia prushs de
range miltiple de Duncan.

CUADRO 4. Efecto de la cobertura de A. pintoi y de los tratamien-
tos de fertilizacién sobre los niveles de N, P, K ¥ § en
hojas de palmito, 60 dda.

TRATAMIENTO* ELEMENTO (%)
N K ]
6 4.48 a 0.20 a 0.68 ab 0.29 ab
4 4.12 ab 0.23 a 0.73 abc 0.20 ab
3 4.12 ab 0.21 a 0.61 ¢ 0.18 b
10 3.98 ab 0.23 a 0.88 abe 0.28 ab
3 3.90 b 0.22 a 0.65 be 0.20 ab
9 3.85 b 0.22 a 0.82 abe 0.19 b
8 g 0.22 a 0.89 ab 0.30 ab
2 3.00 ¢ 0.20 a 0.98 a 0.28 ab
1 2.80 ¢ 0.20 a 0.96 a 0.26 ab
7 2.80 ¢ 0.19 & 0.86 abc 0.33 a

* Mediss seguidas por 1s misma Jetrs no son difsrentes (p = -.0%) sagun 1a prusta de
rangs miitiple de Duncan.

Las palmas que crecieron en asocio con el A.

intoi sin recibir fertilizacién nitrogenada el
diametro del tallo reflejé una reduccién del
54.8%. El nimero de hojas fue también infe-
rior en un 20% en aquellas palmas del trata-
miento testigo con cobertura de A. pintoi.

Para la época 45 dda, todavia no alcan-
zaba a manifestarse en el efecto de la nutri-
cién nitrogenada la medicién del didmetro del
tallo, ni en el nGimero de hojas.

A los 60 dda se hizo un nuevo analisis
foliar para N, P, K, v S. Los valores , mas
altos para N se encontraron en los tratamien-
tos con alguna fuente de nitrogeno y en el
tratamiento sin cobertura. Estos valores fue-
ron estadisticamente significativos al nivel
del 0.05. Para los demas elementos se encon-
traron pocas diferencias entre tratamientos.
Quizi solo una leve tendencia para un incre-
mento del K en palmas con cobertura y sin
fertilizacion (Cuadro 4). Posiblemente la exis-
tencia de un balance idénico entre N y K ex-
pligquen esta tendencia.

En la determinacién de N foliar hecha a
los 60 dias, se aprecian claramente los bajos
niveles de este elemento en parcelas donde
las palmas crecieron en asocio con A. pintoi.
Estos niveles se incrementaron notoriamente
con la aplicacién de abonos nitrogenados.

Las observaciones visuales sobre sinto-
mas de deficiencia de nitrégeno, concuerdan
con los anéilisis foliares. Parece entonces’
evidente que la cobertura de A. pintoi ejerce

una fuerte competencia por nitrégeno con las
palmas de pejibaye.

Foto 5 A los 90 dias de aplicado el tratamiento a base
de (NH4); SO,, el cultivo con cobertura de A. pintoi
presente una completa recuperacién.

Foto 6. El tratamiento a base de NH, NOj3 tambien permitio

una completa recuperacion del colior verde en el
cultivo.

A los 90 dda se hizo una segunda deter-
minacién del didmetro, altura y numero de ho-
jas por planta. Los valores obtenidos senalan
una tendencia similar a la observada a los 45
dda. La fertilizacién con nitrégeno a palmas
que tenian cobertura de A. pintoi con o sin
rodaja, hizo que éstas recuperaran su color



verde normal (Foto 5 y 6) y los niveles folia-
res alcanzaron los valores mas altos, en algu-
nos casos superiores a los obtenidos en las
palmas sin la cobertura.

Los niveles de K foliar fueron superio-
res en las palmas sin fertilizacién con cober-
tura. Para el S y el P no se observaron mayo-
res diferencias entre tratamientos (Cuadro 4).

Los valores de diametro del tallo, al-
tura de la planta y nGmero de hojas fueron
mayores en las palmas de parcelas sin cober-
tura de A. pintoi y en las palmas de las par-
celas que recibieron cualquier fuente de N.
Los valores menores se observaron en las pa}—
mas asociadas con A. pintoi y sin fertilizacion
nitrogenada, las cuales presentaron una re-
duccién de aproximadamente el 72% en el gro-
sor de su tallo (Cuadro 5).

CUADRO 5. Crecimiento del palmito con la cobertura de Arachis
%mtoi CIAT 17434 90 dias después de la aplicacidn de
o8 tratamientos.

DIAMETRO(cm) ALTURA (cm) No. HOJAS
1 11.70 a 140.8 a 2.78 a
3 9:25 b 114.0 be 2.64 abc
4 9.00 b 117.8 b 2.64 abc
5 8:30 b 111.5 be 2.53 abed
10 8.25 b 104.2 bed 2.64 abc
6 8.25 b 109.5 bed 2.64 abc
2 1.55 b 94.5 bed 2.34 bed
7 7.25 b 86.2 d 2.44 bc
8 2 1h= =B 90.0 cd 2.49 abcd
1 7.02 b 86.8 d
c.v 17.4% 14.2% 7.37%

* patos transformados por rafr cusdrads de (=)
**Medias seguidas par la misma letra no son difersntas (p=0.0%), ssgin ls prusba de
rango multiple de Duncan.

El crecimiento general de las palmas,
con cobertura de A. pintoi, y con fertilizantes
nitrogenados, atin cuando ligeramente inferio-
res al testigo sin cobertura, fueron superio-
res al testigo con cobertura y a los trata-
mientos con fosforo.

La sola eliminacién de la cobertura al-
rededor del tallo (rodaja) no tuvo efecto so-
bre recuperacién del crecimiento de las pal-
mas (Cuadro 5).

Las determinaciones sobre crecimiento
de las palmas y niveles de nutrientes foliares
en los distintos tratamientos confirman las
apreciaciones visuales sobre sintomas de defi-
ciencia de nitrégeno observada en el campo
(Foto 4). Esto se constaté también per la
recuperacién del color verde y crecimiento
normal de las plantas que recibieron fertili-
zante nitrogenado (Fotos 2 y 3). Las palmas
con cobertura y sin fertilizante nitrogenado,
continuaron mostrando una clorosis muy defi-
nida (Foto 7).

Foto 7. Las palmas que no recibieron tratamiento nitrogeno @
crecieron con cobertura de A. pintoi no recuperaron

su coloracion normal.

Los resultados anteriores muestran que
la presencia de la cobertura de A. pintoi al-
rededor de las palmas de pejibaye, ejerce un
efecto depresivo sobre el crecimiento del pal-
mito, evidenciado por amarillamiento y reduc-
cién del crecimiento, debido principalmente a
la competencia por nitrégeno. Esta competen-
cia probablemente se incrementa debido a la
ubicacién casi superficial de los sistemas ra-
dicales de ambas plantas. Ademas, como lo
sefiala Grof (1985), la nodulacién de A. pintoi
tiende a ser muy lenta durante sus primeras
fases de crecimiento, aunque ésta puede in-
crementarse a medida que pasa el tiempo.

Este trabajo preliminar requiere comple-
mentacidén, principalmente, con las ayudas
para promover la accién simbidtica del A.
pintoi y definir los niveles de fertilizacidn
que serian econdmicamente factibles para el
manejo de esta cobertura. [ |

CONCLUSIONES

- La presencia de A. pintoi CIAT 17434, como
cobertura viva en palmito, redujo drastica-
mente su crecimiento, principalmente por
competencia de nitrdgeno.



- Los tratamientos suplementarios de N, con y
sin rodaja, mostraron tendencia a una ra-
pida recuperacién del crecimiento del
cultivo.

- Por tratarse de dos especies perennes en
asocio, se recomienda continuar la observa-
cién de su desarrollo, pues es probable que
la competencia por N, disminuya una vez
que el A. pintoi alcance un nivel adecuado
de nodulacion y empiece el reciclaje de
nutrientes.
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