Alimentacion Selectiva por Especies de Spodoptera (Lepidoptera: Noctuidae)
en un Campo de Frijol con Labranza Minima'

ABSTRACTY

Quantitative observations usre presented of host plant
preference of the generalist herbivores, Spodoptera sunic
{Gueneé), § exigue {Hubnen), and 5. eridania (Cramer), ina
minimum tillage, irrigated field of Phaseoluy vulgaris {com-
mon bean), in which the beans were sown in strips alternately
with strips of weeds. Amaranthus spinosus and Porilaca
olergceae, both potential host plants of Spodoprere spp.,
were the dominant weeds in this agroecosystem. Comparing
the number of Spodopiere larvae attacking the beans with
those attacking the weeds, the first sampling date showed an
average of 23 times more krvae on o spinosus than on
adjacent bean plants (7.67 per 50 plants versus (.33 per 50
plants, P < 0.05}, On the sccond sampling date, 4 spinosts
wus attacked by a significantly higher number of larvae
compared to either beans (106.67 per 50 plants versus
5,0 per 50 plants, I < 0.05) or £ oleraceae (36.67 per 50
plants, ¥ < 0.05), The results clearly indicate that 4 spi-
nosus is preferred over Pooolereceae and that both weeds
are strongly preferred by Spodoptera larvae over common
bean, in which these larvae can be significant pests. It is not
possible from these preliminary data to determine whether
these preferred weeds lunction in this agroecosystem as
“trap crops,” protecting beans from damage, or, conversely,
act as sources of infestation, attracting Spodopiers into the
field. The data, however, demonstrate the importance feed-
ing preferences may play in determining predation on various
crops by generalist herbivores, and therefore have important
implications for control of such pests,

INTRODUCCION

I descubrimiento y ataque a plantas hospede-
ras por insectos herbivoros depende de varios
factores, entre ellos, la distribucidn de los
hospederos (10}, iz densidad de las plandas (9), el
tamafio de la parcela (3), la diversidad de las especies
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COMPENDIG

En el presente trabajo se incluyen observaciones cuanti-
tativas scerca de la preferencia por plantas hospederas de
los herbivoros generalistas. Spodoptera sunic Gueneé, S
exigug Hubner, v 5. eridaniz Cramer, en un campo de frijol
comtin, bajo riego y con labranza minima, en el cual ef frijol
se sembrd en franjas alternadas con franjas de malezas. En
este ecosistema Amagranthus spinosus y Fortulaca oleraceue,
ambas plantas hospederas potenciales de especies de Spodop-
tera, fueron las malezas dominantes, En una comparacion del
niimero de larvas de Spodoptera atecando H frijol con los que
atacan las malezas, se encontrd, en el primer dia de muestreo,
un promedio de 23 veces mds larvas en A. spinosus que en las
plantas de frijol adyacentes (7.67 por 50 plantas versus 0.33
por 530 plantas, P < 0.05). En ¢f sepundo dia de muestreo,
A spinosus fue atacado por un nimero de larvas significativa-
mente mis alto, comparado con frijol (106.67 por 50 plantas
rersus 5.0 por 50 plantas, P < 0.05), o Portulaca (36.67 por
50 plantas, P < 0.05). Los resultados indican claramente que
Ameranthus es preferido sobre Portulaca y que las dos male-
zas son preferidas por las larvas de Spodopters sobre f(rijol
comun, en el cual estas larvas pueden ser plagas significativas.
Con estos resultados preliminares no fue posible determinar
si estas malezas preferidas funcionan en este agroccosistema
como “cultivos trampas”, protegiendo los frijoles de dafio,
o inversamente, actian como fuente de infestacion atrayendo
Spodoptera al campo. Sin embargo, los datos obtenidos de-
muestran la imporianciz de las preferencias alimenticias en
determinar el atzque a varios cultivos por herbivoros genera-
Hstas ¥ entonces tienen implicaciones importantes para su
combate,

dentro de la parcela (2, 12}y la identidad de las plan-
tas no hospederas dentro de una parcela de vegetacidn
mixta (1, 113 También. es de gran importancia si el
insecto es peneralistz o especialista. Debido a que los
generalistas responden a una gran diversidad de hospe-
deros potenciaies, se espera que {os mecanismos em-
pleados para localizar sus hospederos sean menos es-
pecificos que aquélios de los especialistas Como re-
sultado, los herbivoros generalistas tienen contacto
con una variedad amplia de especies de plantas acep-
tables {y no aceptables).

Ademds de distinguir las plantas hospederas de las
no hospederas, los herbivoros generalistas distinguen
entre plantas hospederas potenciales. No todos los
hespederos son igualmente preferidos. Jermy (7} su-
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girid que, en el caso de un herbivoro generalista, exis-
te una jerarquia de aceptabilidad de hospederos sin
limites bien definidos entre los ospederos altamente
aceptables y las plantas no hospederas inaceptables
La existencia de una jerarquia de preferercia para pla-
gas agricolas generalistas seriz de gran importancia
para el manejo de estas plagas, ya que indica las posi-
bilidades de manipular la comunidad de plantas para
lograr el combate de las plagas E! conocimiento de
dicha jerarquin permitiria, por ejemplo, identificar
“cultivos trampas” potencizles para ser empleados
en el combate de plagas y también permitiria iden-
tificar fuentes potenciales de infestacian, facilitando
asi su eliminacion de los campos cultivados

Los insectos del complejo de Spodoptera {Lepi-
doptera: Noctuidae) son herbivoros generalistag que
utilizan un rango amplio de hospederos, entre ellos,
varios cultivos asi como gramineas y otras malezas
(3, 6, 14, 17} En los campos de frijol en Nicaragua,
este complejo incluye a 8 sunia {Gueneé). S exigua
(Hubner), S frugiperda (1.E. Smith), v S eriddania
(Cramer) Las larvas de estas especies también son
plagas comunes en algodon, soya, tomate, remolacha
y otros cuitivos (8) S, suwnifa y S exigue son las plagas
mds importanies en la zona slgodonera del sector pa-
cifico de Nicaragua y debido a sus rangos amplios,
tienen el potencial de legar a ser plagas serias, en
cualquier cultivo sembrado en esta region Las espe-
cies de este compleio, especialmente S sunie v S exi-
gua, se encuentran entre las plagas mds resistentes a
los insecticidas sintéticos en el munda (15), hacién-
dose necesario un enfoque mds ecoldgico a su mangjo,

Aunque estas especies pueden ser plagas importan-
tes, se conoce poco scbre sus preferencias relativas
entre hospederos potenciales v sus preferencias relati-
vas entre hospederos cultivados y no cultivados. En
este trabajo se presentan datos que indican una
preferencia de iarvas del compleio Spodoptera por
Amaranthus spinvsus (bledo) y Porndaca oleracea
{(verdolaga), sobre Phaseolus vulgaris {trijol comiin)
en el cual, 2 veces, son plagas importantes

MATERIALES Y METODOS

Los datos fueron registrados en un campo de pro-
duccidn de frijol comtn (variedad Revolucion 833,
baio riege v con labranza minima ki campo, de apro-
ximadamente 10 manzanas, estd ubicado en la Unidad
de Produccién Estatal Santa Clara, en Le6n, Nicara-
gua (12°25°N, 86°50°'W) Los frijoles (Phaseolus vul-
garis}, fueron sembrados el 24 de marze de 1986, en
franjas alternas de frijol con lebranza minima y male-
zas, ambas de 5 metros de ancho. Estas franias de ma-
tezas incluyeron una densidad atta de dmaranthus spi-
nosus, la cual ha sido descrita como una planta hospe-

derz preferida de las especies de Spodoptera (16).
Otras malezas comunes en el campo fueron Cyperus
rotundus, Pennisettim sp , Cenchirus sp . y Euphorbia
heterophilia

La preparacion del suelo en el campo fue conven-
cional (a magquinaria}, pero no hubo otro uso de ma-
quinaria. No se hizo ninguna aplicacién de insecticida
en el campo ni aplicacién de herbicida. Al sembrar,
se aplicd fertilizante (17-35-4 NPK) @ razdn de
130 kg/ha

El 18 de sbril se contaron las larvas y las masas de
huevos de las especies del complejo Spodoptera (exi-
gua, sunia vy eridania) en tres diferentes localidades de
campo. Las muestras se localizaron al azar, dentro de
dreas preseleccionadas por su galta densidad de
Amaranchus spinosus (subjetivamente determinada)
La muestra incluyd 50 plantas de frijol y 50 de A
spinostts ubicadas en la franja de maleza adjunta 2 la
franja de frijoles Se examino la planta entera, como
tamuién la superficie del suelo en Ia base del tallo,
en un radio de aproximadamente 10 cm debido a que
las iarvas maduras de Spodoptera muestran fototaxis
negativa y frecuentemente se trasiadan al suelo du-
rante el dia {4) EI 27 de abrii, se muestred nueva-
mente, notidndose un cambio significativo en la co-
munidad de malezas Purtulaca oleraceae, que tam-
bién es un hospedero de Spodoptera {5, 6), pasd a
ser un miembro dominante (determinada visual-
mente) junto con 4 spinosus de Ia comunidad de
plantas en las franjas de malezas En esta segunda
nulestra se registrd ¢l nimero de larvas de Spodop-
tern en A spinosus, Poooleraceae, y Phaseolus yul-
garis

Las diferencias se analizaron mediante ANDEVA
de bloques completos al azar Se separaron las
medias en ia segunda fechn, mediante la prueba de
Duncan

RESULTADOS Y DISCUSION

En el primer dia de muestreo, todas las larvas de
Spodoptera, con excepcién de una, fueron encontra-
das en (o en la base de) plantas de A spinosus 36l
una de estas larvas se localizd propiamente en el sue-
le. Se encontraron tres masas de huevos, todas en las
hojas de 4. spinosus. En el segundo dia de muestreo,
la mayoria de las larvas de Spodoprera también fue-
ron localizadas en A spinosus No se enconird nin-
guna masa de huevos en esta fecha

El nimere promedio de larvas localizadas en plan-
tas de 4. spinosus fue significativamente (P < 0.05)
mis alto que el promedio de larvas localizadas en
plantas adyacentes de frijol en ambas muestras (Cua-
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dro 1, Fig. 1). De hecho, el nimero promedio de lar-
vas por planta en 4. spinosus fue 21 y 23 veces mds
abundante (respectivamente, para las dos fechas de
muestreo) que en frijol. Los resultados indican que
Spodoptera tiene una alta preferencia por 4. spinosus
sobre frijol. Las plantas de A. spinosus muestreadas
en ambas fechas fueron defoliadas severamente, mien-
tras que en el frijol hubo poco dafio. El nimero de
larvas de Spodoptera en P. oleraceae, fue significativa-
mente mds bajo (P < 0.05) que en 4. spinosus, pero
significativamente mds alto (P < 0.05) que en frijol,
indicando también una preferencia para esta planta
sobre el frijol.

Los resultados indican que las larvas de Spodopte-
ra prefieren significativamente a Amaranthus spinosus
sobre frijol, una preferencia importante porque las
especies de Spodoptera puede ser plagas severas en
este cultivo. La evidencia aqui presentada, no es sufi-
ciente para determinar si A. spinosus funciona en este
agroecosistema como un ‘‘cultivo trampa” que atrae
las larvas de Spodoptera, protegiendo los frijoles del
dafio causado por este generalista o si, por el contra-
rio, A. spinosus funciona como una fuente inicial de
infestacién, proveyendo un atractivo que lleva las lar-
vas de Spodoptera al campo. Es necesario hacer estu-
dios adicionales para poder distinguir entre estas dos
alternativas. Sin embargo aqui se presentan datos que,
aunque en forma preliminar, demuestran la importan-
cia de la preferencia alimentaria de los herbivoros ge-
neralistas para determinar su ataque en varios culti-
vos, teniendo asi implicaciones importantes para el
combate de estas plagas.

Si Amaranthus spinosus funciona como una ‘“‘tram-

pa” para las larvas de especies de Spodoprera, se po-
dria incorporar como parte de un programa planifi-

Cuadro 1. Namero promedio de larvas de Spodoptera por

50 plantas®,
Especies Fechas
18 abril 27 abril
Phaseolus vulgaris 0.33a 5.00a
Amaranthus spinosus 7.67b 106.67 b
Portulaca sp. - 36.67c

*  Los valores sefialados por la misma letra no difieren signi-

ficativamente al nivel de P < 0.05 de acuerdo con la prue-
ba de rango miltiple de Duncan.
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Fig. 1. Numero promedio (¢ desviacion estandar) de larvas
de Spodoptera por 50 plantas de Phaseolus vulgaris,
Amaranthus spinosus y Portulaca sp.

cado de manejo integrado de plagas. Un ejemplo simi-
lar fue descrito por Rosset et al (13) en el cual la
preferencia de S. sunia (Gueneé) por frijol sobre to-
mate formé la base de un programa de manejo de
plagas para tomate que incluyé un cultivo asociado
de frijol y tomate.

Por otro lado, si 4. spinosus funciona como una
fuente de infestacion, se necesitaria remover las ma-
lezas de los campos de frijol o se podria usar como
una trampa aplicando un insecticida en las malezas
periédicamente para eliminar las larvas de Spodoptera
antes de que se dispersen al cultivo. La segunda alter-
nativa tiene la ventaja de evitar aplicaciones en el
cultivo, reduciendo asi el uso de plaguicidas y ayu-
dando a preservar los enemigos naturales que alberga
el cultivo.

Finalmente, ya que las especies de Spodoptera
en Nicaragua han desarrollado una resistencia ex-
trema a los insecticidas sintéticos y han llegado a ser
una de las amenazas mds grandes a la produccion de
algodén —uno de los cultivos de exportaciéon mds
importantes de Nicaragua—, se aumenta la necesi-
dad de desarrollar alternativas al combate, quimico
de estas plagas. Un conocimiento de la ecologia y
las preferencias de hospedéros de los herbivoros ge-
neralistas constituye una etapa importante hacia el
desarrollo de alternativas para controlar los brotes
de estas plagas y lograr la reduccién en el uso de
insecticidas mediante el desarrollo de programas
de combate integrado.
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