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El Género Theobroma en el Territorio Federal Amazonas (Venezuela).
I1. Distribucién Geogréfical

ABSTRACT

We report on the distribution of cocoa (Theobromu cacao),
copo-azi {7. grandiflorum), cacao montero {7 subincanumy,
himare (7 hicolory wed Kayani (I af. piler]) in Venezuela,
Collection areas are indicated, giving their altitude and geo-
graphical coordinates, Some gemetic characteristics of cocoa
are presented Based on our information and that from liter-
ature, we reanalyze the geographical distribution of each
species, and conclude that the biogeographical center of
origin of T cacao is not the Amazon basin, but that it has
been imtroduced to the area, possibly by the Yapomami
Indians.

INTRODUCCION

conocido que el género Theobroina es de ori-
gen tropical (2, 3,4, 5,7, 13, 14, 16, 17}, dis-
ribuido en América entre los 18° de latitud
Norte 15° de latitud Sur, restringido a zonas de alta
precipitacidn ubicado en el estrato medio de los bos-
ques himedos tropicales que mantienen una vegeta-
cion siempre verde. Algunos trabajos {2, 3,4,5,6,7,
12, 17) sefialan como posible centro de origen de este
género a las cuencas de los rios Amazonas y Orinoco

L1 Territorio Federal Amazonas ocupa una superfi-
cie de 180000 km? (10), v se le ubica dentro del

I Recibido para publicacion el 18 de enero 1990,
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COMPENDIO

Se reporta lz distribucidén de cacso (Theobroma cacao),
copo-azd (Theobroma grandiflorum), cacao montero (Theo-
broma subincanum), himare (Thegbroma bizolor) v Kayani
(Theobroma af gilerf) en Venezueln. Se especifica la ubica-
cién del drea muestreada, altitud y coordenadas geograficas,
Para cacao, se muestran algunos caracleres genéticos, Con
base en la informucion recopilada y referencias bibliogrificas,
se anzliza 13 biodistribucidon de cada especie. Se concluye
que el centro de origen biogeografico de T cacao no es la
cuenca Amazonica, sino mds bien, esta especie fue introduci-
da en la zona por los indigenas, probablemente par los Yano-
mni.

gran bosque amazdnico, el mds grande del mundo
(15} En nuestro caso es evidente que hasta la fecha
se han realizado un considerable nimero de expedi-
ciones, con participacidn de destacados especialistas
en ciencias bioldgicas (8); pero orientadas bdsicamen-
te a colectas botdnicas de cardcter genérico, cuyos
materiales se mantienen en colecciones con fines de
estudio y referencia. En cacao, el muestreo no ha sido
especifico Ello es de especial interés si consideramos
que los bosques amazdnicos tienden a ser transforma-
dos de su estado natural, para ser utifizados con otros
propdsitos. Relativos al rubro v al territorio, se cuen-
ta con informacidn de su existencia antes de la llegada
de los espafioles (12), ademds se han escrito informes
(1, 9,11, 13}, orientados fundamentalmente hacia los
aspectos de promocién, diagnéstico, potencialidad de
la region y desarrollo del cultivo de cacao en las co-
munidades indigenas
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Este trabajo, presenta los datos del material de
Theobroma colectado en nuestras expediciones a la
zona y se discute la distribucidn de cada especie

Areas exploradas y especies reportadas

Es importante sefialar que el Territorio presenta
acentuada dificuitad de acceso y que las distancias
ertre las dreas exploradas da una idea de su magnitud,
(18). La vegetacién es predominantemente selvdtica y

la peografia actia como indicadora de la diversidad
de ambientes. En este trabajo, reportamos la colecta
de las siguientes especies: Theobroma grandiflorum
“copo-azl, Bareeliva o Mamakuke okuey”, Theobro-
ma bicolor “himare”, Theobroma af. gileri “kayani”
y Herrania sp. En todos los casos se han tomado da-
tos de campo y muestras botdnicas con fines de colec-
cién y estudio taxondmico de las especies colectadas
El Cuadro 1 indica el drea y sus caracteristicas, donde
fue encontrada cada una de las especies colectadas.

Cuadro 1. Areas exploradas y especies reportadas en el Territorio Federal Amazonas, Venezuela,

Comunidades exploradas Altitud (m) Coordenadas geograficas Especies localizadas
SP de Cataniapo 100 57 32'N; 65° 24'W T, grandiflorum
Cakuri 300 4% 32'N; 65° 24'W 7 cacao
T grandiflorum
Herrania sp
S.F de Atabapo 90 4° 05"™N; 67" 40°W T cacao
(Cuiebra 175 3° 2R'N; 65447 T subincanum
Herranig sp
Wasihifia 300 3° 45'N; 64°59°W T. cacao
¥ subincamuan
Herraniag sp
Simarawoshi 710 37T 48N 65°12'W Herrania sp.
Toki 180 37 00°NI65° 12w T cacao
T, subincanumn
Herrania sp.
Ric Mavaca 200 1° 59°N: 65°06'W I.af giler
Capibara 240 2°36°N; 66°12'W T. cacao
T. subincanum
Herrania sp
Ef Pervenir 20 2° 06N 66°27'W T cacao
Pto. Solano 170 1° 59'N; 66°358°W T cacao
S.C de Rio Negro 150 1° 35°N; 67°02°W I’ cacao
T grandiflorum
T subincanum
Chawaine 120 17 45N 67°02'W T cacao
T, grandiflorum
T subincanum
Ric Siapz 200 1° 49°N; 65°44"W T subincanum
Pantonopuey-teri 200 2% 20°N; 64°65'W 7. bicolor
T cacao
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Consideraciones genéticas y distribucion

Basado en los abjstivos del proyecto y el interds
particular por el reservorio genético existente en el
Amazonas Venezolano, subdividiremos esta parie en
consideracionss sobre la especie Thechroma vacao y
sobre otras especies del mismo género

Theotroma cacao

Aun cuando no se ha realizado un estudio exhaus-
tivo para identificar genéticamente los materiales de
T cacao colectados en el Territorio, se puede inferir
que todas las colectas tienen un origen comun, elio,
en razon de presentar semejanzas evidentes en: color
de los brotes; forma, color y tamafo de las hojas, ta-
mafio vy color de las flores; forma, coler, textura, ta-
mafio vy color de jos cotiledones; rango de los indices
de los frutos v semillas; proporcionalidad de los pe-
sos; grosor de la corteza del fruto y presencia de
surcos y costillas poce pronunciadas (Cuadro 2)

Fn algunos casos no se pudo proceder con el regis-
tro de todos los datos, en razdn de que las dreas vish-
tadas no disponian de drboles con frutos en adecuado
zstado de desarrollo. dificultandose la toma de los da-
tos respectivos. Los Cuadros 2 y 3 especifican las ca-
racteristicas externas e inlernas de los frutos colecta-
dos En atencidn a estos cuadros, a las observaciones
de campo, y a informaciones suministradas por los in-
digenas, hacemos las siguientes observaciones!

1. Las plantas de cacao (7 cacao) se encontraban cer-
canas a las viviendas, adyacentes a los caminos in-
digenas activos ¢ abandonados y en dreas donde
presumiblemente se desarrolld alguna actividad hu-
mana

2. La presencia de algunos caracteres e indices poco
deseables desde el punto de vista comercial, posi-

blemente se deba a que zlgunas muestras habian
perdido turgencia al momento de procesarlas y a
que las plantas no reciben ningtn tratamiento
agrondmico especial

3 En razdn de las observaciones efectuadas y por la
aparente uniformidad de los materiales colectados,
se puede aseverar que no existen problemas de au-
toincompatibilidad, debido a que tanto en plantas
agrupadas como en las aisladas se observaron nive-
les aceptables de fructificacién,

4. En los frutos procesados se observaron semillas ai-
tamente degeneradas, presentande musilago con
pericarpio incompleto y sin cotiledenes, por ello
se presume la existenciz de acentuadas deficiencias
nutricionales en iz formacidn y evolucion del fruto
desde el mismo momento en que ocurre la polini-
zacion, o se preswme la incidenciz de algin factor
gendético

iy

Las semillas viables germinan normalmente en con-
diciones de vivero, los brotes son verde claro con
tenues tonalidades de rojo.

el iricio de la exploracidn cacaotera en el pais se
conoce muy poco, sin embargo, es sabido que a la ile-
gada de los espafioles, va existia el cuitivo al norte del
Orinoco. Quizds esta situacién también halla sido
iguai en e! Territorio Federal Amazonas, en donde
han tenido asiento diversas comunidades humanas
desde hace miles de afios.

Ramas {12) en su trabajo, tratado de iimites de
1750 y la expedicidn de lturrizga, menciona los rela-
108 gue verifican la existencia de plantas de cacao en
el Territorio antes que liegaran las primeras misiones
Si a esto sumamos la uniformidad genética del mate-
rfal colectado, es posible que las plantas que hemos
visto. sean descendientes de aquelios materiales y que

Cuadro 2. Caracteristicas externas de fas muestras de 7 cacao colectadas en el Yerritorio Federal Amazonas.

Origen Peso Tamado Coior Forma de la hase Textura Grosor de ks corteza
(g} (mm) {mm)

Coyowateri 432 140 x 8BS Verde ¢laro Continua Moderadamente liso 21-26
1oki 491 150 x 85 Verde elaro Continua Moderadamente liso 2221
Porvenir 543 i50x90 Verde claro Continua Maderadamente liso 14-15
San Carlos 340 140 x 70 Verde claro Contingn Moderndemente liso 11-13
de Rio Negro
Pte Solano 571 140 x 95 Verde claro Continua Moderadamente liso 1
Chewaine 430 150 x 80 Verde claro Continua Moederadamente liso 12
Cakuri 403 140 x 80 Verde clara Continua Moderadamente liso 20-2
San Fernunde

de Atabapo 510 150 x 85 Verde ciaro Continua Moderadamente liso 20-25
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Cuadro 3. Caracteristicas infernas de las muestras de 7. caceo colectadas en el Territorio Federal Amazonas,

Origen Numero de Peso Forma de Color de Indice de Indice de
simendras (g almendras almendras almendras MaZorea
Coyowateri 36 i10 Ligeramente ovaladas Vieleta claro 122 227
Toki 40 116 Ligeramente Violeta claro 116 21.5
Porvenir 40 105 Ligeramente Violeta claro 105 23.8
San Carlos 39 74 Ligeramente Violeta claro 070 338
de R. Negro
Fto. Solano 40 124 Ligeramente Violeta claro 1.24 201
Chewaine 27 57 Ligeramente Violeta claro 085 433
Cakuri i7 46 Ligeramente Violeta claro 1.08 54 .5
San Fernande 41 106 Ligeramente Vioteta claro 1403 2316

de Atzbapo

el aislamiento geogrifico permitid la inalterabilidad
de los caracteres. Ademds, tal uniformidad nos permi-
te indicar gue no exisle diversidad intraespecifica y
que la cuenca del Rio Orinoco podnia ser centro de
origen de otras especies del mismo género pero no de
Theobroma cacao  Las plantas muestreadas son de
origen fordneo, cuys época v via de penetracién no
podemos precisar, En el Mapa 1 se observan las dreas
donde se colectaron muestras de T cecao y a la vez
se indica la region ocupada actualmente por fa étnia
Yanomami Se hace esta acolacion en razon de que
este grupo indigena ha ocupado desde épocas muy an-
tiguas gran parle del Territorio; para elios el cacno es
una planta muy especial, asigndndole el nombre de
“Pojoroa” que significa en esa lengua fuego y todavia
utilizan su maders parz estos lines Los Yanomami
pueden ser considerados como la dnica einia en s
Amazonia venezolana que conoce a I cacao de antes
de la colonizacion europea Considerando lo expuesto,
presumimos que estz etnia ha tenido un papel muy
importante en la diseminacion del cacno por la sefva
amazénica, pudiendo ser considerada la que introdujo
el cultivo a la Sierra Parima v al Alto Orinoco, mucho
antes de a colonizacion europes

Ramos (12) en su trabajo Tratadode Iimites de
1750 v la expedicidon de Iturriaga menciona los rela-
tos que verifican Ja existencia de plantas de cacao en
el Tervitorio antes que !legaran las primeras misiones.
Si a esto sumamos la uniformidad genética del mate-
rial colectado, es posibie que las plantas que hemos
visto, sean descendientes de aquellos materiales y que
el aislamiento geogrdfico permitio la inaiterabilidad
de los caracteres Ademis, tal uniformidad nos permi-
te indicar que no existe diversidad intraespecifica y
que la cuenca del Rio Orinoco podna ser centro de
origen de otras especies del mismo género pero no de
Theobroma cacec. Las plantas muestreadas son de
origen fordneo, cuya época v via de penetracion no

podemos precisar. En el Mapa 1 se observan las dreas
donde se colectaron muestras de 7 cacao y 3 la vez
se indica la region ocupada actuslmente por la einia
Yanomami Se hace esta acotacidn en razén de que
este grupo indipgena ha ocupado desde épocas muy an-
tiguas gran parte del Territorio; para ellos el cacao es
una planta muy especial, asigndndole el nombre de
“Pojoroa” que significa en esa lengua fuego y todavia
utilizan su madera para estos fines Los Yanomami
pueden ser considerados como iz unica etnia en fa
Amazonia venezolana que conoce a T cacao de antes
de la colonizacién europea Considerando lo expues-
o, presumimos que esta etnia ha tenido un papel
muy importante en la diseminacion del cacao por la
selva amazdnica, pudiendo ser considerada la gue in-
trodujo el cultivo a la Sierra Parima y al Altc Grinoco,
mucho antes de {a colonizacion europea

Theobroma grandiflornom

Cuatrecasas (4} sefiala como dres de origen de esta
planta a las adyacencias del Rio Amazonas (Mapa 2),
y 2 otros pafses donde se ha lograde dispersar. En el
caso de Venezuela, indica que se le ha ubicado en
Capihuara (Capibara), Alto Casiguiare Esto lo rati-
ficamos en este trabajo, e incluimos de esta zona
a los caserios y comunidades aledafios a Ryo Negro en
donde se le conoce vulgarmente como “Copo-azu”.
Hermos ubicado a T grandiflonom también en el Alto
Ventuari y en el Alto Cataniapo, lugares muy distan-
tes a los antes sefialados De esto, llama fa atencion
que las éiniss en cada caso Ye-cuana v Piaroa, e asig-
nan  nombres especificos  “Mamakuke-okuey” vy
“Bareehua™ respectivamente, y que segtn los indige-
nas le conocen desde épocas muy remotas En el caso
del Cataniapo, que es el mds distante del supuesto
centro de origen, las plantas se ubicaron en zonas sel-
vaticas cercanas a la comunidad de San Pedro de Cata-

Turrialba Voi, 39, No. 4, 1989, pp. 446-454
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Mapa 1 Zonas donde s¢ colectd Theobroma cacao y region ocupada por la etnia Yanomami Las celectas de pianias silvestres se encon-
traron todas dentro de la region Yanomami.
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niapo y los drboles alcanzan gran desarrollo con altu-
ras entre 15 y 20 m Segin los indigenas de avanzada
edad, estas plantas son muy antiguas y apreciadas por
la comunidad por el sabor agradable del mustlago que
recubre las semillas

En atencion @ lo expuesto y utilizando el mapa de
distribucion propuesto por Cuatrecasas (4), se mues-
tra una ampliacion de rango de distribucion. incluyen-
do solamente Ias dreas donde se le han encontrado
creciendo espontdneamente BDe esta nueva biodistri-
bucién resaita que posiblemente el centro de origen
de esta especie se encuentre en el Alto Cataniapo
(Venezuela) v que la dindmica del flujo de las aguas
entre el Orinoco, Cao Casiquiare, Rio Negro y Ama-
zonas han contribuido, a través de los afios, a la actual
biodistribucion de esta especie. Posiblemente, debido
3 la dindmica de flujo de sguass antes sefialadas, el
aguz del no Cataniapo pudo haber corride, en algun
momento del pasado, hacia el Amazonas

Theobroma subincanum

Llamado “eacac montero” por los Baré, Baniwa y
Curripaco; “joa” por los Yanomami y “maveni’” por
los Ye'cuanas. Es una especie frecuente y abundante
que se encuentra ampliamente distribuida por todo
el Territorio. Los drboles crecen en suelos organicos
o arenosos pero se ubican preferentemente en las
cercanias & los rios o pequefias corrientes de apua

Nuestros datos de distribucion de esta especie
coincide con lo sefalado por Cuatrecasas (4) y esto se
muestra en el Mapa 2.

Theobroma bicolor

Esta especie es conocida como “himare” por los
Yanomami Hasta i fecha no habia sido reportada,
para Venezuela, como una planta de crecimiento

Mapa 2 Distribucion de Theohroma subincanuom (drea 1) y de Theobroma grandiflorum (drea 2) basado en nuestros datos y los reporta-

dos por Cuatrecasas (4).

Turriatba Vol. 39, No. 4, 1989, pp. 446-454



457 TURRIALBA: VOL. 39, NUM 4, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1989

B8oO* 60° 50° 40°
10°
, 1 : - LRl
WANAOS
10°
i CHACO B, 500
—’ggi{\ & ﬁ
e y
LR /v’b

Mapa 3. Area donde se colectd Theohrama hivolor (tridngulo negro) y distribucidn general de esta especie segiin Cuatrecasas {43

espontanen en sus selvas tropicales. Aqui sefialamos
que fa hemos encontrado en localidades proximas al
nacimiento del Orinoco {Coyowateri) y Pantonoguey-
teri Son plantas muy desarrolladas que aleanzan altu-
s competitivas con la vegetacion selvdtica; se ubican
preferentemente en dreas de colinas moderadas y, por
la distribucidn, ubicacion y porte de fas plantas po-
drinmos asumir que esia especie es silvestre, disper.
sandose en 1a regidn gracias a los animales salvajes y a
ios seres humanos. Su amplia biodistribucion se mues-
tra en el Mapa 3, donde la informacion de Cuatrecasas
{4) se complementa con nuestros datos.

Theobroma af. gileri

Cuatrecasas (4) seiiala que la elevacidn de los An-
des al inicio del terciario ha favorecido la especiacion

del género Theobroma, por la via del aislamiento geo-
grafico. Ademds sefiala que T gileri es una especie
vicartante que quedd ubicada al oeste de fa cordillera
de los Andes, restrigida a los bosques tropicales de
Colombia y norte de Ecuador {(Mapa 4)

Las caracteristicas del material muestreado (frutos,
hojas, ramas) coincide con esta especie Nos llama la
atencion que se encuentre en el Alto Mavaca, al este
de la Cordiilera Andina, a2 una distancia considerabie
de la localidad tipo, separadas de ésta por eficientes
barreras geogrificas que limitan su dispersién Las
plantas son de crecimiento espontdneo en fa selva, A
nuestro juicio ésta es una colecta muy interesante y
puede tratarse de una nueva especie de Theobroma.
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Mapa 4 Ubiecacion en Venczuela de Theobroma af gileri (tridngulo
Theobroma microcarpunt (circuios negros) segin Cuatrecasas (4}
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Pollination Biology of Theobroma and Herrania (Sterculiaceae). IV. Major

Volatile Constituents of Steam-Distilled Floral Qils as Field Attractants to

Cacao-Associated Midges (Diptera: Cecidomyiidae and Ceratopogonidae)
in Costa Rica!

ABSTRACT

Several distinctive, commercialty-available volatile Bydro-
carhons and terepenoid substances identified from the florai
fragrance oils of Theobroma species {Sterculizceae), especial-
ty T simvigrum Donn, Smith and T. caceo Linnaeus, were
bioassayed in “Finca Experimentat La Lola™ near Siguirres,
Limon Province, Costa Rica during dry and wet seasons (o
determine their individual attractiveness to cacao-pollinating
midges. Cecidomyiidae exhibited a slightly greater attraction
to terpencid substances fested, most notably geraniol, fimo-
nene, whereas Ceratopogonidae, the principal pollinators of
7. cacao, were attracted in much lower numbers to both sets
of substances. Artraction levels of midges to the volatiles
tested are of the same order of magnitude observed for
attraction of midges to the whole steam-distiled florat fra-
grance oils of these Theobroma species. Field observations
indicate that Cecidomyiidae are attracted to the open flowers
of both 7 simigrivm and T cocao, while Ceratopogonidae
are mostly attracted to 7 cacao The data, while preliminary,
supgest that both terpenoid substances and hydrocarbons
function as attractants for cacac-pollinating Cerztopogonidae
and Cecidomyiidae,
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COMPENDIO

En la Finca Experimental La Lola, cerca de Siquirresen la
provincia de Limon, Costa Rica, se hicieron pruebas con dos
constituyentes volitiles de aceites florales de dos miembros
de Iz familia Sterculiacese del género Theobroma especifica-
mente de 7. simigrum Donn. Smith y T, cacao Linnaeus para
determinar su capacidad para atraer los dipteros gue efectiian
Ia polinizacién del cacao. Este estudio se hizo durante el
tiempo seco y la temporada de lluvias, Las Cecidomyiidae
mastraren un poce mds de atraceion hacia las tres sustancias
“terpenoid” que se probaron: “geraniol” “lnalool” y “Hmo-
nene” en preferencia a los hidrocarburos. En cambio las
Ceratopogonidae, los dipteros que efectiian la mayor parte de
Ia polinizacion de T cecao, mostraron muche menos atrae-
cidn 3z los dos grupos de constituyentes volitiles que las
Cecidomyiidae. Las observaciones registradas en Iz Finca
Experimental La Lola denotan la atraccidn de las Cecido-
myiidae a las flores de I7 simigrum y de 1. caceo y la prefe-
rencia de las Ceratopogonidase para las flores de T cacao
Estos datos son pretiminares, sin embargo parecen indicar que
tanto las sustsncias “‘terpenoid™ como ios hidrocarburos
atraen los dipteros Cerstopogonidae y Cecidomyiidae que
efectitan la polinizacion del cacao,
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