Ciclo Biologico y Reproduccion Partenogenética de la Broca del Fruto del Cafeto
Hypothenemus hampei (Ferr.)'

ABSTRACY

In the laboratory, it was shown that the developmental
cycle of the coffee berry borer {(Hypothenemus hampei
(Fers.}) is 35.8 days (9.4 days in incubation, 19.8 days in the
larval stage. and 6.6 days in the pupal stage) with a tempernture
of 23.3 £ 2.5°C and a refative humidity of §1.6 + 12.4%. The
maximum life period of the adult borer was observed to he
131 days. Adult borer females kept in insolation were able
1o produce ferttle eggs up to a second generation, without
the presence of males {parthogenetic reproduction). Some
parthogenetic epps were fertile and others infertile. It was
observed that the parthogenetic reproduction of the coffee
berry borer was of the thelytocia type, and not of the
arrhenotokous type, The maximum number of parthagenetic
eggs laid by one borer was 46, Data obtained from epps laid
by borers under laboratory conditions are presented, as wel
as on growth of borers from epgs and pupae collected in the
field. Research on the borer life cycle should continue under
both laboratory and field conditions to determine the cffects
of variable temperature and humidity, and 1o allow character-
ization of the observed parthogenesis as sporadic, facultative
or obligatory.

INTRODUCCION

t tipo mds comun de reproduccidn que ocurre
en {a mayoria de insectos adultes, cuando los
8 organos sexuales han adquirido madurez, es la
sexual, que reguiere la copula entre la hembra y &l
macho, con el fin de darle continuidad a la especie;
sin embargo, se observan ciertas variaciones, y una de
ellas es ln partenogénesis, o sea cuando fa reproduc-
cion tiene lupar sin que ocurra la fertilizacion del
hueve

En relacidn a la broea del fruto del cafeto, Hypo-
thenus hampei (Fevr ), varios autores han estudiado
su viclo bioldgico, en diferentes condiciones de cam-
pe y/o laboratorio De esias investigaciones se han
obtenide datos muy valiosos que sirven para tener un
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COMPENDIO

En condiciones de laboratorio con temperatury de 23.3
+ 25°Cy 816 2 12.4% HR. se determind que el ciclo bio-
Iogico de a broca del fruto es de 35.8 dias (9.4 dias de incu-
bacidn, 19.8 dias en estado farval y 6.6 dias en estado pupal).
La fongevidad mixima aleanzada por una broca adulta fue
de 131 dipas. Hembras adultes de broca mantenidas en aista-
miento fueron capaces de producir huevos fértiles hasta una
segunda generacién, sin ser aparezdas con el macho (repro-
duceibn partenogenética). Entre los huevos ovipositados por
paztenogénesis, existieron unos fértiles y otros infértiles. En
las condiciones del estudio, la broca presentd reproduccion
partenogenética, del tipo de telitoquia ¥ se determind que
no es el tipo arrenotoquia. El ndmero maximo de huevos ovi-
positados partenogendticamente por una broca fue de 46, Se
presentan datas obtenidos a partir de huevos ovipositados por
broca en laboratorio asi como crianza de broca o partir de
huevas y pupas coleetadas en el campao. Se recomienda conti-
nuar eon el estudio de cielo biotogico del insecto, en condi-
ciones controladas, o no, de temperaiura y humedad relativa,
asi como determinar si la partenogénesis presentada es espo-
ridiea, facubtativa v obligatoria.

mejor conocimiento sobre el comportamiento de la
plaga: sin embargo, ningtno de ellos informa el hecho
de que las hembras de la broca pueden reproducirse
partenogenéticamente, en forma {értil

El presente trabajo tuvo como finalidad deternmi-
nar la duracion de los estados de desarroilo de) insec-
to, en condiciones de laboratorio en Honduras; sin
embargo, accidentalmente se determind ademss que
el insecto puede dar lugar a descendencia en forma
partenogenética

REVISION DL LITERATURA

Bartra er @i (3} informan un ciclo bioldgico de Ia
broca de 25 como minimo y 33 dias como méximo;
sin emburgo Sdnchez (9) informa un ciclo de vida de
28 dias, distribuidos en siete dias de incubacion, 14
dias de estudo larval y siete dias del estado pupal.
Urbina (10) menciona que el ciclo de vida compicto
depende de fas condiciones biodticas y abidticas y estd
entre 20 a 37 dsas La temnperatura tiene una gran
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influencia sobre los diferentes estados de desarrolio
del insecto; el periodo de incubacidn es de 9 dias
a 27°C v 16 dias a 18.7°C {Bergamin, citado por
Urbina, 10} v el estado larval dura de 10 a 26 dias
{Alonzo. Bartra, Hanania, Herndndez, Leefmans y
Sladen, citados por Urbina, 10} Las larvas hembras
sufren dos mudas, mientras que los machos solo una.
La Gitima fase dei estado farvai es de quietud, deno-
minada prepupa, la cual dura aproximadamente dos
dras En el estado de pupa se realizan los cambios
morfolopicos que curacterizan al adulto (10} (Cua-
dro 1}

La hembra oviposita un minime de 12 huevos y un
miximo de 63 {D’Oliveira, Lepeliey y Baker, citados
por Urbina, 10) Bergamin, citado por Urbing (10),
sefiala un minimo de 31 huevos y un mdximo de
119, con un promedio de 74 huevos puestos por una
hembra durante toda su vida Cuadro |

La longevidad de las hembras es mucho mayor gue
la de los machos Las hembras pueden Hepa: a vivir
un minimo de 135 dias (9); sin embargo Oliveira, ci-
tado por Sdnehez (9), indica que s hembra puede
vivir de 80 a 123 dias y los machos pueden promediar
hasta 46 dias. Bergamin, ¢citedo por Sdnchez {9} infor-
ma que las hembras pueden vivir 282 dias, prome-
dizndo 156 y que el mache ha alcanzado de 80 a
103 dias Baker (1) menciona gue las hembras viven
un promedio de 150 dias y que pueden alcanzar hasta
un mdximeo de 250 dias (Cuadro 1)

Los machos de la broca son bien diminutos, en
comparzcion con las hembras, por lo que se les puede
diferenciar a simple vista; ademds los machos carecen
de alas funcionales para el vuelo, Debido 2 ello es
gue la fecundacion se realiza en el interior del {ruto
(2,10}

En las pobiaciones de broca existe una diferencia
bien marcaea entre el nomero de brocas hembsas y
machos; generalmente son las hembras las mds abun-
dantes. En Honduras se ha enconirado una propor:
cion de sexos de 1:10 y de 1:13, pero esta proporcion
dependeri, entre otros, del estado de desamrolio del
fruto yfo de la época del afio. Baker (1} informsz una
proporcién de sexos de 1:8 — 10 en faver de las hem-
bras (Cuadro 1).

Ya se menciono que ccurre partenogénesis cuando
la hembra se reproduce sin que el huevo sea fecunda-
do por el macho; de acuerdo a los sexos producidoes,
alpunos autores dividen la reproduccidn partenogené-
tica en tres tipos: a) arrenofoguia, tipo de reproduc-
cidn partenogenética cuando la progenie es toda de
machos; b) telitoquia, cuando la progenie es toda de
hembras; y ¢} deuterotoquia o anfitoquiz, cuando la
progenie s de machos y hembras

De acuerdo a las condiciones gue la motivaron, la
partenogénesis se divide en: 1) partenogénesis espord-
dica (accidenial u ocasional), la cual puede ocurrir
por alteraciones locales externas y puede producir

Cuadro 1. Resumen de datos bioldgicos de Hypathenemus amipei segin varios autores (Adaptado de Urbina, 10).

Periodo  Ovip/dia/y No. mix.  Lopgevidad Duracion delosestados Hue-  No.

Autor Pais Relacion Madurez  de pre- (No. de huevos  de fa hembra (dias) ZOI? de

) ’ - ; adulto gene-

ai® sexual ovip. huevas Ovip. /o (dins)  Huevo Larva Pre- Pupz ! ?a;;o-

(dias} ¢ (dias) pupa nes/afio

Bergamin Brasil 1:10 3-4 100 2-3 74 157 76 138 2 64 20-28 7
Jepson Sri Lanka NR NR 5-20 2 50 NR 6 18 2 5 31 NR
Corbatt Malasia 1:30 NR 4-14 NR 60 120 5-7 12-20 NR  4-7 2:-34 NR
Hasgreaves Uganda NR NR 56 NR 63 35-112 89 151% NR 7-8 3036 B
Leefmans  Java 1:59 NE NI NR 54 87 56 10-21 2 4-6 21-35 NR
Leefmans Java 1:40 NE 8-20 NR NR 102 56 10-26 -2 48 20-37 NR
Monterroso! Guatemala® NR NR NR NR 7 187 7-8 11-13 NR 36 2328 NR
& Observaciones de laboratorio

NR = No reportado
INeta: Monterroso, en Guaiemala, indica que la mdxima longevidad de hembras adultas fue de 187 dias y de 90 dias para los machos
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tante machos como hembras; 2) partenogénesis facul-
tativa, cuando fos dvulos son capaces de desarroilarse
tante después de ser fecundados, como sin {ecunda-
cidn; 3) partenogénesis obligatoria (constante), cuan-
do los ovulos siempre o, al menos, en ciertas genera-
ciones se desarroflan unicamente por via virginal

A menudo la partenogénesis obligatoria tiene un
caracter ciclico {partenogénesis ciclica o estacional),
pues una, ¢ varias generacione$ partenogenéticas se
alternan aqui con una generacidn bisexual gdmica o
anfigonica, en la que aparecen machos y hembras que
se fecundan (6, 8)

En insectos ia partenogénesis ocurre esporddica-
mente en muchas especies y es un cardcter distintivo
del ciclo de vida en otras; por ejemplo. en dfidos y
avispas que producen agallas, ocurre frecuentemente
partenogénesis, pero durante el afio hay reproduccidn
bisexual

La partenogénesis es mis comun en ciertas especies
pertenecientes a los Ordenes Homoptera e Hymenop-
tera; sin embargo, se presenta también en el Orden
Coleoptera, en donde los miembros de 1z subfamilia
Otiorhynchinae, de la Familia Curculionidae todas
son hembras y cada una de ellas oviposita partenoge-
néticamente entre 1000 a 1800 huevos (4)

Wood, citado por Martinez (7), menciona que la
reproduccién en Scolytidae es variada y cifa cuatro
tipos principales: mondgama, poligama normal {hete-
rosanguinea), poligama extrema (consanguinea), par-
tenogénica ginogenstica o telitoquia

MATERIALES Y METODOS

Las observaciones se realizaron en el Laboratorio
de Entomologia que el instituto Hondurefio del Café
tiene en bLa Fe, Hlama Santa Bdrbara, Honduras, en
condiciones no controladas de temperatura y hume-
dad relativa

Se colectaron en el campo 10 hembras adultas de
broca, las que fueron llevadas al laboratorio y coloca-
das en frutos semiconsistenies sanos a los que por me-
dio de una aguja de diseccion se les hizo un orificio
en donde se introdujo una broca adulta

Cada fruto, conteniendo una hembra de broca, fue
aistado en un plato Petri, con su respectiva tapa; dia-
riamente se cambid el alimento y los huevos oviposi-
tados por estas brocas progenitoras

Cada huevo se coloco en el interior de un fruto
sano de cafeto en estado semiconsistente A estos
frutos se les hizo un orificio en el dpice por medio de

Cuadro 2, Ciclo biologico y reproduccién partenogenética de {a broga del fruto del cafeto (Hypothenemus hampel Ferr.), en condi-
ciones de laboratorio de 23.3 £ 2.5°C de temperatura y 81.6 + 12.4% de humedad relativa. Instituto Hondurefio del Café,

La Fe, Hama, Santa Birbara.

[-echa de Inicio: 106-02-88
Fecha de Finalizacidn: 16-06-88

No. Duracitn en dras del estado de: Ciclo Longevidud  Perfodo en dias de: Huevos Porcentaje de huevo
huevo! Huevo . Larva Papa biologico  Sexo  del afhfl!o Pro- Ovipo- ovipasitados? Eclosior Sin
(dias) (dias) oviposi-  sicidn nados  eclosionar
i 1 22 R 41 ® - - - - - -
2 13 29 7 49 v 52 14 31 i3 538 46.2
3 11 22 G 39 7 67 29 2] 18 611 389
4 1 26 5 472 9 54 8 41 3 667 333
5 14 18 4 36 4 55 - - - - -
6 8 24 & 38 g 63 - { - -
7 9 17 14 44 2 66 7 51 27 44 4 556
8 7 20 § 32 Q 23 - - 0 - -
9 6 i5 7 28 ? - 15 1 9 44 4 550
10 & i5 7 28 o 66 15 48 46 609 391
il 7 i0 4 21 @ 30 - - 0 - -
Promedio 94 198 66 358 - 528 i4.7 322 19 33 552 44 8*

Considerando solo las hembras que ovipositaron
Ne eclasionan por ser infértiles y /e por atague de dearos

o —

Hucevo ovipositado en laboratorio por brocea adulta colectada en el campo
Huevos ovipositados sin aparear con ef mache (seproduccion partenogenética).
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una aguja de diseccién Cada uno de estos frutes que
contenia un huevo de broca fue aisiado en un plato
Petri, con su respectiva taps. Para llevar el registro, se
numeraron: estas placas de 1 a 15 Cuando emergio
a larva fue alimentada con frutos semiconsistentes
y se cambid el alimento diarizmente; la pupa fue man-
tenida en el interior de los frutos y al emerger el adul-
to se le cambid diarfamente el alimente

Parz determiner la duracidn de los diferentes esta-
dos de desarrolio de la broca (ciclo biolégica), se lle-
vo registro de las fechas en que ocurrid la oviposicidn,
la emergencia larval, el empupamiento y la emergen-
cia del adulto; ademds se determind la fecha y el ng-
merc de hueves, ovipositados por cada hembra duran-
te su vida y la fecha de su muerte. La mayoria de los
adultos emergidos eran hembras y fueron mantenidas
aisiadas en el misme plato Petri, en donde se colocd
el huevo que les dio origen

Al nc obtener suficientes machos en laboratorio,
las hembras no fueron apareadas; solo se les cambiaba
el alimento {({rutos de café) diariamente y se observa-
ba si ocurriz 0 no oviposicion Con estas observacio-
nes determinamos gue algunas hembras de broca del
fruto del cafeto, ovipositaban adin estando en comple-
to zislamiento.

Para determinar si estos huevos, ovipositados par-
tenogenéticamente eran fértiles, éstos fueron coloca-
dos en el interior de un fruto semiconsistente de
cafeto vy diariamente, por medio del estereomicrosco-
pio se observaba si emergia o no la arva

Fn las primeras crianzas, en ceadiciones de labora-
torio, se tuvo problemas con dcaros entomdfagos, los
que destruyeron principalmenie huevos y pupas de
broca, también se wresentaron problemas de conts-
minacion de hongos, v para evitar estos problemas,
en las siguientes crianzas se tomaron medidas riguro-
sas de limpieza y/o esterilizacidn del material utiliza-
do, para evitar el ingreso de dcaros. Con parafina se
construyd un pequefio canal alrededor del drea ocupa-
da por los platos Petri; este canalite se mantuvo con
agua durante el periodo que duré la crianza.

Con el {in de obtener mds informacion, de frutos
colectados en unz finca de cafeto, se extrajeron 135
huevos y 15 pupas de broca, y cada especimen se aisio
y a los adultos obtenidos se les llevd registro de ovipo-
sicion, sin ser apareados con el macho

RESULTADOS

El Cuadro 2 presenta los datos obienidos de hue-
vos ovipositados por broes adulta colectada en el

Cuadre 3. Ciclo biolopico y reproduccidn partenopenética de la broca de! fruto det cafeto, Hypothenemus hampei (Ferr,) en condicio-
nes de labaratorio en e} Centro Experimental la Fe, llama, Hondurag®,

Fecha de inicio: 28-06-88
Fecha de finalizacidon: 15-09-88

a

No. huevo Duzaeion en dias del estado Sexo Periodo de pre-oviposicion No. de huevos Oviposiradosb
1 12 6 19 Femenino - 0
2 17 5 - " - 0
3 13 5 12 " - 0
4 7 5 10 ” 7 1
) 13 3 13 * - 0
6 9 4 10 " - 0
7 g 5 7 " - 0
8 9 K] 17 " - 0
9 10 6 15 " - 0
10 B 4 It " - 0
11 i6 6 15 " - G
12 id4 6 58 " 12 24
13 i6 5 20 " - 0
Promedio 118 52 17.2 95 12.5°

Huevos extraidos de tratos colectados en el campo

s 0 o®

Considerando solo las hembras que ovipositaron.
230:21°Cy864:94% HR

Huevos ovipositados partenogenéticamente Todos fueron infértifes
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campo, cuando la crianza se realizd a 23.3+25°Cy
81 6 £124% H.R. Se puede observar que la duracion
media en dras, de los estados de desarrollo fue: huevo
94 (mimimo 6 y miximo 14), larva 19 8 {minima 10
y miximo 29), pupa 6.6 (minimo 4 y mdximo i4)y
su ciclo bioldgico lo completd en 35 8§ dias {msmimo
21 y mdximo 49)

La longevidad del adulto en promedio fue de 52.8
diss (rmimima 23 y mdxima 67) De 10 hembras obte-
nidas, seis de elas ovipositaron partenogenéticamen-
te, en promedio 19 3 huevos (minimo 3 y mdximo
46); estos huevos presentaronun 55 2% de viabilidad:
el perindo de preaviposicion fue de 14 7 dias {mini-
ma 7 y maxime 29) y el periodo de oviposicion fue
de 32.2 dias (minimo 1 y mdximo 51},

De los huevos obtenidos partenogenéticamente de
esta primer generacion, criada en laboratorio, se obtu-
vo una segunda generacion de hembras, pero pocas de

éstas ovipositaron partenogenéticamente, con una via-

bilidad promedio de 53 8%

E] Cuadro 3 presenta los datos de huevos extrardos
de frutos infestados por broca, colectados en el cam-
po; cuando la crianza se realizoa 2322 1°Cy 86 4 &
9 4% HR

No se presenta la duracién de incubacion, pues no
se sabia en qué fecha se realizd la oviposicion. De 13
observaciones efectuadas, en las condiciones antes
mencionadas, la duracion del estado larval, en prome-
dio fue de 11.8 dras (minimo 7 y miximo 17). el
estado pupal fue de 5.2 dizs (minime 4 y maximo
6) v el adulto vivio 17 2 dias {(minimo 7 y mdxime
58). De 13 hembras emergidas, unicamenie dos
ovipositaron partenogendticamente un total de 25
huevos los que fueron infértiles

Ll Cuadro 4 presenta los datos de pupas extraidas
de frutos infestados por broca, colectados en ef cam-
po, cuando la eriznza se realizo en condiciones de
224 £ 18°C y 883 % 85% HR De 15 pupas ex-
traidas se obtuvo 15 adultos hembras de broca, las
gue vivieron en promedic 45 dias (minimo 22 y mid-
ximo 131} El perfodo de preoviposicidn fue de 17
dias (mimimo 8 y mdximo 24). De las 15 hembras
unjcamente ocho ovipositaron partenogenéticamente
un promedio de 16 huevos por hembra (minimo 4 y
midximo 41} y la viabilidad de estos huevos fue de
B0%  De estos huevos se obtuvo una segunda genera-
cién de hembras aduitas de las que algunas oviposita-
ron partenogenéticamente, pero los huevos fueron
infértiles.

DISCUSION

La broca del fruto del cafeto es capaz de reprodu-
cirse partenogenéticamente y dar progenie fértil En
las condiciones en que se realizd la crianza, o todas
las hembras adultas fueron capaces de reproducirse
sin ser copuladas (o inseminadas) y las que lo hicie-
ron, sus huevos no preseniaron altz vizbilidad, la cual
pudo ser afectada por el manipuleo continuo de los
diferentes estados de desarrollo del insecto, en el
laboratorio

La partenogénesis es un fendmeno asociado fre-
cuentemente con una gran estabilidad penética; mien-
tras que el fendmeno de resistencia de los insectos a
los insecticidas es asociado con la variabilidad genéti-
ca existente en las poblaciones. Bl estudio de Brun y
Ruiz {5) determind una cepa de brocas resistentes
al insecticida endosulfan, v se puede deducir que el
hecho de que la broca se reproduzea en forma parte-
nogenética, puede ser desfavorable para el insecto
Si en una zona cafetalera en particular se tienen po-
blaciones del insecto, con caracteristicas de no resis-
tencia, la descendencia producida partenogenética-
mente, por consiguiente, serd siempre susceptible
Serd favorable para la sobrevivencia del insecto, si
por presidn de seleccion {uso continuo de endosuifan
y aplicaciones de altas dosis) se deja en la zona una
cepa con caracteristicas de resistencia Si estos insec-
tos se reproducen partenogenéticamente, rapidamente
se obtendrin poblaciones resistentes

En este trabajo se encontrd que la reproduccién
presentada por la broca es def tipo telitoquia, pero
para descartar el tipo deuterotoquia, {zltan mis estu-
dios; lo que si se puede afirmar es gue no existe el
tipo arrenotoquia,

CONCLUSIONES

En condiciones de 233 = 25°C vy 816 =
12.4% HR., el cicle vital de ia broca del fruto dei
cafeto fue de 35 8 dias, distribuidos en: 9 4 dias de
incubzcion, 19 8 dias en estado larval y 6.6 dias en
estado pupal

A224%18CyB883+ 85% HR., el estado
adufto de la broca tuvo una longevidad de hasta 131
dias

Algunas hembras adultas de /. hampei {Ferr ) fue-
ron capaces de producir huevos fértiles, en forma par-
lenogenética, hasta una segunda generacidn criada
en el laboratorio

Turrialba Vol 39, No. 3, 1989, pp. 415-421



420 TURRIALBA: VOL 39, NUM 3, TRIMESTRE JULIO-SETIEMBRE 1989

Cuadro 4. Ciclo biologico v reproduccion partenogenética de la broca del fruto del cafeto, Hypothenemues hampei {Ferr), en condi-
cionas de laboratorio, en el Centro Experimental La Fe, [lama, Honduras®,

Fecha de Inicio: 28-06-88
Fecha de Finalizacidn: 08-11-88

No. de pupa® Duracion en dias Sexo Periodo de preoviposicion No. de huevos Porcentaje huevos
del adulto {dias) ovipositadosh Eclasio- Sin
nados  eclosionar
i 131 24 41 80 ¢ 200
2 45 — 0 - -
3 40 - 0 - -
4 41 - 4] - -
5 37 19 8 500 500
6 32 - G - -
7 22 - 0 - -
8 29 15 8 625 375
9 62 8 30 88.0 120
{0 24 - 0 - -
11 63 19 30 86 2 13.8
12 27 - 0 - -
13 29 17 4 1000 oo
14 42 20 6 1000 00
15 41 13 4 750 25.0
Promedio 450 16.9 16 4 80.2 19.8

a Pupas extraidas de frutes colectados en el campo
b Considerando solo las hembras que ovipositaron
# 324+ 8°CyBB3:85%HR

Entre los huevos ovipositados partenogenéiica-
mente, algunos eran fértiles y otros iufértiles

Se encontrd diferencia en [a duracidn de los dife-
renttes estados de desarrollo de i broca, pero de los
estados inmaduros, e estado larval fue el mds largo.
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Notas y Comentarios

Buitres que prefieren excrementos de leones

Un investigador que habia observado la forma de
vida de los buitres de Egipto {(Neopliron perenopte-
rus) en el Africa Oriental, durante varios anos, se dio
cuenls de que, aungue habia visto con {recuencia a
las aves alimentindose dvidamente en acumulaciones
de excremento de leones, nunca los habia visto comer
los igualmente abundantes montones de estiéreol de
perros salvajes y de hienas David Houston, un zodlo-
po de la Universidad de Glasgow, penss que los bui-
tres prefertan bofliga de leones porque los leones di-
gieren sus alimentos menos intensamente que las hie-
nas, con el resultado de que los leones producen un
estiéreal mds nutritivo

Los gatos domésticos fienen un intestino relativa-
mente corto y se sabe que extraen solo el 79% de la
energra total que ingieren, mientras que los perros
domeésticos tienen un intestino mids largo y obtienen
89% de la energla del alimento que ingleren Confor-
me a los resultados abtenidos por Houston, lo mismo
es cierto de los parientes szlvajes de estos dos compa-
fieros del hombre (Journal of Zoology, v 216,
p. 603)

9. SANCHEZ DE LEON, A. 1985 Biologia de [a broca del
café Hypothenemus hampe! (Ferr). In Memoria
Curse Sobre Manejo Integrado de Plagas del Cafe-
to con Enfasis en Broca del Frute Hypothenenius
Dampet (Fery). (1., Gualemals, Gua}. Memoria
Guatemala, 1ICA ~ PROMECAFE — ANACATE
p.97-104.

10 URBINA, E. 1987 La braca del fruto del cafeto Hypo-
thenemus hampei (Ferr ) (Coleoptera: Scolytidae)
In Memoria del H Curso Regional Sobre Manejo
Integrado de Plagas del Cafeto con Enfasis en
Broca del Frute Hypothenemus hampei (Ferr ).
(2., 1986, San Pedro Suia, Hond.). Memoria.
[ICA. San  Pedro Suela, Hon, IHCAFE -~
PROMECAFE ~ HCA p 148-166

Houston visito leones, hienas manchadas {Crocuta
crocuta) —la hiena mids grande que existe— y los bui-
tres griffon de Ruppel, en los zooldgicos de Edinbur-
go y Londres. Los alimentd con una dieta de carne
molida de vacuno, sin grasa, con 0 1% de 6xido cro-
mico afiadido. El 6xido cromico es un marcador iner-
te que pasa sin cambiar por todo el intestino. Hous-
ton estima la eficiencia digestiva de los animales com-
parando la concentracion del marcador en muestras
de bofiga con su concentracion en el alimento Fl
cambio en da concentracién en los dos leones pro-
medid 76 8%, basiante por debajo del obtenido por
la hiena manchada de 90.2% y del 91 3% de los bui-
tres griffones de Ruppel, en ios zooldgicos de Edin-
burgo v Londres

Si lo buitres egipcios son tan eficientes como los
buitres griffones, obtendrian sélo alrededor de la mi-
tad de alimento del estiéreol de perros salvajes o hie-
nas que de los excrementos de leones y otros felinos.

Houston especula que una razén por la cual los
felinos son menos eficientes para digerir alimentos
que los perros podria ser debido a que los felinos
tienden a emboscar su presa y darles una caza breve.
i no lo consiguen, abandonan el intento En cambio,





