Dinamica Poblacional del Minador de la Hoja del Cafeto Leucoptera coffeella y sus

Enemigos Naturales en Ia Zona de Nuevo San Carlos, Retalhuleu, Guatemala®

ABSTRACT

This study was carried out on & one hectare coffee plot,
{Bourbon variety), over a fifteen-month period {March 87 ~
June 88). Random sampling was carried out every seven days,
and it was determined that the largest populations of the
teaf miner were observed during the March-April dry season,
showing a reduction in May, mainly due to the effect of
heavy rains and the action of natural enemies, which in that
period reached maximum levels. The population of the leaf
miner remained at low levels during the rainy season until
November-December, starting new infestations in January.
A 27.3% parasitism was observed with a major proportion
of the geners Brocon sp. (Hymenoptera: Braconidae) and
Zagranomosoma  sp. (Hymenoptera:  Fulophidae)  with
20% and 16% respectively.

INTRGDUCCION

| minador de Iz hoja del caleto Leucoprera cof-
L Jeella (Guerin-Meneville 1 842) (Lepidoptera:
Lyonetiidae), se encuentra presente en la mayo-
ria de parses productores de calé en ¢l mundo

Box citado por Campbell y Evelleens informuan por
primera vez la piesencia de este microlepiddptero en
nuestro pars en 1 9213, estos nismos autores sefialun
gue las pérdidas debidas al minador de la hojs del
café, durante la cosecha 1963/1964, Hegaron alcanzar
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COMPENDIO

El estudio se desarrolo en una hectirea de cafetal de g
variedad Bourbon, durante un perfodo de quince meses
(marzo/87 — junio/88). Con base en muestreos aleatorios
cadi siete dius, se determind que las mayores pabliaciones dei
minador de la hojr ocurren en el perfodo seco de marzo —
abril, reduciéndose en mayo, por Ia conjugacion de efectos
mecdnicos de las fuertes lluvias, v la aceion de los CREMIZOS
niaturales que en osa época han aleanzado sus miveles mixi-
mos, Durante la estacién Huviosa, Iss poblaciones de la plaga
se mantienen bajas, inclusive hasta los meses secos de noviem-
bre-diciembre, para iniciar nuevamente su incremento en
enerc. Se obtuvo un nivel de parasitismo de 27.3%, con una
mayor abundancia de los géneros Bracon sp. {Hymenoptera:
Braconidae), v Zagrammosoma sp. (Hymenoptera: Eulophi-
dae), con un 20% y 16% respectivamente.

fos 350 000 quintales, lo que la convierte en plaga de
importanciz econémica parg el cultivo dei llamade
“Grano de Oro”

Los mayores dafios ocasionados por e minador
ocurren en la época seca. pero algunos caficuliores
consideran que fos dafios continuan en el perjodo
luvioso, situacion no determinada plenamente, razon
por la que se impulsé el presente trabajo, cuyo abje-
tivo fundamental es determinar las fuctuacienes po-
blacionales del minador de la hoja del caté, y el rol
que fos agentes bidticos y abidticos ejercen sobre la
plaga, para un mejor coenocimiento del microlepi-
doplero y sobre esa base se puedan implementar los
programas de manejo integrado de plagas.

Revision de literatura

En Guatemala, Campbell y Eveleens (1), realiza-
ron un estudio sobre Levcopreras coffeells, velaciona-
do con la accién de los parasitoides, vy concluyeron
lo siguiente:

a. La falta de contiruidad en las infestaciones del
minador de la hoja en Guatemals, causada por su
ausencia o escasez ¢n la estacion Nuviosa, hace que
la poblacion de parasitoides se reduzea pevicdica-
mente 4 un nivel muy bajo En esas condiciones,
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los parasitoides no pueden ejercer un control per-
manente de la plaga

b. El aumento y ia disminucién de las poblaciones de
parasitoides se efecttian de manera retardada en
comparacion con los mismos procesos de las pobla-
ciones del minador. Por consiguiente, la falta de
parasitoides al principio de la estacion seca favore-
ce un ripido aumento de los brotes: por otra parte,
las pobilaciones bien desarrolladas de parasitoides
4l principio de la estacién lluviosa aceleran la dis-
minucidn de la poblacion dei minador

Flores y Rojas de Herndndez (2), estudiaron la fluc-
tuacion poblacional del minador y sus enemigos na-
turales, en dos regiones cafetaleras de Colombia, con-
cluyendo lo siguiente:

a Burante el afio de estudio se detectaron poblacio-
nes de L coffeells y sus enemigos naturales, en las
dos regiones estudiadas

b El parasitismo encontrado, 50% (promedio anual)
en Pradera, y 30% (promedio anual} en Caicedo-
nia, retlejan un buen indice de su eficiencia para
controdar al minador en condiciones naturales y
una aliz especializacidn y capacidad de busqueda,
teniendo en cuenta las densidades bajas de su hos-
pedero

¢ De zcuerdo u fo anterior, un plan integrado para
controlar al minador debe contar con el concurse
de sus parasitoides, como uno de los factores deci-
sivos para obtener mejores resultados

d. La precipitacion resulta ser un factor climatologico
que afecta directamente las poblaciones del mina-
dor y sus parasitoides

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizade en la Finca “‘Los
[.aureies Xolhuitz™, de municipio de Nuevo San Car-
los. en el departamento de Retalhuleu, en la zona
suroccidental de Guatemala, a una altitud de 600
metros sobre el nivel del mar

Las condictones ambientales predominantes duran-
te ia duracion de este trabajo fueron una temperatura
promedio de 27.3°C HR promedio de 84% precipi-
tacion piuvial de 3 445 mm, correspondientes al pe-
riodo marzo — diciembre de 1987 y 1 155 milimetros
pard el periodo enerc — junio de 1988

La medicion de las variabies se realizd en cf Labo-
ratorio de Entomologia de ANACAYE, ubicado en la
Finca Buena Vista, del municipio de San Sebastidn,

departamento de Retathuleu, con condiciones contro-
jadas promedio de 27°C y 65% HR

Se seleccionsd | ha de cafetal var Bourbon, de 15
afios de edad, con una densidad de 2 667 plantas vy
una sombra estimada del 40%

Para el andlisis de este estudio no se utilizd disefio
estadistico, habiéndose desarroilado el mismo, sobre
la base de muestreos con intervalos de siete dias, ini-
ciando jos mismos a partir del 11 de marzo de 1987 y
finalizando el 29 de junio de 1988, teniendo una du-
racion de 15 meses, y se reslizaron 68 lecturas sema-
nales

Los muestreos fueron de dos fipos, siendo el pri-
mero de 200 hojas al azar (muestreo aleatorio), en
toda el drea de estudio {1 ha}, tomdndose hojas de
tres estratos de la planta para establecer las poblacio-
nes de minador de la hoja, y el otro tipo de muestreo
fue selectivo, porque se seleccionaron 100 hojas con
minas en la misma drea, para el estudio de las pobla-
ciones de parasitoides del minador

Las varizbles medidas fueron en su orden las si-
guientes:

Muestreo al azar (200 hojas de café)

a. Incidencia de plaga (porcentaje de hojas minadas).

b Severidad (nimero total de minas, ntmere de mi-
nas por hoja y drea foliar dafiada)

¢ Poblacidn total de larvas (vivas y muertas).
d  Area foliar

Se midia el drea foliar de la muestra dafada, utili-
zando la férmula empleada por la Seccidn de Biome-
tria et CENICAFVE, citada por Santos (3), v se des-
cribe a continuacion:

Y = 202501 X -0.57278
Y = logaritmo dei drea de Iz hoja
X = logaritmo del largo de la hoja

¢. Precipitacion semanal
Muestreo selectivo { 100 hojas minadas):

a Recuento de las poblaciones de parasitoides de L
coffeella Se determind mediante el emplec de bol-
sas de pldstico transparentes, colocdndose las hojas
de la muestra individualmente en las bolsas, a las
que se les formé una cdrmara de aire para favorecer
las condiciones de emergencia de los adultos del
minador o la de sus enemigos naturales



CAMPOS ET AL - DINAMICA POBLACIONAL DEE MINADOR DE LA HOJA DEL. CAFETO 395

La revision de las muestras se llevd a cabo a los
21 dias después de haber sido embolsadas las
hojas, anotdndose las poblaciones de adultos de
minador y de sus parasitoides

b. Identificacién de los parasitoides:
Para esta fase del estudio, se contd con la colabora-
cion del Laboratorio de Faunistica y Taxonomia
del CIRAD de Montpellier, Francia, a donde se
enviaron ejemplares adultos de parasitoides para
su identificacion, luego por comparacidn se identi-
ficaron tas especies del presente estudio

¢, Determinacion de las poblaciones reales del mina-
dor v sus enemigos naturales en el drea de estudio
{1 ha), a partir de cada una de las muestras obte-
nidas en fos muestreos al azar y selectivo

Conociendo esas poblaciones para cada 100 hojas
minadas, y una vez establecido el 1% de hojas mina-
das, se obtuvo gsa variable segun las {6rmulas siguien-
tes:

a. PRAM= No A M (% HM)

b PRAP = No AP (% HM)

Blonde:

PRAM = Poblacion real de adultos de minador

PRAP = Poblacion real adultos parasitoides

No. AM = Numero de aduitos de minador

No. AP = Numero de aduitos de parasitoides
Ejemplo:
Porcentsje de hojas minadas 25
Adultos de minador 75
Adultos de parasitoides 32

Poblacion real de adultos del minador 75x0.25¢18 8
Poblacion real de adultos de parasitoides 32%0.25=8 0
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Fig 1. Dindmica poblacional del minador de la hoja (Poblacion total de larvas). Finez Los Laureles Xothuitz, Nuevo San Cartos,

Retalhuieu ~ 660 msmn
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Fig 1, se observa gue las mayores infestacio-
nes del minador de la hoja, en la zona donde se desa-
rrollo el estudio, s¢ presentaron en los meses de mar-
zo-abril, empezando a decrecer en mayo Durante los
meses de mayo-diciembre se mantienen bajas las po-
blaciones, iniciando nuevamente su incremento a par-
tir de enerc. Se puede apreciar también, que en los
ciclos de mdximas poblaciones {(marzo-abril), de
acuerdo a las condiciones ambientales predominantes
en el estudio, se dio un intervalo de cuatro semanas
entre dos generaciones

Las poblaciones de larvas vivas que se observan en
la Fig 2, se ajustan a to explicado anteriormente, ya
que se encontraron altas densidades de poblacidn en
marzofabril, y se redujeron en mayo, luego estuvieron
ausentes duyanie cortos periodos (de una a tres sema-
nas), en setiembre, octubre y diciembre

La curva de poblaciones de adultos de [ coffeelln
(Figs 2y 3), siguid la misma tendencia que la de las
poblaciones de larvas vivas (Fig. 2). las que desapare-

cieron en ciertos perjodos Lo anterior explica el sur-
gimiento de bajas densidades de poblacion de larvas,
observadas en la Fig 2, cuando existieron también
bajas densidades de poblacidn de adultos del minador.

En la Fig. 4, se puede observar el dafio {oliar, i
cual se presenid en [uncidn de porcentaje de hojas
minadas, cuyos niveles mdximos ocurrieron en la épo-
ca de mayor actividad de fa plaga (marzo-abril). Se
observa que los porcentajes de hojas minadas se redu-
jeron gradualmente, llegando a sus menores expresio-
nes entre noviembre a diciembre, para incrementarse
nuevamente en enero. Los porcentajes de hojas mina-
das se redujeron gradualmente, Hegando a sus meno-
res expresiones entre noviembre y diciembre, para
incrementarse nuevamente en erero Los porcentajes
de infestacién, relativamente altos, que se siguen ob-
servando despuds del periodo critico {marzo-gbril},
no guardaron ninguna relacion con los niveles pobla-
cionales de la plapa, ya que estos fueron bajos
{Fig. 1). Lo anterior es consecuencia del dafic sufrido
en el periodo de mayor ataque de la plaga
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Fig. 3 Dindmica de las poblaciones reales de adultos del minador de la hoja v de sus enemigos naturales (Parasitoides) Finca Los Lau-

reles Xelhwitz, Nuevo San Corlos, Retalhuleu — 600 msnm

Sobre el papel que juegan los factores ambientales.
se pudo establecer que Iz precipitacidn pluvial desem-
pefid el papel mds importante en la regulacion de la
plaga (Fig 1), mientras que la temperatura v hume-
dad relativa acusaron un comportamiento bastanie
constante, con valores promedios de 27 3°C y 84 0%,
respectivamente.

Los niveles poblacionsles del minzdor decrecieron
mediados de mayo a consecuencia de os efectos me-
cdnicos provocados por las fuertes lluvias, propias de
ese periodo (Fig. I}

Después de un perfodo seco (diciembre-enero), de
aproximadamente tres semanas, con lluvias de mds o
menos 10 mm, se modificaron las condiciones am-
bientales que estimularon a las palomillas a poner
hueveciltos; comenzando a observarse poblaciones de
larvas {después del periodo de ausencia) a partir de la
segunda semana de enero, las que se incrementaron
gradualmente (Fig. 1) hasta zlcanzar niveles maximos
en marzo-abril

Sobre el papel que los parasitoides desempefian, se
deduce que éstos se incrementan conforme avanza
la época seca, alcanzando sus mayores niveles al {inal
del periodo, lo que contribuye a reducir poblaciones
del minador a partir de mayo (Fig. 2).

Para apreciar mejor la accion de los parasitoides, se
establecieron los cocientes de la relacion parasitoides/
poblacion de larvas vivas, en los periodos secos v llu-
ViOs0s;

Periodo: marzo-junio/87 1 3 parasitoides/larva
Perfodo: julio/87-febrero/88 . 4.6 parasitoides/larva
Periodo: marzo-junio/88 1.0 parasitoidesflarva.

De los cocientes se infiere que cuando se incremen-
taron las poblaciones de minador, se observo una re-
lacidén menor de parasitismo, mientras que al presen-
tarse una disminucidn de las poblaciones de L
coffeella, se elevd la relacion parasitoides/plapa

Turriziba Vol. 39, No. 3, 1989, pp. 393-3499



398 TURRIALBA: VOL. 39, NUM 3, TRIMESTRE JULIO-SETIEMBRE 1989

45+

407

354

3

25

20

PERCENTAJE DE HOJAS MINADAS

HE

)

n

1 t ¥ i T E
HARTO Lt HATG R:E L] g A5 EFT,

T LEL T T ! T
CTUNE  MVIEM,  DIGIEN.  BIERD REGRGRD wazo | ARIL e IO

L AL S B B N LN M A

Fig 4 Dindmica poabiacional del minador de a hoja (% de liojas minadas) Finca Log Laureles Xolhuitz, Nueve San Carlos, Retathuten

— 600 msnim

Las curvas que representan tanto a as poblaciones
reales de adultos del minador y sus enemigos natura-
les (Figs. 2 y 3}, siguieron la misma tendencia, siendo
las poblaciones de adultos del minador mds altas que
las de parasitoides, comportamiento que se considera
normal en las plagas, ya que o contrario significaria
su erradicacidn. El parasitismo promedio encontrade
fue de un 27 3%

Se detectaron 10 diferentes especies de parasitoi-
des, de las cuales cuatro fueron identificadas por el
Doctor G Delvare, en el Laboratorio de Identifica-
cién y Clasificacion de Insectos, del CIRAD, en
Montpellier, Francia, siendo er su orden:

Bracon sp (Hymenoptera: Braconidae)
Zagrammosoma sp. (Hymenoptera: Eulophidae)

Prigalio sp {Hymenoptera: Eulophidae)
Chrvsonotomya sp {(Hymenoptera: Eulophidae)

Merecen mencionarse por los altos porcentajes re-
portados, a los géneros: Bracon sp {Hymenoptera:
Braconidae}, con un 20% vy Zagramimosoma sp.
{Hymenoptera: Eulophidae), con un 16%

Para ajustarse a la correcta aplicacion del manejo
integrado de plagas, se debe tomar muy en cuenta el
concurso de los agentes reguladores de la plaga, v
muy especiaimente el de los parasitoides Para lograr
el propdsito apuntado, hay que auxiliarse de los
muestreos periddicos (como minimo a cada 7 dias).
Con base en lo anterior, se puede decir, que el control
quimico tendrd justificacion cuando fa plaga llegue
a alcanzar niveles de 15 larvas vivas/muestra de 100
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hojas al azay por 0.7 ha (manzany). Medidas como ta
anlerior permiten preservar el equilibrio bivlogico y
mantener repuladas las poblaciones de plagas dentro
de un manejo integrado de las mismas

CONCLUSIONES

a En las condiciones donde se desarrolld el estudio.

las mdximas densidades de poblacion de i plaga
se presentaron en los meses de marzo-absil. Tavore-
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