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ABSTRACT

A morphological, morphometrical and allometrical study
of 30 females and 30 eggs from each of four populations of
the coffee raot-knot nematode, Meloidogyne exigua, collect-
ed in different locations of Costa Rica, was carried out. In
femates, all quantitative characters were highly variable, as
their coefficients of variability were greater than 10%. The
female perineal pattern was considered the most reliable
character for the precise identification of this important
species. The presence of five nuclei in the glandular, basal
portion of the esophagus is reported for the first time, In
eggs, hoth length and diameter had low variability.

INTRODUCCION

a econonia de Costa Rica se basa principalmen-
te en la exportacidn de café (Coffeq arabica L )},
debido a elio, es necesario conocer los diferen-
tes factores gue puedan reducir su produccion; el
dafio que causan los nematodos es uno de los proble-
mas con que se enfrenta este cultivo Son numerosas
las especies de nematodos fitopardsitos que pueden

1 Recibide para su publicacion ei 19 de diciembre de 1989
Parte de una tesis de grado presentada por el primer autor
ante la Escueln de Fitotecnia de la Universidad de Costa
Rica

Laboratorio de Nematologia, Escuela de Fitotecnia, Fa-
cultad de Agronomiz, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Los autores desean agradecer la ayuda
del tng Luis A Salazar F.y de Iz Sra Susis Sinchez.

L Flores* R, Lopes*

COMPENDIO

Se hizo un estudio morfoldgico, morfométrico y alomé-
trico de 30 hembras y 30 huevos en cada una de cuatro po-
blaciones del nematodo nodulador del cafeto, Meloldogyne
exigua provenientes de varies localidades de Costa Rica. En
fas hembras, todns las caracteristicas cuantitativas tuvieron
una alta variabilidad, dado que sus coeficientes de variacion
fueron superiores al 10%. El disefio perineal fue considerado
como el caracter cualitativo mds importante para la identifi-
cacidn precisa de esta importante especie. Por primera vez se
informa sobre la presencia de cinco niicleas en la porcidn
glandular basal del esdfago de las hembras. En los huevos, [a
longitud y el diametro tuvieron una baga variabilidad.

afectar al cafeto; entre ellas, Meloidogyne exigua
Goeldi, 1887, es la mds comunmente asociada al cul-
tivo (12,13, 17)

Uno de los aspectos mds importantes en Fitone-
matologia es el conocimiento exhaustivo de la morfo-
fogia de las especies con el fin de identificarlas en
forma precisa y distinguirlas de ofras; con este cono-
cimiento se logra una mayor efectividad en las tdcti-
cas de manejo, como iz rotacidn de cultivos y el uso
de cultivares resistentes, las cuales contribuyen a re-
ducir el dafio causado por aematodos (4, 14).

La literatura a nivel mundial referente a la descrip-
cién de caracteres morfologicos en M. exigua es poca;
la descripcion original y otyos trabajos posteriores ca-
recen. en su mayoria, de estudios estadisticos comple-
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t0s que permitan tener un mejor criterio para recono-
cer su variabilidad y los limites de sus principales
caracteristicas. Debido a los anteriores hechos, se
realizd un trabajo que tuvo como objetivo oblener,
de cuatro poblaciones de M. exigug colectadas en
diferentes localidades de Costa Rica, informacion
que facilite la identificacion de esta especie con base
en la caracterizacion morfoldgica, con énfasis en cier-
tos aspectos estadisticos En este articulo se presen-
tant los datos obtenidos en el estudio de lus hembras
y de [os huevos

MATERIALES Y METODOS

Las poblaciones de 4. exigua gue fueron utilizadas
en este trabajo proveman de ias localidades de: 1) Na-
ranjo, provingia de Alajuela; 2) La isabel, Turvialba,
provineiz de Cartago: 3) Rivas, Pérez Zeledon, provin.
cia de San José y 4) San Vite de Coto Brus, provineia
de Puntarenas: estas poblaciones fueron identificadas
como N, LI, Ry SV, respectivamente, v reproducidas
bajo condiciones de invernzdero en plantas de cafeto
cv. Caturra’ vy de chile (Capyicum annm Ly cv
‘California Wonder’

Para el aislamiento de cada poblacion se lavaron
rajces con nddulos para eliminar el suelo adherido y
luego disectadas parg la obtencion de huevos Para
obtener las hembras, las rarces agalladas fueron calen-
tadas hasta ebullicién en lactofenol puro durante
2.3 minutos y luego dejadas enfriar a temperatura
ambiente; posteriormente, [as hembras fueron disec-
tadas de fas agallas. Los huevos fueron montados en
agua mientras gque la porcion anterior de las hembras
fue montada en lactolenct puro: los disefios perinea-
fes de las hembras fueren preparadas por el método
deserito por Frankiin (3) modificado por Taylor y
Netscher (16}, pere, sin fefiir las rarces En cada po-
blacida, 30 especimenes fueron observados y medidos
con la ayuda de un dispositivo calibrado, adaptado a
un microscopio de juz; también, se prepararon dibu-
jos de la porcion anterior y el disefic perineal de las
hembras con la ayuda de este dispositivo

Se hizo un andlisis estadistico de las diferentes
caracterssticas medidas o celeuladas, el que incluyd
gl valor promedio, la desvizcion estdndar, el error es-
tandar del promedio, el cuoeficiente de variacion
{evy en % y los limites de confishilidad (P = § 95)
de cada una Aqguelles caracteres que tuvieron un cv.
< 10% {fueron considerados estables para lu identilt-
cacién de M. exigua, segun el eriterio seguido per va-
rios autores (8, 15} Ademds, se hizo un anilisis de
las caracteristicas del disefio perineal de fas hembras,
de acuerdo con el método propuesto por Esser ef al
(3)

RESULTADOS
Caracteres cuantitativos

En los Cuadros 1 a 4 se presentan las medidas v
otros pardmetios de ias caracteristicas evaluadas en
cada poblacidn En términos generales, se encontrd
que fa mayoria de los caracteres morfolégicos evalua-
dos tuvieron una alta variacidn intraespecifica ya que
el cv. superd el 10% . Se enconird que en las pobla
ciones N, 8V y R (Cuadros 2-4), la longitud de la vél-
vula del metacorpus tuvo cv inferiores al 10% |, no
ast en la poblacion LI (Cuadro 1), EI didmetro de la
viitvula del metacorpus tuvo ¢ v. mayores al 10% en
las poblaciones LI y SV (Cuadros 3y 4) En la pobla-
cion Rz longitud de la abertura vulval, la distancia
interfasmidial y la proporcion longitud/didmetro de
ln vilvuia dei metacorpus tuvieron cv. menores al
109 (Cuadro 2)

Con base en fa coincidencia o no entre poblaciones
de los limites de confiabilidad de cada caracteristica,
se encontrd que la longitud del estilete, la longitud
de la abertura vulval, la altura de nédulos y la propor-
cion a fueron poco variables en las hembras de las po-
blacienes N, R y SV {Cuadros 1, 2 v 4) La longitud
del cuerpo, el didmetro mdximo del cuerpo, la longi-
tud del metacorpus, el didmetro de nddulos, las dis-
tancias poro excretor —estoma vy ano-— vulva, el did-
metro de la vilvula del metacorpus v el porcentaje
del poro excretor en las poblaciones R y SV, fueron
similares entre si {Cuadros 2 y 4), as1 como en las
poblaciones N y L1 (Cuadros 1y 3). Las caracterrs-
ticas de mayor variabilidad interpobiacional {ueron:
el didmetro del cuello s la mitad del metacorpus, las
distancias interfasmidial y mitad del metacorpus-
estomma, el didmetio del metacorpus, la longitud de
fa vdlvula del metacorpus, el QGDL, ef didmetro/
altura de nodulos, la longitud/didmetro del metacor-
pus ¥ la longitud/didmetro de ia vilvala del metacor-
pus

£l Cuadro 5 resume los promedios, errores estin-
dar del promedio, desviacion estdndar, limites de con-
fiabilidad (P =0.95) v ¢ v de ias hembras y huevos de
las cuatre poblaciones de A exigua

Por tener valores de ¢ v inferiores al 10% , la lon-
gitud v el didmetro det huevo [ueron considerados
como caracteres estables en las cuatro poblaciones
{Cuadros i-4) mientras que la proporcion longitud/
didmetro del huevo presentd ¢ v. mayores al 106% en
jas poblaciones N, R v 8V (Cuoadros 1, 2y 4)

Caracteres cualitativos

Las hembras son piriformes v tienen el cuello bien
definido (Fig. 1); son blanquecinas en su mayoria y
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Cuadro 1. Algunas caracteristicas morfométrieas y alométricas de hembras y huevos de unz poblacitn de Meloidogyne exigua prove-

niente de Naranjo de Afajuela.

Error
estandar

del Desviacion {.imites de CV.
Caracteristicas Promedio promedio estandar confiabilidad (%)
Hembras
Medidas {pny)
Longitud total 466 9 14 70 76.39 438 14957 i6 4
Didmetro maximo 2658 7 8% 4176 250 5281 ¢ 16.1
Digmoetro a mitad del metacorpus 387 1 9t 19 46 550- 624 i78
Mitad metacorpus a estoma 721 L 94 10 65 683~ 759 i4.8
Didmetro metacorpus 349 136 7.10 324~ 374 20.3
Longitud metacorpus 391 134 733 36.5—~ 417 18.7
Digmetro vilvula metacorpus 101 017 495 97~ 1035 9.4
Longitud vitvula metacorpus 1.0 019 106 16— 114 9.6
Estilete 18 023 1.25 113123 10.6
Altura de nodulos 18 0904 .22 17— 1.9 122
Didmetro de nodulos 28 096 (33 27— 29 118
QGDL** 4.9 014 075 46- 572 153
Porc excretor a estoma W 148 .11 286 344 257
Longitud abertura vulval i7.8 050 275 168~ 188 154
Ano a vulva i6.5 037 2.05 158~ 172 124
Distancia interfasmidial 19.1 (45 149 182- 200 130
Proporciones
a 1 8* 006 (.31 17— 19 172
Didmetro nodulosfaltura lLe 004 010 15— 17 125
Longitud metacorpus/didmetro 11 0063 028 1.0~ 12 16 4
Long. vilvula metacorpus/didmetro 11 0.63 0.14 10~ 12 127
Porcentaje
Poro excretor 70" 0.49 157 60~ 80 367
Medidas lineales en huevos (um)
Longitud B7 .8 118 648 855~ 901 74
Didmetro 382 049 268 372- 392 7.0
Proporcion
Longitud/didgmetro 23 405 026 22 24 11.3

* Promedio de 27 observaciones. Los restantes promedios son de 30 observaciones
#* OGDE: Distancia entre la base de los nddulos del estilete y el arificio de Ia glindula dorsat esofigica

en unos pocos cesos, de color negro. En todas las po-
blaciones se enconlraron alguno$ especimenes con
una protuberancia posterior En cada poblacién habia
de 10 a 20% de hembras aberrantes {region del cuello
orientada hacia el lado vential del cuerpo} (Fig. |
E-H) La cuticula es anulada; las anulaciones se hacen
mds finas en el extremo anterior del cuello {Fig. 2)
La region cefilica es fuerte v acentuada (Fig 20)
El estilete es fino y generalmente 1ecto {Fig. 3C); en
algunos casos, el cono se presenta levemente curvado
hacig el lado dorsal (Fig 2B y 2D la columna tiene
un didmetre coastante en toda su extension; en algu-

nos especimenes se observé que el estilete tenia una
pequena deformacidon poco antes de los nddulos
la cual consistia en un doblez de la columna (Fig. 2A
y 2D). Los nédulos son pequefios, ovoides lransversal-
mente. La extension del vestibulo fue observada
claramente {Fig 2). La posicion del poro excretor es
vartable: el duclo excretor es evidente a su inicio pero
no se observd exactamente en donde desemboca. El
lumen del esbiago es fuerte y evidente, desde et cilin-
drico procorpus hasta la vidivula del metacorpus; pos-
terior a esta estructura, se vuelve débil (Fig. 2B ¥
2D} o se hace indistinguible (Fig 2A v 20} El meta-
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Cuadro 2. Algunas caracteristicas morfométriess y aloméiricas de hembras y huevos de una poblacion de Meloidogyne exigua prove-

niente de Rivas de Pérez Zeledon.

Error
estindar

del Desviacion Limites de cv,
Caracterfsticas Promedio promedio estindar confiabilidad (7
Hembras
Medidas {pm)
Longitud total 368.2% 13 36 65.44 3420394 4 178
Diametro mdximo 203.9 708 38.78 196 0-217 8 190
Didmetro a mitad del metacorpus 440 152 8.23 410~ 470 89
Mitad a metacorpus a estoma 64 6 1.50 8.21 61 7- 675 127
Didmetro metacorpus 26.1 1.19 6.53 23.8- 284 250
Longitud metacorpus 314 094 5.14 29.6- 332 164
DHdmetro vilvala mefacorpus 9.3 016 0.87 50—~ 98 94
Longitud vilvula metacorpus 101 013 072 98-~ 104 71
iistilete 121 025 1 38 116- 126 114
Altura de nodulos 18 004 .22 1.7— 1% 122
Didgmetro de nddulos 2.6 0.05 .30 25—~ 27 115
OGDE** 48 014 .78 45- 51 16.3
Poro excretor a estoma 222 1.07 586 201~ 243 26.4
Longitud abertara vulval 18.1 033 i81 175~ 187 109
Ano a vulva 4.2 0.26 145 137~ 147 i02
Distancia interlasmidial 210 037 200 203~ 217 9.5
Proporciones
a 1 8% 0.06 .28 17—~ 18 15.5
Diimetro nddulosfaliura i4 0.04 0.22 13— 15 15.7
Lopgitud metacorpus/didmetro 13 0.04 .20 12— 14 154
Long. vilvula metacorpus/didmetro 11 0.02 ¢.10 P06—- 1.14 9.1
Porcentaje
Poro excretor 6 2% 0.38 1.84 54— 70 297
Medidas lineales en huevos {#m)
Longitud 890 1.11 610 868~ 912 6.9
Digmetro 41 4 062 340 402- 426 B2
Proporcién Lengitud/didmetro 22 064 0.24 21~ 23 109

¥ Promedio de 24 observaciones £l resto de promedios es de 30 observaciones.
*#% BGDE: distancia entre la base de los noduios del estilete v el orificio de ls glinduls dorsal esofigica

corpus es {uerte y redondeado {Fig. 2}, con aparato
valvular ovalade y {uerte, que se localiza en el centro
del metacorpus o que estd desplazado longitudinal-
mente {Fig. 2C y D} Los lébulos esofdgicos son di-
ficiles de delimitar, al igual que el namero de nicleos;
sin embargo, se observo un mdximo de tres ldbulos
esofdgicos v cinco nucleos (Iig. 2A)

El disefio perineal es redondeado (Fig 3); el arco
dorsal es bajo, redondeado; la zona del perineo tiene,
en la mayoria de los disefios, una estria; la region de
la vulva carece de estrias. En algunos casos se presen-
taron disefios con orientacion hacia uno de los lados.
La zona 1 estd compuesta por pocas estrias; la zona 2
tiene estrias lisas y distanciadas entre s1, continuas en
SU mayoria pero unas pocas interrumpidas; la zona 3

tiene estrias l[evemente onduiadas e interrumpidas que
aparentan campos laterales; en esta drea, hay una
menor separacion entre estrias; en la zona 4 las estrias
son iisas, en pocas ocasiones onduladas, distanciadas
entre si y mds interrumpidas gue las estrias de la
Zona 2

DISCUSION

Los valores promedio de la longitud dei estilete
de las hembras, en las cuatro poblaciones, fueron
superiores a o anotado por Lordello y Zamith (13),
pero, inferiores a lo informado por otros autores (3,
S, 11). La altura de los nodulos fue similar a lo encon-
trado por lepson (9}, con excepcidn de la poblacion
LI ta cual tuvo un promedio mayor; el didmetro de
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Cuadro 3. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de hembras y huevos de una poblacion de Meloidogyne exigua prove-

niente de La Isabel de Turrialba,

Error
estandar

del Desviacion Limites de C.v.
Caracteristicas Promedio promedio estindar confiabilidad (%%}
Hembras
Medidas (um}
Longitud total 4672 3 14 68 74.84 4335491 1 16.2
Didmetro maximo 2981 1324 7250 M2 1-3141 243
Didmetre a mitad del metacorpus 442 1.80 9.87 40,7~ 477 223
Mitad metacorpus a estoma 797 3.060 16.38 73.8- 836 206
Didmetro metacorpus 28 4 127 6.98 259~ 309 246
Longitud metacorpus 383 1465 9.05 351 415 236
Didmetro vilvulz metacorpus i0.2 027 1.50 97~ 107 147
Longitud vaivula metacorpus 11.9 024 1.34 114124 11.3
Estilete 136 0.26 1.41 13.1- 141 14 4
Altura de nédulos 25 012 067 23— 27 6.8
Diimetro de nodules 28 810 053 26~ 30 189
QGDEF®+E 46 014 0.74 43— 49 161
Poro excretor a estoma 34 3%%x 129 6.92 318~ 368 20.2
Longitud abertuza vulval 231 0.62 3w 319 243 146
Ano a valva 164 067 3.65 151~ 177 22.3
Distancia interfasmidial 239 0.7¢ 381 325 253 £5.9
Properciones
a 1 g** 0.07 0,35 15—~ 17 219
Diametro nodulos/altura 1.2 096 033 11— 13 275
Longitud metacorpus/didmetro 1.4 0.06 0.31 13- 135 221
Long. valvula metacerpus/didm. 1.2 0.03 0.16 11— 1.3 133
Porcentaje
Poro excretor 7.4% 039 197 66— 82 26.6
Medidas lineales en huevos {um)
Longitud 858 083 454 842 874 53
Didmetro 357 0.30 167 351~ 363 4.7
Proporcion
Longitud/didmetro 24 004 421 23~ 23 g8
* Promedic de 25 observaciones.
#k Promedic de 26 observaciones,

#hk  Promedic de 29 observaciones. El reste de promedios es de 30 abservaciones.
wees OGDE: Distancia entre [a base de los nodulos del estilete v el orificio de la glandula dorsal esofdgica

los nédulos v la proporcion didmetrofaltura de nédu-
los fue menor en todas las poblacicnes que 1o anotado
por la primera autora del presente trabajo. Rasgos
morfeldgicos cualitativos del estilete, como la curva-
tura dorsal def cono, ai igual que la forma de los né-
dulos, concuerdan con las descripciones de varios au-
tores (1,9, 13, 18).

Los valores promedio del OGDE concuerdan con
los de Lordello y Zamith (13); las poblaciones N y R
tuvieron valores similares a una de las dos poblaciones
evaluadas por Lépez (11}

La longitud del cuerpo en las poblaciones LI y N
tuvo valores inferiores a lo informado por Lépez (11),
pero, similares a los de otros autores (13) El didme-
tre mdximo del cusipo tuvo valores menores a los
encontrados por varios autores (11, 13}, con ia excep-
cidn de la poblacion LI la cual concordé con los valo-
res informades por Lordelio y Zamith (13) La pre-
sencia de algunas hembras con la regidén del cuello
orientada al iado ventral y con protuberancia poste-
rior, concuerda con lo observado previamente (11,
12).
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Fig. 1 Formas del cuerpo de hembres de Meloidogine ex-
Fua, A-D: hembras normales: P-H; hembras aberran-
tes (A, I La Isabel de Tureialba: B, TF: San Vito de

Cotoe Brus; CG: Rivas de Prez Zeledon: D Nae
ranjo)

Los valores promedio de la longitud y didmetio del
metacorpus en la poblacion R y SV fueren similares
a lo anotado por Lordello y Zamith (13). mientras
que en las otras poblaciones los valores fueron mis
altos. Las dos primeras poblaciones presentaron va-
lores promedio menores a los informados por Lopez
{11 en la distancia esioma — poro excrefor

Los trabajos previos con M exigua no hacen refe-
rencia al nimere de lobulos esolidgicos y nucleos en
las hembras; sin embarpo. algunos autores (7) han
encontrado que hembras de otras especies def género
presentan cince labulos v cinco nuicleos esofdgicos;
los hallazgos del presente trabajo concuerdan con los
anteriores autores en cuantlo al numero de nucleos. no
asi en el numero de l16bulos esolidgicos

La longitud de la abertura vulval y ta distancia del
#no a la vulva difieren de fos presentados por Lopez
(11%; en [a primera variable, iz poblacion L tuvo un
valor promedic mayor y las restantes poblaciones
tuvieron valores inferiores; en la segunda, los vatores
fueron inferiores a lo informado por este autor

Fos valores de la distancia interfasmidial encon-
trados en este trabajo fueron menores a lo anotado
por Lopez {11); solamente la poblacién LI tuvo vaio-
res similares.

La forma general v las caracteristicas de las estrias
en el disefio perineal concuerdan con descripciones
anteriores (1, 3, 10, 11, 13, 18) El trabajo de Lopez
(11} difiere sdlo en el nizmere de estrias en el perineo;
este autor menciona tres estrias, mientras que en el
presente lrabajo solo fue observada una estriz La
cencordancia antes mencionada confirma que el dise-
fio perineal puede ser considerado como el caracter
de mayor importancia en las hembras para la identj-
ficacion de la especie (2, 6).

La longitud del huevo, en todas las poblaciones,
concuerda con los valores dados por varios autores
{1, 13), no asi los valores promedio del didmetro en
las poblacienes L1 y SV, los cuales fueron menores
a lo informado por los anteriores autores

lLos hallazgos de esta investigacion, en particular,
los basados en los valores del ¢ v. y en ls concordancia
o no de los {imites de confiabilidad, permiten con-
ciuir que, en el caso de las hembras, sdlo la forma de
los nédulos del estilete v en particular, la forma y
olras caracteristicas del disefio perineai, son suficien-
temente estables como para ser considerados utiles en
la identificacion de esta especie La disparidad encon-
trada entre poblaciones, en los valores promedio de
las caracteristicas evaluadas, as1 como la falta de coin-
cidencia en sus himites de confisbilidad, podrian ser
interpreizdas como una prueha de la gran variacion
morfométrica que presenta M exigua, en este senti-
do. también pueden ser mencionadas ias variaciones
en cuanto a la curvatura del estilete y Ia posicion del
cuello dentro de una misma poblacion Finalmente,
el presente estudio ha permitido definir los Himites
de variabilidad de las hembras y huevos de A exigua,
asi como definir aquellas caracteristicas que no son
estables y por ende no son utiles en la sistenuitica
de la especie

Iig 2 Porcion anterior del cuerpo de hiembras de Meloido-
gyne exigrug provenientes de la Isabel de Turrislba
(A), Nuranjo {B). Rivas de Pérez Zeledon (C} v San
Vito de Coto Brus (D)

Turriatha Vol 39, No. 3, 1989, pp. 352-360



358 TURRIALBA: VOL 39, NUM 3, TRIMESTRE JULIO-SETIEMBRE 1989

Cuadro 4. Algunss caracteristicas morfométricas y ajométricas de hembras y huevos de una poblacidn de Meloidogyne exigua prove-
niente de San Vito de Coto Brus.

Error
estandar

del Degviacion Limites de C.V.
Caracteristicas Promedio promedio estindar confiabitidad (%)
Hembras
Medidas (um)
Longitud total 364 SHbE 10.3¢ 51 48 344 3--384.7 141
Didmetro méximo 2030 611 3349 19102150 16.5
+ Didmetro a mitad del metacorpus g7 1.36 7.43 370- 424 187
Mitad metacorpus a estoma 597 2.03 11.12 557~ 637 186
Digmetro metacorpus 24 8 0.69 37 234~ 262 152
Longitud metacorpus 330 0.81 442 314~ 346 134
Digmetro vilvuly metacorpus 912 0.18 0.99 g8~ 86 168
Longitud vilvula metscorpus 13 8 0.15 0 80 105~ 111 74
Estilete 114 0.22 120 110~ 118 1G53
Altura de nddulos 20 006 036 19— 31 180
Diametro de nadulos 26 0.03 035 15~ 217 135
CGDE*##* 4 4 014 076 41~ 47 173
Poro cxeretor a estoma 2 Yk 109 5125 202 242 236
Longitud abertura vuival 16.8 036 1.96 161~ 175 117
Ano a valva 13¢ 0.34 1 8% 132—~ 146 135
Distancia intetfasmidial 2006 0.53 2.91 190~ 210 146
Proporciones
4 HE 003 024 17— 19 133
Didmetra nddulosfaltura 13 0.03 0.19 12— 14 146
Longitud metacorpus/didmetro 14 004 0.24 13- 1.5 171
Long. vilvula metacorpus/didm 12 003 015 11— 1.3 125
Porcentaje
Poro excretor 6 3* 0.32 152 57 69 241
Medidas lineales en hucvos (um)
Longitud B78 1.59 869 84 7~ 909 99
Digmetro 366 0435 2.46 357~ 375 67
Proporcidn
Longitud/didmetro 2.4 006 0.32 13- 25 133
® Promedic de 23 observaciones.

ek Promedio de 25 observaciones.
ek Pramedio de 28 observaciones. i resto de promedios es de 30 observaciones.
OGDE: distancia entre la base de los nddulos del estilete v ol orificie de | gldndula dorsal esefdgicn.
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Cuadro 5. Alpunas caracteristicas morfométricas y alométricas de hembras y huevos de cuatre poblaciones de Meloidogyne exipua
provenjente de diferentes localidades de Costi Rica.

Error
estindar

det Desviacion Limites de C.Vv,
Caracteristicas Promedio promedio estandar confinbilidad iy
Hembras
Medidas {(um)
Longitud del cuerpo 417 4 824 83.27 401 24336 19.9
Difimetro maximo del cuerpo 427 5 81 63.66 2313254 1 262
Didmetro cuello a mitad del metacorpus 46 6 1.05 11.53 44 6 48.6 247
Mitad metacorpus a estoma 690 128 14 06 66 5~ 71.5 204
Didmetro metacorpus 285 067 730 27 2- 298 256
l.ongitud metacorpus 354 068 744 341~ 367 210
Didmetro valvela metacorpus 9.7 01t 1.18 35 99 122
Longitud vdlvula metacorpus 169 011 119 167~ 111 HIR
Lengitud del estilete 122 014 155 1i9- 125 127
Altura de nadulos 20 004 049 19— 21 4.5
Didmetro de nodulos 27 0.04 040 26— 28 14 §
QGDE»k 47 0.07 076 46— 48 16.2
De pore exeretor a estoma 27 ornx 79 853 61— 191 309
Longitud abertura valval 189 (.32 353 183~ 195 18.7
Distancia de ano a valva 152 0.24 267 147 157 17 6
Distancia interfasmidial 90 031 337 W4 216 160
Proporciones
& 1.8%% go03 0.31 17— 19 17.2
Diam/altura nodulos 14 003 0.28 1.3- 1.3 200
Long/didmetro metacorpus 129 doz 0326 125 133 202
Long/didm vilvula metacorpus 114 00l 013 112 11 132
Porcentaje
Poro excretor G 7 0121 207 63 71 309
Medidas lineales en huevos (gm)
Large 876 061 6.64 864-- BB & 76
Ancho 380 031 340 374- 386 89
Proporcion
Largofancho huevo 23 003 .28 22- 24 iz2
* Promedio de 99 observaciones.
ik Promedio de 102 observaciones

*¥**  Promedio de 107 observaciones Il resto de promedios corresponde a 120 observaciones. Tedas las medidas en um
whad OGDL: distancia entre la base de los nddulos del estilete y el orificio de a glindula dorsal esofipica
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