Determinacdo do Nivel Critico de Mo nos Nodulos de Feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)!

ABSTRACT

Two experiments were performed in a greenhouse with
beans {(Phaseolus vulgariy 1) cv. Carioea to determine the
criticaf level of Mo in the nodules of plants dependent on
symbiotic nitrogen fixation. The experiments were rando-
mized complete block designs with several treatments of
added Mo and two pH levels (4.9 and 5.5) in one experiment,
Ptants were hayvested at early Howering and Mo concentra-
tion was determined in the nodules, roots. sheots and seeds.
The nitrogenase activity {acetylene reduction) of nedules
and total nitrogen in the plant was also determined. At pH
5.5 plants acumulated more Mo than at pH 4.9, Addition of
Mo to the soil increased the concentration of Mo in the
nodules and the efficiency of the biclogical nitrogen Hxation
proceess. The eritica] level of Mo determined in the nodule
was 3.66 ug Mo.g dry nodules .

INTRODUCAQ

g m leguminosas existe o requerimente de Mo
para outros processos metobolicos da planta,
contudo este requerimanto é maivr para a redu-
tase do nitrato ¢ principatmente purs o fixagao bivlo-
gica do nitrogénio (1, 4, 27, 30)

Cony relagdo uo comportumento de Mo no solo.
este elemento ¢ extremamente dependente das varia-
¢oes de pH (28, 31) bem como de outros fatores,
vomo material de origem, matéria vrgdnica ¢ leores de
oxidos de ferro e alumrnic (2, 22), fazendo com gue
as determinacoes de niveis criticos desse elemento.
sejam mais dificeis do gue para outros micronutrien-
tes. Virios métodos tem sido propostos (13) purs
extrair Mo do sole, desde gue Grigg (11} relacionou
Mo extraido com Mo absurvido pelas plantas. Entre-
tanto o maioria desses métodos ndo apresentam boa
corretacdo com & resposta du plania (13)
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RESUMO

Foram conduzidos dois experbmentos em casa de vege-
tagio com o objetivo de estudar o nivel critico de Mo no
tecido nodular de plantas de feijdo (Phaseolus vulgaris 1.) cv.
Carioca. dependente do nitrogénio atmostérico. Os experi-
mentos foram instalados em blocos ao acaso com diferentes
niveis de Mo aplicados ao solo, sendo um dos experimentos
em dois niveis de pit (4.9 ¢ 5.5), As colheitas foram realiza-
das no inicio da floraglio, sendo feitas determinagdes da con-
centragio de Mo nos nodulos, rajzes, parte aérea e sementes,
atividade da nitrogenase dos nodulos e nitrogénio total da
parte aérea. km pH (4. 9) o feijoeiro absorveu menos Mo que
no pH (5, 5), sendo que a adigio de Mo ao solo aumentou a
concentragio de Mo nos nédulos e a eficiéncia do processo de
fixacdo bioldgica do nitrogénio. O nive! critico de Mo nos nd-
dulos situou-se a 3.66 ug Mo.g nddulos secos™'

Johnson (19) sugeriu gue se deva dar prioridade
nos estudos com Mo, 2o estabelecimento dos niveis
criticos desse elemento nos tecidos dus plantas

Na muaioria dos trabalhos com leguminosas as and-
lises de Mo tem sido realizadas nu parte aérea (10,
20) mesmo sendo os nodulos o locat de maior reque-
rimento (8, 16) Johasen (20) em trabalho com diver-
sus leguminosas lorrageiras encontrou gue a concen-
tragao média de Mo na parte aérez foi de 002 ppm
ou abaixe desse nivel, o que dificultava a sua deter-
minacdo pelo método vtilizado no trabalho Em fei-

joeiro nas condicoes de deliviéncia de Mo, os noduios

apresentam: concentragées em torno de {0 vezes
maiores que na parte aére2 3, 16) podendo facilitar
assim suz determinacdo. Desta forma gste wabalho
obietiva determinar 0 nivel critico de Mo em nadulos
de feijoeiro. como indicador de suficiéncia - deficién-
Cld

MATERIAL E METUDOS

Foram conduzidos dois experimentos em casa de
vegetacic com feijoeire (Phaseclus vlgaris 1) cul-
tivar “Carioca™, onde o temperatura média ambiente
durante os 2 ciclos das plantas oscilavam em torno
de 26°C. nao ultrapassando os 33°C O solo utilizado
nos dois experimentos foi um Podzdlico Vermelho
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Amarelo — proveniente da fazenda Santa Monica,
Valenga-RI, coletado dos primeiros 20 em de um
perfil com cobertura vegetzl predominantemente de
gramineas forrageiras.

O solo foi seco zo ar peneirado em malha de
1 e¢m®, homogeneizado e disteibuido 50 kg de solo
por vaso no 1° experimento e 3 5 kg por vaso no 2°
experimento As andlises fisicas e quimicas do solo
foram realizadas com a metodologia descrita no ma-
nual de métodos de andlises de sole EMBRAPA (6),
com os segdintes resuliados: pH em H,0O (1:2} 5.5,
072 ppm Cu, 0.7 ppm Pe, 09 ppm Mn. 07 ppm Zn.
01 mE/100 ml Al 34 mi/100 ml Ca, | 8 mE/100
ml Mg, 3 ppm P, 83 ppm K A adubacdo [oi realizada
tomando-se por base 2000 t de solo por hectare, sen-
do adicionado por kilogruma de solo nos 2 experi-
mentos: 0.15 g de MgS0;7H, 0. 0.0158 g de CuS0y
5H,(; 0.008%9 g de ZnSO, 74, (G, 0.0003 g de H3BO;:
0.02 g de ¥eSO4TH.0, e separadamente 012 ¢ de
{osforo e @ 15 ¢ de potdssio aplicados como KH, PO,

QO solo foi irrigado diwriamente com H. O deioni-
zada para alingir em torno de 80%de sua capacidade
midxima de retenyio de wnidade

O delineamento experimental utilizado no 1° expe-
rimento foi o de biocos ao acaso com 4 repeticoes e 5
tratamentos (40, 80, 160. 320 e 640 gha™ de Mo)
No. 2° experimento foi utilizado um fatorial em deli-
neamenio experimental de blocos ao acaso com dois
afveis de pH (4.9 e 3.3) e 3 niveis de Mo {0, 20, 40,
80 e 160 gha™ de Mo) Para baixar o pH do selo
fot utilizada como base uma curva de acidificagdo por
incubacao do solo com dcide sulfurico por 72h. sendo
a leitura de pH realizada em H, 0 (1:2)

As sermentes em ambos 0s experimentos foram ino-
culadas no momente do plantio com uma mistura de
estirpes de Rhizobiwm leguminosarum biovar phaseoli
CO .5 {CENA-Piracicaba-SP) + SEMIA 487 (IPAGRO-
RS), crescidas em meio extrato de levedura agarizado
{YMA) descrito por Vincent (32) semi-sélido, adicio-
nando aproximadamente 107 células por semente
Foram plantadas 4 sementes contendo 0.019 ug Mo
semente ™ em cada vaso e logo apds a germinacdo foi
realizado o desbaste deixando-se 2 plantas por vaso

Apds o plantio, o molibdénio foi aplicado sobre as
sementes, na forma de molibdato de sddio, Nos dois
experimentos foi realizada uma colheita no inicio da
florag@o. No segundo experimento foi efetuada ainda
uma colheita no final do ciclo, sendo determinado o
peso e concentragdo de Mo nas sementes. As plantas
foram cortadas rentes ao solo e apds secagem em
estufa com circulagao de ar a 60°C por 72 horas,

forams determinadas na parte aérea nitrogénic total
{217 e a concentragao de molibdénio (18),

O sistema radicular com os nodulos foram separa-
dos do solo, determinando-se a atividade da nitroge-
nase pelo método de redugao de CyHy, apds incuba-
¢ao por 5 minutos (24) Posteriormente os nddulos
foram destacados das raizes e ambos rigorosamente
lavades com dgua deionizada, e feita a determinacao
de Mo como descrito anteriormente

RESULTADOS

No experimento ! (Tabela 1) a concentragdo de
Mo nos nodulos aumentou de acordo com g adicdo
de Mo, havendo uma tendéncia de estzbilizagdo com
a adigio de 320 ¢ Mo ha™ Nio havendo diferengas
quanto ac Mo total dos nddulos por planta Quanto
aos demais pardmetros estudados, somente o peso de
nodulos e N total acumulado nas plantas mostraram
resposta eatre o nivel zero e os niveis de Mo aplica-
dos [:stes resultados indicaram 2 necessidade de trata-
mentes com niveis mais baixos de Mo Os resultados
do segundo experimento mostraram que ocorreram
efeitos individuais do pli e das dosagens de Mo na
concentragio de Mo nos nadules, mas a interagio
entre esses dois fatores ndo foi significativa (Fig 1,
Tabela 2) A adicde de Mo a0 solo aumentou linear-
mente a concentragac desse elemento nos nédulos das
plantas. em ambos os niveis de pH (pH 49 1* = 0.99;
pH 5.5 1" = 093} Nio ocorrendo diferenga signifi-
cativa (Tukey p = 003) entre os niveis zero e 40 g
Mo ha™ na andlise isolada do pH 4.9, contudo oco-
rreram diferengas significativas pelo teste Tukey (p =
0.05) do nivel zero (s/adicdo M) para os demais, no
pil 3.5, As mesmas variagoes acima foram observadas
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Fig 1. Efeito da aplicagfio de Me 2o solo e do pH, na con-
centragiio de Mo nos addulos (cada ponto ¢ media
de 3 repetigiies)
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para o toial de Mo nos nédulos (Fig 2), mas ndo para
o peso de nodulos (Fig 6)

As concentracoes de Mo encontradas nas raizes
(Fig 3) foram menores do gue as encontradas nos nd-
dules, principalmiente nos tratamenios de zero a
40 gha™ de Mo, em ambos valores de pH Nesta
faixa as concentracoes de Mo nas raizes foram muito
pequenas, o que dificuliou as andlises de Mo pelo
método utilizado no trabalo A partir da dosagem
de 40 gha™ de Mo ocorreu um aumento sibito da
concentragio de Mo nas raizes, mas mesmo assim
com valores em torno de 304 dos encontrados nos
nddutos

Os valores maximos da atividade da nitrogenase
(Fig 4 e 5) no pH 5.5 foram atingidos na dosagem de
40 gha™ de Mo, sendo que neste tratamenio a con-
centragdc de Mo nos nddulos foi de 182 ug Mog
nécdulos secos™  Existiu efeito altamente significa-
tivo das dosagens de Mo na atividade da nitrogenase.
contudo o efeito do pll s6 foi significativo na ativi
dade especifica da nitrogenase {Fig 3}, mesmo assim
apenas na dosagem de 40 gha™ de Mo (Tabelz 2).

Os maijores valores dos pesos de nddulos ocorreram
sempre no pH 4.9 (Fig. 6), existindo também efeito
altamente significative das dosagens de Mo Na andlise
estatistica isolada de cada pll, foi possivel verificar
que no pH 55 a partir da dosagem de 20 gha™ de
Mo nao mais existirmm diferencas significativas
{Tukey p = 0 05) entre os pesos de nddulos

O peso da parte aérea (Fig 7) foi diretamente in-
fluenciado pelas dosagens de Mo. sendo também sig-
nificativa a interagao pH x Mo Nao existindo giferen-
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Fig 2. Efeito da aplicagfo de Mo ac solo e do pH, no total
de Mo nos nddulos (cada ponto é média de 5 repe-
tigdes)

cas estatisticas significativas entre os pesos de raizes
(Fig. 8) para nenhum parimetro testado

Com relacdo ao nitrogénio total na parte aérea
{Fig. 9) ndo foram observados efeitos do pH sobre o
conteado de nitrogénio, mas as dosagens de Mo foram
importantes no aumento do teor de nitrogénio na
parte aérea Na andlise isolada de cada pH, verificou-se
pelo teste Tukey (p = 0.05) que no pH 4 9, ndc oco-
rreram diferencas entre os conteudos de nitrogénio
das dosagens zero 3 40 gha™ de Mo e entre RO e
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Fig 3 Efcito da aplicagio de Mo 2o solo ¢ do pH, na con-
centragdo de Mo nas raizes (cada ponto é média de §
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Fig 4 Efeito da aplicagio de Mo ao solo ¢ do pH, na ativi-
dade da nitrogenase por planta (cada ponto ¢ média
de § repetigbes)
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160 gha™ de Mo Sendo que no pH 5.5 jd a partir de
40 gha™ de Mo ndo mais existiram diferengas entre
os teores de nitrogénio total. A equacdo que melhor
definiu o actimulo de nitrogénio de acordo com as
dosagens de Mo no pH 5.5 foir y = 36447 + 2 167
x — 0.009 x% (r* = 095) de onde pode ser estimado
que o maximo de acumulagdo de N na parte aérea de
160.30 mgplanta™ poderia ser obtida com a apli-
cacdo de 1143 Moha™ Parz o pl 49 a equagio
foi: y = 49 839 + 0.773 x (r* = 0.80) mostrando que
neste pH mesmo nos niveis mais altes ainda nao havia
atingido resposts mdxima.
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Fig. 5 Efeito da aplicaglo de Mo a0 selo ¢ do pH, na ativi-
dade especifica da nitrogenase. (cads ponto € média
de 5 repetighes)
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Fig. 7. Efeito da aplicagic de Mo 10 solo e do pH, no peso
da parte aérea (cada ponto é média de 5 repetigdes).

Na Fig 10 foi correlacionado o nitrogénio total na
parte aérea com as concentracoes de Mo nos nddulos
Observou-se que nos valores mais baixos de Mo exis-
tiv uma correlagdo linear entre essas duas concentra-
¢Bes, contudo acima de 3 66 ug Mo g nddulos secos™ .
nao havia mais resposta do acimulo de nitrogénio
com o aumento da concentracio de Mo nos nddulos,
Esta concentracio (3 66 pg Mo g nédulos secos™)
corresponde zo ponto de inflexdo da curva.

Os pesos de sementes por planta (Fig. 13) foram
influenciados pelos valores de pH e pelas dosagens de
Mo, sendo também significativa a interagcao Mo x pH
Os maiores valores dos pesos de sementes foram en-
contrados no pH 5.5

Pela metodologia usada e com o material dispo-
nivel, s& foi possivel detectar Mo nas sementes prove-
nientes dos niveis 80 e 160 gha™ de MonopH 49
a partir de 40 gha™ no pH 5.5 (Tabela 3} O mesmo
ocorret com a concentragao de Mo na parte aérea
{dados ndo apresentados), no pH 5.5

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no primeiro experimento in-
dicaram que as dosagens de Mo para determinagao do
nivel critico, deveriam ser amplada na faixa inferior,
o que foi realizado no segundo experimento

As concentracdes de Mo nos ndédulos da planta de
feijoeirc no segundo experimento, variaram com o
pH e com as dosagens de Mo, nado sendo significativa
& interagao pH x Mo, indicando que esses fatores
sgiram independentemente sobre o conteitdo de Mo
nos nodulos (Fig. 1, Tabeln 2), As maiores concen-
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Tabelz 1, Resultados da colheita realizada na floragiio do experimento | (Médias de 4 repetices com 2 plantas por vaso).
. . 1 A Pe 8 seqa a
Tmm__mlemo Concentragio (ug Mo) 0 {gplanta seen ) (um(ﬁéi%gﬂ‘s) Nitrogénio
gha de g nodulos nos nodulos nddulo raiz parte total parte néren
Mo secos ™ pl:mta"" aérea planta g.nodulos (mg.planta—')
40 227d 0.71 032a 06.35 361 233 T34 81470
80 516 cd 097 0i6h 0.55 493 098 764 99.72 ab
160 723 be 1.25 0i9b G351 4121 1 86 931 112.69 ab
320 1279 a 214 0.18b G.61 374 188 11.22 110.65 ab
640 1151 ab 164 0.l4b 0.38 4 35 134 1293 131.77a
Tukey {5%) 4.53 1.77 0.10 028 145 136 8.70 416
CV (%) 26 47 24 24 15 36 40 17

& Alividade da nitrogenase medida pela redugio do acetileno

tragoes de Mo foram encontradas no pld 5.5 e aumen-
taram linearmente com a adigido de Mo. Franco e Day
(7} verificaram que as respostas 4 simbiose i fertili-
zacdo com Mo foram dependentes do pH, sendo signi-
ficativa a interzcio Mo x calagem. Contudo Franco e
Munns (8} nio encontraram efeito do pH nem da in-
teragio pH x Mo, mas encontraram efeito significa-
tivo das dosagens de Mo na concentragdo de Mo nos
nodulos A diminvicio do pH como ocorrido neste
trabalho, pode ter afetado a absorgdo de cations e
anjons pelas raizes, bem como a sobrevivéncia e mui-
tiplicacao de Rhizobim na rizosfera (3) e iniciagao
dos nodulos (9) Os maiores valores de pesos de no-
dules foram encontrados no pH 49 provavelmente
devido a deficiéncia de Mo Com o abaixamento do

com incubagiio de 5 minutes

pH as formas de Mo devem ter sido adsorvidas nos co-
léides do solo (31) ficando menos disponiveis para as
plantas. Mulder (26) verificou que o numero de né-
dulos de trevo e alfafa cultivados em solos deficientes
de Mo, eram maiores do que quando cultivados em
solos com suprimento de Mo, todavia eram nédulos
menos eficientes, como ocerreu aqui neste trabalho
(Fig. 3). Outros autores também tem observado o
mesmo {5, 7).

Os menores valores da atividade da nitrogenase en-
contrados nos niveis mais baixos de Mo (Figs. 4 e 5)
caracterizam a importancia desse elemento para essa
atividade enzimdtica. Apesar dos zltos coeficientes de
variagdo geralmente encontrados e das criticas que se

Fabels 2. Andlise de varifincia (Valores F) do experimento 1. Cotheitas na floragdo plena,
Concentragfo de Mo {ug) ARAT Peso (g planta seca™) Nitrogénio
(umoles C,H,) - total
Fonte de No, nodulo  raiz parie sementes parte aérex
Variagio gnadulo~'  nodulos  graizes! planta  g.nodulos adrea {mg.planta—")
planta~* secos™’
Dosagem de 6O 45" 6 234* 39 8g** 14 35%% T aiw 10.30%% 237 29 2]1%* 22 gk 43 §3#%
Mo
pH 14 5]1%* 18 82%* 19.62%* 31407 503 825%% 231 231 13 23 0.74
pH x dosagem 151 1.84 100** 2.99% 116 140 093 4 BB#** 2.95% 2 Be*
Mo
C.V. (%) 36 32 83 32 45 21 2320 48 24

a  Atividade danitrogenase medida pela reducfio do acetilena, por um periodo de incubaglo de 5 minutos em plantas colhidas 36 dias

apds o plantio
b Colheita realizada no final do ciclo (g planta™*)

v P 005
5 P 0]
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fazem a essa medida enzimdtica {25, 33) seus valores
neste trabalho estao de acordo com os trabalhos de
Franco e Day (7) e Hungria (15}, Ocorreu una ten-
déncia de aumentar 2 concentragdo de nitrogénio na
parte aérea ¢ a atividade da nitrogenase com o aumento
das dosagens de Mo
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Fig 8 Efeito da aplicagio de Mu ao solo ¢ do pH, no peso
de rafzes. {cada ponto € meédia de 5 repetigdes)
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Fig 9 Enfeito da aplicagfio de Mo 20 solo e do pH; no nitro-
génio total da parte aérea (cada ponto é média de §

repeticdes)

Tabela 3. Concentragio de Mo nas sementes de feijfo adu-
bado com diferentes dosagens de Mo (Média de 4
repetigles).

Dosagem de Mo

pH do aplicada ao ug Mo.g ug Mo.
solo solo em gha~t sementes™! semente
40 nd® . nd
49 80 0.22£008 005002
160 040005 009 +002
40 014 =008 0.03+0.02
55 8¢ 035009 008 +£0.01
160 0.79+ 022 013004

a nd - nfo detectavel pelo método utilizado
b desvio padrlo das médias

Os resultados da concentragdo de Mo nas raizes
confirmam os dados obtidos por Franco e Munns (8)
¢ de Tacob-Neto et o/ (16) onde se observou menores
concentragoes de Mo nas raizes do que nos nddulos
O mesmo ccorreu com a parte aérea € sementes, onde
50 fol possivel detectar Mo a partir de aplicagdo de
80 g.ha™ no pH 5.5 Mesmo assim na parte aérea s
foi detectado Mo quando foi utilizado acima de 4 g
de matéria seca para se fazer andlise. A concentragao
encontrada na parte aérea na dosagem de 160 g ha™
de Mo no Ph 55 foi de 047 ug Mo.g parte aérea
seca” . resultado este proximo do encontrado por
Johnson er ! citado em Gupta e Lipsett {13) como
suficiente para o desenvelvimento de plantas de feiiao.
Os resuitados encontrados nas raizes, parte aérea e
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Fig 10 Efeito da concentragic de Mo nos nddulos no nitro-

génio total da parte aérea, no pH 55 (cada ponto é
média de 5 repeticbes)
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sementes, indicam que se deva utilizar os nddulos
para determinar o nivel critico de Mo em leguminosas
fixando nitrogénio atmosférico.

No primeiro experimento o nivel critico de Mo
nos nédulos para mdxima acumulacdo de N em plan-
tas dependentes da simbiose ficou entre 227 e
5 16 pg Mo.g néduios secos™ | Com os resultados do
segunde experimento foi possivel determinar com
mais precisio o valor de 366 g Mo g.nodulos
secos™ que estd dentro da faixz de 3 a 5 ug Mog
nddulos secos™ sugerida por Franco ¢ Munns (8)

Franco e Pay (7) verificaram que além da adigao
de Mo neste solo, a calagem exercia um importante
papel no aumento de producac do fefjoeiro, quando
o pll foi elevado zcima de 5 8. A calagem pode eli-
minar a deficiéncia de Mo pela liberagdo deste ele-
mento dos coldides para & solugao do solo (13, 17)
facilitando desse modo a absorgao pelas plantas. Au-
tores como Parker e Harris (27), Hawes er al {14),
Gupta e Kunelivs (12) e Franco & Munns (8) demons-
traram a importincia da calagem no aumento da con-
centracdo de Mo nos tecidos das plantas Em teste
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Fig. 11 Efeito da aplicagfo de Mo ao selo e do pH, no peso
de sementes por planta (cada ponte ¢ média de 5
repeticdes)

realizado em separado com este solo, foram adiciona-
dos 500 kgha™ de calcdrio dolomitico elevando-se
o pH para 5.9, utilizando-se as mesmas adubagoes dos
experimentos 1 e [}, sem adicionar Mo. Através deste
teste foi passivel verificar que as plantas de feijdo ndo
apresentavam quzlguer sintoma de deficiéncia de ni-
trogénio, sendo encontrado nos ndédulos a concen-
tragdo de 184 * 02 ug Mo.g nddulos secos™ . Esta
concentragao estd um pouco abaixo do nivel critico
de Mo nos nddulos estabelecidos neste trabatho, pro-
vavelmente porque a adigio do calcdrio também
aumentou a liberagdo do nitrogénio do solo (29) tor-
nando as plantas menos dependentes do nitrogénio
atmosférico. Por outro lado em pH baixo (5.1), até
¢ floragdo, as plantas ndo foram beneficiadas pela
adicdo de altas concentragdes de Mo (2.0 kgha™
(7) indicando que nesta faixa de pH outros fatores
Hmitaram a simbiose

As condigOes artificiais usadas para o abaixamento
do pH {tratamento pl 4.9) através da adicdo de deido
sulfirico, que tem sido frequentemente utilizado em
estudos de tamponamento de solos (23) deve ter pro-
vocado importantes modificagdes nas propriedades
fisicas, quirmicas e bioldgicas do solo. Conciusdes,
portanto, neste phl, devern ser tiradas com reservas.
O suprimento de enxofre pode ter contribuido para
a falta de resposta significativa na acumulagdo de ni-
trogénio nas plantas entre pH 4.9 ¢ 5.5 no experi-
mento 1l {(Fig. 9). Fntretanto apesar das dificuldades
normalmente encontradas no estabelecimento de
niveis criticos, principaimente de elementos como o
Mo, necessdrios em pequenas quantidades (13) e cujas
concentragoes sio alteradas com a idade da planta
(16), algumas conclusoes podem ser tiradas deste
trabalho:

2) Em condigoes de pouca disponibilidade de Mo no
solo, as plantas acurnularam mais Mo nos nddulos
do que nas demais partes da plania

b) No solo com pH mais baixo (4 9) o feijoeiro absor-
veu menos Mo que no pH mais alto (5.5)

¢) O nivel ¢ritico de Mo nos nédulos do fefjoeiro no
inicio da floragao situcu-se em torno de 3.66 ug

Mo.g nédulos secos™
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Comparison of Two Breeding Methods in Corn. IIl. Yield of Selected Fourth-Cycle

Lines from Each Population and Method®

ABSIRACT

To compare the two breeding methods, a mix of fourth-
eycle lines from each population and method were tested at
two lacations. The overall yield performance was betfer with
the S, progeny method than with the testeross method.
These results suggest that the two methods emphasize differ-
ent types of gene action and that overdominant gene action
may exist at some loci,

INTRODUCTION

he objective of this paper is to report additional
information on the value of 8, progeny selec-
tion in comparison with selection based on test-
cross performance One method is based on perfos-
manee of $, lines since selfed progeny evaluation
svoids the masking effect of testers (resulting in

1 Received {or publication 10 May 1988
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*  Plant breeder, calles 7-9, Avenida O, Alajueln, Costs Rica

J A4 Morera®

COMPENDIO

Para comparar ios dos métodos de mejoramiento, una
mezela de lineas seleccionadas del cuarto ciclo procedente
de cads poblacién y métoedo fueron probadas en dos locali-
dades. El comportamiento en rendimiento total fue mejor
con el método de bineas autofecundadas que con el método
de cruza de pruebp. Esos resuftados, sugieren que los dos
métodos entatizan diferentes tipos de accidn de genes y que
genes overdominantes pueden existir en algunos loci.

higher heritability estimates) The second method is
based on the performance of testcrosses involving S,
lines crossed with an inbred tester

Reports from Genter and Alexander {2) and
Burton eral (1) indicated that dominant genes of the
tester may mask genetic differences between lings S,
line selection has been suggested to solve this dif-
ficulty, However, increases in the frequencies of
favorable alleles at those loci affecting grain yield
should be greater with S, selection than with 5, line
selection since, at p =0 3, additive variance among S,
lines is 1 5 times as large as among S, lines (3)

Horner et al {4) evaluated five cycles of recurrent
selection using an inbred line and the parental popula-
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