Deterioro en la Produccion de Avena Susceptible a Schiizaphis gramiman (Rond.)
Sometida a un Periodo de Infestacion y su Posterior Recuperacién'

ABSTRACT

The aims of this study were: 2) to snalyze the extent of
greenbug (Schizaphis graminun Rond.) injury upon suscep-
tible oat seediings; b) determine the degree of recovery by oat
vegetative production after aphid removal: ) assess preenbug
effect on final grain yield. Susceptible oat seedlings were
infested with 20 “pale green” adufts/plant at second expand-
ed leaf stage within a climatized chamber. Uninfested seed-
lings were kept as condrols. Greenbug chlorosis advance was
measured daily. When they covered about 50% of total feaf
area, number of aphids per plant was registered: they were
themn removed. Plants were pul outdoors to recover. The
tatal growth of infested plants was affected by greenbug
attack. After their removal, main and lsteral shoot apices
reassumed leaf primordia differentiation. Biomass produc-
tion and dry matter accumulation of the plants under
recovery were compensated only partiafly in relation to
conirol data. Developmental initiation was not altered by the
attack. Although floret primordia number was simifar for
both controls and recovered plants, an important delay in
panicie growil could be observed, topether with a high
percentage of vain spikelets. This caused a significant
decrease in grain number per panicle. Greenbug attack affect-
ed vegetative production: nevertheless, the plants overcame
apical inhibition when infestation wag stopped. Conse-
quently, the recovered plants were able to reach the differen-
tintton chythm of the controls. Nevertheifess, recovered plants
were deeply damaged during the developmental stage due to
permanent alferations. Plant nutritional andfor hormonal
inbalance might cause these permanent alterations.

INTRODUCCION

d | estudio de las interrelaciones huésped insecto
i han permitido conocer algunos procesos meta-
Bl bolicos involucrados con la resistencia de las
plantas a las diferentes plagas La tolerancia, uno de
los mecanismos de Ix resistencia (18), presenta carac-
teristicas complejas. Si bien es heredable, su manifes-
tacion estd muy influenciada por el ambiente vy no
tiene una expresion fisiolopica y bioquimica uniforme
y de fdcil deteccion La individualizacidn de las bases
fisiologicas de is tolerancia es un objetivo prioritario
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COMPENDIO

Los objetivos del presente {rabajo fueron: a) determinar
Ia clase de dafio que ocasionz el pulgdn verde Schizaphis gra-
minum (Rond.) en el creeimiento de plintulas de avens sus-
ceptible; b) estudiar el grado de recuperacion que se manifies-
ta en Ia produccion vepetativa de las mismas al eliminar los
ifidos; c) analizar el efecto de 1z infestacion en la produccion
finat de grano. Plintulas de avena susceptible se sembraron en
bandejas de cultivoy al estado de sepunds hoja expandida se
infestd fa mitad de las plantas con 20 adultos “verde claro”
por planta, Las plintulas sin atague se mantuvieron en cali-
dad de testipos. La experiencia se condujo en una cimara cli-
matizada durante el perfodo de la infestacibn, Diariamente se
sigtid 1a evolucion de la clorosis ocasionada por los insectos,
En el momento en yue ef 505 del dres foliar presentsba clo-
rosis, se contd el numero de dfidos por planta v se les elimi-
nd, Las plantas desparasitadas y los testigos fueron traslada-
das al medio ambiente natural, iniciando asf la recuperacion,
El ataque ocasiono un menor desarrolio total de las plantas
infestadas. Al desinfectarlas, ios dpices del macollo principal
y de los ¢jes laterales primartos reinicizron su actividad vege-
tativa. En este perfodo, fa produccion de biomasa aérea y la
acumulicion de materia seca mostraron una recuperacién par-
cial e refacion a los testigpos, En las plantas recuperadas el
inicio de Ia etapa reproductiva no {ue afectado y ef nimero
de primordios florales fue similar al de los controles. Ef cre-
cimiento de la inflovescenciz sufrid un significativo retraso
y el nimero de granos por panoja fue menor en las plantas
recuperadas debido al elevado porcentsje de espiguilias vanas.
Si bien el atague determind deterioro en fa produccién vege-
tativa, la inhibicidn en los dpices se revirtio al concluir ia in-
festacion, alcanzando el ritmo de diferenciacion de primor-
dios foliares observado en los testiges. En cambio, durante fa
fase reproductiva, las plantas desparasitadas mostraron un
mayor deterioro o cual indicar{a que el ataque provocy alte-
raciones de cardcter permanente en el estado autricional y/o
en el balance hormonal de las plantas,

en todo programa de mejoramienio genético de los
cultivares portadores de este mecanismo

El estudio de la recuperacién de plantas previa-
mente infestadas posibilitarsa {a identificacion de los
mecanismos que actdan en los cultivares tolerantes
para contrarrestar los efectos ocasionados en las varie-
dades susceptibles. En el estudio de lz recuperacion
de plantas inlestadas previamente con pulgén verde
(Schizaphis graminwm, Rond) se han determinado
efectos alternativos diversos Algunocs autores han se-
fialado que intensidades mimimas de alaque ocasionan
pérdidas propercionalmente mayores que niveles su-
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periores de infestacidn (2, 5, 17) Por otro lado, se
ha indivado que existiria un grado de deterioro criti-
co por encima del cual las plantas no sobrevivirian a
la infestacion (3,9, 12)

La tolerancia al dtide tendria una estrecha relacidn
con el patron de crecimiento de los cultivares En
ciertas especies de vereules la presencia del pulgdn de-
termina alteraciones ¢n el crecimiento {5, 7, 8, 14,
19, 20) Paralelamente. se ha sefialado que el nivel de
tolerancia de las plantas estar{a asociado con la com-
posicion hormonal de las mismas {13).

El presente estudio constituye parte de una serie
que se ha realizado con el propdsito de establecer el
tipo de manifestacion que adquiere la interzceién dfj-
do planta en distintas especies de cereales

Los objetivos del presente trabajo fueron: a) deter-
minar la ¢clase de dafio que provoca el pulgdn verde en
el crecimiento de plantulas de avena susceptible; b)
establecer el grado de recuperacidn que se manifiesta
en la produccion vegetativa de las mismas al eliminas
los dfidos: ¢} analizar el efecto de la infestacién sobre
{a produccion tinal

MATERIALES Y METODOS

Se empled el cultivar de avena susceptible
‘Suregrain INTA’. Se hicieron germinar semillas selec-
cionadas por peso similar én arenz con condiciones
controladas de temperatura y humedad, En el estado
de coleoptilo se selecciond el material de la experien-
cia, de acuerdo con iz metodologia propuesta por
Castro v Rumi {5} las plintulas se transplantaron a
bandejas de cultivo: al expandirse la segunda hoja se
realizd una @ltima seleccidn de las mismas (5). Se te-
colectd una primer muestra de 10 plantas de cada una
de las bandeias y se procedio a infestar la mitad de las
mismas con 20 adultos “verde c¢lmo” (1) en cada
planta. permanecieado el resto sin ataque en calidad
de testigos (dia "0}

Las condiciones controladas bajo las cuales se reali-
20 la experienciz fueron: temperatura 19" - 21°C,
humedad relativa 50 ~ 70% . luminosidad
590 mEm™ ' (empledndose idmparas incandescen-
tes de 40 w y tubos fluorescentes de luz blanca iria
de 60 w), con un fotoperiodo de aproximadamente
9h

Desde el momento de iniciar la infestacion se to-
maron niuestras a diario y se determind el porventaje
de drea foliar clordtica (von un medidor Licor). Al
alcanzar un nivel del 50% de clorosis se procedit a
contar los dfidos por planta y se los elimind por aspi-
racién  con una pequefia bomba de vacio conectads

a un flujo de agua Se recolecté unz muestra de 10
plantas de cada bandeja y las mismas se trasladaron
2 condiciones naturaies iniciande su recuperacién
conjunttamente con los testigos

A partir de la desinsectacton y cada 10 dias, se
tomaron muestras hasta el estado de madurez pasto-
sa de grano de las plantas testigo. Las plantas se disec-
taron bajo microscopio estereoscdpico determinando
el nimero de primordios foliares diferenciados en el
dpice y de aquéllos que superaban el domo apical
Con el objeto de establecer la produccion vegetativa
del dpice principal y secundarios se determiné, ade-
mds, el nimero de hojas expandidas y no expandidas,
En el dpice reproductivo se determiné el nimero de
primordios florales. Otros pardmetros estudiados
fueron: el drea foliar total (A¥T), drea foliar fotosin-
tetizante (AFF) y drea toliar clordtica (AFC) v los pe-
sos fresco (PF} y seco (PS) de la parte aérea de la
planta Con el objeto de analizar la distribucién de los
pesos, se determind por separado el peso del drea fo-
lisar fotosintetizante (PFF y PSF), clordtica (PEC y
PSC}. asi como fos pesos del resto de la parte aérea de
la planta (bases = PFB y PSB)

La productividad final se estudio mediante el and-
lisis de los componentes del rendimiento: niimero de
panojas por planta, ndmero de espiguillas por panoja,
numero de granos por panoja, pesos {resco y seco de
las panojas.

Ll disefio estadistico empleado tue el de parcela di-
vidida en el tiempo (21}, con ia correlacién del “test™
de Mauckly para el cdleulo de F. Las diferencias mini-
mas significativas se determinaron por la prusba de
Duncan

El nimero de dfidos presente en cada planta fue
sometido a un andlisis de varianza, estableciéndose
que no existieron diferencias significativas entre las
plantas infestadas en el momento de desinsectarlas,

RESULTADOS

Produccion vegetativa del dpice principal y ejes late-
rales

El ataque ocasiond una inhibicion significativa en
la diferenciacién de nuevos primordios foliares en el
dpice principal, determinindose una diferencia del
40% en este pardmetro, en relacion a los testigos
(Fig. 1, 10° dia).

Al eliminar los éfidos se ohservd una reactivacion
de] 4pice en ias plantas desparasitadas, las cuales pre-
sentaron un ritmo de produccién apical superior al de
los testigos Aliniciarse Ia etapa reproductiva, el dpice
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principal de las plantas recuperadas alcanzo a produ-
cir e} 93% de las estructuras foliares presentes en los
testigos

La produccion vepetativa en los ejes laterales fue
inhibida por el ataque; los macollos iniciaron su acti-
vidad vegetativa al eliminar los insectos y alcanzaron
niveles de diferenciacion de primordios foliares simi-
lares a los testigos. El nlmero de macollos producti-
vos fue un 10% menor en lag plantas recuperadas del
atague; sin embargo, aquelios que desarrollaron sobre-
vivieron {a etapa de encafiamiento de! eje principal y
alcanzaron el estado reproductivo

La inhibicién provocada por los dfidos en los dpi-
ces principal y secundarios determind una menor pro-
duccion vegetativa final, con un consecuente deterio-
r0 en ¢l desarrollo posterior de las plantas

Crecimiento de las hojas y produccién de biomasa
aérea

Al inictar el atague, las plantas presentaron un to-
tal de ocho hojas diferenciadas, las cuales se encontra-
ban en distintos estadios de desarroile (Fig 1) El
crecimiento de las mismas fue alectado diferencial-
mente por Iz infestacién Las dos primeras hojas, to-
talmente expandidas al eliminar los dfidos, no mostra-
ron diferencias significativas con los testigos (Fig. 2)
E! crecimiento de las idminas (L) y vainas {V) de las
seis hojas subsiguientes fue inhibido, observindose
longitudes menores que en las plantas controles al
finalizar la infestacion (Fig. 2, 10° dia)
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Durante 1a recuperacidn, el ritmo de crecimiento
de las idminas foliares manifesté un progresivo incre-
mento, sin embargo, las longitudes finales fueron sig-
nificativamente menores (P =0.01) que en los testigas
{Fig 2, L) Las vainas foliares mostraron mayores di-
ferencias que las respectivas ldminas y su diferencia-
cion ocurrid con posterioridad en las plantas que ha-
pran sufrido infestacion (Fig 2, V) Este ultimo
hecho determind reirasos en ia expansion de las nue-
vas hojas y afecto la expresion de la biomasa aérea

Las plantas infestadas desarrollaron una menor
biomasa aérea que los testigos {Fig 3) como conse-
cuencia de la inhibicién ocasionada en los dpices
(Fig. 1} v en el crecimiento de las hojas (Fig 2) Enel
momento de eliminar los dfidos (107 dia), las plantas
atacadas presentaron un 40% menos de drea foliar
total que los testigos; al concluir fa ;ecu;}eramon estas
diferencias fueron del 20% (Fig 3, 70° dis).

Como consecuencia de fa infestacion, las plantas
manifestaron un deterioro permanente en la produc-
cidn vegetativa que afecto la etapa de crecimiento
reproductivo  El inicio de este estadio ocurrid simul-
tdneamente en los testigos y en las plantas recupera-
das; no obstante, el desarrollo de las plantas despara-
sitadas adultas fue mds lente Esto determind un
retraso de la senescencia en las hojas mds viejas y
comparativamente, Jos testigos mostraron una mayor
extension del drea foliar clorotica que las plantas re-
cuperadas de la infestacién (Fig 3, 70° dia} En estas
ultimas, la extension del drea clordtica s& mantuvo
constante desde el momento de ia desinsectacion.
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Frecuencia acumulativa de la produccion vegetativa def dpice principal determinada en piantas de avena susceptible al pulgon
verde Plantas testipo {sin ataque) = A; plantas recuperadas de la infestacién con un nivel del 50% de clorosis = B

Niamero de primordios foliares diferenciados en el dpice

Nimero de primordios foliares que superaron el demo apical (ligula ne diferenciada) .

Nimero de hojas no expandidas (ligula diferenciada, no expuesta)

Nimero de hojas expandidas.
Las barras verticales indican las diferencias minimas significativas (P = 0 01) entre las plantas testigo y aguelias recuperadas de la
infestacidn, en el estadfo morfologico v dis de observacion correspondiente
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Fig 2 Crecimiento de liminas (L) y vainas (V) foliares determinado en plantas de avena susceptible al pulgdn verde; plantas testigo
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¢idn, indican diferencias significativas (P = 0.01) entre los testigos v las plantas recuperadas.
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Fig. 3. Arca foliar producida por plantas de avena susceptible al pulgdn verde Area foliar total (), drea foliar fotosintetizante (o) v

drea foliar clorotica (

). Plantas testizgo (sin '1taque)

A, plantas recuperadas de la infestacion con un nivel de clorosis del

50%= B Las barras w.rtu:ale:. indican las diferencias minimas mgmﬁcﬂwas (P=001)en cada dia de observacion; diferencias mi-
nimas significativas en e} drea foliar total: {f), diferencias minimas significativas en ¢l drea foliar fotosintetizante: (1}

Desarrollo del dpice reproductivo

En las plantas recuperadas, Iz infestacion no alterd
la iniciacion de la fase reproductiva y el numero de
primordios de flor diferencizdos fue similar al de los
testigos (Fig. 4) la evolucion posterior de las estruc-
turadas floriferas experiments un retraso signiticativo
en las plantas desinsectadas. Al concluir su recupera-
cién, éstas se encontraban en el inicio de madurez
de grano (estado 105 4, escala de Feekes) y los testi-
gos en el estado de madurez pastosa de grano (estado
11 2, escala de Feekes).

El ndmero de panocjas en las planias recuperadas
fue 10% inferior al de los testigos {55 y 6 panojas
por plania en promedio, respectivamente) (Fig. 4)

En las plantas recuperadas el nimero total de gra-
nos formados por panoja representé el 52%de la pro-
duccién de los testigos, observindose un altc porcen-
taje de espiguillas vanas (Fig. 4)

Las plantas desparasitadas desarrollaron mds lenta-
mente; como consecuencia, los pesos fresco y seco de
sus panojas representaron el 37% vy ei 28%, respecti-
vamente, de los valores determinados en los testigos
{Fig 4).

En la etapa de crecimiento vegetativo las plantas
recuperadas reiniciaron la diferenciacién de primor-
dios foliares y alcanzaron una produccidn vegetativa
similar a la de los testigos (93%). La actividad apical
en la produccidon de primordios de flor y el numero
de panojas por planta fueron también comparables a
las de los testigos. A pesar de ello, el rendimiento fi-
nal en las plantas desinfestadas se vio significativa-
mente zfectado por el desequilibrio provocado tem-
pranamente en su crecimienio por el ataque del dfido,
el cual disminuyd la cantidad de granos formados y
retrasd su madurez.

Peso fresco y peso seco aéreos

El peso fresco aéreo total (PF) fue 44% inferior al
de los testigos (Fig 3, 10° dia); en el peso seco (PS)
el deterioro fue del 38% (Fig. 6, 10° dia) al iniciar
la recuperacion En consecuencia, la relacién PS/PF
resultd 2.5% superior a fa determinada en los festigos

Al analizar separadamente fos pesos de las distintas
partes de la pianta, en el momento de suspender el
ataque, se determind que el peso fresco de las limi-
nas foliares drea foliar total = fotosintetizante + clo-
rotica— (PFH = PFF + PEC), fue 49% inferior al de
los testigos (Fig. 5, 10° dia). El peso fresco de las
bases resto de ia parte aérea de las plantas (PFB) pre-
sentd un deterioro del 229% en relacion a los testigos
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Fig 4 Produccién final de plantas de avena susceptible al
pulgén verde recuperadas de la infestacién con un
nivel de 50% de clorosis, expresada porcentualmente
en relacion z los testipos (sin ataque),

Numero de primordios floriferos.
Numero de panoias por planta
Nimero de granos por panoja
Peso fresce de las panajas

Peso seco de las panojas

En los respectivos pesos secos —PSH(+ PSF + PSC),

PSB— Ias diferencias fueron del 35% en el PSH y del

21% en el PSB con relacion a los testigos Como con-

secuencia, en las plantas infestadas las relaciones de

pesos en las hojas (PSH/PFH) v en las bases {PSB/

PEB) resuitaron ser un 3% vy un 2% respectivamente

superiores a las determinadas en los testigos

En las plantas atacadas, el drea foliar total {(AFT)
fue 40% inferior 4 la de sus testigos, al relacionar el
PFH y el PSH con [a biomasa aérea se determind que
el PFH/AFT fue 11% menor ai de las plantas sin ata-
que; en cambio, ef PSH/AFT fue 10% superior a los
testigos

Esta serie de indices permite establecer que la acu-
mulacién de materia seca (Fig. 6} no se vio afectada
en el mismo grado en que resultaron aiterados el peso
fresco (Fig. 5) v la produccién de biomasa aérea
(Fig 3) en las plantas infestadas; este efecto fue mds
acentuado en las hojas.

Al iniciarse ia recuperacidn se observd un rapido
incrementa en el peso fresco y en el peso seco totales
de la parte aérea. Al finalizar la experiencia, se deter-
minaron diferencias del 49% vy del 55% enel PF y en
el PS, respectivamente, en relacidn a los testigos.

1Las diferencias finales observadas en los pesos fres-
co y seco de [as distintas partes aéreas de las plantas
adultas serizn consecuencia de los disturbios metabé-

licos ocasionados por el ataque los cuales retrasaron el
desarrollo de la planta y alteraron en forma perma-
nente los procesos involucrados con la acumulacidn
de materia seca

DISCUSION

Se ha determinado que el ataque de dfidos ocasio-
na un efecto inhibitorio de naturaleza sistémica en el
dpice del tallo principal y en jos ejes laterales el cual
provoca una detencidn en la diferenciacidn de nuevos
primordios foliares. Ademds la infestacion alterd el
crecimiento de las hojas, determind un retraso en su
expansion y en consecuencia, una menoc: expresion
del drea foliar total. E| efecto del ataque del pulgén
“verde claro” en el crecimiento de pléntulas de avena
susceptible fue similar al sefialado en trabajos previos
en plantas jévenes de cebada susceptible (3). En estas
Gitimas, se ha indicado que la accidn inhibitoria sisté-
mica seria inicialmente independiente del nivel de
clorosis provocado por el insecto {5) En la presente
experiencia, en cambio, no puede establecerse si exis-
tid inicialmente independencia entre ambas clases de
dafio, debido al nivel de clorosis con que se iniciaron
las observaciones en los dpices En experiencias poste-
riores se ha determinado que la inhibicién en los
dpices ocurre con anterioridad z la manifestacion de
la ¢lorosis (hallazgo adn no publicado),

Luege de un cierto tiempo desde Iz desinsectacion
se observd una recuperacion total en e} ritmo de dife-
rencizcion de primordios foliares en el dpice, si bien
las diferencias en la produccion total de los mismos,
con relacion a los testigos, se mantuvieron. En conse-
cuencia, la compensacién de las pérdidas provocadas
por ia infestacién fue parcial El ndmero de hojas ex-
pandidas y la blomasa aérea final fueron menores en
las plantas recuperadas La actividad vegetativa del
dpice principal, durante la recuperacidn, mostré un
comportamiento similar al sefialado en cebadas sus-
ceptibles sometidas a distintos periodos de infesta-
cién con el dfido “verde claro” y postericrmente des-
parasitadas (3).

Se ha indicado que plantas de cebada susceptible,
mantenidas con ataque hasta que el 50% de su drea
foliar presentara clorosis, manifestaron una reduccidn
altamente significativa en el nimero de macollos vivos
al iniciar el encafiamiento del eje principal (6). Tam-
bién se ha observado en cebada gue la reduccién en el
nimero de macolios productivos tiene upa zlta aso-
ciacidon con la densidad de dfidos en las plantas, con
el estado de las mismas al infestar y con las condicio-
nes ambientales existentes durante la recuperacién
{10). En avena, en cambio, ¢l comportamiento seria
diferente al sefialado en cebada, los eies laterales de
las plantas recuperadas de iz infestacidn sufrieron un
deterioro del 10% en relacion a los testigos,
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Fig 5 Distribucidn del peso fresco aéreo total en plastas de avena susceptible al pulpdn verde. Plantas testipe = A; plantas recuperadas

de Ia infestacidn con un nivel def 50%=B
Peso fresco def drea foliar clordtica (AFC)
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Letras diferentes en el mismo dia de observacion indican diferencias significativas (P = 0 01} entre plantas testigo y plantas recu-

peradas.

La zcumulacion de materia seca en el periodo de
crecimiento vegetativo de las plantas desparasitadas
manifestd deterioros similares a los sefialados en otros
cereales {2, 6, 17) La fafta de correspondencia entre
1z evolucién del peso fresco y del peso sece en la
parte aérea de ias plantas recuperadas indica un grado
de deterioro mayor en el balance hidrico de las mis-
mas. Algunos autores han establecido que el ataque
del dfido provoca diferentes alteraciones en el creci-
miento del sistema radical en otros cereales los cuaies
podrian explicar en parte estas modificaciones en el
balarce hidrico (2, 4, 14, 15, 18). En avena, no se tie-
nen antecedentes en la literatura existente sobre el
tema en cuanto a iz accion del insecto en el desarroilo
radical. Nuestros datos preliminares indicar{an que el
volumen y el peso seco radical son disminuidos signi-
ficativamente por el ataque (hallazgo aun no publi-
cado).

Si bien la actividad reproductiva del dpice no fue
modificada por la infestacidn, se constatd una dismi-
nucion significativa en el rendimiento en grano. La
produccion final de grano estd intimamente asociada
con el drea foliar presente, luego de la emergencia de
la panoja y con Iz permanencia del drea foliar en ese
estado {22). Sin embargo, estos factores no explica-

rian totalmentie el gran deterioro producido en el ren-
dimiento. Las plantas recuperadas mantuvieron, luego
de la emergencia de la panoja {a los 60 dias), un ma-
yor porcentaje de bjomasa fotosintetizante, en rela-
cion al drea foliar total, que los testigos. A partir de
ese momento, las diferencias en el drea foliar total
entre los testigos y las plantas recuperadas fueron del
20%; sin embargo, el deterioro en el rendimiento de
granos/panoja fue del 48%. Fl porcentaje de espigui-
llas vanas fue del 50% al finalizar la experiencia. Las
fallas en el cuajado de grano tienen una alta correla-
cion con los factores ambientales en interaccién con
el estado nutricional de las plantas (11). La presencia
de espiguillas vanas podria deberse a: deficiencias en
la fertilizacién: por efecte de una menor vizbilidad
del polen (causado por alteraciones metabdlicas) o
bien a disturbjos en la distribucién de metabolitos
como consecuencia de la competencia entre distintos
sitios de crecimiento. Los escasos recursos presentes
en las plantas podrian explicar la reduccién en el nu-
mero de granos formados. Algunos autores han sefia-
tado, en plantas de cebada —-mantenidas bajo infesta-
ciones mds severas (75% de clorosis o con densidades
de ataque de 100 pulgones/planta) antes de iniciar su
recuperacion— pérdidas comparativamente menores a
las determinadas en avena {3, 10). Esto indicaria que
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Letras diferentes en el mismo dia de observacion indican diferencias significativas (P = 0 01) entre plantas testigos y recuperadas

la capacidad de revertir los efectos del ataque admite
diferentes niveles de deteriore en la produccion vege-
tativa y en el drea foliar fotosintetizante al iniciar la
recuperacion, en los distintos cereales,

CONCLUSIONES

Los resultados del presente trabajo permitirian se-
flalar que e efecto del dfido tiene ura mayor inciden-
cia en iz produccidn final de granc que en el desarro-
llo de las estructuras vegetativas aéreas. La inhibicidn
en la diferenciacidn apical se revirtid inmediatamente
al eliminar los pulgones y 2 actividad meristerndtica
se reinicid plenamente.

Sin embargo, la capacidad de revertir la inhibicion
provocada por el dfido no fue acompafiada por una
compensacion total de las pérdidas ocasionadas du-
rante la infestacién Consecuentemente, las alteracio-
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