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Biologia, Cria Masal y Aspectos Ecoldgicos de la Mosca Blanca Bemisia tabaci
(Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae), como Plaga del Frijol Comiin'

ABSTRACT

The biology of the sweetpotato whitefly, Bemisi tabaci
{Gennadius), as & pest of dry beans (Phaseolus vulgaris 1.)
was studied in Palmira, Colombia, under greeshouse (26°C,
679 R.H.) and field (24°C, 70% R.H.) conditions. The dura-
tion of the totat life cycle from egg to adult emergence was
25.3 £ 2.0 and 283 * 2.9 days, respectively. All stages were
described and their duration estimated, Sex ratios tend to be
t:1. Female adults lived an average of 14 days and laid an
average of 75 epgs. Virgin [emales are parthenogenetic and
arrhenotokous. Field populations of adult whiteflies seem to
like dry, hot weather. Adult females prefer to lay eggs on the
cotyledonal leaves of 10-15 day-ofd plants. Immature stages
show a clumped distribution. Sample sizes for immature
stages in small plots were determined. Techniques for rearing
the insect on 11 host plants are described. Eggplant and
pigeon pea were rated as the most approprinte hosts for
mass redaring purposes.

INTRODUCCION

(Gennadius), es una seria plaga de frijol (Pha-
seolus vulgaris L) en América Tropical, region
en la cual actta como vector de importantes enferme-
dades virosas, en especial, del virus del mosaico dora-

L a mosca bBlanca de la bataia, Bemisia tabaci
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COMPENDIO

En Palmira, Colombin, bajo condiciones de invernadero
(26°C, 67% H.R.) ¥ de campe (24°C, 70% H.R.), se estudid
la biotogia de la mosca blanca de la batata, Bemisic tabaci
{Gennadius), como plaga del frijol. La duracidén del ciclo
total de huevo a emergencia del adulto fue de 25.3 2 20y
28.3 + 2.9 dins, respectivamente. Todos los estados se descri-
bieron vy sus duraciones fueron estimadas. La relacién de
sexos tiende a ser 1:1, Las hembras adultas vivieron 14 dias
en promedio y colocaron un promedio de 75 huevos. Las
hembras virgenes son partenogenéticas, arrenotdquicas. En el
campo, las poblaciones de adultos parecen estar favorecidas
por clima seco y cdlido. Las hembras prefieren ovipositar en
Ias hojas cotiledonales, de 10-15 dias de edad. Los estadios
inmaduros presentan disposicion agregada. También, se
estimé el tamaio de muesira para estados inmaduros, en par-
celas pequefias. Se describen téenicas para criar ¢l insecto en
once plantas hospederas. La berenjena v ef guandul fueron
considerados fos hospederos mas apropiados para mantener
crias masales,

do (4, 7, 8). Esta enfermedad ha sido descrita en mu-
chos parses de América Eatina pero es mds importan-
ie en México, Guatemala, El Salvador, Cuba, Repibli-
ca Dominjcana, Puerto Rico y Brasii (6)

Son numerosos los estudios sobre ia biclogia de B
rabaci ea diversos hospederos (12) Russell (15) pre-
o una revision de literatura sobre 1z biologia y mor-
fologia de B tabaci y de otras moscas blancas en legu-
minosas; en esta revision se aprecia una variacion con-
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siderable en los ciclos de vida, asi como en aspectos
biologicos del insecto, o cual se atribuye especial-
menie a factores ciimiticos y a condiciones de hospe-
dero En otrz revision reciente, publicada por Great-
head (9), se cita que el ciclo de vida, de huevo a adui-
to, en frijol, es de 21 5 diasa 25°Cy 75%H R La du-
racion del cuarto estadio y de la pupa a estas condi-
ciones fue de 3.4 y 4 4 dias, respectivamente Aparte
de estos datos parciales, aparentemente, no se ha des-
crito ciclo alguno en [rijol La literatura sobre cria
masal en {rijol es también muy escasa Existen estu-
dios sobre iz posibilidad de criar B rabaci en batata
{3), berenjena (2), tomate (16} y tabaco (10}

Los factores que afecian la dinamica de poblacio-
nes de B rabaci han sido mis estudijados en algoddn
La distribucion espacial del insecto en este y en otros
cultivos, parece estar determinada principalmente por
la inmovilidad de los estadios inmaduros v por los
hiabitos de oviposicion de laz hembras, las cusles
prefieren colocar sus huevos en hiojas jovenes {14) La
mayor mortalidad ocurre en los estadios de “crawler”
y primer estadio ninfal (11) El factor mas importante
en la ecologia de esta especie de mosca bianca parece
ser fa Huvia, ya que las altas precipitaciones reducen
sus poblaciones (1, 5). La edad de iz planta de [rijol
parece ser un factor determinante en la alluencia del
insecto. En Cuba, Blance v Bencomo {5) encontraron
que los primeros adultos ocurren cuando la planta de
frijol se encuentrz en los primeros estzdios de desarre-
lio {hojas cotiledonales) A medida que aparecen las
hojas trifoliadas, la poblacion de edultos disminuye

El presente irabajo resume los principales resuita-
dos de estudios encaminados a conocer en detalle la
biologia de B tabaci, la metodologia sugerida para
establecer y mantener crias masales del insecto en di-
versos hospederos v algunos aspectos de la ecologia v
fenologia del insecto, en el cultivo de frijol

MATERIALES Y METODOS
Biologia y habitos

El ciclo de vida detallado se estudico en frijol (varie-
dad A36), en condiciones de invernadero (26 5°C,
68% H.R ) y de campo (24°C. 70%H R ) En el inver-
nzdero, se celocaron 40-60 plantas jévenes de frijol
en una jaula de madera (120 x 73 x 90 cm), forrada
con muselina fina. Estas plantas se infestaron con
unos 1 000 adultos de B tabaci colectados con aspira-
dor bucal de una cria masal previamente establecida
Los adultos fueron retirados 48 horas después, cuan.
do ya la oviposicidn habia sido abundante. Con el fin
de observar el desarroilo de los estados inmaduros y
determinar su duracion, se cortaron diariamente dos
o tres hojas al azar En el laboratorio, se anoto el

numero de individuos en cada estado y se hicieron
montzjes en placas (en medio de Hoyers), con el fin
de medir especimenes y estudiar su morfolegia bajo
el microscopio compuesto En el campo, se siguio una
metodologia similar En este caso, seé infestaron 120
plantas recién germinadas, cubierias con jaulas de
madera de 3 x 3 % 11 1 m, forradas con museiina
fina

La relacién de sexos se determind revisando al es-
teroscopio muestras de hojas con pupas Se sexaron
las pupas por tamafo y los adultos emergidos de
elfas por examen de ia genitalia. Se estudic la oviposi-
cion diaria de 50 hembras confinando parejas recién
emergidas en jaulas pinza de 3 cm de didmetro. Este
tipo de jaula permite el acceso del insecto al tejido
vegetal Diariamente, se retiraron las jaulitas con ia
parte de ia hoja que éstas cubrian v los adultos fueron
puestos a ovipositar en otra parte de la planta

En el laboratorio, se anotd el nimero de huevos
puestos v se llevd el registro de longevidad de cada
pareja La partenogénesis de 60 hembras virgenes se
estudié por métodos simifares, pero, en este caso, los
mmaduros resultantes fueron criados hasta el estado
adulto con el fin de establecer su sexo y ast determi-
nar el tipo de partenogénesis resultante

Comparacion de hospederos y cria masal

Se estudid la capacidad de 11 hospederos para so-
portar y mantener crias de 8. tabaci. En una casa de
malla, a 26 5°C y 68%H R, éstas se sembraron en un
disefio de bloques completos al azar con cinco replica-
ciones, sobre plantas de frijol {(Phaseoius vulgaris L},
(Solanum melongena L), caotalaria (Crotalaria sp ),
escobilia (Side acuta Burn ), lechesitla (Euphorbia hir-
ta L}, algodén (Gossypiunt hirsutum L), pepinoe (Cu-
cumis sativus L) y tomate (Lycopersicum esculentum
Hiil) Se infestaron las plantas con 10-20 adultos por
planta y se cubrieron con jaulas plasticas, de unos 500
centimetros cibicos de capacidad Al cabo de seis
dias se retiraron las jaulas y los adulios Cuando se
inicio lz emergencia de nuevos adultos, se llevd un
registro diario de poblzciones obtenidas y se caleula-
ron las respectivas duraciones de los ciclos huevo-
adulto. También, se hicieron observaciones sobre la
capacidad de log diversos hospederos para soportar
altas poblaciones del insecto, sus problemas agrond-
micos y la incidencia de organismos que pueden in-
terferir con la crfa de mosca blanca

Las crias masales se iniciaren con ]z coleccidn de
adultos de mosca blanca en el campo, utilizando una
aspiradora tipo D-vac. Los adultos fueron separados
de otros insectos en una jaula vy utilizados para infes-
tar plantas cubiertas con jaulas pequefias A medida
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que se aumento el pie de cria, se transfirieron las po-
blaciones a jaulas de mayor tamafio {120 x 73 x
90 c¢m). Periodicamente, se renovaron las plantas y
se rotaron el frijol y los mejores hospederos {guandul
y berenjena) con el fin de observar efectos en las po-
blaciones al cambiar el hospedero

Estudios ecologicos

Por varios afios, se ha venido utilizando en el CIAT
(Palmira, Colombiz) una trampz amarilla adherente y
de tipo vertical que permite capturar adultos de mos-
ca blanca a diferentes alturas (0.50, 1 Q0 v 1.50 m),
procedentes de los cuziro puntos cardinales. Los re-
gistros se tomaron dos veces por semana y han permi-
tido determinar que las mayores poblaciones ocurren
en ¢] pertodo junic-setiembre. Por esta razon, se esco-
gid esta época para estudiar el efecto de la época de
siembra y de la edad de la planta sobre ias poblacio-
nes de mosca blanca. Se utilizd un disefio de blogues
completos al azar con cuatro replicaciones El tamafio
de parcela fue de 8 surcos por 4 metros de longitud,
con separacidn entre parcelas de 3 surcos y calles de
2 m enire repeticiones. Se utilizd la variedad de frijol
A 36 v se estudio el efecto de cuatro épocas de siem-
bra con 14 dias de intervalo entre siembra. En cada
tratamiento se hicieron muestreos a los 20, 34 y 49
dias de edad de las plantas, en la siguiente forma: a
los 20 dias, 10 hojas cotiledonales al azar por parcela;
a los 34 dias, 10 cotiledonales y 10 hoijas trifoliadas y
2 los 49 dias trifolios bien desarrollados. En el labora-
torio se hicieron recuentos de inmaduros presentes en
el campo. Cuando se detectd la presencia de la mosca
blanca del invernadero, Trinleurodes vaporariorum
{Westwood), esta especie fue incluida en los recuen-
tos

En otro experimentc se estudid la distribucion
espacial del insecto y se determind el tamafio de
muestra adecuado para evaluar poblaciones de la mos-
ca blanca Para esto se compararon muestrag de 3, 5,
7, 10, 15 y 20 hojas por tres metros lineales, a los 21,
35 vy 49 dias de edad del cultivo A los 21 y 35 dias,
se tomaron hojas cotiledonales y a los 49, trifolios de
la parte baja de las plantas.

Los datos de los experimentos de campo fueron
sometidos a andlisis de varianza, en algunos casos
transformando los datos a raiz cuadrada o a arco-se-
no. Se presentan los datos retransformados a los va.
lores originales

RESULTADOS Y DISCUSION
Biologfa y habitos

Las dimensiones y duracidn de los estadios inma-
duros se resumen en el Cuadro 1. La hembra coloca

los huevos en el envés de las hojas, a veces en forma
aistada, otras veces en prupos irregulares y ocasional-
mente en semicirculo. Pueden o no esiar cubiertos
por una secrecién cerosa blanca y estdn firmemente
adheridos a la hoja por un pedicelo inserto en un
agujero abierto por la hembra con su ovipositor El
huevo es de textura lisa y ovalado con la parte supe-
rior terminada en punta y la parte inferior redondea-
da, provista del pedicelo Generalmente, el huevo
estd inserto en posicidn vertical Inicialmente es de
color blanco verdoso; a medida que madura se torna
amarillo v cuando estd préximo a eclosionar es de
color café claro

Al cabo de unos cinco dfas aparece ¢l “crawler”,
nombre con el cual se conoce la ninfa de primer
estadio, mientras es movil. Se caracteriza por sus mo-
vimientos muy lentos (en realidad se arrastra, de ally
su nombre)

En este estudio la movilidad durd unas dos horas,
pero, segin Avidov (2), puede durar algunos dias.
Una vez se fija, se puede hablar de la verdadera ninfa

pd de
pa
dal
daB
\ av
ac
A

Fig. 1. Ninfa de ] instar de B rabaci

V.V = vista ventral, V. D. = vista dorsal, VCI = seta
ventral cefdlica 1, a = antena, VC2 = seta ventral ce-
falica 2, o ~ ojo, ab = aparato bucal, pl = pata 1,
p2 = pata 2, p3 = pata 3, va-B = setz ventral abdo-
minal 8, sm = setas marginales, dc = seta dorsal cefi-
lica, pa = pliepues abdominales, da-1 = seta doral
abdominal 1, da-8 = seta doysal abdominat 8, ov =
orificio vasifarme, se = seta candal marginal.
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de primer estacdio Esta es de forma eliptica (Fig 1),
de color blanco verdoso, ventralmente plana y dorsal-
mente convexa Posee setas marginales (16 pares) y
microsetas {seis pares). Los oios ocupan los mdrgenes
cefilicos y se ven como dos pequeflas manchas rojas
T.as antenas son trisegmentadas. ferminadas en una
espina delgada El aparato bucal se compone de dos
paies de estiletes que conforman las maxilas y las
mandibulas: se encuentra ventralmente entre las dos
patas delanteras Las patas estdn bien desarroliadas,
poseen coxa, trocdnter, fémur y un tarso unisegmen-
tado provisto de una seta larga y terminado en un aro-
lio pedunculado Hay ocho segmentos abdominales,
en &) Gltimo de los cuales se encuentra el orificio vasi-
forme La abertura excretora del orificio vasiforme es
de forma semicirculur alargada v la lingula (estructura
donde colecta las gotas de miel que excrela) estd
medianamente cubiertz por ef opéreulo La dusacion
mediz de la ninfa de primer estudio fue de 4 5 dias

La ninfa de segundo estadio es oval, de color blan-
co verdoso Posee un margen crenulado con tres pares
de setas y posee, ademds, ties pares de setas dorsales
que en {rijo} fueron mis corias que en berenjena y
guandul Esta variacion morfoldgica debida al haspe-
dero fue estudiada en pupas por Mound (13) Los
ojos son peguefios e inconspicuos. Las anlenas y
patas se han atrofiado mientias que el aparaio bucal
estd mds desarrollado que en el primer estadic. Ef ori-
ficio vasiforme es triungular y Ia lingula terminz en
punta y estd parcialmente cubierta por el opércuio
Su duracion tue de unos cuatro dias

La ninfa de tercer estadio es mortolgicamente si-
milar a Ia de segundo estadioy durd en promedio 5.5

Cuadro 1.

dias Después de la tercera muda la ninfa pasa por dos
fases. una inicial, en la cual aparentemente se alimen-
ta, y ofra en lz cual deja de hacerlo y sufre cambios
morfologicos para iransformarse en pupa Al comen-
zar ¢l cuarto estadio, |a ninfa es plana y transparente;
al finalizar, es abultada y opace, provista de ojos rojos
generalmenie bien visibles Su forma es oval {Fig 2),
con la parte cefdlica redondeada y la parte caudal
terminada en punta kn la pupa, el orificio vasiforme
{Fig. 3} es trianguiar, bien diferenciado y se utiliza
como una caracteristica importante en la taxonomia
de sleyrodidae En este estadio, ia I'ngula tiene forma
de punta de lanza; estd cubierta medianamente por el
opérculo v se extiende hacia un canal caudal La dura-
cion media del estado de pupa fue de 6 3 dias

Cuando el aduito estd proximo s emerger, se perfi-
ta bien a través del intepumento de la pupa El insecto
rempe £l integumento pupal en forma de una 17" in-
vertida que va de la cabeza hasta I separacidn del to-
rax y abdomen Sale por medio de movimientos de
contraccion y expansion del cuerpo. Recién emeigido
¢l aduito es de color amarillo pdlido, pero, en 3-5 ho-
ras, toma el coler blanco caracteristico debido al pol-
vo ceroso con que se cubre. La cabeza es cdnica con
la parte mds ancha a la altura de las anienas y la mds
angosta en el aparato bucal Este es de tipo chupador;
consta de labro, dos pares de estiletes que representan
mandibuiss v maxilas y el labio Este tltimo es un 4r-
gano rigido provisto de un canal donde guarda los es-
tiletes. Los ojos son rojos, compuestos y estin dividi-
dos en dos partes por una proyeccidn cuticular. Las
alas tienen venacion reducida. Las patas son delgadas
siendo las posteriores ias mds largas Los tarsos son bi-
segmentados. El pretarso posee un arolio rodeado de

Dimensiones en mm y duracion en dias de los estados de desarrollo de Bemisia tabaci

Dimensiones en mm'

Duracion en dias?

Estadio

Largo Ancho Campo invernadero
Huevo 0319:002 0095 + (.009 54:21 51223
Ninfu {er estadio 026004 016 =001 43219 46216
Ninta 2o estadio 0360601 024 =001 47219 37+12
Ninfa 3er estadio 053603 036 =002 59:19 5117
Ninfta 4o, estadio 084 006 059 2006 6520 56+24
Pupa Como cuarto estadio 6626 6215
Promedio ciclo® 283129 25320
Adulto macho 130+006 il.1+51
Adulto hembra 1152006 41253

—

Promedios de 40-60 individuos en cada caso

8]

3 Ponderado.

Medias de 6116 y 6688 individuos en invernadero y campo, respectivamente
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Fig. 2. Pupade B tabaci.
V.V, = vista ventral, V.D. = vista dorsal, 0 = ojo,
ab = gparato bucal, ptt = pliegues traqueales tordxi-
cos, p {1-3) = patas (1-3) ml = seta marginal 1, d
(1-7) = setas dorsales (I-7), pr = poros, sp = espi-
réculos, ms {1-3) = microsetas (1-3), pa = pliegues
abdominales, ov == orificio vasiforme, sc = seta cau-
dal, ‘

dos ufias curvas. El abdomen tiene forma de huso,

con el orificio vasiforme en el dorso y el aparato ge-

nital en la parte distal La hembra se diferencia del

macho por su mayor tamafio y por la configuracion

de la genitalia (Fig. 4).

El aduito se alimenta minutos después de emerger.
Dos a cuatro horas después, las hembras virgenes pue-
den colocar de uno a cinco huevos pero generalmente
ocurre la copula y las hembras son fertilizadas. La
copula dura de uno a dos minutos y puede ocurrir
varias veces durante la duracién del estadio. Se en-
contrd gue el 41% de las hembras fecundas colocaron
los primeros huevos antes de 24 horas, mientras que
el resto inicid Ia oviposicion entre las 24 vy las 48 ho-
ras siguientes. El 80% de las hembras virgenes coloca-
ron huevos antes de 24 horas

El ritmo de oviposicién de S0 hembras fecundas y
de 30 hembras virgenes se muestra en Ja Fig. 5. La
mayor oviposicién ocurrié en los primeros cinco dias.

Las medias fueron de 76 huevos por hembra (rango:
10-97). La longevidad media de las hembras fue de 14
dias (rango: 5-27). Los machos vivieron 11 dias en

promedio {rango: 3-26). La relacidn de sexos de 600
individuos examinados fue 1:1 Las hembras virgenes
colocaron huevos viables de los cuales se desarrollaron
exclusivamente machos (arrenotoquia).

Cria masal

L4 eria masal de B itabaci se puede iniciar con
pupas o adultos colectados del campo o de otras
crias. Iniciar con pupas facilita la revisién de los espe-
cimenes con el fin de cerciorarse sobre su identidad.
Al iniciar con adultos, se corre el riesgo de introducir
adultos de otras especies, principalmente 1. vapora-
rivrum, que es dificil de distinguir de B tabaci Se
encontrd que es conveniente iniciar la cria masal con
hojas intestadas con pupas, en jaulas pequefias, procu-
rando que se reduzca al minimo el movimiento de los
adultos cuando dstos emergen. Esto parece facilitar la
alimentacion, cépuia y oviposicion A medida que au-
menta el pié de cria y se produce el proceso de adap-
tacion al confinamiento, se pueden utilizar jaulas cada
vez mds grandes La berenjena fue considerada como
un buen hospedero para iniciar la cria. 8i los adultos
muestran la tendencia a posarse en las paredes supe-
riores de la jaula, ésta se puede cubrir con una tela ne-
gra, por un periodo prudencial que no afecte las plan-
tas y obligue a las moscas blancas & posarse sobre las
plantas La comparacién de hospederos indico que és-
tos no difirieron mucho en cuanto a la duracidén del
cicdo del insecto en ellos perc si' en la facilidad de
manejo v en la incidencia de problemas agrondmicos
{Cuadro 2) La berenjena y el guandul fueron conside-
rados como los mejores hospederos.

El mantenimiento de la cria invelucra cuidados
especiales como son: la renovacidn del material vege-
tal cada 30 dias y la observacidn permanente de la
misma, con el fin de detectar a tiempo la presencia de
enermigos naturales, otras especies de mosca blanca y
otros organismos contaminantes (hongos, trips, dea-
ros, cochinillas, ete }.

oy = wperculs | oe Ungala

Fig 3. Orificio vasiforme de pupa de B tabaci

Turrialba Vol. 39, No. 1, 1989, pp. 55-62
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Cuadro 2. Comparacién de hospederos para levantar crias masales de Bemisia tabaci por la duracion del ciclo de vida en casa de malla y

los problemas que se presentan en ellos.

Hospedero Ciclo del Problemas que se presentan Calificacion'
insecto (dias)
Frijol 24.3 Mildeo, acaros, trips, hojas débiles Mala
Berenjena 24.6 Mildeo, acaros Buena
Guandul 25.0 Mildeo, acaros Buena
Soya 25.7 Mildeo, acaros, trips, tallos Regular
Batatilla 25.4 Cochinillas, defoliacién fumagina Regular
Crotalaria 27.5 Crecimiento lento, defoliacion trips Mala
Escoba 244 Acaros, trips, mala germinacion Regular
Lechesilla 26.0 Mildeo, defoliacion Mala
Algoddn 25.9 Fumagina, crecimiento lento Regular
Pepino 25.5 Acaros, cochinillas, defoliacion Mala
Tomate 27.8 Mildeo, cochinillas, tallos débiles Mala

1 Calificacion que puede ser especifica para las condiciones del lugar de estudio (casa de malla en CIAT, Palmira, Colombia.

fs = fosa sensorial, seg = segmento.

cl = clasper, ae = edeago, psg = placa suprage-
nital, ov = orificio vasiforme.

B

V.V. = valvula ventral, V.D. - valvula dorsal,
miv = membrana intervalvular.

Fig. 4. Genitalias de macho (a) y hembra (B) de Bemisia
tacaci.

Estudios ecologicos

El seguimiento de poblaciones de adultos de mosca
blanca, principalmente B. tabaci, indica que, en las
condiciones de Palmira, Colombia, las mayores pobla-
ciones ocurren entre junio y setiembre (Fig. 3). Los
datos sugieren que las poblaciones aumentan en la
época seca y se ven disminuidas sustancialmente en
épocas de alta precipitacion.

Los recuentos periédicos de estadios inmaduros
permitieron determinar que: B. tabaci coloniza el cul-
tivo a edades muy tempranas; la mayoria de sus po-
blaciones se encuentran en hojas cotiledonales y pric-
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Fig. 5. Oviposicién diaria y longevidad de hembras fertiliza-
das (A) y partenogenéticas (B) de Bemisia tabaci.
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Cuadro 3. Efecto de cuatro épocas de siembra y tres edades de la planta de frijol en las poblaciones de Bemisia tabaci (B.t.) y Trialeuro-

des vaporariorum (T.v.). Palmira, Colombia.

Epoca de siembra Ninfas B' por hoja Pupas por hoja’ Ninfas T.v. por Ninfas T.v. por
a los 20 dias a los 34 dias trifolio a los 34 dias trifolio a los 49 dias
B.t. Twv.
Junio 24 1.6 b2 190 0.6a 10a 03a
Julio 8 44a 83a 0.6a 00b 0.07b
Julio 22 3.2a 2.1b 0.8a 03b 0.07b
Agosto S 150 09c 0.07b 0.0 2b 0.0b

1 Hojas cotiledonales.

2 Las cifras seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes al nivel del 5% (Prueba de rangos multiples de Duncan).

ticamente desaparece del cultivo después de los 34
dias de edad de la planta, época en la cual es reempla-
zada por T. vaporariorum, especie que prefiere coloni-
zar hojas trifoliadas bajeras. Los estudios sobre la in-
fluencia de la época de siembra permitieron corrobo-
rar estas observaciones. Julio, el mes mds seco del afio
(Fig. 6), favorece significativamente la incidencia de
B. tabaci (Cuadro 3), a los 20 y 34 dias después de
siembra.

Los recuentos de estadios inmaduros de mosca
blanca demandan considerable tiempo y esfuerzo, da-
do que deben ser hechos bajo el esteroscopio. Para
trabajos que involucren gran cantidad de muestras,
como serfan evaluaciones sistemdticas de germoplas-
ma por una posible preferencia varietal de la mosca
blanca, es indispensable conocer la distribucién del
insecto y el tamafio éptimo de la muestra a tomar.
Se encontrd que, de acuerdo con el indice de Taylor,
los inmaduros de B. tabaci presentan tendencia al
agrupamiento en dreas especificas de la planta, en este
caso, las hojas cotiledonales. Al calcular posibles ta-
mafios de la muestra a tomar, en tres metros lineales
de frijol, se encontrd que, a diferentes niveles de con-
fiabilidad y mdrgenes de error, una muestra de 10 ho-
jas cotiledonales tomadas al azar por parcela de tres
metros lineales seria adecuada. Muestras de tamafio
superior serian impracticables por razones de tiempo
y esfuerzo.
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