Cuantificacion de las Malezas en Cultivos Comerciales de Pina, Platano, Tiquisque
vy Yuca en dos Distritos de San Carlos, Costa Rica!

ABSTRACT

An analysis of the weeds found in commercial plots of
plantain, pineapple, yams and cassava is presented, Although
weed species are common fo two or more crops, the calcn-
lated Similitude Indexes are relatively low and the BPiversity
Indexes are similar in all crops. The broad-leaf species were
the most abundant weeds but, according to Predominance
and Uniformity Indexes, clearly dominant species were not
found. Tt is suggested that the weed communily structure
depends upon the specific site conditions and the influence
of both natural and cubtural factors on the soil seed bank.
For this reason, general management techniques are not re-
commended until further studies on weed population dyna-
mics for the regian are carried out.

INTRODUCCION

or sus caracteristicas ecofisiologicas (2) las ma-

tezas, como plantas pioneras, sorn un componen-

te casi universal de los agroecosistemas porque
las prdcticas de labranza, la fertilizacion, el riego, el
control quimico de las enfermedades y ias plagas, y la
disposicion en hileras de los monocultivos, brindan un
ambiente favorable para su establecimiento y creci-
miento (3, 7)

Bl desarrolio de prdcticas eficientes de control de
malezas que sean menos caras, requiere, Como paso
inicial, fa descripcion cuantitativa de la composicion
floristica de las comunjdades de malezas prevalecien-
fes

Ante la poca informacion existente sobre este {e-
ma para la region de San Carlos, se realizo el presente
trabajo, cuyos objetivos fueron:

- identificar las malezas presentes en cultivos co-
merciales de plitano, tiquisque, pifia y yuca

1 Recibide para publicacidn el 10 de poviembre 1987
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estadisticos
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COMPENDIO

Se presenta un analisis de las malezas encontradas en par-
celas de plitano, pifa, {iquisque y yuea. Aungue existen espe-
cies de malezas que son comunes a dos o mis cultivos, los
fndice de Similitud son bajos, mientras que los Indices de Di-
versidad resultnron ser semejantes en todos los cultivos. Las
diferencias en kt composicion florfstica de las comunidades
de malezas entre los cuftivos, se atribuyen a la dindmica de
las semillas presentes en el banco de semillas existente en el
suelo que, por lo demds, estd influenciado por las condiciones
especificas del suelo y por el tipo de manejo que haya recibi-
do. Las moalezas de hoja ancha fueron las mds abundantes
pero nio hube especies preponderzntes, de acuerdo con fos
indices de Unitormidad ¥ de Predominio obtenidos. Se sugie-
re que las comunidades de malezas dependen de kas condicio-
nes especificas de cada sitio, razdn por la cual no se pueden
recomendar téenicas de manejo generatizadas, sin hacer un
estudio mis profundo de la dindmica poblacional de las male-
zas en la region. Sin embargo, debido a ka abundancia de ma-
lezas de hoja ancha, la aplicacion de herbicidas sistematicos y
selectivos a los cultivos podria recomendarse sin detrimento
de pricticas que controlen el sistema radical de Ias malezas,
cuando, en determinadas circunstancias, las gramineas y las
ciperdceas lleguen a constituir problemas serios.

- Analizar cuantitativamente la composicién florrs-
tica de las comunidades de malezas en esos cultivos
con base en la biomasa fresca y en las densidades
especificas

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en parcelas ubicadas en
las localidades de Santa Clara y Platanar, del Distrito
de Florencia, y en los asentamientos campesiaos de
la Trinidad, La Luchs y Sonafluca, del Distrito de La
Fortuna, Cantdn de San Carlos

Las variables ambientales de los sitios se presentan
en el Cuadro 1

Los datos de campo fueron obtenidos entre junio
de 1984 y agosto de 1986 Se seleccionaron parcelas
en cultivos comerciales de plitano, tiquisque, pifia y
yuca que, aparentemente, tuvieran malezas bajo algin
lipo de control. La eleccion de los cultivos se basd en
su importancia dentro de las actividades agropecuarias
de [a zona {4, 8)
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Cuadro 1. Variables ambientales de fos sitios de estudio®.

Distrito Altitud (msnm) Precipitacion (mm) Temperatura (" C) Tipo de suelo pH
Florencia 225 2710-3 015 22 - 25 Andic 83%
La Fortuna 253 2 800 -3 400 22-15 Humitropept entre 5y 6

*  Ver la referencia 4

Se visitaron tres parcelas por cultive de plitano,
pifia y tiquisque; en cada una de ellas se establecieron
ocho puntos de muestreo consistentes en cuadriculas
de Q.25 metros cuadrados. Los puntos de muestreo se
escogieron en forma sistemdtica dividiendo e terreno
en cuatro cuadrantes imaginarios v sefialando dos
puntos en cada uno. En las parcelas de yuca, también
se analizaron 24 cuadriculas, al igual que en los otros
cultivos, pero distribuidas irregularmente en nueve
parcelas diferentes

El drea total de las parcelas varid entre 61 900 y
10 000 metros cuadrados (Cuadro 2) y el drea efecti-
va muestreada por cultivo fue de seis metros cuadra-
dos, cuya representatividad se estima apropiada (9).

Cuadro 2. Area total considerada, segiin cultivo.

Ares considerada

Cultivo {metros cuadrados)
Yuca 61 300
Plitano 31 200
Pifia 14 200
Tiquisque 10 000

Las plantas dentro de las cuadriculas fueron ex-
traidas mediante un corte a ras del suelo e identifica-
das en el campo. Los especimenes que fueron desco-
nocidos se llevaron al laboratorio, identificados y de-
positados en el herbario de la Sede Regional San
Carlos. En algunos casos, la identificacidn se corro-
bord enviando muestras al Museo Nacional de Costa
Rica.

En cadz cuadricuia se anotd, por especie, el nime.
ro de individuos, la altura promedio y e} peso fresco.
También, se tomd nota de la fecha de siembray de la
altura del cultivo al momento dei estudio

RESULTADOS Y DISCUSION

En cada cultivo analizado se obtuvieron entre 25
y 34 especies de malezas En el Cuadro 3 se presentan

las especies por cultivo, asi como la densidad (nimero
de individuos/m?), el peso fresco (g/m*) y un indice
de importancia (nimero de individuos mds peso fres-
co) de cada especie El peso fresco y la densidad pro-
medio por comunidad aparecen en el Cuadro 4 v la
edad y altura promedio de los cultivos asi como la
altura promedic de las malezas se muestran en el Cua-
dro 9.

Aungue no se tuvieron casos de invasiones graves
de malezas, debido a que las parcelas fueron analiza-
das bajo las condiciones de produccién que acostum-
bran los finqueros (v que en alguna forma, se habia
aplicado un cierto control de las malezas existentes),
se ha determinado (11) que en la regidén hay un uso
ineficiente de los agroquimicos, bien sea que éstos se
aplican en dosis inadecuadas o bien, bajo regimenes
de aplicacidn arbitrarios

Se calculd una correlacién lineal (5) entre la den-
sidad y el peso fresco de las malezas, en cada cultivo,
habiéndose obtenido los valores mds altos para las ma-
lezas en plitano y en yuca (Cuadro 4). Segin la prue-
ba de "t de Student estos resultados son significati-
vos (p < 0.01) para plitano, tiquisque v yuca y signi-
ficativos (p < 0.03) para pifia (Cuadro 4).

En el Cuadro 5 se presenta una lista de las especies
presentes en mayar cantidad que el promedio de la
densidad o del peso fresco. Se incluyen 10 especies
(30%) de un total de 33 en plitano, 8 (32%) de un to-
tal de 25 en pifa, 10 (31%) de un total de 32 en ti-
quisque y 15 (44%) de un total de 34 en yuca.

De estas 26 especies con peso freseo o densidad su-
periores a fa media (Cuadro 5), solamente P. urinaria
estuvo presente en los cuatro cultivos B latifolia fue
comiin a tres de los cultivos, 12 especies aparecieron
en dos y 12 estuvieron en sélo uno de los cultivos.

Ei peso fresco total de las comunidades de male-
zas, agrupadas en gramineas, ciperdceas y especies de
hoja ancha, se resume en el Cuadro 6 y se representa
en la Fig. 1. Los cultivos con unayor porcentaje de
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peso fresco en malezas de hoja ancha fueron los de
pifia {89%), plétano (82 4%) y con menos, los de yuca
{69%) v tiquisque (66.8%).

Las especies con valores de peso fresco o densidad
superiores a Iz media, representan de 30 a 44% del
numero total de especies de cada cultivo. Los porcen-
tajes de peso fresco del conjunto de estas especies en
relacion con el peso fresco total en cada comunidad
(86.9% en plitano, 79 2% en pifia, 76.2% en tiguis-
que vy 77.8% en yuca), son altos.

El mayor porcentaje obtenido en pldtano concuer-
da con el valor de predominio {10) resultante (Cua-

dro 8), a pesar de que este ultimo se obtuve con base
en el numero de individuos y ademds, que en este cul-
tivo, el porcentaje de especies con peso fresco o den-
sidad superiores a la media fue el mds bajo.

Las especies individuales tienen un impacto relati-
vamente bajo en el peso fresco total de cada comuni-
dad, representando porcentajes entre 1.1y 17 3% ex-
cepto . postrata en tiquisque, con un 30.2%, B. lati-
Solia con 28 6% y 22.3% en pifia y yuca, respectiva-
mente, M pudica con un 23.8% en pifia y F. urinaria
con un 22 1% en plitano De acuerdo con los valores
de uniformidad (12) y predominio obtenidos (Cua-
dro 8), la dominancia se considera baja.

Cuadro 3. Tres varial:les experimentales: Densidad (D)), Peso frosco {B) e indice importancia {1} de las especies de malezas encontradas en cada tipo
de cultive. {1a densidad se determing determinando: individuos/metro cuadrado; o) peso fresco: gramos/metro cuadrado y el {ndice de

importancia; peso fresco total + ndmero de individuos).

Plitano

Pina

Tiquisque Yuca

Espesie de malezs D B i D

dealypha alopecuroides £33 1975 12650

Jacg
Aciotiy sp

Alternanthera sesilis 4 00
(L} R Brown cx DC

Bidens pilosa 1

Borreria latifolia 23 4 68 4310 1433

{Aubl) Schum
1333

Caperonia palusiris 016 Bi GO

(L } 5t Hill
Cassia lefophylia Vopgel

Commeling sp 1.66 541 42 50 16 50
Cuphea carthagenensis

(Jacg )} McBride

Cyathuly postrata 100
(L ) Biume

Cynadon dactylon
(£ ) Pers

Cyperus diffusus Vahl 133 4.46 34.80

Cyperus luzulae 416 3930 260 20

{1 ) Retzius

Clhamaesyce diceca
(HBK) Millsp

Chamaesyce hirta 316 353
(L) Millsp

Chamaesyce hyssopifolia 300
{L.) Smail

Chamacsyce postraia 0.83
(Aitony Smail

14 23

157 26

6 56

24 83

883

058

16058

016

11000 916

102900 266 283

138 40 150 500

155 G0

114 30 216 9 66

11960

3766 1766 33200

18590 4016 21741 15455C

3300

083 1536 9720

3000 16771 118630 083 1650 10400

3283 1566 8083 57900

16 6 50 46 09

783 1930 16300

0 66 135 11 50

7.50

7100

600
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{Continuacién Cuadro 3)

Plitano Pifia Tiguisque Yuea

Especie de maleza D B ] D B i D B ] 3] B 1
Chemopadium

ambrogioides 1 {016 3.33 21 00
Desmodium sp 328 066 15.00 94 .06 216 1220 86 20
Dichromens ciliate Vahl 0 83 2.08 17 50
Digitaria bicornis 4.00 212 81 160.90 316 44.00  286.00
(Lam) Roem y Schul
Drymaria cordata (L) 1533 1048 15490 1.50 160 1860 41.30 3570 46220 0 66 0.83 9.00
Willd
Eclipta alba (L) 116 106 700
Hasskaril
Eleusine indica (L} 4 50 17.28  130.70
Gaertn
Enilia fosherglf Nicolson 566 008 15450 ¢33 530 33 B8O 1816 1533 201.00
Euphorkia heteropiiylla L B B3 [708 15550
Heliotropium indicum 1. 0.50 633 41 00 0133 0.20 320 1.33 250 23.00
Herissantia crispa 71.73 133 12.50 33.00 066 2408 16 50
(L 3 Brizicky
Hippobrome longiflors 100 1.70 1020 100 1233 8009
{L}G Don
Hypeis capitata 3acguin 150 11660 70910 266 2215 149 50
Homolepis aturensis 83 B.66 63 00 033 016 300
{H BK} Chase
Ipomoea sp 466 3616 24500 1301
Kyllinga pumila Michaux 1.00 066 10.00 £0.83 1505 15530
Lantana camara i i 66 3116 23300
Lindernia crustacea 38 16 1313 30780 2866 1175 24250 4 83 1175 39.52 216 0.16 14 80
(L) F Mueil
Ludwigie octovalis .83 283 2200
(Iacquin} Raven
Malgchra fasciata Facquin 33 1481 13 50

Mariscus tenuis (Swartz) 314 1178 89.70 36 10 10 7980 3633 3685 43790 816 330 17680
CB Clarke

Melothria guadalupensis {15 G &6 500 G116 516 3200
{Spreng ) Cong

Mimosa invisa Mast 2 66 1725 11950

Mimose pudica L 200 3641 23050 1833 13066 85200 050 228 16 .70 G.83 488 34.30
Mollugo verticilata . Z50 1.08 21.50

Momordica charantia i, 283 133

Crxalis martiana Zuce O 16 025 250
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(Continuacién Cuadro 3)

Plitano Pifia Tiquisque Yuca

Especie de maleza D B i D B H D B i D B i

Panicum trichoides 583 6.33 7300 500 775 76.50 183 170 2120 6.33 805 86.33
Swartz

Panicum sp 016 233 15.00

Paspalum confugatm 056 1.46 12 80 8.56 80.83 53700
Bergius

Peperomia pellucida 6.16 7.78 8370
(LYHBK

Phenax sonneratti il.B3 15.85 166 70 0.83 1.55 14 30 433 5178 33670
(Poir ) Weed

Phyllanthus urinaria L. 6416 168.21 13%430 2366 4524 41345 5450 5380 64980 25133 4233 406 00

Priva Lappulacea {1} 050 3585 Z1810
Persoon

Phytolacea sp Q.16 240 1540

Pseudoelephantopus 0.16 105 730
spicatus {Jussy Rhor

Richardia scabra L 033 2.50 17.00

Rortboellia exaltata 4 83 66.70  429.20
(LYLf

Setgria geniculata 0.6 083 6.00
(Lam ) Beauv

Sida rhombifolia L 400 2308 16250 150 1250 82.20 0.50 250 1800 1966 7651 57710

Schistocarphia paniculata 0:16 316 20.00
Klaff

Sinedrella nodiflora 1.83 1291 88 .50 550 3551 246 10
Gaertn

Solanum anerieanum .66 9.06 58 .40
Miller

Sparantle paniculata 016 166 11 60
Jaeq

Stigmaphylium
humboltigrum Juss 016 0.83 6.00

Tinantia erects G50 066 700
(Jacquin) Schlecht

Torolinium odaratum 056 15.75 98 .50
{L.} 8. Hooper

Xanthosoma sp 183 4,61 98 70 016 191 24.50
Cannacea 050 1.00 5.¢0
Otras gramineas 36.16 6808
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Cuadro 4. Comparacidn estadistica de peso fresco en g/m® y densidad entre las comunidades de malezas en los cuatro cultivos.

Plitana Pifia Tiquisque Yuca
1 Peso fresco, promedic {(Gramo/fmetro cuadrado) 22,91 2198 16 89 28.26
2 Densidad promedio (Individuos/metro cuadrado) 6.27 544 736 6.73
3. Correlacion lineal (1) 0.65 40 053 0.65
4 tde Student 4.68 ¥* 2722 3 B3 e 6 24 ¥*

*  Significativo (p = 0 05)
** Significative (p < 0.01)

Cuadro 5. Especies de malezas presentes en mayor cantidad
que ¢l promedio de [a densidad o el peso fresco.

Platano Pifia  Tiquisque Yuca

Alternanthera sesilis X
Bidens pilosa b
Borreria latifolia X X X
Commeling sp
Cyathula postratq X X
Cynodon dactylon X X
Cyperus luzulae X X

Digitaria bicornis X X
Drymaria cordata X X

Emilig fosbergii X
Euphorbia heterophylia X
Herissantia crispa X

Hyptis capitata X X

Ipomoa sp X

Killinga pumila x

Lantana camara X
Lindernia crustacea X X

Mariscus tenuis X X
Mimosa pudica X X
Paspalum conjugatum

Phenax sonneratti X

Phyllanthus urinaria X X X
Priva lappulacea

Rottheellia exaltata

Sida rhombifolia X

Sinedrella nodiflora X

L

o R oM o oro

Segin Grubb, Kelly y Mitchley (6), la abundancia
relativa de especies en las etapas temprana, media y
tardia de la sucesidn, en determinado lugar y tiem-
po, dependerd del lapse que durd la dltima alteracion
ambiental y del periodo transcurrido desde que ocu-
rric; esto puede servir de referencia para explicar la
baja dominancia en las comunidades analizadas de
malezag,

Otro enfoque, propuesto es el de los “atributos de
las especies vegetales el cual enfatiza: [a importancia

del modelo de llegada y de persistencia en un sitio, la
habilidad de invadir en diferentes estados de la suce-
sién y tres funciones claves en el tiempo que son: el
periodo requeride para iz primera fructificacidn, la
duracion de la vida de los adultos y la durzeién de vi-
da y latencia de las semillas en el suelo

El grupo que resultd ser mds masivo en diversidad,
numerc de individuos y pese fresco, fue el de las ma-
lezas de hoja ancha, seguido por las gramineas y final-
mente, las ciperdceas.

Entre las especies de hoja ancha: B latifolia v S
rhiombifolia en yuca, B latifolia e H. capitata en ti-
quisque ¥ L. crustacea, M. pudica vy P, urinaria en pi-
fia, con densidad o peso fresco mayor que la media,
han sido mencionadas como comunes en esos mismos
cultivos por Aldn y Bristow (1),

Torres y Vargas (11) informan que los agricultores
consideran a B. latifolia, M. pudica y Sida sp. como
malezas dafiinas por la dificultad que ofrece su con-
trol,

]

2 100 4

L

=]

& 8o

8 80 4 GRAMINEAS
E B3 CYPERACEAE
K 4 L1 HOJA ANCHA
[}

g

E 20

e - y i UV V- - eb i v
PLATANO oifla THOASOUE YUCA
CULTIVO

Fig. 1. Comparacion del peso fresco de malezas de hoja an-
cha, gramineas y ciperaceas en los cultivos estudia-
dos.



ALAN, BARRANTES: CUANTIFICACION MALEZAS CULTIVARES DE PINA, PLATANO, TIQUISQUE Y YUCA 7

Cuadro 6. Comparacion absoluta {gramos) y porcentual (%) del peso fresco de malezas de hoja ancha, gramineas y cyperaceas en los

cultivos estudiados.

Plitano Pifia Tiquisque Yuca
Tipo de malezas Abs(g) % Abs () % Abs (g) % Abs(g) %
Gramineae 37270 817 297 20 901 626 70 18.82 1 686 53 1879
Cyperaceae 43120 946 64 60 185 477.70 14 35 127 80 2,18
Hoja Ancha 375410 8236 293506 8902 222432 66 82 404270 69.02
Total 4 558 00 100 00 3 296 86 1090 00 332872 100 00 585703 100.¢0

Cuadro 7. Indices de similitud entre las comunidades de ma-
lezas presentes en los cultivos estudiados.

Pifia Tiquisque Yuca
Plitano 04827 0.5230 04179
Pifia 0.4912 05762
Tiquisque 0.3939

Cuadro 8. Indices de diversidad de Shannon-Wiener, de uni-
formidad v de predominio de comunidades de
malezas en cultivos de pldtano, pifia, tiquisgue y

yuca.
Indices Pldtano  Pifia  Tiquisque Yuca
Piversidad .27 244 2.37 2.65
Uniformidad 0.67 0.77 067 ¢.75
Predominio 0.18 012 15 0610

Las gramineas y ciperdceas con valores de densidad
o0 peso fresco superiores a la media, en uno o mds cul-
tivos, fueron: C dactylon, R exaltata, P. conjugatuim,
K. pumila, D bicornis y M. tenuis (Cuadro 5) Las
dos ultimas especies han sido sefialadas por Aldn y

Bristow (1), como comunes en yuca y tiquisque, lo
cual concuerda con los resultados obtenidos en el pre-
sente trabajo

El peso fresco de las gramineas, en comparacién
con el de las ciperdceas, se considera similar en pléta-
no (8.2 y 9.5%, respectivamente} y tiquisque {I8.8 y
14.3%), pero, marcadamente diferente en pifia (9 y
1.9%) v en yuca {28 8 y 2.29%) {Cuadro 6).

En este ultimo cultivo se presenta el porcentaje
mds alto de especies con densidad o peso fresco ma-
yores que el promedio (44%), valor mucho mayor
que en plitano {27%).

No obstante, el porcentaje de peso fresco de esas
especies en yuca, es menoer que en plitano. Esto pue-
de atribuirse al mayor nimero de especies de grami-
neas en yuca con menores valores de peso fresco que
las especies de hoja ancha. El ndice de uniformidad
mds alto (Cuadro 8) que aparece en yucs, podria de-
berse a que el aporte al peso fresco total de las espe-
cies con densidad o peso fresco superiores al prome-
dio, tiende a estar mds equitativamente distribuido.

Al calcular el indice de similitud (10), se obtuve
el valor mds alto entre las comunidades de malezas en
pifia ¥ yuca y el mds bajo, entre las de plitano y yuca
(Cuadro 7}

Cuadro 9. Altura promedio de las malezas (metros) y dmbitos de edad (meses) y de altura promedio de los cultivos {metros).

Plitano Pifia Tiguisque Yuca
Ambito de edad del cultivo (meses) 10--12 7-18 3-7 1.5-12
Ambito de altura promedio de cultivos (metros) 34-40 0 50--0.70 10-1.4 13-30
Altura promedio de ias malezas (metros) 0.30 043 019 (.41
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Los indices de diversidad de Shanon {12), obteni-

dos para las distintas comunidades, son semejantes
{Cuadro 8) Esto parece indicar que la relacion: ni-
mero de especies-importancia de cada especie, no de-
pende del cultivo presente ni de las condiciones mi-
croambientales que éste haya generado,
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