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Manejo sostenible de ecosistemnas en un ambiente cambiante

Responsable:
Jeffrey Jones

INTRODUCCION

Los cambios de uso de la tierra y la conversién de carbono vegetal a gas dan lugar a una serie de
consecuencias que impactan a las poblaciones humanas en cuanto a su vulnerabilidad economica y
fisica ante fenémenos meteoroldgicos. Las luvias intensas causan inundaciones y deslizamientos,
mientras que los extremos de mucha y poca lluvia incidan en la produccion de comida y productos de
exportacion. La linea de investigacion en ecosistemas se dirige a esta situacion para plantar bases de
andlisis que documenten y analicen este proceso de cambio, y propone soluciones por medio del
manejo de informacion para ecosistemas y medio ambiente

Un elemento fundamental en ¢l manejo de informacién de ecosistemas y procesos de cambio es la
acumulacion de datos de base para el monitoreo. Los cambios en cobertura forestal, distribucién de
especies, cantidades de biomasa, etc., estin ampliamente observados, pero su cuantificacion suele
ocurrir en estudios puntuales y localizados, por un lado, o a un nivel de generalizacion mundial donde
la regidn Centroamericana se pierde detalle. El monitoreo de estos cambios permite la evaluacion del
proceso de cambio y los impactos de proyectos o politicas en la regién. También provee insumos para
ia modelacién de los cambios como herramienta para la identificacién de intervenciones para lograr
cambios deseados. La metodologia de acumulacion de datos ha variadoe mucho en los dltimos anos, y
ahora ha ampliado a incluir las téenicas SIG v manejo de datos digitales como un instrumento
poderoso para crear v mantener estos datos. Una contribucion de mucha importancia es la capacidad
de analizar y calcular coberturas de la tierra, impactos, costos, ganancias, etc., en base de datos muy
detallados. Esta capacidad de tratar con datos masivos mejora la precision de jos calculos y promete
avances importantes en la mvestigacion

Los proyectos actuales de esta sublinea en este momento cubren:

Medicidon del secuestro de carbono a nivel regional

Impacto de cambio de uso de Ia tierra sobre secuestro de carbono

Modelos economicos para influir en el proceso de cambio de uso de la tierra

Modelacion de elevaciones y cobertura para alerta temprana ante desastres

Mapeo de cobertura del suelo en diferentes escalas a nivel regional

Modelacion del secuestro de carbono en paisajes forestales

Investigaciones cooperativas a nivei de doctorado en la produccién sustentable y la
conservacion de la biodiversidad.
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PRODUCTOS Y RESULTADOS

Los productos y resultados de esta sublinea refleja 1a diversidad de los 7 proyectos de la sublinea A
pesar de que todos giran alrededor de un solo enfoque, los resultados salen en diferentes formas y con
contenidos variados.

1)

2)

Medicién del secuestro de carbono a nivel regional:

Este proyecto ha generado como productos programas para calcular y presentar datos de secuestro
de carbono Estos programas son el CO2Fix y el ‘Central American Carbon Calculator’ EJ
CO2Fix mide el flyjo de carbono en una plantacidn a través del tiempo. e incluye ios efectos de las
actividades de manejo del bosque como parte del calculo. Permite analizar variaciones entre
muchas diferentes especies forestales y estrategias de manejo. El ‘Carbon Calculator’ intenta
utilizar datos existentes, con todos sus defectos, para dar la mejor aproximacién del secuestro de
carbono actual sobre la tierra y bajo tierra en diferentes tipos de vegetacion. Este programa sirve
corno instrumento de Investigacion, ya que permite la actualizacién de 1z base de datos sobre tasas
de secuesiro para incorporar resultados de investigaciones Este programa esta apoyado por
investigaciones de campo para comprobar las cantidades de carbono en los diferentes paisajes

Cambio de uso de la tierra y flujos de carbono en Centroamérica:

Este proyecto de investigacién es una evaluacién integrada del manejo forestal sostenible en
Centroamérica, considerando el cambio climético global En el contexto de este cambio climatico,
los bosques pueden jugar un rol importante como reservorios y sumideros de carbono Sin
embargo, las altas tasas de deforestacién pueden convertir estos mismos bosques en emisores de
carbono. Es posible que los formuladores de politicas nacionales no vean los flujos y los
reservorios de carbono como un punto importante en la politica forestal nacional Puede ser que
otros asuntos sean de mayor interés a nivel nacional, tales como la conservacion de la diversidad
biologica, el incremento en la produccién de productos forestales, entre otros.

Los objetivos especificos de este trabajo de investigacién son: 1) evaluar y elaborar un modelo de
almacenamiento y flujos de carbono en casos seleccionados de diferentes sistemas de uso de tierra
{a nivel de parches) en América Central; 2) integrar la informacién sobre el almacenamiento y
flujo de carbono al nivel de paisaje y regidn; 3) analizar los conflictos posibles entre lo que es
optimo a nivel mundial (en términos de la mitigacién de cambios climaticos) y lo que se desea
localmente (en términos de las otras metas del manejo forestal} en cuatro niveles diferentes:
propietario de la tierra, comunidad local, pais y mundo; ¥y, 4) incorporar los decisores politicos en
un proceso participativo de evaluacion, valoracién, y definicién a nivel nacional y regional, de las
politicas forestales dptimas relacionadas con el cambio climéatico,

E:1 analisis forestal se basara en los estudios de caso representativos de las diferentes condiciones
socioeconomicas, culturales, y biofisicas en Ameérica Central La metodologia utilizard un método
multi-criterio, que permite darles a los formuladores de politicas la informacién necesaria para la
toma de decisiones. Los flujos de carbono serdn modelados tanto al nivel de parche como de
paisaje. Los sitios de investigacién y de los estudios de caso estin ubicados en Costa Rica,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, El Salvador, Belice, México y Panama

Un producto concreto que sale de este proyecto es el Caleulador de Carbono para Centroamérica,

basado en SIG y el mapeo de la distribucién de tipos de vegetacion y concentraciones de carbono
en la regidn.
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3)

4)

El uso de modelos econométricos para el anilisis de cambio de uso de la tierra:

Ei cambio de uso de la tierra puede ser considerado un proceso dindmico afectado por muchos
factores biofisicos y socicecondémicos Fntender los factores relevantes que moldean ese proceso
es critico en el 4mbito de regién, cuenca y micro-cuenca para un desarrollo mas adecuado de los
recursos naturales existentes. El CATIE ha desarrollado tres tesis en esta linea. En el 2000, Felipe
Barrito modeld el colapso ambiental en la Ciudad de Caracas, Venezuela, y evaluo ia respuesta
diferenciada de los ecosisternas intervenidos en la cordillera central al mismo. Para el ano 2001,
Edith Méndez realiza un Andlisis espacial del tipo de uso de la Tierma en la cuenca del Rio
Turrialba, v Luz Angela Rodriguez desarrolla un Modelo regional del uso de la tierra en
Colombia utilizando la Sabana de Occidente como estudio de caso.

SIG para mitigacion de desastres y reduccion de vulnerabilidad en Ia cuenca del Rio
Lempa;

Este proyecto genera productos en diferentes niveles El primer nivel, y el mas obvio. es la
creacién de la base de datos y su provisién a las instituciones de la region. El segundo nivel esta
en la entrega de instrumentos a las instituciones y comunidades que les facilite la descripeién de su
vulnerabilidad, vy que les ayude en comunicar y planear respuestas a esta situacion. El tercer nivel
el analitico. Esta base de datos, es decir, el juego completo de mapas, permite el andlisis de
amenazas y vulnerabilidad en base de diferentes factores Representa una contribucidn concreta al
anilisis de la vuinerabilidad en que permite a las instituciones relevantes (los institutos
geograficos, los ministerios de ambiente y las comisiones de emergencias) implementar y
experimentar con diferentes definiciones para comprobar el mas util de su punto de vista. A un
nivel més abstracto, este proyecto promueve la creacion y distribucion de datos de mejor calidad
en la region, por medio de la provision de datos de alta calidad que sirven de base para trabajos
futuros y con su uso garanticen el engranaje correcto de nueves coberturas en el sistema de
informacion nacional.

Los impactos del proyecto se encuentran a nivel local, nacional y regional. A nivel local, se estan
generando mapas de inundacién y vulnerabilidad en 15 comunidades a una escala 1:5000, para
apoyar a la prevenciéon de desastres. Individuos en municipalidades y en ONG se estan
capacitando en el uso de SIG, y la preparacion de materiales de mas ficil uso (que no requieren ei
sisterna computarizado SIG. Al igual, los {uncionarios de las comisiones de emergencias de Ei
Salvador, Guatemala y Honduras se estan capacitando en el uso de SIG, y la aplicacion de los
datos generados por el proyecto a la planificacién.

A nivel nacional, se esta creando un centro de andlisis de informacién conjunta entre a comision
de emergencias, el Ministerio de Medio Ambiente y el Instituto Geografico para utilizar los datos
del proyecto. Este centro tendra la responsabilidad de generar prondsticos en base de las
estaciones telemétricas del proyecto, para el preaviso a las comunidades afectadas para que elias
pueden implementar sus planes de evacuacidn o prevencion El centro también tendrd la
responsabilidad de mantener los datos del sistema y proveerlos a otros participanies en el sistema
nacional de reduccion de vulnerabilidad  Para estas actividades el proyecto trabaja en Guatemala
con el Instituto Geografico Nacional, el Ministerio de Recursos Naturales y CONRED (la
Comision Nacional de Reduccion de Desastres). En Honduras trabaja con el Instituto Geografico
Nacional, !a Secretaria de Recursos Naturales y Ambienie (SERNA) y COPECO (Comision
Permanente de Contingencias). En El Salvador el proyecto apoya ai Instituto Geografico, el
Ministerio de Recursos Naturales (MARN), COEN (Comision de Emergencias Nacional) y el
nuevo centro de prevencién de desastres adscrito al MARN
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5)

A nivel regional, este proyecto apoya al proceso de integracion regionzl en el sentido técnico de
manejo de cuencas Las cabeceras de la cuenca de Ri6 Lempa estan en Honduras y Guatemala, y
los arreas de inundacidn estan en El Salvador. Consecuentemente algunos trabajos importantes
de manejo requieren el desarrollo de un mecanismo de colaboracidn e integracion internacional
Los colaboradores a nivel regional son CCAD (Comision Regional de Ambiente y Desarrolio),
CRRH (Comision Regional de Recursos Hidricos) y CEPREDENAC (Centro Regional para
Prevencion de Desastres Naturales en América Central)

Mapeo de paisajes a nivel regional;

El gran problema en el analisis de cambios en paisajes en Centroamérica es la falta de datos
primarios consistentes Mapas de cobertura de la tierra no son homogéneos en cuanto a fechas ni
en leyendas; ademas, se tienden a trabajar por sectores aislados, y no a nivel nacional, menos al
nivel regional  Ademads, en muchos casos las instituciones nacionales desconocen de técnicas
nuevas para mejorar el proceso de captacion de datos y el analisis. El desarrollo de los datos base
se esta logrando en base de la integracidn def Laboratorio SIG del CATIE en proyectos de mapeo
regional para garantizar la calidad del trabajo y la disponibilidad de ios resultados. Los productos
que vienen saliendo de los tltimos proyectos son; el mapa de ecosistemas de Centroamérica
(escala 1:250,000), el mapa de café de.Costa Rica (escala 1:3000) y el mapa de carbono (como
componente de proyecto; 2). Un resultado de este tipo de actividad es la integracién de criterios a
nivel regional que facilite la comunicacion y el trabajo coordinado. i mapa de ccosistemas de
Centroamérica es un buen ejemplo; este mapa sale de un proceso de investigacion por parte de
equipos nacionales en 7 paises, seguido por una negociacion en cuanto a la descripcién y la
distribucion de los diferentes tipos de vegetaciéon. Aunque faita mucho que hacer en cuanio a
ecosistemas en la region, el establecimiento de un lenguaje comun., y una linea base de
distribucidn representa un punto de arranque importante.  Otro proyecto importante es ¢l Sistema
de Informacion de Café para Costa Rica, con base al mapeo de la totalidad de calé en el pais. Un
proyecto de mapeo de tierras se ha enfocado en la cuenca del Rié Turrialba; el objetivo de este
proyecto es desarrollar bases de datos para investigaciones en el uso de SIG para diferentes
aspectos de manejo A una escala masiva, se elaboro un juecgo de mapas a nivel nacional en
Guatemala, que han servido para el andlisis de la aptitud de tierras para diferentes tipos de
cultivos.  Una variante sobre el tema de mapeo de aptitud es ¢l mapeo de la produccion v el
pronostico de la misma, que es una Investigacion recién empezada

Para ¢l Mapa de Fcosistemas, la descripcion en el campo se hizo por funcionarios de ANAM
(Panama). AFE-COHDEFOR (Honduras), INAB (Guatemala), MINAE (Costa Rica). MARENA
(Nicaragua}, MARN (E1 Salvador) y Land Information Center {Belize). La coordinacidn se hizo a
través del CCAD/Corredor Biologico Centroamericano, y el financiamicnto con Banco Mundial,
GEF Nicaragua y GEF Honduras  El impacto mds inmediato del proyecto fue la consolidacion de
leyendas a nivel nacional, v la adopcion del mapa como oficial en Panami y en El Salvador.
Honduras ya esta ocupando ¢l mapa para manejo y la preparacion de proyectos futuros

F1 Sistema de Informacion de Café se hace al pedido y con financiamiento del Instituto de Caté de
Costa Rica. La identificacion geografica se hace en coordinacidn con las agencias de ICAFE. con
las cooperativas  de productores (entre otros Coopetarrazu.  Coopejorco.  Coopeagrt.
Coopesanantonio) y con los representantes de los beneficiadores {entre otros La Meseta, Volcafe.
Grano de Oro. Los beneficiarios del sistema serdn el ICAFE como instituto, y los productores y
beneficios por el apoyo al proceso de mejorar la calidad del café, buscando mejorar su lugar en ¢l
comercio mundial También se espera mejoramienio en el sistema de asistencia técnica a los
productores, v mejoras al sistema de coleccién de datos estadisticos en base de la posibilidad de
muestreo que abre el sistema de informacion



6)

En Turrialba varias bases de datos se han desarrollado con un alto nivel de detalle. El uso de la
tierra de la cuenca del Rio Turrialba ha sido mapeado en base de fotos aéreas, con una precisién de
3 m La distribucién de parcelas en la comunidad de Turrialba se ha dibujado para facilitar el
analisis de vulnerabilidad a inundaciones y deslizamientos, y la identificacion de personas y
familias en peligro. Tomando en cuenta la importancia def ordenamiento territorial en el
suministro de agua potable, han mapeado el sisterna de agua potable, incluyendo las fuentes de
agua y los tanques de distribucién. Los colaboradores y clientes en estas actividades han sido le
Municipalidad de Turrialba, la Comision Local de Emergencias y los Bomberos. Los productos
de estas actividades han sido una tesis de Maestria, mapas locales, y el sistema de informacion
municipal que ya se esta utilizando en forma diaria. Urn beneficio directo a la municipalidad es
mejorar su sistema de informacidn en cuanto a sus coniribuyentes, que ha resultado en un
incremento de casi 300% en la recaudacién de fondos desde 1998 La poblacidn de Turmrialba
también se encuentra beneficiado por mejoras en los servicios municipales, v en mejoras a la
capacidad de responder a emergencias.

En Guatemala, los mapas 1:250,000 elaborado por un proyecto CATIE formaron la base para un
programa de evaluacion de aptitud de uso de la tierra en el territorio nacional.  Este programa
funciona en base de una base de datos de 138 cultivos, y mapas digitales de elevacidn,
precipitacion, temperatura, drenaje de suelos, textura de suelos, Ph de suelos y profundidad de
suelos.  Los productos del proyecto incluyen el CD-ROM de instalacién para el programa
*Sistema de analisis de aptitud para cultivos’, vy el catalogo de los mas de 60 mapas base creados
en el proyecto. El impacto del proyecto ha sido el establecimiento de un nuevo laboratorio SIG en
MAGA de Guatemala, la provision de una base de datos actualizada para mucho aspectos
relevantes para la produccidon v la reduccidn de vuinerabilidad, v manuales e investigaciones
especificas.

La seguridad alimentaria es tema de mucha preocupacion en 2001, al igual que algunos anos
anteriores. El mejoramiento de los sistemas de pronostico de cosecha ofrece una posibilidad
importante de reducir la vulnerabilidad alimentaria de los paises del istmo y sus poblaciones Sin
embargo, las condiciones especiales de Centroameérica, con la nubosidad frecuente, los ciclos
productives cortos e irregularmente distribuidos en el ano calendario, y el pequefio tamaiio
promedio de las parcelas de produccion plantean Ia duda sobre la aplicabilidad de las técnicas mas
avanzadas de censores remotos en el pronostico de cosechas en la regidon. En un proyecto
conjunto con CORECA, a pedido expresa de los Ministros de Agricultura, CATIE esta empezando
una Investigacién de técnicas de pronostico de cosecha que se implementara en Belice. Los
beneficiarios directos de esta actividad serdn los ministerios de agricultura, y las poblaciones que
seran mejor preparadas para limitantes en la disponibilidad de alimentos en alglin momento dado.

Modelacion de secuestro de carbono en paisajes forestales;

Este proyecto proporcionara una herramienta amigable para la cuantificaron del papel potencial de
los ecosistemas forestales en relacion con el carbono global, en secuestro de carbono, vy en
compensacion de las emisiones de carbono como una parte de la evaluacion politica del papel de
los bosques en el efecto de invernadero (CO2Fix). Esto contribuye con datos bésicos para
evaluacién de proyectos de Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)} y dirigido a incluir
regimenes de manejo tales como aprovechamiento selectivo en esta herramienta.

El modelo puede ser usado por administradores de bosques y por proyectos de investigacion en

politicas de apoyo, y serda libremente disponible para una amplia audiencia con apoyo para
usuarios en los tropicos a través de participantes locales. Para regiones DC involucradas, el
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modelo sera muy importante para la evaluacion de proyectos forestales de MDL y para el andlisis
de diferentes regimenes de manejo en bosques tropicales primarios y secundarios proporcionando
datos basicos sobre presupuestos de carbono y posibilidades para secuestro sostenible de carbono
en ecosistemas forestales wopicales

7) Investigaciones cooperativas a nivel de doctorado en la produccion sustentable y la
conservacion de ja biediversidad;

Este proyeclo apenas se esta iniciando, pero se hara uso intensivo del nuevo Mapa de Ecosistemas
de Centroamérica Las investigaciones de los estudiantes servirdn para entrar en los detailes de
cémo consolidar el Corredor Bioldgico Mesoamericano, estrategias de manejo de ecosistemas
dentro v fuera de los parques y reservas nacionales, y una evaluacién de condiciones en cuanto a
diversas especies y los escenarios para su supervivencia dentro del contexto del CBM

PERSPECTIVAS

Et manejo de paisajes es un arrea que se esta evolucionando en Ceniroamérica. El surgimiento de
estrategias participativas en el manejo de recursos y la devolucion de responsabilidades para el manejo
de informacién y recursos a las municipalidades crean una situacidn dende los enfoques anteriormente
orientados a los ministerios u organizaciones nacionales tienen que ser re-orientados hacia las
niunicipalidades. Estas unidades de politica han sido abandonadas en el pasado, y sus nuevas
responsabilidades superan sus experiencias y en algunos aspectos, sus capacidades de respuesta. Hay
una gran potencial para integrar diferentes aspectos de ordenamienio territorial con el manejo de
recursos naturales en beneficio directo a la poblacidn, especialmente en asuntos de provision de agua
potable, la reduccién de vulnerabilidad y la eliminacion de la contaminacién. Una oportunidad muy
innovadora es la integracién de los intereses municipales en el manejo de datos catastrales para la
generacion de ingresos mumcipales, v el pago para servicios ambientales en el manejo de la tierra

Hace falta mas divulgacion de la capacidad de proveer herramientas para ordenamiento, y sus
aplicaciones en diferentes contextos. Hay una necesidad a nivel municipal que requiere cierta
inversién de tiempo para divulgar informacidén y preparar una secuencia de capacitacion e
implementacion. Hay una variedad de contextos potenciales a donde se pueden dirigir estos esfuerzos.

PROYECTOS EN GESTION

En el aspecto de mapeo, hay varios proyectos actuaimente en gestion  El desarrollo del Sistema de
Informacién de Café se va finalizando, pero se esta explorando la posibilidad de extender el proyecto
para empezar a poblar nuevos variables en la base de datos. E! Mapa de Ecosistemas de
Centroamérica ya existe y ha sido distribuido a los participantes en el proyecto; una gran preocupacion
es como asegurar que este producto se incorpore en forma integral en la toma de decisiones a nivel
nacional, y que los resultados se aplican a nivel local para mejorar el manejo de los ecosistemas
naturales. Se han iniciado unas conversaciones exploratorias con fuentes financieras y colaboradores
potenciales. La experiencia de la creacién del sistema de informacion en Turrialba a atrajdo mucha
atencion a nivei nacional; ha recibido visitas del Presidente de la Republica, la Comisién
Interinstitucional Municipal, el IFAM, y consultas de varias municipalidades En este momento hay
discusiones adelantadas con el Cantdn de Jiménez, y conversaciones iniciales con otras
municipalidades para el mapeo de la tierra v vulnerabilidad. En adicion, se esta tratando de concretar
el apoyo de USDA en la Investigacién de las técnicas de pronostico de cosecha; se realizo un viaje a
Washington con esa finalidad, y las conversaciones siguen en Centroameérica
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Jones, Jeffrey. Calculador de Carbono para Centroamérica. Delphi/Map Objects, con capacidad de
actualizacién de datos de tazas de incorporacion de carbono por encima del suelo y por debajo
del suelo. Cailcula cantidades por pais y por formacién ecoldgica.

Jones, Jeffrey, Oscar Hernindez, Alex Gonzalez, Javier Saborio. Sistema de analisis de aptitud para
cultivos. Guatemala Programa basada en Delphi y Mapobjects para indicar zonas apropiadas
para 138 cultivos en el territorio nacional de Guatemala. Contempla datos climaticos
{precipitacién y temperatura), ambientales (altura), y de suelos {profundidad, acidez, textura y
drenaje), vy calcula areas apropiadas a nivel nacional, departamental o municipal.
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CO,Fix: Una herramienta para calcular la captacion de carbono

Proyecto CASFOR

Objetivos

Formular un modelo general de balance de
carbono en ecosisternas forestales
(CO,Fix) como un criterio para la
cuantificacidn del secuestro de carbono en
proyectos de forestacion y manejo
sostenibie de bosques.

Diseminar este modeto y ejemplos de datos
requeridos a fravés de la World Wide Web

El modelo CO,Fix Versién 1

= Permite la estimacion de captacion y
almacenamiento de carbono por componente
{(arboles, suelo, productos).

+ Suministro de datos ecoldgicos (biomasa, suelo
elc.) y de manejo forestal por parte del usuario.

» Trabaja a nivel de "rodal”

A-05
150 [ 123 1 20
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Mg C ha' ano?

La estructura simpiificada del modelo CO,;Fix

Modela los fiujos de carbang (Mg C ha! afio”)
entre la atmosiera, los arboles, el suelo y los
productos, asi como el almacenamiento de
carbono (Mg C ha') en los tres componenies,
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Corta selectiva en un bosque natural en Sudeste
de Asia. Simulacion de 4 ciclos de coria de 70
Afior durante 300 afios. El contenido total de
carbuino en el sistema disminuye.

A, vl N \
A

A

AL A

u £ * a o ™ ) - w ] m

—— Thamyys M) Gal [Wiyha Frodutls pha] e Tola [Wi51] E

Ejemplo 2

Plantacion de Pinus caribaea en Venezuela.
Rotacion de 25 afios con 3 raleos. Simulacion de
4 rotaciones durante 100 afios . El contenido fotal
de carbono en el sistema aumenta.

Markku Kanninen
Sublinea 5.1

El modelo CO,Fix Version 2
{Listo para la distribucidn en Septiembre 2004)

» Rodales consisten de cohortes

~ Especies 0 grupos de especies
Crecimiento {ICA) en funcidn de

- Edad & biomasa (0 DAF)
Dindrica del bosque (sucesion)
» Bosques multietdneos y muiti-strata
« Bosques naturales tropicales con intervencion
tncluye modelos para

- Compelencia, morialidad, dafios

.

Trepical secondary forast with logging

Poneers
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Ejemplo 3

Bosque secundario tropical con ires cohorles
{picneros, intermedios, ¢limax) con cortas del
cohorte climax a partir de 125 afios. Simulacion
durante 200 afios

Equipo del proyecto CASFOR

- Universidad de Wageningen. Holanda
- Frits Mohren Gen-Jan Nabuurs

« Instituto de Ecologia, Universidad Nacionat Autonama
de México (UNAM), México
- Omar Masera
« institulo Forestal Europeo {EF), Finlandia
- Timo Karjalainen_ari Liski

« Centro Agrondmico Trapical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE), Costa Rica

~ Markku Kanninen

CO,Fix disponible en Internet em:
http/fwww efi filprojects/casfar/



PROYECTO:
Sistema de Informacién Cafetalero para Costa Rica

Responsables:
Dr leffrey R Jones, Jorge Echeverri, CATIE
Luis Zamora, ICAFE

INTRODUCCION

El café ha entrado en un decaimiento tltimamente debido a presiones de mercado, con consecuencias
graves para los ingresos de los productores y para el pais, situacion que inspiro al Instituto de Café de
Costa Rica (ICAFE) a buscar el apovo técnico del CATIE para implementar un sistema de
informacién para mejorar las posibilidades de adaptacién a las nuevas realidades econémicas en la
industria La clave para el sistema de informacién es que la demanda para café. y el precio que se
paga. se relaciona con la calidad del producto  Fl Sistema de Informacién Cafetalero tiene como
mejorar Ja calidad del producto nacional por medio de una mejor planificacion y mayor control de la
produccion

El ciclo de crecimiento y decaimiento de los productos comerciales

La historta de los cultivos comerciales en Centroamérica sigue un patrén de descubrimiento del
cultivo, el desarrollo del sistema de produccion, de procesamiento y de mercadeo, y al final su colapso
entre presiones de mercado o de factores patogénicos. Fste proceso causa una inestabilidad econémica
en la region, que puede prestar para otras inestabilidades consecuentes al colapso econdmico,

A la llegada de los espafioles, las producciones de cacao y afiil ya fueron establecidas en la regién. La
industria fue redirigida por los espafioles hacian los mercados de Europa, al igual que los beneficios
econdmicos y sociales, y los productos gozaron de un auge de muchos anos dentro del comercio entre
América y Europa Estas industrias sufrieron desenlaces disimilares; fa industria de los materiales
para tefir telas sufrié una competencia con productos quimicos provenientes de Furopa, que
reemplazaron los productos naturales. La produccién de cacao suffié un golpe casi hasta la muerte
con la introduccién de nuevas enfermedades que redujeron la produccién y elevaron los costos.

Varios cultivos nuevos fueron introducidos después de la ilegada de los espafioles por su
compatibilidad con las condiciones climéticas de Centroamérica, y por los buenos mercados para estos
productos La cana de aziicar fue introducida primariamente a las islas del caribe para exportacién a
Europa, pero también fue producto del istmo. La industria ¢reo una gran riqueza entre los productores
y exportadores por la alta demanda A} final de varios siglos, este mercado llego a cerrarse por la
luerte competencia de todos los paises tropicales buscando ingresos.  Varios siglos mas tarde la
industria del banano lego al istmo, y paso un periedo de mas de cien anos de buenos mercados, hasta
que al final la competencia y la sobreproduccién causaron la cierre de muchas fincas en
Centroamérica.



Creacién del sistema de informacion cafetalero

Los objetivos de ICAFE son de no repetir los errores del pasado en la industria de café. Dada la
posibilidad de aprovechar la buena calidad del café tico, ICAFE quiere evitar la competencia para
mercados por medio de bajos precios que ha extinguide a varios cultivos de importancia economica en
el pasado La decision fue hecha para invertir en la investigacién en el café para mejorar ias
perspectivas futuras para la industria.

Fl objetivo fundamental del sistema de informacion cafetalero es el mapeo y medicion de todo el café
en ¢l pais Este procedimiento permite un conocimiento de la totalidad de la produccién y las
condiciones ambientales bajo las cuales el café se maneja. La metodologia para la medicion se basa
fundamentalmente en el juego de fotos aéreas a colores tomadas en 1998, y la cartografia de 125,000
producto de ese juego de fotos.

[.a creacion del sistema se divide en cuatro partes;

la consecucion de los datos basicos de las fotos,

la creacion de las ortofotos y mosaicos,

¢l mapeo del café y la confirmacién en el campo, ¥
ia creacidn del sistemna con la informacion completa.

En preparacién para la consecucién de las fotos, se mapeo los centros de las fotos, y los sobrepuso en
un modelo de elevacién digital de Costa Rica. Segtin la definicidn de ICAFE, la produccidn de interés
fue la que se ubica entre los 400 y los 1800 metros de altura sobre el nivel del mar; entonces,
solamente las fotos y los datos cartograficos que correspondian a esta dreas fueron considerados,
Hegando en un principio a unas 750 fotos. Por medio de un convenio con el MINAE, ¢l proyecto
CATIE-ICAFE fue dado acceso a las fotos y la cartografia incompieta en vista de la importancia de
esta actividad para la economia nacional, Las fotos fueron escaneadas de las fotos positivos a una
resolucion de 1200 dpi, que correspondia a aproximadamente los pixeles de 1 metro. El tamarfio de
una foto es 350MB en formato bmp, y 100MB en formato jpg.

Una vez escaneadas, las fotos fueron ortorectificadas por un equipo de 6 personas en el Laboratorio
SIG del CATIE utilizando el modelo de elevacion digital de la cartografia 1:25,000, y el software
Orthoengine de PCI. Las ortofotos se unen en mosaicos de 10 a 12 {otos para eliminar el trasiape de
las fotos; de otra manera habra la posibilidad de duplicar el mapeo de fincas en fotos adyacentes. Mas
importante, 1a ortorectificacién presta caracteristicas de mapa a la foto, para que sea posible medir
areas con precision a pesar de la irregularidad del terreno en la foto.

Los mosaicos se mandan al campo con el equipo de 5 investigadores de campo. Con los agentes de
ICAFE, se revisan las fotos para identificar dreas de café, y finalmente van al campo para confirmar
cualquier duda, buscar dreas cambiadas desde que las fotos se tomaron, y para confirmar los limites de
los areas de café. Estos limites se trazan en las fotos en lapicero.

Finalmente, las fotos marcadas se devuelvan al laboratorio SIG, donde los limites de cada parcela de
café se transfieren a las fotos digitales, para crear poligonos SIG. A estos poligonos se asignan las
caracteristicas anotadas por el equipo de campo, referentes al sistema de manejo del café. Este base de
datos de parcelas de café formara la base para el sistema de informacion cafetalera.



Funcion del Sistema de Informacion Cafetalera

k] sistema de informacion cafetalera se disefia para consuita e investigacion en aspectos técnicos
especificos de la produccion cafetalera. Las datos disponibles a finalizar este proyecto se trataran
sobre las parcelas de produccion, su ubicacion, su sistema de manejo, y condiciones ambientales. En
un futuro estos elementos podrian ser ampliados, segin la necesidad del ICAFE.

La funcién méas importante del sistema ser la capacidad de hacer andlisis geografica/ ambiental Por
ejemplo, cuantas hectareas de café entre las alturas de 800 y 1000m se encuentra en la Provincia de
San José? Las respuestas se pueden presentar en forma de mapas o de cuadros. Esta capacidad se
utilizard en el procese de zonificacién de café, y en la planificacion de actividades de apoyo técnico y
financiero,
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