Polinizacién en Palma Aceitera (Elaeis guineensis Jacq.) en Centroamérica.
I. Poblacién de Insectos y Conformacién de Racimos’

ABSTRACT

The annual fluctuation of the population of the poliinating
insccts and its relationship with fruit set in oil palm (Elaels
guineensis Jacq) was studied in two oil palm plantations in
Costa Rica (Coto and Quepos} and one in Henduras (San
Alejo).  Initially poliination was cffected by Eloeidobius
sabvittatus and Mysireps costaricensis. The number of both
species per male spikelet was higher at the end of the dry
season but dropped drastically during the rainiest months of
the year. High populations of the insects were reluted to high
values of fruit set 5-6 months Iater. ‘The species E. subvitlatus
was present up to 1987 in larger numbers in San Alcjo and this
plantation also had better fruit set values during the year. The
number of E. subvittaius per male spikelet was lowest at Coto
where frait st was the poorest. E. kamerunicus was introduced
in Central America in 1986 in an attempt to improve fruit set.
The insect is now established in northern Honduras, Costa Rica
and northern of Panama, and its population has, to date, been
more stable during the year than that of M. costaricensis and E.
subviitaius although E. kemerunicus is also adversely affected by
the season of heavy rains. Fruit set has been improved and the
benefits were more notoricus in adult paims. The other two
species of pollinaters have been negatively affected; the
popuiation of M. costaricensis has dropped with respect to
original levels and E. subvitfatus has been apparently wiped out
from the plantations.

INTRODUCCION

a palma aceitera (£, guineensis Jacq.) es una es-
pecic monoica, por lo que tiene inflorescencias
masculinas y femeninas separadas en el mismo
gje vegetativo,  Esta sitacidn determina una
polinizacidn cruzada, ya que sélo raras veces ambas
inflorescencias son simulidneamente receptivas en la
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COMPENDIO

Se estudié durante cuatro afos k fluctuacién anual de la
poblacion de los insectos polinizadores y su efecto sobre el nivel
de palinizacién -conformacién de racimos- en palma aceitera
(Elacis guineensis Jacq) en Costa Rica (Quepos y Coto) y en
Honduaras (San Alejo). Las poblacienes por espiga masculina
de Eloeidobius subvittains vy Mystrops costaricensis fueron
méiximas durante la Gktima parte de la estacién seca e inicios de
la lluviosa, y cayeron bruscamente en aqueltos meses de mayor
precipitacién. Las numerosas poblaciones de insectos fueron
aseciadas cinco y seis meses despufs con un alte valor en ia
conformacién de racimos. El nimere de E. subviliatus por
espiga fue méaximo durante tedo el afio en San Alejo y fue
minime en Coto, siende también mds alte el nivel de
pelinizacion en San Alejo.  Elaeldobius kamerunicus fue
intreducide en Centroamérica en 1986 para intentar mejorar
el nivel de polirizacién. Este insecto s¢ enceentra hoy
establecido en ¢l Norte de Hondueras y Costa Riea y sus
poblaciones son mds estables durante of afio que las de los otros
dos polinizadores. Los cfectos directos del establecimiente de
E. kamerunicus se han mostrado en una mejora en ¢l nivel de
polinizacidén y en Ia desaparicidn de E. subviflatus, ast come en
una reduccitn considerable en la poblacién de M. costaricensis.

misma planta.  Durante muchos afios prevalecid la
idea de que la palma aceitera e polinizada
exclusivamente a través del efecto del viento (17).
Sin embargo, entre los afios 1978 y 1979, Syed (9)
realizé una serie de observaciones en Cameriin y
Malasia que demostraron con certeza que los insectos
juegan un papel clave en la polinizacidn de esta
planta.

La especie E. guineensiy es originaria del Africa
Occidental, en donde varios insccios se encuentran
asociados con las inflorescencias de ambos sexos.
Cuando esta planta fue introducida a América y Asia,
s¢ observaron serios problemas de polinizacion,
cuando ningln insecto en ¢l nuevo ambiente fue
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capaz de explotar cfectivamente ¢l nicho como
polinizador (9, 10, 16}. En Repiblica Dominicana,
por ejemplo, fue inuoducido el cultivo de E.
guingensis, donde previamente al ingreso de E.
subvittatus, la polinizacion, atribuida al viento, tenia
unt nivel de apenas un 20 por ciento.

Evers (4) destacd 1a posible actividad polinizadora
de un Nitidulidac (M. costaricensis), encontrado por
este autor a comienzos de 1977 en Centroamérica.

La forma como legd E. subvittatus a América no
es conocida, pero se supone que fue introducida en
muesiras de polen obtenidas en Africa Occidental (5,
7). Fue encontrado por Evers en Honduras en 1978.

Los polinizadores mas importantes en  Africa
Occidental pertenecen a la familia Curculionidae. En
Camertin se cncueniran sgis  especies del género
Elacidobius, pero es E. kamerunicus la especie
predominante (10). La polinizacién en ese pais ha
sido siempre aceptable, no asi en el Sureste Asidtico
en donde E. guineensis fue introducida y se recurrio
a la polinizacién asistida (6). En 1981, E. kameru-
nicus fue llevada a esa regidn y, posteriormente, a
América: Colombia y Ecuador (1584-1986), Costa
Rica (marzo de 1986) y Honduras (1986). En Brasil
se introdujeron cuatro especies de Flaeidobius (1).
En términos generales, el impacto del ingreso de £
kamerunicus en el Sureste Asidtico ha sido altamente
favorable (1, 3, 18).

Observaciones previas a la iniroduccidn de esta
especie en América indicaron que, en algunas
plantaciones, existia ia posibilidad de mejorar el nivel
de polinizacién mediante otro insecto polinizador (1,
12, 14). Sin embargo, en Centroamérica al menos ia
polinizacién asistida nunca fuc considerada necesaria
en palma aceitera.

Observaciones realizadas por Syed en Coto y
Quepos (Costa Rica) y San Alejo (Hondoras) lo
Hevaron a recomendar la importacién de K.
kamerunicus a eslos pafses, para complementar la
labor realizada por M. costaricensis y por E
subvittatus (12).

Su  introduccién en  América significaria Ia
competencia de E. kamerunicus con las dos dltimas
mencionadas. El reencuentro con £ subvittaius no
ofrece mayores riesgos, pues ambas especies
coexistian con otrag cuatro del género Elaeidobius en

el Africa. Por otro lado, nada se conocia de la
interaccion en condiciones naturales entre E.
kamerunicus y M. costaricensis.

Las sigutentes observaciones se refieren en parie a
la situacion de los polinizadores en Costa Rica y
Honduras, antes de la introduccion de E. kamerunicus
en 1986, y al efecto que este insecto ha tenido sobre
la conformacidn de racimos y sobre los otros dos
polinizadores ya presenics. También se evalud la
metodelogia utilizada para estimar tales cambios.

MATERIALES Y METODOS

Relacion entre numerc de insectos por espiga y
recuento total en inflorescencias mascalinas

El procedimiento segnide para el recuento de los
insectos consistié en una variacién det sngerido por
Chin et al. (2) y Syed y Saleh (15). Muestras de
nueve y 18 espigas fueron obtenidas de inflores-
cencias entre el quinto y sexto estado de antesis. Las
espigas fueron recolectadas en bolsas de pldstico
individoales durante las primeras horas de la mafiana
{6-7 a.m.), transferidas a bolsas de papel y secadas a
35°C durante la noche. El polen fue separado me-
diante una criba, y la mezcla de insectos y partes
florales fue separada en alcohol al 70 por ciento. Los
insectos fueron nuevamente secados (35°C x 4 h) v,
luego, se separd a las especies mediante cribas,

Después de recolectar la muestra de espigas en
referencia, el resto de la inflorescencia fue embolsada
y cortada del arbol. Luego de eliminar a los insectos
con un insecticida, las especies son separadas en igual
forma que la wilizada en la muestra de espigas.
Debido a la dificuliad de contar iodos los insectos
presentes, se tomd upa muesira en peso de cada
inflorescencia que variaba segun el mimero de insec-
tos, pero que, generalmente, fue de un gramo para k.
kamerunicus 'y 0.1 gramo para M. costaricensis,
secados durante 18 horas a 35° centigrados.

Variacion estacional de la poblacién de insectos
polinizadores y de la conformacién de racimos

L.as observaciones afui resumidas se realizaron en
plantaciones comerciales de palma aceiiera localizadas
al Sur (Coto) y en el Pacifico Central (Quepos-
Parrita) de Costa Rica y en la Costa Atldntica de
Honduras (Atlantida).
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La metodologia originalmente rccomendada por
Syed (12, 14) para estimar la poblacion de los
polinizadores y el porcentaje de frutos normales por
racimo, ha sido cuestionada posteriormente (2, 15).
A pesar de esto, los procedimientos fueron
mantenidos para dar continuidad a las observaciones
y pader compararias,

El porcentaje de frulos normales por racimo se
estimd al pintar una franja de aproximadamente cinco
centimetros de ancho a lo largo de la periferia del
racimo, incluyendo la regidn externa y aquélla que
estaba en contacto con el tronco.  Las espigas
marcadas en cada racimo fueron scparadas y Se
contaron los frutos normales -flores polinizadas-, los
partenocirpicos y aquellas flores que no desarrollaron
frutos. El nivel de polinizacidn se estimé como el
cociente del total de flores polinizadas entre el total
de flores originales en la inflorescencia y se expresd
en porcentajes. Un total de 15 racimos fue examinado
por cada lote de cosecha de aproximadamente 10
hectireas en sitios estratégicos que representaban
siembras de diferentes edades en la plantacién. El
nimero de lotes muestreados varié con el tamafio de
la plantacién, pero no fue inferior que cico en
ningtn caso.

La precision de esta metodologia fue evaluada
mediante el conteo, en una muestra de racimos, del
total de los frutos normales v los no polinizados y la
comparacién de este resuliado con el obtenido en €l
andlisis de una franja del mismo racimo.

El nimero de insectos por espiga masculina se
estimd en forma rutinaria al determinar el total de
insectos en nueve espigas, res de cada una de las
partes basal, media vy apical de 10 inflorescencias
masculinas en cada lote en donde se establecid el
nivel de polinizacién. Las muestras dc cspigas se
secaron en un horno ¢n bolsas de papel por
aproximadamente 18 horas a 35°C vy, lucgo, se
contaron los insectos presentes por especie.  Si el
mimero de ellos era muy alto, el total fue estimado a
partir de una muestra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Relacion entre nimero de insectos por espiga en
muestras de nueve y 18 espigas y recuento total de
Ia inflorescencia masculina

Tanto en palmas de cinco como de 17 afios, el
ntimero de M. costaricensis por espiga, estimado a

partir de una muestra de nueve espigas, resulté similar
al obtenido luego del andlisis total de la
inflorescencia. Para E kamerunicus 1a muestra de
nucve espigas subestimd de manera consistente la
poblacién real promedio por espiga del polinizador.
En palmas de cinco afios el mimero promedio de E.
kamerunicus por cspiga, en recuentos de la
inflorescencia completa, fue 2.06 veces mayor que el
valorado en la muestra de nueve espigas. En la
palma adulta se obtuvicron casi cuatro veces mds
insectos por espiga con el analisis de la inflorescencia
completa.

Estas diferencias se deben, en gran medida, a la
migracién de insecios desde las espigas hacia el
pediinculo de las inflorescencias cuando son acosados
durante la recoleccion, Todos estos insectos fueron
tomados al cortar totalmenie la inflorescencia. M.
costaricensis parece mevilizarse menos ante el acoso,
por fo cual la muestra de nucve cspigas indico una
buena estimacién en promedio de la poblacién real
por espiga. Debido a los hidbitos crepusculares de
este insecto, no tiende a abandonar la inflorescencia
como ocurre con E. kamerunicus cuando la
recoleccidn de las espigas se hace muy tarde en la
maiiana.

Segiin Syed y Saleh (15) la distribucién de los
adultos en las inflorescencias tiende a ser ligeramente
desuniforme, por lo cual una muestra de npeve
espigas podria ser inapropiada para estimar las
poblaciones de F, kamerunicus. Segiin estos autores,
para obviar esta dificoltad, se deberian contar todos
los insectos presentes en todas las espigas de una
muestra de inflorescencias, ademads de considerar ¢l
ndmero de inflorescencias masculinas en antesis por
unidad de drea. El andlisis de 15 inflorescencias -tres
por cada estado de antesis- se considerd apropiado.
Para completar la informacidn se debe contar también
el numero de inflorescencias masculinas en 500
palmas para estimar la cantidad por unidad de Area
{15}.

Asimismo la hora en que se recolectan lag muestras
ha sido sefialada como un facior de gran influencia al
estimar la poblacidn de los polinizadores, ia cual es
sin duda mayor en E subvittatus y E. kamerunicus
que en M. costaricensis.

Una muesta de 18 espigas por inflorescencia
también subestimé el ndmero promedio de E.
kamerunicus por espiga, pero en mecnor grado, El
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valor en cl mimero de insectos por espiga, obtenido
del analisis de toda la inflorescencia, fue 1.53 y 2.19
veces mayor que ¢l estintado a partir de la muoesira de
18 espigas en paimas de cuatro y i1 afios de edad,
respectivamente.

Al aumentar ¢l nimero de espigas muestreadas de
nueve a 18 por inflorescencia, no parcce clevarse en
forma considerable la precisidn en la estimacidn del
mimero promedio de M. costaricensis por espiga. En
el caso de £ kamerunicus ¢l muestreo de 18 espigas
si reduce la diferencia entre el valor "real” y el
estimado. En todo caso, cuando se trata de comparar
poblaciones es cuesiionable la justificacion del
esfuerzo extra que debe realizarse para recolectar las
18 espigas tanto de la parte interna como externa de
la inflorescencia.

En gencral se observd que las espigas recolectadas
de la parie extemna de la inflorescencia -opuesta al
tronco- contenian mds individuos de £ kamerunicus
que en las espigas iniernas. Esta tendencia no fue
clara para M. costaricensis

Variacién estacional en Ia poblacion de los insectos
polinizadores y en Ia conformacién de racimos

El polinizador E. kamerunicus fue introducido en
Costa Rica en {ebrero de 1986 y fue liberado en Coto
y Quepos, en ese pais, en mayo de ese afio. En
Honduras la liberacion se realizé en la plantacién de
San Alejo en julio de 1986.

Hasta mediados de 1987 se observd una relacion
bastante clara entre la poblacidn promedio de E.
subvittatus en cada plantacién y el ndmero promedio
de flores polinizadas por inflorescencia en cada una
de ellas. Las poblaciones més cuantiosas de este
insecto se presentaron en San Alejo {(Honduras) y es
aqui donde se lograron los valores mas alios de
polinizacion (Fig. 1).

En Coto se determinaron los vaiores promedio de
polinizacidn més bajos a ravés del afio y también la
poblacidn mas escasa de E. subvittatus. En Quepos
se encontraron poblaciones  intermedias  del
polinizador y se observaron valores medios de
polinizacién enire Coto (Costa Rica) y San Alcjo
{Honduras).

El otro polinizador, M. costaricensis, tenia una
poblacién maxima en Coto y minima en San Alejo.
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Fig 1 Variacidn estacional de la poblacion de Elgeidobins

subvitratus en tres plantaciones de paima aceitera

Por 1anto se podria concluir que las actividades de
este dltimo insecto no contribuian en {orma apreciable
a elevar el nivel de polinizacidon obtenido en
Centroamérica.  El limitado papel de este insecto
como polinizador también {ue denotlado por Genly ef
al y Syed (5, 11). Scgiin estos autores, E. subvittatus
es un polinizador mas eficicnte y esto se debe a su
mayor capacidad de transporte de polen y al hecho de
que este insecto estd activo durante un nimero mayor
de horas al dia que M. costaricensis.

bivisién Cofo en el Pacifico Sur de Costa Rica

La poblacidn de E. subvitiatus por espiga masculina
cstimada durante el periodo anterior a la introduccidn
de E kamerunicus fue escasa duranle la mayor parie
del afio, particularmenic en las divisiones de Coto y
Quepos. Los niveles mds bajos observados en Coto
(Fig. 2) ocwrricron durante los meses de agoslo a
febrero. El establecimiento del perfodo Huvioso (Fig.
3) tiene un efecto detrimental sobre la poblacidén det
insecto, que s extiende hasta muy entrada la estacién
seca. Probablemente la razdn de este comporntamiento
se debe parcialmente al aumente de los enemigos
naturales del insecto durante Ja estacidén Iuviosa, tal
como ha sido observado en otros estudios (19). La
recuperacion aparente de la poblacidn en el periodo
de marzo a agosto de 1986, refleja posiblemente el
comportamiento usual de la poblacién del insecto sin
la influencia de E. kamerunicus cn los afios
siguientes.

La poblacién de M. costaricensis sigue ligeramente
mds cerca el patrén de distribucidn de las Huvias; y al
iniciarse la época seca se recupera mas ripidamente
que la de E. subvirtatus (Figs. 2 y 3). Sus mayores

Turdaiba Vol. 40, No. 4, 1958, pp.452-460
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poblaciones por espiga se mantienen desde mediados
del periodo seco, mientras gue las de esta dltima se
dan cuando ya se ha iniciado la época Huviosa.

Durante 1987 la poblacién de E kamerunicus
empezd a subir notoriamente a partir de noviembre
(Fig. 2, lo cual fue asociado con la incapacidad de E.
subvittatus para elevar su poblacidn a los niveles
observados en los afios anferiores. A partir de
octubre de ese mismo afic no fue posible recuperar
individuos de E. subvitatmes eon las muestras
estudiadas.

Eterrdotivs dubsiifalua
st Elaeidobius Romeruneey
o Mystrops CosturiLenss

Nimero de (ntectes por espiga

Fig 2 Variacion estacionai de ia poblucion de los inscctos
polinizadores en Coto, Costa Rica

De acuerdo con las observaciounes de Syed (9) en
Alfrica, E. kamerunicus ¢s un mejor polinizador que
E. subvittatus, gracias a una mayor capacidad de
acarreo de polen. Sin embargo, la interaccion csperada
entre estas dos especies no fue antagdnica sino
complementaria y produjo una polinizacidn més
estable a través del afo. La situacion esperada en
Centroamérica {11, 12, 13) ema de coexistencia y
complementariedad entre ambas especies en su
actividad polinizadora, v que la poblacién de E.
subvittatus s mantuviera alta en verano v que la de
E. kamerunicus predominara en inviermno.

Las razones para el desplazamiento de E.
subvittatus por parte de esa idltima no son claras.
Segin Syed (10, 11) esta situacion no sucede debido
a la competencia por alimento sino probablemente por
la de sitios de cria y desarrollo de las larvas. El
mayor niimero de postaras de £ subvittatus ocurre al
final del periodo de antesis e las inflorescencias
masculinas (3). La oviposicidn de E. kamerunicus
empieza con las inflorescencias recién abiertas, por lo
cual cuando este insecto posee altas poblaciones

ficilmente ocupa todos los sitios disponibles para el
desarrollo de las larvas de E. subvittatus.
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Fig 3 Precipitacidn mensual en Coto y Quepos (Costa
Rica) ¥ San Alejo (Honduras)y, Promedie de Jos afios
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El establecimiento de E. kamerunicus en Colombia
también estuvo acompafiado de una reduccidn
considerable en la poblacién de las otras dos especies

(8).

Conforme se incrementd la poblacion de E
kamerunicus en Coto, los picos poblacionales de M,
costaricensis fueron de menor magnitud (Fig. 1), En
enero y febrero de 1990, el mimero promedio de esta
especie fue inferior que dos individuos por espiga.
Sin embargo, este promedio subid a 30 insectos en el
mes de abril. Es de esperar que la presencia de E,
kamerunicus no elimine completarnente la poblacidn
de aquel. Esta afirmacidén se basa en que ambas
especies tienen habitos de comportamiento bastantes
diferentes y no compiten directamente por el alimento
0 sitios para empupar, aungue si lo hacen por el
espacio para el desarrollo de la larva (5).

De todos modos, la vtilidad de M. costaricensis
como un polinizador eficiente de E. guineensis ha
sido cuestionada (5, 13). Los principales problemas
con este insecto son: un perfodo de actividad muy
reducido y una baja capacidad de ransporie de polen
(5, 8, 106, 13). Sin embargo, s ha cncontrado que
algunas variantes de esta especie tienen un periodo de
actividad mayor y, por lo tanto, un mayor potencial
como polinizadores (8).

Luego de su liberacion en Coto en mayo de 1986,
ia poblacidén de E kamerunicus subié en forma
consistente hasta estabilizarse en un nimero entre 75
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y 130 insectos por espiga (Fig. 2). Sin embargo, las
poblaciones observadas cntre enero y marzo de 1590
fucron superiores a 230 individuos por espiga. En
términos gencrales se observa que en Centroamérica
el comportamienio de la poblacidn de este insecto,
segin las variaciones estacionales, es similar a la
encontrada en Suramérica y Africa Occidental (5, 10,
11). La disminucion de la poblacidn de este inscclo
durante los meses mds lluviosos, no ha sido tan
pronunciada como la observada en el pasado en el
caso de E. subvittatus y M. costaricensis.

La poblacién original estimada de £ kamerunicus
en Camenin fue de 23 a 120 insectos por espiga
masculina. En Malasia alcanzé niveles similares, por
lo cual se aceptd que esa poblacidn  garantizaba un
valor de FN (FN = Frutos normales = porcentaje de
flores polinizadas y que desarrollan frutos en una
inflorescencia femenina) en al menos un 60% (10,
15). Pe acuerdo con ello se considerd aceptable un
minimo de 30 adultos por espiga para un nuevo fugar
de introduccidn del polinizador. Si se asume que los
métodos para tomar muestras son comparables, s¢
observa que en cada una de Ias dreas estudiadas
-Coto, Quepos v San Alejo-, la poblacién por espiga
de esta especie, durante 1a mayor parte del afio, es
altamente satisfacloria para lograr un alto valor de
flores polinizadas por inflorescencia.  Algunos
problemas podrian surgir después de algunos afios en
el perodo setiembre-noviembre en Coteo, cuando Ia
elevada precipitacién pluvial reduciria severamente la
poblacion.

En términos generales se nota que ¢l porcentaje de
flores polinizadas ha sido siempre mds alto en las
palmas de mayor edad, pero que estas diferencias
aumentaron con el cstablecimiento de [ kamerunicus,
y que la palma mds joven fue la que propor-
cionalmente respondié menos a las actividades
iniciales del polinizador. Los valores mas bajos en ¢l
nivel de polinizacién de la palma joven, pueden
asociarse algunas veces con una relacidn de sexo,
mayor en esias palmas;, aunque €sio no siempre se
relactona con una cantidad menor de insectos por
espiga masculina.

Una mejor apreciacidn del cambio global en la
conformacion de racimos, ocurrido a partir de 1985,
se logra en la Figura 4. La categoria de racimos con
un porcentaje de polinizacidn inferior que el 40% se
habia reducido considerablemente de un 19.64% en
1985 a un 2.68% cn junio de 1988. Por otra parte se
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Frutay polinizado: por facimas 4}

Eir 4 Clasitieacion de racimos en categorias segin porcen-
taje de frutos polinizados en Coto, Costa Rica.

observa que la categoria de racimos con un porcentaje
de frutos polinizados entre 60% y 80%, habria pasado
de 32.74% cn 1985 a 61 .36% en 1988. La situacion
mejor6 lodavia mds en 1989 y durante los primeros
meses de 1990 (véase Cuadro 1). Debido a la edad
en la mayoria de los lotes evaluados, estos cambios
no pueden achacarse a un aumento en la polinizacidn
con la variacién en la edad. De los cinco lotes
evaluados en Coto, dos fueron sembrados en 1967,
uno en 1971 v otro en 1977. EI mimero de
inflorescencias masculinas por 4rea en cada uno de
estos lotes fue similar durante el perfodo de estudio.

El valor de FN se estimé mediante una muestra de
una franja pintada a lo largo de la periferia del racimo
madure. Cuando se comparan estos datos con el
valor obtenido del andlisis de la totalidad del racimo,
se observa que ambos valores pueden diferir en varias
unidades porcentuales. El método de la franja de
pintura puede subestimar el valor real de frotos
polinizados por racimo hasta en aproximadamente un
5% en un muestreo en particular.  En términos
generales se puede considerar que los valores de FN
estimados con este método son realmente menores
entre un 2% y 3% que los reales. ‘

La relacion enre el nidmero de inflorescencias
masculinas por drea y'la poblacién de polinizadores
no siempre ¢s muy clara en los datos, pero es posible
que se de una mayor poblacidn de insectos en
perfodos cuando hay una mayor densidad de
inflorescencias masculinas,

Division Quepos en el Pacifico Central de Costa
Rica

El comporiamiento de E. subvittatus y M.
costaricensis en Quepos a través del afio es similar al
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Cuadro 1. Palma aceitera: Comportamiento promedio del nivel de polinizacién en racimos en una plantacion comercial al sur de Costa

Rica (Coto).

Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

1985

1986 45.3 46.9 58.4 54.7 60.4%*
1987 58.5 46.4 52.8 50.9 61.3
1988 51.9 49.3 56.6 63.8 66.9
1989 65.3 59.6

1990 66.9 70.3 66.6

64.5 60.1 64.5 59.5 49.4 60.0

61.3 63.0 60.1 62.7 61.5 62.7

66.5 64.0 60.6 57.2 55.9 54.5

67.7 67.5 66.7 65.8 66.9 66.5
68.9

#

observado en Coto en cuanto a la respuesta de las
poblaciones a las variaciones en el régimen de las
Huvias (Fig. 5). Las poblaciones madximas han sido
observadas en los meses de febrero a julio. Al
establecerse la época seca, la recuperacién de la
poblacion de M. costaricensis ocurria més
rdpidamente que en E. subvittatus. Sin embargo, en
Quepos la poblacién de esta iltima especie se
recobraba mds ripido y se mantenia més alta por un
mayor ndmero de meses al afio que en Coto (Fig. 1).

Elgerdabiys subdvittatys

= = = Elgerdobius kamerynrcus

- Mystrops  costariceasis

Namerc de insectos por espiga

A I A R R A R AP A A
to8s 1908 . o7 198e
aNO
Fig. 5. Variacién estacional de la poblacién de los insectos
polinizadores en Quepos, Costa Rica.

Los valores mis altos en el porcentaje de frutos
polinizados durante los meses de julio a noviembre en
1986 y 1987, corresponden bastante bien con las
mayores poblaciones de ambos insectos entre cinco y
seis meses antes, a saber de febrero a junio (Figs. 5
y 6). En general, las bajas poblaciones de insectos en
los meses mas lluviosos -agostdq noviembre en 1986
y 1987- también se relacionarian con los bajos valores

El polinizador E. kamerunicus fue liberado en la plantacién en mayo de 1986.

de FN observados en los meses de enero a abril del
aflo siguiente.

A partir de febrero de 1987, el ndmero de E.
subvittatus por espiga empezé a reducirse
considerablemente hasta que desaparecid de los
recuentos en agosto de ese afio. La reduccién en las
poblaciones de esta especie y de M. costaricensis se
ha relacionado claramente con el establecimiento de
E. kamerunicus, cuya poblacién se elevé en forma
consistente a partir de abril de 1987 y se ha
mantenido en alrededor de 50 a 100 insectos por
espiga.

El efecto negativo de periodos muy lluviosos sobre
E. kamerunicus es definitivamente menos drastico que
en las otras dos especies de insectos, por lo cual
también se ha observado en Quepos un incremento
sostenido en el valor promedio de frutos polinizados
por racimo, el cual ha sido mas notorio en las palmas
de mayor edad (Fig. 6).
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Fig. 6. Porcentaje de frutos polinizados en palma aceitera de
tres edades en Quepos.
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Divisién San Alejo en la Costa del Atlintico Norte
de Honduras

Al igual que en las dos plantaciones de Costa
Rica, la poblacién de E subvittatus ha sido
adversamente afectada con el establecimiento de E.
kamerunicus. Esta situacidn fue inesperada ya que
se creia que, debido a sus allas poblaciones en
Honduras, E. subvittatus se habia adaptado a las
condiciones de csta region y que podria competir en
otras mejores con E. kamerunicus que en las de
Costa Rica. El otro polinizador presente en San
Alejo, M. costaricensis, lenia una poblacién bastante
més baja que la encontrada en Quepos y especial-
mente en Coto.

El valor promedio de polinizacién (FN) en
Honduras se encontré entre 60% y 70% durante la
mayor parte del afio, incluso antes de la introduccidn
de E. kamerunicus, y la tendencia era hacia una
mejora con ¢l establecimiento del polinizador.

La respuesta de las poblaciones de E. subvistatus
y M. costaricensis & las variacioncs anuvales en la
precipitacidn fueron igualmente observadas en Costa
Rica. Los picos poblacionales ocurrieron durante los
meses mas secos del afio.

Se concluye que el establecimicnto del polinizador
E. kamerunicus en Centroamérica ha mejorado el
nivel de polinizacidn de las inflorescencias de la
palma aceitera. Esto se atribuye a una mayor
capacidad de transporte del polen de esta especie y
a que su actividad diurna es menos afectada por las
altas precipitaciones en las zonas palmeras.

Una mayor proporcion de [rutos normales en los
racimos se¢ asocia con altas poblaciones de los
insectos polinizadores entre cinco y scis meses antes
de la cosecha, durante ¢l perfodo de antesis de las
inflorescencias femeninas,

El cstablecimiento de E. kamerupicus causé una
menma considerable en la poblacién del polinizador
M. costaricensis v redujo ia poblacidn de
E subvirtatus a niveles no detectables en los mues-
treos rutinarios de las infiofescencias masculinas.

10,
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