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ABSTIRACT

in the period 1981 to 1984 21 cultivars of colored edible
beans (not black) were tested in 25 different trials in the
State of Espirito Santo, Brazil. Their yield varied considerably
from 436 kg/ha (Sio Mateus country in 1983 rainy sesson) to
2 (64 kg/ha (Linhares county, 1981 dry season). Generally,
the culuvars ESAL 1, IPA 1, Ricopardo 896 and Carioca
presented the best performance with yields of 20, 17, 16 and
7 percent, respectively over the overall mean (equal to
1 193 kg/ha). These cultivars also presented good phenotypic
stability ESAL | being the most stable and Ricopardo 896
the least stable, In terms of general adaptability to the dif-
ferent enviroments, both ESAL 1 and IPA | presented the
best performance, while Carioca presented media adaptabil-
ity. Ricopardo 896 presented higher levels of adaptability
only to high technology conditions. In 1984, these cultivats
were oficially released to be planted in the State of Espirito
Santo.

INTRODUCAO

urante o perfodo compreendido entre 1976 e
1983, os testes que levaram 3 recomendagao
oficial das cultivares Rio Tibagi, Capixaba Pre-
coce, fguagu e Vitdria, para plantio no Estado do
Espirito Santo, foram composios praticamente de ge-
nétipos de feijao preto (2 e 12)

A introdugio dessas cuitivares nas lavouras capixa-
bas, associada a outras tecnologias, contribuiu para
um acréscimo na produtvidade estadual de aproxima-
damente 64% entre 1976 e 1982 (7 e 8); entre 1982
e 1984, o acréscimo médio foi de cerca de 30 2% (9)

A partir de 1981, a Empresa Capixaba de Pesquisa
Agropecudria — EMCAPA exerceu con maior intensi-
dade os testes com os feijoes de cor, separando-os dos
efetuados com o grupo preto Estes testes foram exe-
cutados, especialmente, no Norte do Estado, onde
esses feijoes sdo mais consumidos efou preferidos co-
mercialmente, destacando-se os do grupo carioca, mu-
latinho e parde Também carecia-se de uma recomen-
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RESUMO

Os rendimentos de grilos de 21 cultivares de feijio de cor
(Phaseolus wulgaris L)), testadas em 25 experimentos no Eg-
tado do Espirito Santo, Brasil, entre 1981 e 1984, mostraram
variagio quantitativa, entre os ambientes, de 436 kg/ha (Siio
Mateus, dguas/83) a 2 064 kg/ha (Linhares, seca/81). Em
geral, as cultivares ‘ESAL 17, 'IPA 17, ‘Ricopardo 896" e *Cario-
ca’ se destacarsm e produziram mais que a média total {que teve
t 193.28 kg/ha), cerca de 20%, 17%, 169 e 1%, respectiva-
mente, Todas foram, ainda, bem estiveis fenotipicamente,
sendo a ‘ESAL 1" a mais estdvel ¢ ‘Ricopardo 896", a menos
esiavel, entre elas, Apenas ‘ESAL |’ e 'IPA 1 apreseataram
ampla adaptagiio aos ambientes, ‘Carioca’ apresentou adap-
tagio & ambicnies de tecnologias intermedidrias e *Ricopardo
896", adaptou-se metior is condighes de alta tecnologia. Em
1984, efas foram recomendadas olicialmente para plantio no
Estado do Espirito Santo.

dacdo oficial e eram constantes os reciamos dos agri-
cultores capixabas acerca da inexisténcia de uma
quantidade adequada dessas sementes para plantio

Agorz sio relatados os resultados comparativos so-
bre o rendimento de grios de gendtipos de feijio de
cor, testados em diferentes ambientes do Estado, en-
tre 05 anos de 1981 ¢ 1984

MATERIAIS E METODOS

Foram realizados, no periedo compreendido entre
a seca {{evereiro e marco) de 1981 e as dguas (setembro
e outubro) de 1684 25 experimentos em trés regioes
produtoras de feijao do Estado do Espirito Santo: a
Norte (com altitude inferior a 100 m), & Serrana Cen-
tro-Sul {600-1 100 m) e a Sul (inferior a 100 m)

Testaram-se 21 cultivares no periodo. Inicialmente,
14 foram comparadas, sendo 4 cultivares locais
(*Amendoim’, ‘Mata Mulher’, ‘Mulatinho AC e
‘Roxinho’) e 10 introduzidas, j4 conhecidas comer-
cialmente no Brasil, oriundas de diferentes institui-
¢bes nacionais de pesquisa (‘Arocana’, ‘Cariocy’,
IPA 17, IPA 27 1PA 74197, ‘ESAL 1°, *Ricopardo
896’, ‘Rosinha G2, ‘Roxae’ ¢ ‘Tayhu’) A partir das
dpuas/1982, acrescentaram-se mais 7, sendo 5 origi-
ndrias do Instituto Agrondmico de Campinas, (‘Aeté
3, *Aroana 80, ‘Aysd’, ‘Carioca B0 e ‘Catu’) e 2 do
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Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fejjao {(CNF
0094° e ‘CNF 01057).

Obviamente que algumas cultivares foram exclur-
day dos testes por comportamento inferior, especial-
mente por reacdo ds principais doencas. Certas culti-
vares locais, apesar de suscepliveis ds doengas perma-
neceram nos testes para fins de comparacio, pela di-
ferenca percentual no rendimento de grdos com as
demais cultivares avaliadas

Os tratamentos foram dispostos no campo, num
delineamento de blocos ao acaso com trés repeticoes

Cada parcela experimental constituiu-se de qua-
tro linhas de 50 m de comprimento com 05 m de
espago entre elas. Uma densidade de 14 plantas/m
linear foi deixada apds o desbaste. Na colheita, para
se calcular o rendimento de grios, foram utilizadas as
duas linhas centrais, eliminando-se (.5 m nas extremi-
dades, totalizando uma drea itil de 4 0 m*

Os 25 ambientes onde se instalaram os experimen-
tos estdo descritos na Tabela |

As caracteristicas dos sclos dos locais onde se exe-
cutaram os testes sio as seguintes:

Caxixe — Associagdo Latossolo Vermelho distréfico
+ Solos Cambissdlices, textura média, reievo mon-
tanhoso

EMCAPA 1/Linhares — Aluvial eutréfico, textura ar-
gilosa, relevo plano

Sdo Bento — Latossolo Vermelho Amarelo, distré-
fico, textura argilosa, relevo montanhoso (tergo
inferior da encosta)

EMCAPA 2/Linhares ~ Aluvial distréfico, textura
média, relevo plano

Mendes — Associagdo Latossolo Vermelho distrofico
+ Solos Cambissdlicos, texturg média, relevo mon-
tanhoso

Venda Nova/IBC — Aluviaf eutrdfico, textura argilosa,
relevo plano

Rio Quarte] — Latossolo Vermelho Amarelo Distrofi-
ca, textura média, relevo plano

Tabela 1. Descriglio dos 25 ambientes usados nas avalisgbes de cultivares de feijlo de cor, efetuzdas enire 1981 e 1984, no Estado do

Espirito Santo.

Experimento/ Municipio/ Adubaciio (kg/ha}
ambientes Ano Safra Regiio' Local N P.0, K,0
[ 1981 secn C. do Castelo-Se Caxixe 40 80 20
I 1981 seca Linhares — N EMCAPA 40 80 20
IH 1981 dguas [} Martins-Se Sio Bento 40 50 20
v 1981 aguas D Marting-Se Sdo Bento 40 200 20
\Y 1982 seci Linhares — N EMCAPA ] 40 50 20
V] 1982 seca Linhares ~ N EMCAPA § 40 200 20
Vil 1982 seca Linhares - N EMCAPA 1 inoc 80 20
Vil i982 SECi Linhares ~ N EMCAPA 1 40 80 20
X 1982 seca Linhares —~ N EMCAPA 2 40 50 20
X 1982 seca Linhares — N EMCAPA 2 40 200 20
X1 1982 dguas {3 Martins-Se Mendes 40 80 20
X 1982 dguas Linhares — N EMCAPA 1 49 B0 20
X1 1983 secd . do Castelo-Se V. NovafIBC 40 80 20
X1v 1983 seca Linhares — N EMCAPA 1 40 80 20
XV 1983 dguas Linhares — N EMCAPA L 44 80 20
XV 1983 dguas Linhares - N Rio Quartel 49 80 20
XVIi 1983 dguas Linhares — N Perobas 44 B0 20
XVIiI 1983 dguas Linhares — N Canivete 44 8C 20
XX 1983 dpuas Sdo Mateus-N Barra Seca 44 80G 20
XX 1984 secn C. do Castelo-Se Caxixe 40 80 20
XXl 1984 seca C deltap. - 8 Pacotuba 4¢ 80 20
XXil 1984 seca Tapuaré — N Barra Seca 40 80 20
XXII 1984 seea Linhares — N Rio Quarsel 40 80 20
X1V 1984 dguas D . Martins-Se Mendes 40 80 20
XXV 1984 apuas Linhares — N EMCAPA 1 40 80 20

i Se — Serrana; § — Sul; N - Narte
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Perobas — Latossolo Vermelho Amarelo distrdfico,
textura média, televo plano,

Canivete — Latossolo Vermetho Amarelo distrofico,
textura arenosa, relevo plano

Barra Seca — Latossole Vermelho Amarelo distrofica,
textura média, relevo plano

Pacotuba — Aluvial eutrdfico, textura argilosa, relevo
plano

Ay Jdos testes estatisticos normais, efetuou-se a
andlise de adaptacao e estabilidade fenotipica para as
cultivares, segundo o rodelo estabelecido por Eber-
hart & Russel (3) A varidncia dos desvios da regres-
sao {$%di) nao foi estimada, pela auséncia da andlise
de varidncia conjunia, devide 4 grande variacao do
namere de ambientes por cultivar, optando-se pela
andlise de regressdo individual e usando-se ¢ coefi-
ciente de determinacac RZi que, zlém de dar consis-
téncia  ao efeito linear, estima satisfatoriamente o
grau de estabilidade de rendimento de grios das culti-
vares, procedimento esse jd adotado por outros autores
{(2e12)

Na andlise de regressao, o valor do ambiente foi
descrito pela média das trés meihores produtividades
de grdos/ambiente, por sugestao de Laing, citado por
Candal Neto & Vieira {2), a0 invés de adotar a média
de todas as cuitivares/ambiente conforme indicagdo
de Finlay & Wilkinson (6} Esta modificagio decorre
do fato de que nos testes foram inclurdas cultivares
susceptiveis &s doencas, principalmente 4 antracnose,
que teve incidéncia severa na regidc Serrana, na seca
de 1981 (14).

Deste modo, para cada cultivar foi determinada a
média do rendimento de grios (Yi) relativa ao respec-
tivo nimero de ambientes estudados e 0s seus corres-
pondentes coeficiente de regressao {bi} e coeficiente
de determinagdo (R?1)

Nao se realizou a comparagio entre médias (Y1)
de cultivares, pois estas nao foram calculadas a partir
do mesmoe numero de ambientes. Houve, entretanto,
comparacao da média de cultivar com a média ponde-
rada geral {u), através do indice relativo percentual

Para se comparar bi em relagao a0 b = 00 e a0
b = 1.0, aplicou-se o teste *'t”" de Student, aos niveis
de significincia de 5% e 1%, seguindo-se um roteiro
demonstrado por Markus (11} Entretanto, para o
caso de bi= 110, o “4” tabelado foi indicado, referen-
ciando-se para “infinito” (=) graus de liberadade, por-
que o valor adequado seria o relative aos graus de
iiberdade do erro (da andlise conjunta) que, conforme
jd mencionado, nao poder ser determinado.

Nao e realizou comparagao entre os valores bi de
cultivares porque também nio foram caleulados do
mesmo nimero de ambientes,

Para o presente estudo, foi considerada ideal a cui-
tivar que apresentasse Yi > u, em (%), bi = 1 0, esta-
tisticamente, e R*i o mais proximo de 1 0 Quando
duas ou mais cultivares atendessem a esses requisitos,
seria considerada como de melhor estabilidade aquela
que fosse testada em um maior niimero de ambientes

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando-se os dados das Tabelas 2 & 5, observa-
se uma variacdo na média de cultivares por ambiente
desde 436 kg/ha (Sac Mateus, ambiente XIX, dgua/
83) a 2 064 kg/ha (Linhares, ambiente 1I, seca/81)
Ambos os locais pertencem & regido Norte do estado
e ilustram os efeitos marcantes do “stress” hidrico,
associados ou ndo aos da temperatura elevada, mais
do gue os de outros fatores, para determinar a baixa
média em Sdo Mateus Também houve efeito de culti-
vares. Observa-se que as reconhecidamente muito pro-
dutivas, como ‘Ricopardo 894" e 'IPA 17, de ciclo tar-
die, produziram menos de 300 kg/ha, enquanto ‘Ca-
rioca’, ‘ESAL 1’ e ‘Amendoim’, de ciclo médio, pro-
duziram em torne de 700 kg/ha. Parece que as culti-
vares de ciclo curto apresentam um mecanismo de
escape mais eficiente que as tardiss, para tolerar as
condigbes de seca Porém, em geral, os danos associa-
dos dos elementos climdticos foram prejudiciais a to-
das, indistintamente, neste local, comparando-se com
as superiores produtividades que elas obtiveram em
outros ambientes

Tais influéncias vém confirmar as citagoes apresen-
tadas na revisdo de Guazzelli (10), como:

- Plantas de feijdc florescendo em dias de altas tem-
peraturas apresentam alta mortalidade de flores e
poucos grios/vagens;

— o cultivo de feijdo em altas temperaturas somente
¢ possivel em condigoes de baixa umidade atmos-
férica e com irrigacdo;

— o fator hidrico no feijoeiro é critico, seja por falta
ou por excesso de dgua;

- estiagens ocorientes 15 dias antes da floracdo sio
criticas para a culfura A queda do rendimento
deve-se principaimente 4 redugio do nimero de
vagens por planta e, em menor escala, 4 diminuicdo
do ndmero de sementes por vagem

— 0 peso unitdrio de graos foi o componente de pro-
dugao menos afetado pela estiagem
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Em um documento apresentado por Feitoza &
Pacova (4), gquestionando sobre diversas experiéncias
dos agricultores no Espirite Santo, virios deles, mo-
radores de regides inferiores a 450 m de altitude (Sdo
Mateus estd a 30 m de ajtitude), alertaram também
que o calor de novembro, desembro, juneiro e até
meados de fevereiro ¢ muito prejudicial &s plantas de
feijdo, mesmo que essas se enconirem em condicdes
ideais de umidade no solo ou livres do excesse habi-
tual das chuvas de verao

Qutras situagtes semelhantes também foram obser-
vadas, como na seca/82, no municipio de Linhares
{Tabelas 2 e 3), em que os experimentos foram testa-
dos dentro da Estacio Experimental da EMCAPA, em
dois solos: aluvial eutréfico, textura argilosa (ambien-
tes V, VI, VII e VIII} e o aluvial distrofico, textura
média (ambientes I1X e X) Em nenhum deles foi apli-
cada irrigacdo. Nota-se que nos ambientes IX e X as
médias foram em torno de 800 kg/ha, enquanto nos
demais zmbientes variou de I 385 a 1 965 kg/ha Pos-
sivelmente, o menor rendimento naqueles ambientes
terthaz sido devido & textura do solo mais leve, jd que
os demais fatores foram constantes Portanto, pode
ter ocorrido uma menor retengdo de umidade e maior
svaporagio, com conseqiiéncias negativas para as
plantas de todas as cultivares, interferindo na eficién-
cia de absorgao e translocagao dos nutrientes aplica-
dos bemn como na fotossintese liquida,

O efeito de caracteristicas de solo e temperatura
elevada, associados ou nao & distribuicao de chuvas,
mostra-se também presente, como o exemplo das
dguas/83 no municipio de Linhares, porém, em locais
diferentes e sem o uso de irrigagao (Tabela 4} En-
quante ao ambiente XV (solo aluvial argiloso —
EMCAPA), produziu-se média de 1932 kg/ha, nos
ambientes XVI {Rio Quartel) e XVI (Perobas), sclos
tercidrios e de texturas mais leves que a de anterior,
ndo se conseguiu passar de 1 089 kgfha, o que pro-
porcionou uma diferenca comparativa de produtivi-
dade de cerca de 44% Contudo, a associacao da dis-
tribuigdo de chuvas x temperatura, provavelmente foi
mais favordvel em Canivete {ambiente XVIII), gue
também apresenta solo tercidrio e textura leve, posto
que permitiu produtividade média de 1430 kg/ha
{quase 29% superior as médias dos ambientes XVI e
XVID

As conclustes de Zangrande er al {15) sobre defi-
ciéncia hidrica e de Feitoza eral (5) sobre os valores
de temperatura mensal podem reforgar a assertiva dos
efeitos prejudiciais destes elementos climdticos no
crescimento do feijoeiro nesta regidio Os primeiros
autores informam que, em Linhares, observam-se
locais com deficiéncia hidrica durante até oito meses
do ano, abrangendo o perfodo de fevereiro a outubro,
enquanto Feitoza et al (5) comentam que a tempe-
ratura média mensal predominante nos meses de in-

Tabela 2, Rendimentos médios de grios, em kg/ha, das cultivares de fefjfo de cor testadas em 7 ambientes do Estado do Espirito

Santo, Brasil® .

Seca/1981 Aguas/1981 Secs/1082

Cultivares i I 11 v v Vi Vil
Amendoim 742 od 1 950 abed - - 1 483 abe 1867 ¢ -
Aroana 642 d 2167 abe 1521 a 1425 ab 1 250 bed 1567 ¢ 1352 abed
Carioca - - - - 1617 abe 1917 ¢ 1614 abe
IPA 1 1558 & 2233 abe 1375 ab 1217 ab 2033 ab 2628 ab 1669 ab
IPA 2 962 be 2367 ab 10371 abe 1246 ab i 535 abe 1700 c 1371 abed
1PA 7419 1083 b 2242 abe 929 abe 1029 sb 533 de 1747 ¢ 1 101 bed
ESAL ] 1175 D 2550 a 1 308 abe 1442 ab 1633 abe 2708 a 1 565 abe
Mata Mutlher 766 cd 1 892 bed 729 ¢ 1075 ab 1 017 cde 1767 ¢ 10621 ed
Mulatinho AC 742 cd 2183 abe 860 be 1092 ab 31T e 817 d 838 d
Ricopardo 896 1779 & 2125 abe 1 208 abc i 746 a 2167 a 2847 a 1724
Rosinha G2 896 bed 1 925 abed 1104 abe 1413 ab i 783 abe 1850 ¢ 1 086 bed
Roxiio - - - - 1 667 abe 2000 be -
Roxinhe 1167 b 1725 od 1 GO8 abe 796 b i 950 ab 2800 a 1679 ab
Tayhs 913 bed 1408 d 942 abc 1142 gb 1333 abe 1 300 cd 1 604 abe
Média 103543 206391 109045 123845 i 45057 1 965 35 1 38533
Valor de
ambiente* 1 504 0G 2386 33 140133 153766 205000 2 785.00 1 690 66

1 Médias sepuidas da mesma letra, sa coluna, nio diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Duncan; — niio testadas

*  Média dos trés melhores valores em cada experimento.
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Tabela 3. Rendimentos médios de grios, em kg/ha, das cultivares de feijfio de cor testadas em 7 ambientes do Estado do Espirito

Santo, Brasil' .

Secn/1982 Aguas/ 1982 Seca/1983
Cultivares VIt IX X X1 X xXm XIv
Amendoim m - - - 1517 be 960 abe 1525 ab 858 c
Afoini ] 616 be 733 cde 767 be 817 ¢ { 033 abe 975 cd 966 be
Carioca 2251 1 833 bed 817 be 16750 823 abe 1067 cd 990 be
IPA | 2046 ab 1133 ab 13332 22002 837 abc 1675 a 1038 abe
iPA 2 1923 ab 750 bede 867 be 808 ¢ 6310 abed o 864 ¢
1PA 7419 1926 ab 725 cde 700 bed 800 ¢ 663 abed - 104] abe
ESAL | 2336 a 950 abe 1033 ab 1 383 bed 970 abe 1325 abed 1272 ab
Mata Mulbhog 1403 ¢ 667 cde 600 cd 1 000 de 491 cd 5171 ¢ 929 be
Mulatinho AC 1595 be 417 e 350 d - - - -
Ricoparde 896 3341 2 917 abc 1 283 a 21678 793 abed 1 650 u 1 047 abe
Rosinha (G2 1673 be 447 de 560 cd - - - -
Roxic - - - 1450 be 749 abed 1175 bed 826 C
Roxinho 2068 ab 1233 a 1300 a 1433 be 244 d 1025 ed 8lG ¢
Tayhu 1 8§78 abe 733 cde 767 be - - - o
Aeté 3 - - . - 1 972 ab 1167 bed 1 226 ab
Aroana 80 - - - 1392 bed 303 bed 1058 cd 850 ¢
Avsd - - - - 1137 @ 1 060 ud 1 247 ab
Carioca 80 - - - 1217 cde 1983 a 933 d 1338 2
Catu - - - - 980 abe 1133 bed 1 185 abe
CNI 6094 - e - - 675 abed 967 ed -
CNF 105 - - - 1658 be 925 abe 1 383 abc 1102 abe
Média 191300 794 83 864 75 1394 47 808 22 116093 102994
Vaior de
ambiente® 227600 110533 130533 201400 1097.33 1616 66 128566

1 Médias seguidas de mesma letry, na coluna, ndo diferem entre si, 2o nivel de 5%, pelo teste de Duncan; - niio testada

*  Média dos trés methores valores em cads experimento

verno situa-se em torno de 20°C e, nos meses de verdo,
em torno de 25 5°C. Portanto, ndo hd um perfodo
frio prejudicial 2 planta do feijio, o que também foi
caracterizado, pelas observagoes mais recentes de
Feitoza & Pacova (4), constatando-se que o calor dos
meses de verdo € mais prejudicial ao feijoeiro, nesta
regido.

Para sanar tais situagdes desfavordveis, os produto-
res da regido Norte do estado, especialmente nos mu-
nicipios localizados abaixo de 450 m de altitude, co-
ma Linhares, Jaguaré, Sao Mateus e Nova Venécia,
grandes produtores de fejjao, estao conseguindo éxito
com o recente advento da irrigacdo em lavouras ex-
tensas, escolhendo cultivares adaptadas e plantando-as
na época da seca (margo-abril) efou na época do in-
verno (maio-julho), abandonando, gradativamente, og
plantios comerciais da safra das dguas-nessa, entretan-
{0, usam milho ou arroz de sequeirc que, por sinal, é
uma sucessao de cultura adequada para o fefjdo.

Desta forma, pode-se enfatizar que o trabatho de
melhoramento de plantas de feijjdo parz a regifo
Norte do Espirito Santo deve visar tanto as caracte-
risticas para resisténcia a enfermedades guanto para
tolerncia 4 seca e 4 altas temperaturas

Devido a regidc Serrana do estado ndc ser tradicio-
nalmente consumidora do fejjac de cor, poucos expe-
rimentos sac instalados na mesma, com a finalidade
de auxiliar para uma recomendagdo mals precisa de
novas cultivares para plantio no Estado do Espirito
Santo, id que aquela regido oferece condigGes perma-
nentes de temperaturas amenas e de umidade refativa
elevada, em especial na safra da seca, ideais para inci-
déncia da antracnose, mancha angular e ferrugem

Neste sentido, vale destacar uma comparagdo entre
as duas repioss distintas de cultive de feijdo. Serd,
portanto, apenas relatado o exempio dos dados da
seca/81 (Tabela 2}, pois foi a safra em que segundo
Santos ef al (13) 2 antracnose ocorreu com maior
freqiiéncia e severidade e esteve presente em 60% das
localidades amostradas que, na sua grande maioria
pertenciam 2 regiao Serrana Centro-Sul Assim, en-
quanto em Linhares {regido Norte) a média da pro-
dutividade de todas as cultivares foi de 2 064 kg/ha,
em Conceicioc do Castelo (Serrana), obteve-se
1 035 kg/ha (cerca de 49 8% inferior) Essa diferenca
foi atribuida mais aos efeitos de enfermedades, com
destaque para a antracnose, do que aos demais fato-
res de ambiente, pois, & exce¢ido de ‘Ricopardo 896" ¢
‘Roxinhe’, consideradas resistentes, e ‘IPA’, modera-
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Tabela 4. Rendimentos médios de grios, em kg/ha, das cultivares de feijlio de cor festadas em § ambientes do Estado do Espirito
Santo, Brasil',

Aguas/1983
Cultivares XV xXvi Xvil XVil XiX
Amendoim 23574 1118 bed 12524 1290 cd 612 abe
Aroana 2108 ab 1 198 abcd 926 abe 1343 cd 363 ef
Carioca 2265 14982 722 be 1962 a 672 ab
PA 1l 1 558¢ 1 006 bede - 1143d 287 ef
ESAL 1 22884 1354 ab 881 abe 1842 ah 773 a
Mata Mulher 1385¢d 1 410 bede 638 ¢ 1400c¢d 115 g
Ricopardo 896 1757 be 21e 1 095 ahe 638e 223 fg
Roxdo 10834 939 de 890 abe 132icd 591 bed
Rexinho 1149d 999 bede 812 abc 1323 cd 389 ef
Aeté 3 2218a 1 065 bede - 1671 abe 431 de
Arcana 80 2252a 1 036 bede 827 abe 1297 ¢d 435 de
AYse J188a 953 ede 1 042 abe 1617 abe 445 ede
Caricca 80 2307 1 3i5abc 1 127 abe 129 ¢d 341 ef
Catu 2167ab 1218 abcd 855 abc i 870 ab 448 ¢de
CN¥ 00%4 - - 1177ab - -
UNY 0105 2033ab 901 de 1 156 abe i 505 bed 421 de
Média 193166 108873 964 28 1 430.40 436 40
Valor de
ambiente® 230333 138900 119500 1 87133 762 33

1 Medias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diterem entre si, 10 nivel de 5%, pelo teste de Duncan: ~ ndo testada
*  Média dos trés melhores valores em cada experimento.

Tabela 5. Rendimentos médios de grios, em kg/ha, das cultivares de feijlo de cor testzdas em 6 ambientes do Estado do Espirito
Santo, Brasil’ .

Secs/1984 Aguss/1984
Culiivares XX XX1 XXil XX XXIvV XXV
Amendoim 1775a8b 13864 - 458 be 350 de i 901 bed
Carivca t 296 abede B23be - 520 zb 363 bed it 726 cde
Al P 817a 1257 ab 772 ab 413 be 700 abe 1517 efg
ESAL | 1433 ahede 1334 4 888 3 624 4 667 abe 2068 gb
Mata Mulher 946 de 952 abe 768 ab 381 be 350 e i 048 def
Ricoparde 896 i863a 4224d - 346 ¢c 579 bed I967be
Roxinho 1 300 abede 1012 abe 739 ab 515 ab 150 e 122610
Aeté 3 i 058 cde 1012 abe - 467 be 950 a i 731 cde
Aroana 80 i 213 bede 855 be - 432 be 196 ¢ 1398 fgh
Aysd 1 088 cde 1387a 783 ab 526 ab 700 abe 2303 a
Carioca 80 1 237 bede 850 be - 400 be 608 bed I 918 bed
(atu §71e 1141 abe 797 ab 422 be 767 ab 1 687 cde
CNF 0094 1 458 abed 1205 ab 738 ab - 404 cde -
CNF 0105 I 583 abe 168 ed 659 b 404 be 317 de I 363¢h
Média 135272 102892 768 06 454 46 514.36 172715
Valor de
ambiente® 1818.33 1369.00 822 66 556 66 805 66 211266

1 Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nfio diferem entre si, ac nivel de 5%, pelo teste de Duncan; - nilo testadas.
*  Média dos trés melhores valores em cada experimento
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damente resistente, as demais foram susceptiveis,
conforme avaltagoes dos experimentos sobre esta en-
fermidade, efetuadas por Santos ef al (14) Observa-se
que as cultivares susceptiveis foram bem inferiores,
principalmente ‘Aroana’, ‘Amendoim’, "Mata Mulher’
e ‘Mulatinho AC’, com valores em torno de 700 kg/ha
Em Linhares, elas nao se diferenciaram, estatistica-
mente, da mais produtiva (‘"ESAL 17} ¢ produziram
cerca de 2 Q00 kg/ha.

Em relagao ao comportamento individual das cul-
tivares, entre 1981 e 1984, pelas Tabelas 6 e 7, veri-
fica-se aquelas que melhor se posicionaram para ex-
pressar um rendimento de graos superior

Deste modo, na Tabela 6, vé-se que, de um total
de 7 até 25 experimentos executados, por cultivar,
houve superioridade de algumas com participagao
percentual enire os tréds melhores rendimentos de
graos/ambiente nas vezes em que foram testadas, con-
forme se segue: ‘ESAL 1" {64.0%), ‘Aysd” (50.0%),
‘Ricopardo 896 (45 8%), ‘IPA 17 {41 7%), ‘Carioca’

Tabelp 6. Nuamero de experimento total e a participacio de
cada cultivar de fefifo de cor nz média dos trés
melhores rendimentos de grffos/ambiente, nos
testes entre 1981 ¢ 1984, no Estado do Espirito
Santo, Brasil,

Experimento total Participacio/cultivar®
Cultivar {n")

(n") (%)
Amendoim 18 3 333
Aroana 19 2 103
Carioca 20 7 54
IPA 1 24 10 417
PA 2 13 i 77
{PA 7419 13 i 17
ESAL 1 15 16 64 (3
Mata Mulher 25 0 a0
Mulatinho AC 10 4] 4.0
Ricopurdo BY96 214 11 45 8
Rosinha 62 10 0 a0
Roxilo k1 0 6o
Roxinho 25 5 260
Tayhi i0 0 Go
Aeté 3 iz 2 67
Aroana 80 14 0 0o
Aysé i4 7 500
Carioca 80 14 3 214
Catu i4 3 214
CNF 0094 7 1 4.3
CNF 0145 i5 L 67

*  Némero de vezes (n”) e respectivo preentual (%) em que
o valar médio de uma cultivar participou na estimativa do
valor potenciai do ambiente (média dos trés melhores ren-
dimentos de grios/fambiente, conforme Laing, citado por
Candal Neto & Vieirz, 1979).

(35 0%) e ‘Amendoim’ (33.3%) Entretanto, ‘Aysd’
{grupo roxo), que foi restado em poucos ambientes,
¢ ‘Amendoim’ (manteigio avermelhadeo}, com insta-
bilidade na germinacao, vigor ¢ producio ¢, também,
por ndo serem interessanies comercialimente ao Estado,
especialmente pela cor efou tzmanho do grio, nio
foram consideradas, assim, com o mesmo impacto
que as outras superiores

E de bom ressaltar que, além deste excelente com-
porfamento, ‘ESAL 1°, ‘Ricoparde 986°, 'IPA 1' ¢
‘Catioca’, nos demais experimentos, em gue nio fo-
ram as primelras colocadas, sempre apresentavam
otimas produtividades

A Tabela 7 mostra que essas quatro cultivares su-
periores apresentaram-se bem estiveis fenotipicamen-
te porque, ao serem testadas em um ndmero relativa-
mente grande de ambientes, mostraram:

— un rendimentio medio de grdos superior 4 media
geral, em quase 20% {"ESAL 17, 17% {"IPA 1),
16% (‘Ricoparde 8967) e 7% (*Carioca’};

— um coeficiente de regressdo, bi estatisticamente
igual a 1.0 (respondem, portanto, com certa faci-
lidade a melhoria técnica do ambiente), apesar de
que ‘Ricopardo 896" com bi= 1 09 £ 0.13, mastre
ums tendéncia a respender melhor em condicoes
de ambientes muite favordveis, ou seja, teria adap-
tacdo espectfica 8 ambientes de produtividades ele-
vadas, fato que confirma o seu péssimo comporta-
mento em condigoes desfavordveis de cultivo, em
Séo Mateus (ambiente XI1X), quando teve uma das
piores produtividades (223 kg/ha); e

~ um coeficiente de determinagio (R?{} proximo do
valor 1.0 desejado, excetuande ‘Ricoparde 896’
com R%*i = 0 75, sendo, assim, menos estavel entre
elas

Em realidade, dentre as quatro cultivares, a mais
estdvel, para os parimetrosrequeridos, foi a ‘ESAL 17,
com excelente média em 25 ambientes (1 400 kg/ha),
com bi = 096 + 007 (baixo erro padrdo) e a R%j=
0 90, melhor do ieste e bem proximo da unidade

Para Finlay & Witkinson (6}, quando uma cultivar
apresenta média de rendimento muito alta associada
a um coeficiente de regressio igual & unidade, estatis-
ticamente, ela tem adaptacdo ampla, isto €, apresenta
excelente rendimento em todas as condigSes técnicas
de ambiente

Desta forma, podem ser consideradas como tal,
apenas as cultivares ESAL 1 (1 400 kg/ha e bi = (.96
£007)elPA T {1394 kgfha e bi =092 +009) A
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Tabela 7. Rendimentos médios de grios (fi), em kg/ha, indice relativo (%), coeficiente de regressio (bi) e coeficiente de determinagio

(R71) day cultivares de feijio de cor testadas, entre 1981 e 1984, no Estado do Espirito Santo, Brasil'.

Experifﬁentos Me:_r.gia . bi em refacdo a

Cultivares (n"}) (Yn (%) be=00 b= 1.0 R?i
Amendoim (L) 18 13400 138.9 080 0. 1ixx NS 0.78
AT0ana 19 11984 o6 066 9 1dxx X 0.56
Carioca 20 12796 107.2 D87 0.i0xx NS 0.82
IPA ] 24 13935 116.8 (92 009xx NS 0.83
[PA 2 13 1 235.7 193 6 08B0 0.i7xx NS 0.66
IPA 7419 13 11168 938 071 021xx NS 0.51
ESAL] 35 14321 1200 (96 0407xx NS (.90
Mata Mulher {L} 25 934 7 783 470 008xx XX G.78
Muizatinho AC (L) 10 9151 76.7 057 C32NS NS 028
Ricopardo 896 24 13877 dle.3 109 0 13xx NS 073
Rosinha G2 i0 12737 106.7 089 0 135xx NS 481
Roxido 11 11837 96 7 063 0.10xx XX G 8]
Roxinho (L) 15 11581 97 0 087 0.1ixx NS 071
Tayhs 10 12020 1007 048 017x XX 049
Anté 3 12 11723 98 2 081 0.12xx NS 082
Aroana 80 14 9789 820 0.89 0.1dxx NS 087
Ayso 14 11726 98 3 091 0.13xx NS 079
Carioca 80 14 11334 950 082 0.i4xx NS 073
Caty 14 11044 926 083 €13xx NS 079
CNF 0094 7 946 4 79.3 078 024x NS 0.68
CNF 0105 15 1 G785 90 4 087 009xx NS 0.88
Mddia ponderada geral (M) 119328 {000

1 Médias ponderadas Nic se fez comparagio entre médias de cultivares, pois nfo foram obtidas de um mesmo nimero de ambientes

(L) Cultivares locais (proprias dos agricullares)

% e xx — Significativos a 3% ¢ 1%, respectivamente, pelo teste 17 NS ~ ndo significativo;

‘Carjoca’ seria mais adaptada a ambientes de tecnolo-
gias intermedidrias (foi somente 7% maior que p, ¢
bi = 087 £ 0.10) e a ‘Ricepardo 896°, como afirma-
do anteriormerntte, teria adaptagao melhor a ambientes
com alta tecnologia

Com o auxilio desses resultados, estas cuitivares
de melhor comportamento foram recomendadas para
plantio no Estado do Espirito Santo, em 1984, limi-
tandose a utilizagdo generalizada das mesmas, devido,
principalmente, & sua reagdo 4 antracnose (14), con-
forme se segue:

- para plantio em todo o Estado do Espirite Santo

PA 17 (mulatinho) — moderadamente resistente

‘Ricopardo 986 {pardo) — resistente;

— somente para a regido Norte do Estado
‘ESAL 1" (pardo-claro) — susceptivel

‘Carioca’ {carioca) — susceptivel

maior destaque

CONCLUSOES

Houve variagao quantitativa entre os ambientes,
obtende-se a mener ¢ & maior produtividade nos am-
bientes XIX (Sao Mateus, dguas/83) e I {Linhares,
secaf81}, respectivamente

Entre as cultivares testadas destacaram-se, pelo
rendimento de grios, superando a média geral, a
‘ESAL 1" em torno de 20%, a “IPA 1”em 17%, a ‘Ri-
coparde 896’ em 16% ¢ a ‘Carioca’ em 7%.

Essas quatro cultivares foram bem estdveis fenoti-
picamente . Entre elas, a ‘ESAL I sobressziu como a
de melhor estabilidade e a ‘Ricopardo 896’ a menos
estdvel.

‘ESAL I’ e “IPA I” apresentaram adaptagdo ampla
a todos os ambientes estudados *Carioca’ teve adap-
tzgo @ ambientes de tecnologias intermedidrias, en-
quanto ‘Ricopardo 896’ adaptou-se mais &s condicdes
de alte tecnologia.
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Os trabalhos de melhoramento do feijoeiro para a
regiao Norte do Estado do Espirito Santo devem con-
templar a selecdo de genotipos para tolerdncia 4 seca
e altas temperaturas, associando-se 4 incorporagdo ge-
nética nas plantas para resisténcia as enfermidades.
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