Efecto de la Fertilizacién sobre el Sistema Radicular
de la Palma Aceitera, Plantada en Suelo§ de "Tabuleiro"
del Sur de Bahia, Brasil

ABSTRACE

The effect of NPK tertilization on the root system distri-
bution of 1l-year-obd oil palms (£lacis guineensis Jacy.) was
evaluated in areas with and without burning. The experiment
was conducted at the Gregorio Bondar Experimental Station,
in 2 yellow latosol variation “tabuleiro”™ (Haplorthox), The
dosages of N, P,O, and K, O were 60, 120 and 120 kg ha~?
applied as ammonium sulphate, triple superphosphate and
methodology consisted of: opening of trench, root counting
and raoct diameter measurement, and determination of dry
mitter production in the 0-20, 20-40, and 40-60 cm soil
layers. The root system showed an inconsistent distribution
in the soil profile with a predominance of {ertiary roots in
the 9-20 cm soil layer, of secondary rops in the §-40 em soil
layer, and primary roots in the 2040 cm soil layer. 1o the
40-60 cm soif layer the amount of rools was low. Fertiliza-
tion promoted an increase in primary and secondary rools
and a decrease in tertiary roots, mainly in the burned area,
Non-burning and soil compaction by heavy machinery in soil
preparation reduced the root number of #il sizes. The produe-
tion of totaf dry matter was greater in the 20-40 cm sof layer
due {0 a concentration of primary roots, especially in the
fertilized burned area. The intercropping oil palm kudzu, in
the burned ares, promoted the maintenance and accuwmula-
tion of K and P in the soil profiic.

INTRODUCION

I sistemna radicular de la pahma aceitera se divide
en cuatro clases: raices primarias, secundarias,
: terciarias v cuaternarias lLas primarias son pro-
ducidas en la base del tronco y presentan crecimiento
vertical y horizonial; las secundarias son emitidas y
parten de las rafces primarias con crecimiento en di-
reccion a la superficie del suelo; las terciarias emergen
en dngulo recto de las secundarias con mayor densi-
dad en la capa superficial v de éstas emergen las raices
cuaternarias mads finas {9, 11}
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COMPENDIO

Se evalud el efecto de Ia {ertilizacién con NPK sobre la
distribucion del sistema radicular de palmas aceiteras {Elgeis
greineensis Jaeq.) de 11 afios de edad considerando plantacio-
nes con y sin quema. El experimento se efectud en la Esta-
cion Experimental “Gregorio Bondar™ sobre ‘Latosols’ ama-
rillos, variacion *Tabuleiro® (Haplorthox). Las dosis de N,
P.0O, y K, O, fueron de 60, 120y 120 kg ha~' en {a forma
de sulfato de amonio, superfosfato triple y cloruro de pota-
sio, respectivamente. El método consistid en abrir calicatas,
contundo el nimero vy midiendo el didmetro de las raices en
las capas de suelo de 0-20, 20-40 y 40-60 cm de profundidad,
determinando después ja produccidn de materia seca total
Las rafces de ia palma aceitera no se distribuyen aniforme-
mente en el perfil del swelo, habiendo predominancia de rai-
ces terciarias en la capa de 0-20 em; de rafces secundarias en
tx cipa de 0-40 cm y de rafces primarias en la capa de 20-40
centimetros, En fa capa de 40-60 c¢m, la concentracién de
rafces fue pequefia. La fertilizacion promovid un aumento en
el nomero de rajces primarins y secundarias ¥ una disminu-
cion de raices terciarias, siendo el efecto superior en el drea
sujeta & quema. El no emplear la quema y la compactacion
del suelo, debido al uso de maquinas pesadag en lo prepari-
cidn del terreno, provacason Iz dismingcion en el nimero de
ratces de todos os (amadios. La produccion de materia seca
fue superior en Iz capa de 20-40 cm, por la concentracién de
rarces primarias, especislmente en el dres abonada y con gue-
ma. La asociacion palma aceitera/Kudzi, en el dres con que-
ma, promovio unz alta acumulacion de K y P en el perfil del
suelo

La distribucion del sistema radicular de la paima
aceitera ha sido estudiads bajo diferentes condiciones
edafoclimdticas por varios autores (8, 10, 14, 15} Se
sabe que la textura v la estructura del suelo modifican
la capacidad de crecimiento de las raices de [a palma
aceitera (3), asi’ como la presencia de concreciones
restringe el crecimiento de las rafces a la capa superfi-
ctal {14, 15). El crecimiento de las raijces es adversa-
mente afectado por iz aplicacidn de dosis altas de
abenos (9) Sin embargo, dependiendo del tipo del
suelo, fueron encontrados aumentos significativos en
i1 cantidad de raices en la capa de 30-60 cn (3) La
superficie del suelo cubierta con leguminosas, mejora
las condiciones de desarrollo del sistema radicular (14}

El presente trabajo tuvo como objetivo el evaluar
el efecto de la fertilizacidn sobre la distribucidn del
sistema radicular de palmas aceiteras plantadas en
dreas con y sin quema
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MATERIALES Y METODOS

Los suelos, donde se instald el experimento, perte-
necen il Orden Latosol {Haplo:thox), variacion “ta-
buleiro’ , de coloracién amarilla, baja concentracion
de hierro, proveniente de sedimentos de la Serie de
las ‘Barreiras’ , acidez elevada y baja fertilidad natu-
ral (7). Fisicamente los suclos se presentan compacta-
dos entre 30 y 75 cm de profundidad, con aparentes
densidades elevadas (2). Ei clima de la region es del
tipo Af de Kdepen, caliente, humedo, con precipita-
cién pluvial anual de 1433 mm vy sin estacidn seca de-
finida (5). La temperatura media anual es de 24°C
con media de las mdximas de 28 4°C v de las mimi-
mas de 20 3 gradoes centigrados

La preparacion del drea sin quema, para el plantio
de la palma aceitera, fue realizada con un tractor de
oruga D-7 Ninguna maquinaria pesada fue usada en
la preparacidn del drea con quema El estudio de las
rarces de la palma aceitera fue efectuado como parte
de un ensayo mayor en dosis de fertilizantes, cuyo de-
lineamiento experimental se hizo a partir de blogues
al azar con doce tratamienlos y cuatro repeticiones,
segin el esquema factorial incompleta 3° no 4 deia
FAO (6) La unidad experimental constd de cinco
palmas aceiteras hibridas, tipo ‘Tenera’, variedad
‘Bulk’, planfadas en julio de 1976 en las dos dreas
(con y sin quema).

Raices de palmas aceiteras de 1] afios de edad,
fueron estudiadas en los tratamientos con y sin las do-
sis de 60, 120y 120 kg ha™ , de N, P, Oy y K, 0, res-
pectivamente, en dreas con y sin quema. Nitrégeno,
P,0; vy K. O fueron aplicados en la forma de sulfato
de amonio, superfostato triple v cloruro de potasio,
respectivamente La aplicacién de N y K fue {raccio-
nada, aplicando iz mitad, junto con el total de P, en
noviembre de 1976 y la otra mitad en marzo de 1977
A partir del tercer afio de crecimiento en el campo, se
aplicé ia dosis compieta. En las dos dreas (con y sin
querna) se planté Kudzd tropical (Pueraria phasecloi-
des) como cobertura. Se empled el método del perfil de
Bohm (1), que presentd una relacion mds favorable
entre el esfuerzo gastado y la informacién obtenida,
modificada parz estos estudios. El procedimiento uti-
lizado para la obtencidn de ias raices consistid en
abrir calicatas de ! 50 m de largo, 0.8C m de ancho ¥
1 00 m de profundidad a 1.00 m de la base de las pal-
mas. La calicata fue dividida en cinco rectingulos de
0.30 m de largo, 0.20 m de profundidad y 0 05 m de
ancho En cada rectingulo se contd el numero y se
midid el didmetro de las rafces, asy como la materia
seca total de las mismas. Las rarces {ueron agrupadas
en tres clases: menores de 1 mm (terciarias); de 1 a
6 mm (secundarias) v mayores de 6 mm (primarias).
Los andlisis quimicos del suelo fueron determinados

por el método de Vettori (16). La comparacion entre
medias de los tralamientos {dentro de cada drea) fue
hecha por contrastes.

RESULTADOS Y BISCUSION

En ambaos sistemas de manejo, las plantas de palma
aceitera presentaron alta concentracidn en €l ndme-
ro total de raices en la capa de 0-20 cm; una reduc-
cion de] 50% en la capa de 20-40 cm, v un pequefio
nimerc en ia capa de 40-60 ¢m (Fig. 1) La cantidad
de rajces abajo de 60 cin {ue baja. La distribucidn de
los tamafios de raices en el suelo {ue variable. Ralces
terciarias predominaron en la capa de 0-20 cm; con-
centrindose en kos primeros 5 cm y disminuyendo en
las profundidades subsecuentes. La distribucion de
rarees secundarias fue mds uniforme en las dos prime-
ras capas v las raices primarias s& concentraron en la
capa de 20-40 centymetros de profundidad. Esta dis-
tribucion de las raices de fa palma aceitera parece ser
una caracleristica general en [a mayorra de los suelos
estudiados {3, 8, 9, 11 y 15) En el drea con quema
{Fig. 1A y 1B}, la fertilizacidn no aumentd el ntimero
total de raices en la capa de 0-20 centimetros En esta
capa se encontraron efectos diferenciados para cada
tamafo de rarz, habiendo una reduccidn de rarces ter-
ciarias, un aumenio significativo de raices secundarias
y un pequeilo sumento de raices primarias. Abajo de
la profundidad de 20 cm, hubo un aumento significa-
tivo en el nimero total de raices debido, principal-
mente, al mayor niimero de rafces primarias, pues el
mimero de rafces secundarias y terciarias fue semejan-
te al de la parcela sin fertilizacidn En el drea sin que-
ma (Fig 1C y 1D) la fertilizacidn provecd un peque-
fio aumento en el numero total de rarces solamente
en ia capa de 0-20 centrmetros. Este incremento fue
causado por el aumento de rafces primarias y secun-
darias, una vez gque hubo reduccidn en el nimero de
ralces terciarias En las capas mds profundas el efecto
de la fertilizacién no fue significativo para las distin-
tas clases de rarces

La fertilizacidn provocd, en ambos sistemas de ma-
nejo, aumentos en el nimero total de las rarces prima-
rias y secundarias y un efecto depresivo sobre las rai-
ces terciarias (Figs. 2A y 2B) El aumento de ralces
primarias v secundarias fue mayor en el drea con
quema (Fig 2A). En el drea sin quema la compacta-
cién del suelo, ocasionada por el uso de miquinas pe-
sadas (12, 13), disminuyd el nimero de rarces de to-
das las clases, con excepcidn de rajces primarias en la
parcela sin fertilizacion, en la que ocurrid un pequefo
aumento de esa clase de rarces en las capas de 0-20 y
40-60 em {Fig. 1C).

El sistema de manejo influyd en lz distribucion de
K y P en el perfil del suelo En ef drea con quema hu-
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Fig. . Namero de raices de palma aceitera por capa de suclo: 1 = total de raices; T = nlmero de ralces menores que | mm (faices ter-
ciurins); 2 = nimere de rajees entre T a 6 mm (rajees secundarias) y 3 = némero de raices mayores que 6 mm {raices primarias)

bo una mayor concentracion de estos elementos en
profundidades inferiores a 20 cm en la parcela con
fertilizacidn (Cuadro 1) Los resultados son corrobo-
rados por Chepote, Valle v Santana (4) que observa-
ron en el drea con quema y en parcelas con fertiliza-
cién un aumento de K y P en las profundidades de
0-5, 5-10 y 10-20 centymetros. La cobertura de
Kudzd en el drea con quema, fue probablemente res-
ponsable por ¢l mantenimiento de la concentracion
de K en el perfil del suelo, a través de la minimiza-
cion de pérdidas por lixiviacion. En el drea sin quema
el Kudzi no se desarrolld bien En el drea con quema,
las cenizas provocaron una elevacidn significativa de
tos valores de pH, calcio, magnesio, potasio y [dsforo
(4, 12, 13}, La elevacion en los valores de estos pard-
metros cred condiciones adecuadas parz un mejor de-
sarrollo del Kudzu en relacidn con el drea sin quema
El horizonte superficial de esta drea fue arrastrado en

la operacidon de limpieza Silva {12), al estudiar la in-
fluencia de cultivos y sistemas de manejo en las modi-
ficaciones de suzlos de “Tabuleiro’, cbservd que la
quema fuerte aumentd la concentracidn de P adicio-
nado sl suelo.

En general se observd un aumento en la produc-
cion de materia seca total de rafces en la capa de
20-40 em, que disminuyd briscamente en la capa de
40-60 cm (Fig. 3). Comparando los sistemas de ma-
nejo en las parcelas sin fertilizacion, se constatd en el
drea sin quema una reduccidn significativa de i mate-
ria seca total solamente en la capa de 20-40 centime-
tros Esta reduccion fue probablemente ocasionada
por la compactacidn de la capa superficial del suelo
por miquinas pesadas, que provocaron unsa reduccién
de la porosidad natural v, consecuentemente, de la ve-
locidad de infiltracion del agua (12) Se debe conside-



GAMA, CADIMA: FERTILIZACION DE PALMA ACEITERA 371
950 A B
Arez  C/quema T Area  S/quema
850 Tt S/fertitizacion T2 T1 S/fertiiizam'c'm
T2 C/ertilizacion - T2 C/fertilizacién
750 -
650 - _E_L
@ 550
:t]
=
o
g 450 - ;};2_
3
=
350
- 2
250 -
T3
T1 1 12
180 T4
50 -
P S T p s T
Fig 2 Nimero total de rajces de palma aceitera por clase de didmetro: P = rafces primarias; $ = rafoes secundarias y T = rajces tercia-
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rar también que los suelos de ‘Tabuleiro’ se presentan
compactados entre 30-75 cm de profundidad con
densidad aparente, variande de 153 gem™ a
1.4]1 gem™ (2). Suelos con concreciones disminuyen
lz produccién de masa seca total de las raicss de pal-
ma aceitera, haciendo que las rarces primarias y se-
cundarias se desarrollen mds en las capas superficiales
{14, 15). La fertilizacién promovié aumentos signifi-
cativos en la produccidén de materia seca total, en la
capa de 20-40 cm en el drea con quema y en la capa

Cuadro 1.

de 0-20 cm en el drea sin quema {Figs. 3A y 3B). El
aumento significativo de Iz produccidon de materia
seca fotal en la capa de G-20 cm del drea sin quema
en la parcela con fertilizacidn, se debié al aumento de
rarces primarias que representan en promedio el
74% de la produccién total de la materiz seca del sis-
tema radicular de la paima aceitera (3) Esto fue co-
rroborado por la mayor correlacidn entre el numero
de rasces primarias y la produccidn de materiz seca
total {Cuadro 2).

Concentracion de potasio y fosforo a diferentes profundidades, en las dreas estudiadas,

Ared con quema

Area sin quema

Profundidad K 1 K 14
(em) 2
SE! CE SF CF SF CF SF CF
meqgfiG0eg sg g meg/100 g pg g
0-20 0.06 017 1 57 005 010 1 12
20-40 0.05 0.21 1 i0 008 011 H 3
4060 Teex) 012 1 5 0.02 0.04 H 2

1 — SF = Sin fertilizacion.
2 — CF = Con fertilizacion

Turrialba Vol. 40, No. 3, 1990, pp. 368-373
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Fig 3 Produccion de masa seea total de raices de paima aceitera

Cuadro 2. Correlacion entre el nimero y masa seca total de
raices en la palma aceitera,

Nimero de rafces Masa seca total

Total (3338}
Primarias 0971k
Secundarias 0679*
Terciarias - 0.061

1* Significativoaa =005
** Significativo s a = 0 {1

CONCILUSIONES

1) Las raices de ia palma aceitera presentaron una dis-
tribucidn diferenciada en e} perfil del suelo, ha-
biendo predominancia de raices terciarias en la ca-
pa de 0-20 com, de raices secundarias en las capas
0-20 cm y de 20-40 cm, y de raices primarias en la
capa de 20-40 centimetros.

2) La fertilizacidn en ef drea con quema provocd un
aumento en el nimero de raices secundarias y una
disminucion de las rafces terciarias en la capa de

(-20 cm v en las otras capas un aumento solamen-
te de rarces primarias En el drea sin quema, iz fer.
tilizacion provocd aumento de las rajces primarias
y secundarias v una reduccion de las raices tercia-
rias en {a capa de 0-20 centimetros

3} Las mdquinas pesadas usadas en el drea sin quema
provocaron una disminucién del nimero de raices
de todos los tamafios.

4} La produccién de materia seca fue predominante
en la capa de 20-40 cm debido a la concentracidn
de raices primarias, especialmente en el drea con
quema.

5} La asociacidn palma aceitera/Kudzd en el drea con
quema, promovid una mayor acumulacion de K y
P en el suelo.
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