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LACAYOQ, B. 1995, Viabilidad financiera del manejo forestal del bosque tropical seco,
Cooperativa Pedro Joaquin Chamorro, Nandaime, Nicaragua Tesis M Sc,, Turrialba, CR |
CATIE, 105 p.
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financiero, rendimiento del aprovechamiento, costos de mangjo, lefia, carbén, estudio
de mercado.

RESUMEN

El objetivo principal del estudio fue determinar la viabilidad financiera del manejo forestal aplicado
en 400 ha de un bosque tropical seco propiedad de la Cooperativa Pedro J Chamorro, ubicada en
Nandaime, Granada, Nicaragua Para cumplir este -objetivo se¢ formularon cinco objetivos
especificos: determinar el rendimiento del aprovechamiento; calcular el potencial productivo del
bosque; determinar costos del manejo y produccion de los productos madera para aserrio, lefia y
carbon; verificar la demanda y los precios (estudio de mercado) y proponer una opcion de
produccidn forestal

Para ¢l cumplimiento de cada objetivo especifico se disefid una metodologia diferente Se reviso el
inventario forestal y el censo comercial realizados por el Proyecto Nandarola para la Cooperativa y
se utilizé los documento del plan general de maneio y el plan operativo anual (aprovechamiento
1995) Lo anterior fue punto de partida para determinar el potencial productivo del bosque actual
Ademas se consideraron los resultados de las imvestigaciones de la Reserva Bioldgica Chacocente
para calcular ¢l potencial productivo futuro (10 afios) Se registraron los datos de campo al momento
de realizar el aprovechamiento de 18 ha para determinar el rendimiento y los costos del
aprovechamiento. Asi mismo, se realizé un estudio de mercado local en Granada y Masaya Después
de obtener los resultados de las anteriores metodologias se elaboraron escenarios de opciones de
produccion forestal

El bosque estudiado tiene potencial para la explotacion de productos con fines energéticos y
maderables Presenta un volumen por hectarea de 14 18 m® de maderas para aserrio, 36.52 m® para
lefia, 4.57 m® para postes y 6.24 m’ sin ningtn uso actual, para un total de 61.52 m’ha Esta
compuesto de 103 especies agrupadas en 39 familias botanica segiin el inventario de 1994

El manejo forestal en la Cooperativa es asesorado por el Proyecto Nandarola (MARENA-DED) y
una conclusion general del estudio es que existe dependencia del subsidio financiero que ofrecid este
proyecto. Esto determina la viabilidad financiera de la actividad forestal general de la Cooperativa
La actividad forestal (evaluada generalmente) no ofrece beneficio monetario, a pesar de que realizan
la comercializacion de lefia, carbon y madera para aserrio.

A pesar que la actividad no fue rentable, se utilizd mano de obra de los cooperados ociosa en esta
época y que significé una fuente de empleo

Los costos del pre-aprovechamiento representaron el 38 % de los costos totales de toda la actividad
La elaboracion del Plan General de Manejo tiene un costo de US$4 20/ha lo que equivale al 21 % de
los costos totales del manejo forestal. El Plan Operativo Anual se cuantifica en US$22 68/ha, lo que
representa el 11 % de los costos totales. Con base en lo anterior, se concluye que los costos mas
elevados de toda la actividad forestal corresponden a los costos de pre-aprovechamiento



Con base en los resultados del primer aprovechamiento, la actividad forestal (madera para aserrio)
no proporciond ganancia a la Cooperativa Pedro J. Chamorro, por lo que no tiene viabilidad
financiera bajo las condiciones dadas los ingresos obtenidos en el aprovechamiento fueron bajos,
debido a los castigos a que estuvo sometida la madera y las condiciones del contrato de venta Las
ingresos no saldaron los costas en que incurrié la Cooperativa. El dnico beneficiado por el
aprovechamiento fue el comprador, quien obtuve una relacién B/C de 159 al vender la madera
aserrada Ademas de lo atractivo de la relacion B/C, obtuvo un margen de ganancia de 37 %

Por otra parte, la produceion de lefia ofrecié indicadores positivos, presenta viabilidad financiera La
comercializacién de un camién de lefia (15 m”) destinado a Granada representa el mejor ingreso neto
por m’. Para esto se requiere de la unién de 3 a 4 socios con medios de trabajo (carreta y yuntas). En
cambio la produccion de carbon bajo el sistema utilizado en la Cooperativa no es rentable Los
costos de inversion como la elaboracion de las carboneras es excesiva. A pesar de ser una actividad
familiar (mano de obra), las panancias repartidas equitativamente no compensan los jornales
destinados a la labor

Con base en el estudio de mercado local v los resultados del primer aprovechamiento se encontrd
varias alternativas de produccion forestal (madera de aserrio y lefia) donde una opcién es la venta de
madera en trozas utilizando el mismo velumen de 1993, solo que excluyendo las exigencia de
MARENA y el Gabierno



LACAYO, B. 1995 Financial viability of forest management in dry tropical forest, Pedro
Joaquin Chamorro Cooperative, Nandaime, Nicaragua Tesis M Sc, Turrialba, C R ,CATIE,
105p
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SUMMARY

This study was conducted to determine the financial viability of forest management applied in a dry
tropical forest (400 ha) belonging to the Pedro J Chamorro Cooperative, located in Nandaime,
(Granada, Nicaragua To achieve this poal, five specific objectives were elaborated These were:
production efficiency anf yield; calculate the forest's potential productivity; determine management
and production costs of sawtimber, firewcod and charcoal products; verify demand and prices
(market study) and propose an alternative production strategy

A different methodology was designed to carry out each specific objective. The forest inventory and
a commercial census conducted by the Nandarola Project for the cooperative were reviewed as well
as the general management plan and the annual operating plan from 1995 The inventory was the
starting point to determine the forest's current potential productivity. Field data were taken during
the logging of 18 ha were used to determine yield and production costs In addition, a local market
study was conducted in Granada and Masaya. After obtaining results from these studies, alternative
forestry producticon options were elaborated

The forest studied has the potential for suplyng wood for energy and lumber Voelume per hectare 1s
14.18 m3 for lumber, 36 52 m? for firewood, 4.57 m? for posis and 6 24 m3 without any current
use, for a total of 61 52m3/ha Itis composed of 103 species grouped in 39 botanical families

Forest management by the Cooperative is overseen by the Nandarola Project (MARENA-DED), and
a general conclusion of the study is that dependence on the financial subsidy offered by this project i1s
necessary to maintain the financial viability of the cooperative's forestry activities. Forestry activity
{generally evaluated) offers no monetary benefit, even though different products {firewood, charcoal
and lumber) are sold.

Although the activity was not profitable, Cooperative associates labor was used, which was
otherwise idle during this time of year This forest production activity was a source of employment
for the Cooperative members

Pre-production costs represent 38 % of total costs of the entire activity. The elaboration of the
general management plan costs US$ 4 20/ha, which is equivalent to 21% of the total costs of the
forest management. The annual operating plan costs US$ 22 68/ha, which represents 11 % of total
costs Based on this, it is secn that the highest costs of the entire forestry activity correspond to pre-
production costs

" Based on the results of the first production, forestry activity (wood for lumber) earned nothing for the
Pedro J Chamorro Cooperative, in such a way that it has no financial viability under the given
conditions Earmings obtained from production were low, due to the wood's characteristics and the
conditions of the sales contract. Profits did not cover costs incurred by the cooperative. On the other
hand, the only person benefitting from production was the buver (lumber dealer), who obtained a
benefit/cost ratio of 1 59 Besides the attractive B/C ratio, he obtained a profit margin of 37 %



Besides evaluating wood for lumber, ﬁrewood production showed positive financial indicators. The
sale of one truckload of firewood (15 m3) destined to Granada, showed a higher net profit per m>
than other options. This requires 3 or 4 members (with a cart and oxen) to work together. On the
other hand, charcoal production in the system used in the cooperative is not profitable. Investment
costs such as the elaboration of charcoal-making sites is excessive Even though it is a family
activity, earnings to be shared equally do not compensate for wages for labor.



1. INTRODUCCION

Nicaragua cuenta con un enorme potencial de recursos forestales (2.6 millones de ha de bosque para
produccion) que manejados técnica y racionalmente pueden constituir parte de la base para el
desarrollo socioecondmico del pais (IRENA/ECOT-PAF, 1992, Corrales, 1992). No obstante, en las
nitimas décadas, la cobertura boscosa se ha reducido sustancialmente, la tasa de deforestacion se
estima en 150,000 ha/afio a partir de 1990 (IRENA, 1991), aunque Corrales (1992) calcula la tasa
fie 100,000 ha/afio (4 5 % anual)

La situacién en los bosques tropicales secos en la Costa Pacifica es aiin mas alarmante, pues ¢l
avance de la frontera agricola v ganadera, v la demanda de lefia como principal fuente de energia, ha
ocasionado en estas zonas una continua deforestacion y degradacion del ecosistema A pesar de que
existe veda total para algunas especies comerciales (Decreto Presidencial 39-92), aln persiste un

sistema de comercio de corte ilegal

La proteccién absoluta como medida de conservacién del bosque tropical seco es incompatible con
una creciente poblacion que tiene necesidades reales, por utilizar recursos naturales disponibles. En
ese sentido, el manejo forestal puede constituirse en una opcidn que permita consolidar la produccion

con la conservacion, bajo el concepto del desarrollo sostenido.

La justificacion financiera del manejo forestai podria clanficar opciones al uso de la tierra,
especialmente, cuando existen intereses para cambiar ¢l bosque hacia otras actividades como la
agricultura v la ganaderia Asi mismo, esta justificacion financiera permitira comprobar el manejo

mas indicado para satisfacer las necesidades inmediatas del duefio del bosque.

La comprobacion de la rentabilidad financiera de los bosques secos tropicales, permitird a las
autoridades del Gobierno de Nicaragua fundamentar la exigencia de un plan de manejo forestal a los
propietarios Sin embargo. este mangjo se ve limitado por la ausencia de estudios concretos y de
informacién  especializada que permita determinar la factibilidad financiera. La presente
investigacion pretende llenar este vacio mediante la evaluacién financiera del aprovechamiento y
otras actividades involucradas en el manejo forestal Este analisis puede ser una herramienta de
comprobacion, que dard respuesta a muchas interrogantes sobre la rentabilidad de la actividad

forestal de los bosques secos de Nicaragua



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Determinar la viabilidad financiera del manejo forestal de un bosque tropical seco

2.2, Objetivos especificos

Determinar el rendimiento del aprovechamiento de madera

s Calcular el potencial productivo (oferta) del bosque de acuerdo con su uso (madera para aserrio,

lefia y carbén), para la presente y futuras cosechas

s Determinar los costos del manejo y produccion de la madera para aserrio, lefia y carbon extraida

por la Cooperativa

e Verificar la demanda y los precios de los productos maderables a ser aprovechados bajo

diferentes opciones de comercializacion

o Proponer una opcién de produccion forestal apropiada con base en las limitantes de la

Cooperativa vy la situacién actual determinada por los objetivos anteriores.

s Ofrccer recomendaciones basadas en la realidad que apoyaran tanto al Gobierno como entidades
privadas vy no gubernamentales y promover el manejo y conservacion de los bosque secos

tropicales en Nicaragua



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. Caracteristicas del bosque tropical seco

3.1.1. Caracteristicas biologicas

Lamprecht (1990), describe €l bosque tropical seco como una formacion selvatica zonal en las bajas
latitudes con las siguientes caracteristicas: tienen variabilidad en su densidad (ralos a densos); la
mayoria de sus especies estan desprovistos de follaje durante la €poca seca; presentan uno o dos
pisos de organizacién vertical y son relativamente pobres en su composicion floristica Estan
localizados en regiones tropicales con un periodo seco que dura de 5 2 7.5 meses; cuentan con y una
precipitacién anual entre los 700 a 1000 mm; y en su mayoria, los suelos son relativamente ricos en
nutrimentos debido a una lixiviacion frenada (Lamprecht, 1990) Especificamente con base en la
clasificacion de Holdridge {1987), el bosgue tropical seco (bs-T) se presenta en areas:

a Libres de heladas;

s Con bictemperatura media anual mayor de 17°C;

¢ Rango de la precipitacion media anual entre 250-2000 mm; y

e Relacion evapotranspiracién potencial : precipitacion >1

3.1.2. Situacién actual de los bosques tropicales secos en el mundo

En 1974, el arca total de este tipo de bosques en ¢l mundo fue de aproximadamente 530 millones de
ha, representando el 42% de la masa terrestre tropical y subtropical Los bosques secos tropicales
localizados al norte del Ecuador han sido en gran parte destruidos; la mayor parte se localizan en las
sombras de lluvia de las cordilleras que se extienden desde el sur de México hasta el noroeste de

Costa Rica (Lamprecht, 1990)

Los bosques tropicales secos en América Central se encuentran reducidos a superficies relativamente
pequciias en diferentes estados de conservacion (Sabogal, 1992) Por otra parte, Janzel (1983),
indica que los bosques secos en la costa pacifica de Mesoamérica (desde Panamd hasta México),

alcanzan menos del 2% de los bosques originales



3.1.3. Presiones antropogénicas sobre el bosque tropical seco de Nicaragua

Los bosques tropicales secos han sido fuertemente transformados por intervenciones intensivas,
como las quemas, el pastoreo, la extraccién de lefia y de hojas para forraje Cuando no fueron
destruidos totalmente, fueron empobrecidos v raleados, por lo que fueron desplazados de las
formaciones originales y sustifuidos por bosques mds secos, menos resistentes v con menor potencial

productivo (Lamprecht, 1990).

El bosque tropical seco en Nicaragua constituye el primer fendmeno masivo de deforestacion que se
remonta desde la época precolombina Continud en el pericdo colonial agudizandose a mediados del
siglo XX, con la expansion de los cultivos de agroexportacién como el algodon y la cafia de azucar y
el acelerado crecimiento urbano. En Nicaragua el acelerado crecimiento demografico y la situacién
socioecondmica de los ultimos afios ha creado mayor presidn sobre los bosques secos remanentes de
la region del Pacifico, llegando casi a su desaparicién. Actualmente, se encuentra degradado debido a
la sobreexplotacién v a los desastres naturales como incendios (IRENA/ECOT-PAF, 1992; Sabogal
y Valerio, 1995).

En Nicaragua el bosque tropical seco encuentra ubicado a lo largo de la costa del Pacifico, abarca un
area aproximada de 28,499 km? (Salas, 1994) En estas tierras se encuentran grandes
concentraciones humanas (97 habitantes/km® ), v como consecuencia la vepetacién dominante la
constituyen matorrales y bosques abiertos con ganaderia intensiva (IRENA/ECOT-PAF, 1992;
Salas, 1994 a} Estos bosques estan incluidos en dos formaciones forestales (Salas, 1994 b):

s bajos o medianos caducifolios de zonas calidas y secas

s bajos o medianos subcaducifolios de zonas calidas semihtimedas

» medianos o altos perennifolios de zonas frescas y humedas.

Otra razon de la constante degradacion del bosque tropical seco se suma la economia del agricultor
nicaragiiense la cual esta conformada por dos componentes: agricultura y ganaderia. El componente
forestal no esta bien definido entre los duefios de bosque como una fuente de ingresos constantes,
sino como un medio que garantiza la subsistencia en épocas secas y en afios poco productivos para

los cultivos. (Foro Verde, 1994)



En el caso de Nicaragua el bosque tropical seco es explotado como fuente de energia. Martinez
(1985), clasifica el 38% del area Centroamericana de critica a muy critica en la situacién del
abastecimiento de lefia Corrales (1992). afiade que en Nicaragua, un area de 42,000 km? presenta
déficit de abastecimiento de lefia, lo que corresponde a un 35% del territorio nacional. En 1983 se
estimd que el 80% de la poblacion nicaragiiense consumia lefia a una tasa promedio de 2.5

kg/persona/dia.

Una caracteristica del Pacifico de Nicaragua e¢s que concentra al 60% de la poblacion total El
nicaragiiense encuentra en esta zona mayor oferta de empleo, condiciones mas agradables en el
ambiente (poca humedad), tierras mas fértiles, entre otras ventajas. Sin embargo, estas tierras en su
mayoria estan ocupadas por bosque tropical seco, gque se convierte en un obsticulo para la

produccion de cultivos y el desarrollo urbano (espacio para construcciones).

Ademas, existen otras presiones ¢jercidas sobre estos bosques que estan directamente relacionadas
con el sector forestal nicaragiiense: insuficiencia en la valoracién del bosque y sus beneficios
sociales; falta de interés de invertir a mediano y largo plazo; inseguridad en la tenencia de la tierra y
dualismo entre la propiedad tierra y el bosque. El Estado es el propietario de los arboles en las tierras
privadas, lo cual desestimula la inversion de produccion forestal, los impuestos y cobros estatales
constituyen en la estructura de costos ¢l 75% del valor de la madera en pic (IRENA/ECOT-PAF,
1992)

La deforestacion masiva del pais ha preducido efectos adversos tales como déficit de productos
forestales en algunas regiones, desestabilizacion de cuencas, cambios microclimaticos, deterioro de
los suelos v pérdida de la biodiversidad Lo anterior ha impactado negativamente la productividad
agricola e industrial, las exportaciones, fuentes de empleo y riesgos de desertificacién {Corrales,

1992)

3.2. Manejo del bosque natoral

La visién tradicional del manejo forestal es la presentada por Bartolomeu, Mercedes y Nuiiez (1983)
donde se hace énfasis en dos aspectos:

»  Aumentar la productividad del bosque a corto plazo y al mismo tiempo, suplir las necesidades de

madera al propietario.



s A largo plazo se espera que ¢l manejo forestal proporcione un rendimiento sostenido de

productos y servicios forestales.

Sin embargo, la definicion anterior es incompleta para los bosques tropicales e tncluso, para un
bosque tropical seco pues éste debe contemplar varios aspectos especialmente la produccion de
arboles para usos multiples, con el propésito de poder satisfacer las demandas de la poblacion, de
acuerdo con la capacidad de produccién Esto indica que la silvicultura de un bosque seco empieza
con la sustitucidn de la forma tradicional de extraccion y sobreuso, por formas de manejo que

aseguren la perpetuidad del bosque vy la produccion sostenidz (Lamprecht, 1990)

Una perspectiva mas amplia la presenta De Camino (1989), que puntualiza el manejo como la
capacidad de una unidad forestal de producir en forma continua y 6ptima de bienes y servicios del
bosque, tangibles ¢ intangibles, para el provecho de las generaciones presentes y futuras Por tanto,
la produccion forestal necesita y exige una planificacién dirigida por el principio de rendimiento

sostenido

Apoyando la definicion anterior, Gretzinger (1995) considera que es necesario al momento de
promover un manejo forestal en fos bosques nativos de Centroamérica, tomar en cuenta a las
personas que estaran afectadas directas ¢ indirectamente con éste. Se necesita la definicion de las
responsabilidades del manejo, el derecho y el acceso legal (largo plazo) a un bosque especifico para
asegurar que la gente lo cuide como si fuera propio. Esto basado en que muchas actividades de la
conservacion y ¢l manejo forestal no siempre responden a los intereses de la gente mas afectada: los
campesinos duefios del bosque En consecuencia el mangjo forestal no sélo debe considerar la
solucion de problemas bioldgicos (aumentar el rendimiento), técnicos (mejorar los sistemas de
extraccion), macroecondmicos (impuestos y tarifas) y de proteccion (control de incendios), sino

también debe considerar los problemas sociales.

Para poder lograr lo anterior existe una herramienta importante del manejo forestal; el Plan General
- de Mangjo (PGM), con el que se indica que actividades deben realizarse, cuando, donde y como. Esté
permite aprovechar el bosque de una forma en la que se pueda obtener la méaxima cantidad
permisible de productos, de la mejor calidad y al menor costo, sin causar los menores dafios al

bosque, asegurando de esta manera su uso sostenido (RENARM/PBN, 1994)



No obstante, los PGM se han convertido en un requisito més para aprovechar los bosques, y en raras
ocasiones han sido llevados a la practica Ademas, la elaboracién tradicional de éstos ha sido
costosa En la actualidad, en Centroamérica se promueve los planes de manejos simplificados con los
que se busca disminuir los costos de elaboracién, promover e incentivar la actividad forestal entre un
mayor nimero de personas que se comprometan a someter su bosque bajo algin régimen de manejo y

lograr asi una mayor contribucién al valor econdmico regional (RENARM/PBN, 1994)

Quirds y Reiche (1993) han plasmado las téenicas en el mangjo forestal del bosque tropical humedo
(bt-H), en cambio, autores come Lamprecht (1990), Sabogal (1992), Sabogal y Valerio (1995),
Proyecto Nandarola (1994 y 1995) consideran la importancia de investigacion sobre ¢l manejo del
bosque tropical seco, donde las técnicas no son claras ni concisas como en ¢l bosque tropical
hamedo. Los ejemplos sobre el mangjo del bosque tropical seco son pocos, y los que existen estan en
etapa de evaluacion como el manejo forestal propuesto por el Proyecto Nandarola a las Cooperativas
Pedro Joaquin Chamorro y Bemardino Diaz Ochoa (BDO) en Nicaragua, donde ain no s¢ tiene

directrices claras y concluyentes de las técnicas de manejo

Sabogal, Finegan, Hutchinson, Reiche (1993) consideran que algunas razones por las que el manejo
forestal no se pone en practica son: escasez de ejemplos operacionales que ofrezcan conocimientos y
conclusiones definitivas; falta de asesoria técnica, inexistencia de la relacion bosqué»industria;
ausencia de incentivos; carencia de maquinaria; y falta de cultura forestal que permita el manejo

sostenido del bosque

El manejo forestal esta compuesto de una serie de actividades u operaciones, donde una de las mas
importantes es el aprovechamiento Ademas, existen algunos aspectos importantes que deben
considerarse al momento del manejo como el rendimiento del aprovechamiento, las evaluaciones

financieras y el mercado de los productos forestales

3.2.1. Aprovechamiento forestal

Anaya y Christiansen (1986) consideran el aprovechamiento forestal como la culminacién de las
practicas silviculturales en la masa forestal Apoyando lo anterior, Carrera (1993) define el
aprovechamiento como la primera actividad destinada a poner bajo manejo un area boscosa. Esta

actividad tiene importancia no sélo porque de ella depende en gran medida sus posibilidades futuras



de manejo, sino que ademas debe aportar recursos econdomicos que permitan financiar el resto de

actividades

En forma tradicional, el aprovechamiento que se practica extensivamente en los bosque del tropico,
tiene un caracter destructivo, dejando menos posibilidades para su manejo en forma natural. Esta
situacion asociada con problemas de orden politico, social y econdmico, conlleva al cambio del uso
de los suelos, dando inicio al conocido ciclo de roza, tumba y quema, que estd causando la
desaparicion de los bosques tropicales (Castafieda, Castillo, Sabogal y Carrera 1994) Un
aprovechamiento bien ejecutado constituye la operacién silvicultural mas importante, ya que

proporciona los fondos necesarios para el resto de operaciones silviculturales (Carrera, 1993).

Mam vy Jonkers (1982); Cordero y Meza (1992), vy Carrera y Pinelo {1995), definen un nuevo
aprovechamiento forestal mejorado el cual implica un cambio en el objetivo de maximizar las
panancias a corto plazo por el de la produccién sostenible. La planificacion y ejecucion (corta,
troceo, arrastre, inventario, etc ) debe tener especial cuidado para evitar dafios al bosque, asegurando
de esta manera el futuro del bosque En este tipo de aprovechamiento se utilizan las mismas
herramientas que el aprovechamiento tradicional, difieren en la mayor eficiencia y reduccion del dafio

debido a la planificacion de las operaciones y no necesariamente del tipo de maquinaria

Segun la FAO (1974), existen cuatros condiciones que influyen en la produccion y en los costos de

las operaciones del aprovechamiento forestal:

« El clima que gjerce influencia sobre la produccion y los costos

o (ondiciones socioeconomicas, incluye mano de obra, conocimientos técnicos, motivacion,
situacion del empleo, condiciones econdmicas de la region y nacion

e El bosque que incluye los arboles, topografia y suelos

» Técnicas como métodos y equipo de trabajo

3.2.2. Rendimiento del aprovechamiento
En forma general el rendimiento es el producto o utilidad de algo, y en el caso particular del
aprovechamiento forestal es el resultado en metro ciibicos (m’) de madera en trozas de arboles

tumbados.



El rendimiento del aprovechamiento consiste en la determinacion del volumen total de madera
aprovechada comercialmente durante la explotacion maderera. Este volumen podrd ser comparado
con los resultados de las estimaciones del inventario forestal y el censo comercial para dar una mejor

idea de como compara la realidad con lo planificado (Gretzinger, 1995)

Para determinar el volumen de la madera aprovechada es necesario tener conocimientos de principios
dendrométricos. Se debe cubicar el arbol o las trozas, o sea expresar su volumen en unidades
cibicas como m’, pie cibico (p*)y pie tablar {pt). Para cubicar madera en trozas (arboles apeados)
existen algunas formulas de calculo como Huber, Smalian, Doyle y de Newton-Simpson. Dichos

métodos presentan mayor o menor exactitud segun la forma de la troza (Carrera, 1991)

3.2.3. Mercado de los productos forestales

Los estudios de mercado ayudan a determinar la cantidad, calidad y linea de comercializacion de la
madera en un lugar determinado Para la lefia y carbon no existe una politica definida en el control y
regulacion de los precios por parte del Estado, éstos se rigen por los precios fijados en el mercado

(MED, 1993}

El estudio de mercado responde a muchas interrogantes para el futuro inversionista tales como
quiénes, cuanto, como y qué Asi mismo, ayuda a determinar la demanda y oferta de un producto
(mercado) Una herramienta muy importante del estudio de mercado es el sondeo y se realiza
generalmente mediante la entrevista a personas involucradas directa e indirectamente con ¢l producto

a investigar

Segan Filomeno (1994), el mercado es una condicién importante para la produccién sostemible de
madera, v la ausencia del mercado es Ia primera razon para que ¢l manejo forestal no sea aceptado
como una alternativa econdmica competitiva con la agricultura tradicional. Sin embargo, el mercado

no significa la seguridad de una explotacion sostenida

En Nicaragua las exportaciones de madera se hace basicamente en rollo (trozas) (Corrales, 1992;
CIRENA, 1993), aunque también existe mercado para maderas aserradas (Centroamérica). El 79%
de las exportaciones de Nicaragua van dirigidas hacia paises del Caribe y Centroaménica; hacia

Europa, Norteamérica y Asia son escasas (20%) (Figura 1)
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Figura 1. Destino de la exportacién de madera en trozas y aserrada de Nicaragus.
Fuente: Servicio Forestal Nacional (MARENA)/ Aprovechamiento e industria

Europa=Alemania, Bélgica, Espafia, Francia, Holands, Inglaterra e Italia
Centroamerica= Costa Rica, Honduras, E] Salvador y Panama
Norteamérica Estados Unidos y México  Asia= Taiwan y Correa del Sur

Caribe= Cuba, Repiblica Dominicana, Isla Gran Caiman y Puerto Rico

Las especies que mas se exportan son cacba, cedro real y pino (CIRENA, 1993) El ingreso obtenido
por concepto de exportacion del sector forestal en 1989 fue de US$137,100 (Banco Central de
Nicaragua, 1989) En orden de contribucion del sector forestal al PIB, éste representé en 1992 un
10.80% En 1995 las exportaciones llegaron a US$ 11,400,679 48, o sea 667 7% superior a las
exportaciones en 1992 (US$1,707,420 33) (figura 2).
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Figura 2. Exportacién de madera de Nicaragua de 1992 a 1995,
Fuente: SFN, 1995

3.2.4. Aniilisis financiero del manejo forestal

El analisis financiero determina la rentabilidad del sistema productivo ¢ indica al productor privado
la factibilidad financiera para implementar un plan de mangjo sostenido de los bosques naturales. Se¢
analiza el flujo de costos e ingresos de la actividad de manejo y se determina su rentabilidad en

términos del presente (Solano, 1994; Sabogal, Finegan, Hutchinson, Reiche, 1993).

En la ejecucion de un PGM, el analisis financiero ayudaria a evaluar las diferentes actividades que
forma parte del mismo En forma general los analisis financieros son elaborados para actividades
especificas como el aprovechamiento forestal Apoyando lo anterior, Davis (1994) considera el
analisis financiero como una herramienta de planificacion, la que se utilizara en la realizacion del
plan de manejo para determinar la rentabilidad del plan y sus consecuencias desde el punto de vista

del propietario del bosque.

Existen analisis mas completos como el realizado por Quirds y Reiche (1993), en el bosque de la
finca La Tirimbina, Sarapiqui, Costa Rica, donde se evaluo financicramente todas las actividades de
un modelo de manejo forestal. Los analisis financieros en la actividad de aprovechamiento forestal es
muy comin Sabogal, Finegan, Hutchinson y Reiche (1993) realizaron analisis del aprovechamiento
forestal en las fincas La Tirimbina, Laureles de Corinto (Limén, Costa Rica) y Los Filos (Rio San

Juan, Nicaragua).
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El andalisis financiero ayuda a los duefios a realizar una mejor valoracion de sus recurso forestal. La
falta de precios locales y nacionales es un problema en muchas areas rurales, como también el acceso
al mercado y tecnologia. Como resultado de esto, los intermediarios, madereros y aserraderos tienen
la ventaja de descargar muchos de sus gastos de explotacion sobre el duefio del bosque (Davis,

1994) ’

Por otra parte, Amumour, Kent, Reyes y Monroy (1995) realizaron un analisis financiero de una
concesion forestal comunifaria en Petén, Guatemala, en donde se compararon dos formas de

aprovechamiento por un mismo ¢jecutor y en un mismo lugar, usando indices financieros,

Entre algunos analisis financieros podemos citar el realizado en la Cooperativa Bethel, en Petén,
(Guatemala, donde se comprobd que el aprovechamiento forestal del bosque de la comunidad ofrecié
ganancias aceptables para todos los participantes (coniratista, comprador de madera y cooperativa)
Se concluyd que la rentabilidad del manejo del bosque natural de Bethel aumentd en funcidn del
grado de comercializacién Sin embargo, se hace hincapié que el manejo requiere de Ia
industrializacién para realmente cubrir los costos del manejo y proveer una rentabilidad adecuada

que compita con otros usos de la tierra (Gretzinger, 1993)
3.3. Manejo del bosque natural en Nicaragua

3.3.1. Antecedentes

En Nicaragua existe poca experiencia sobre el manejo del bosque natural con fines de produccion y
no se visualiza la actividad forestal como una inversion a largo plazo  Los pocos ejemplos se han
desarrollado con bosques de pino entre los que sobresale el Noreste (PFNE), que en dos décadas
tratd de manejar 300,000 ha de Pinus caribaea var. hondurensis. En la década de 1970 recuperd una
gran parte del bosque para la industrializacion futura y se plantaron mas de 10,000 ha de pino

(Corrales, 1992).

En 1980 el bosque fue nacionalizado, vy el Gobierno determind la eliminacion total de las
concesiones forestales a empresas extranjeras, basandose en que éstas no contribuyen al manejo
forestal, sino que {inicamente han explotado irracionalmente los bosques. En 1995 el Ministerio de

Recursos Naturales de Nicaragua (MARENA) anunci6 la primera concesion forestal en la cual



I3

coordinaron esfuerzos de aprobacion entre las agencias del Gobierno y los representantes de la
sociedad civil Dicha concesion forestal es de 56,000 ha otorgadas a la empresa PROFOSA en la

Region Autonoma Atlantico Sur (RAAS) (Calderas, 1995)

Las nuevas politicas sobre concesiones forestales estan dirigidas a 4reas estatales considerablemente
grandes, para que éstas garanticen el suministro constante de materia prima para la industria
forestal. Se otorgan por un periodo minimo de 30 afios, para que el concesionario pueda garantizar la
regencracion natural del bosque, utilizando los tratamientos silviculturales establecidos por

MARENA (Lainez, 1995).

En contraposicion con las medidas gubernamentales, en 1995 se presentd el caso de la comunidad
Mayangna en Awas Tingni (Region Autonoma Atlantico Norte) donde no se tomd en cuenta los
derechos histéricos de este grupo étnico para otorgar concesiones que abarcaban territorios de la
comunidad {Lainez, 1995) Debido a lo anterior, surgié un conflicto legal, que obstruyé las
negociaciones entre el Gobiemo, la comunidad y MADENSA de Republica Dominicana, empresa

concesionaria

En 1990 se inici6 en Nicaragua el Proyecto “Desarrollo de Sistemas de Produccion Sostenible para
el Aprovechamiento de los Bosques Tropicales Humedos en la Zona de Rio San Juan” gjecutado por
la Universidad Centroamericana (UCA), con asesoramiento del CATIE y el apoyo financicro de la
Agencia Sueca de Cooperacion en la Investigacion con los Paises en Desarrollo {SAREC), que apoya
el manejo sostenible de un area de bosque tropical himedo en la regién de Rio San Juan lLa
importancia de esta zona es que constituye el drea de amortiguamiento de la Gran Reserva Biologica

de SI-A-PAZ (Castafieda, Castillo, Sabogal y Carrera, 1994)

El liderazgo en el manejo forestal del bosque tropical seco de Nicaragua lo tiene el Proyecto
Nandarola (Proteccion de Bosque Latifoliado Nandarola) que inicio en 1992 sus actividades con
financiamiento del Servicio Aleman de Cooperacién Social y Técnica (DED) y MARENA, con
aporte del 70% y 30% respectivamente. El Proyecto beneficia a dos cooperativas duefias de bosques,
ademés cuatro comunidades y dos cooperativas del municipio de Nandaime, para un total de 674

familias (Foro Verde, 1994) ', El objetivo principal del Proyecto Nandarola es la conservacion del

' Duarte. M 1995, Comunicacién Personal
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area boscosa de la faja del pacifico, como también abastecer a la poblacién de productos forestales y
bienes y servicios como agua, regulacion climatica, conservacion de los suelos, flora y fauna.  El

Proyecto presenta tres componentes: forestal, agricola y social

Las Cooperativas Pedro J. Chamorro y Bemnardino Diaz Ochoa, ambas propietanias de bosque, son
beneficiadas por el Proyecto Nandarola y estan trabajando conjuntamente en ¢l mangjo forestal El
Proyecto elabord para ambas Cooperativas el PGM y Plan Operativo Anual (POA), y apoya en el

aprovechamiento ofreciendo asistencia técnica y respaldo en los tramites de comercializacion

3.3.2. Politicas forestales en Nicaragua

El Gobierno de Nicaragua ha dictado varias medidas importantes para realizar ¢l manejo forestal En

gste sentido delega el cumplimiento de las diferentes politicas al Ministerio de Recursos Naturales

(MARENA) Existen dos medidas de suma importancia (IRENA/SFN, 1992}

»  Toda el area forestal mayor de 100 ha de bosque latifoliado y 50 ha de bosque de pino debera
estar bajo manejo y contar con un plan de proteccion forestal aprobado por el SFN, el cual sera
revisado cada cinco afios

o Toda drea bajo un plan de manejo sera considerada de uso forestal permanente y no se permite el

cambio en el uso de la tierra

A pesar que la Constitucién Politica de Nicaragua garantiza la conservacion del ambiente natural,
estableciendo los recursos naturales como parte del patnimonio nacional y el Estado, como
responsable de la conservacion y regulacion de sus usos para propositos privados, las leyes que se
refieren a los recursos naturales, se encuentran dispersas e incompletas, excluyendo el recurso

forestal de la parte productiva

En 1992, se aprobd el Plan de Accién Forestal de Nicaragua (PAFNIC) ocasion en la que se
demands6 la revision de las leyes forestales, con el fin de promover el aprovechamiento sostenible del
recurso (Chavez, 1995; Corrales 1992) Este plan plantea la necesidad de fortalecer el Servicio
Forestal Nacional como autoridad normadora y reguladora del recurso forestal (Decreto Presidencial
No 45-93) (Barquero, 1994), y ademas propone cinco programas, que garanticen el desarrollo del

sector forestal:
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« La actividad forestal en el uso de la tierra tiene el objetivo de aumentar el area bajo uso forestal

y ordenar el uso de la tierra de vocacion forestal.

e El manejo de bosque natural y desarrollo industrial, que busca como introducir sistemas de
mangjo v uso de los bosques naturales y plantaciones forestales conforme a los principios de
rendimiento sobre una base sostenida También intenta establecer una industria moderna y

eficiente con la idea de atraer inversionistas privadas

» La produccién de lefia y energia tanto industrial como doméstica, en forma eficiente y como un

componente integral del desarrollo forestal

¢ La conservacion de ecosistemas forestales y biodiversidad

e Il fortalecimicnto institucional mediante la legislacién; investigacion forestal; educacién,

capacitacion y extension forestal; y desarrollo organizativo-administrativo

Actualmente MARENA esta haciendo esfuerzos para organizar la legislacion forestal en un
anteproyecto de ley, mediante un proceso participativo de gobiernos municipales y auténomos,

entidades no gubernamentales y productores, para Hevarlo a la Asamblea Nacional (Chavez, 1993)

Por otra parte, con el fin de promover el manejo del bosque natural, en 1992 se inicid un programa
de crédito forestal, planteando una combinacion de incentivos y créditos con una tasa de interés al
18% Para esto se cred ¢l Fondo para la Silvicultura (FONDOSILVA) con US$1 millén para el
créditos El presupuesto anual para el sector forestal publico fue de US$2,6 millones en 1992
dirigido a organizaciones como MARENA, este fondo representé ¢l 0.5 % del presupuesto anual de
la Repiblica (Corrales, 1992). A pesar de la disponibilidad econémica de esta organizacion aun no

existe incentivo para el manejo forestal

Como se puede observar, las experiencias descritas anteriormente nos demuestra que existe un grave
problema relacionado con politicas que rigen el sector forestal de Nicaragua Paradojicamente,
existen leyes que penalizan ciertas actividades forestales, pero no estimulan la conservacion y el

manejo del bosque. No existen incentivos al sector excepto un crédito para el establecimiento de
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plantaciones. El ejecutor de las leyes forestales es MARENA el cual se ha convertido en el regulador
y penalizador para muchas personas involucradas directas e indirectamente con el manejo forestal y

en particular con el aprovechamiento
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4. DESCRIPCION DEL SITIO

4.1. Caracterizacién general de Ia Cooperativa

4.1.1. Ubicacién geografica y politica
El estudio se realizd en la Cooperativa Pedro J. Chamorro (PJCH), ubicada en la Comarca La Zorra,
municipio de Nandaime, departamento de Granada, Nicaragua Se localiza entre los 86°03° 55”° y

86°05° 10°" longitud norte v 11°38°507" y 11°41° 127 de latitud sur (figura 3).

La Cooperativa tiene una superficie de 1020 ha de las cuales, 400 estin ocupadas por bosque y 620
estan destinadas a actividades agropecuanias (ganaderia doble proposito) y la produccion de granos
basicos (maiz, ajonjoli, arroz, trigo, sorgo v frijoles) De las 400 ha bajo mangjo el 78.5% estan
ocupadas por bosque productivo v 9 5% de bosque no productivo o de proteccion; el restante (12%)

son utilizados para la produccion de cultivos v ganaderia (cuadro 1)

CUADRO 1. Clasificacién de las tierras cubiertas de bosque bajo manejo de
la cooperativa PJCH, Nandaime, Nicaragua.

CATEGORIA AREA (ha) %o
Bosque productivo aprovechable 315 785
Bosque productive no aprovechable 38 935
Area de pastos 30 75
Cultivos agricolas 17 4.5
TOTAL 400 100.0

Fuente: Proyecto Nandarola, 1994

4.1.2. Vias de comunicacion
La Cooperativa se comunica con Nandaime por medio de un camino principal balastrado. Dentro
del bosque existen caminos primarios y secundarios de tierra (carreteros), donde la mayoria pueden

transitarse gnicamente en verano

4.1.3. Situacidn legal

La Cooperativa esti inscrita en el Registro Nacional de Cooperativas Agropecuarias y
Agroindustriales con personalidad juridica de Cooperativa Agropecuaria de Servicigs (Ley No. 84,
1992) y cuenta con 82 socios con titulo de tierra legalizado. La tenencia es desigual teniendo un

promedio de 7 5 ha por socio con su area delimitada al momento de titular los lotes
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L - imitacion de los
El Proyecto Nandarola tiene planes para la reubicacién de familias y la nueva delimitacion
roye

lotes (Miranda y Herrera, 1994).
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Figura 3. Ubicacion del drea de estudio
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4,1.4. Aspectos sociales
Los socios de la organizacion ticnen niveles de escolaridad bajos, donde ¢f 48% son analfabetas, y el
52% restante no tiene la primaria completa. La mayoria de los socios son agricultores de subsistencia

que producen principalmente granos basicos, y crian ganado para autoconsumo o para las ventas

ocasionales. Referente a las fuentes de trabajo, el 27% de los socios venden su mano de obra a otros
socios, en el periodo muerto cuando no hay zafra Las comunidades cercanas y el Ingenio Azucarcro
Javier Guerra son los principales demandantes de la mano de obra de los socios (Miranda y Herrera,

1994)

Los socios de la Cooperativa fueron colonos y precaristas que llegaron a establecerse en las tierras
desocupadas después del triunfo de la revolucion en 1979, debido a la ausencia de su duefio original.
Los socios eran obreros agricolas y ex-trabajadores del ingenio azucarero, se beneficiaron por medio

de la Ley de Reforma Agraria

4.1.5. Situacién economica

Segtn el diagnéstico social econdmico elaborado por Morales, Herrera y Granados (1994), el 43%
de los socios obtienen ingresos adicionales a partir del bosque, especialmente por medio de la venta
de la lefia Durante el verano, los socios aprovechan la estacionalidad del cultivo para extraer un
promedio de 65 carretas (aproximadamente 1157 m3) de lefia mensualmente La dependencia
econdmica del bosque ha ido aumentando paulatinamente de un 20% en 1991 a 66% en 1994 El
ingreso del bosque (venta de lefia, madera, uso de postes para alambrados) estd destinado a solventar

las necesidades basicas de la poblacién

La Cooperativa tiene una deuda con el Banco Nacional de Desarrollo (BND), considerada por cste
banco como una cartera saneada por no corren intereses. Este crédito fue obtenido por un grupo de
socios para la produccion de granos basicos en el periodo de 1989-90. Esta deuda superaba los

C$50,000 v actualmente es de €3$26,000
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4.2. Caracteristicas biofisicas

4.2.1. Clima

La temperatura en la zona oscila entre los 26 °C a 29 °C (Salas, 1993), con una precipitacion media
anual entre 900 vy 1300 mm (Proyecto Nandarola, 1994) 1lLa época lluviosa se encuentra
concentrada entre los meses de mayo a octubre, con una periodo de pocas lluvias (canicula) en ¢l mes

de agosto

4.2.2. Zona de vida

Segtin la clasificacion de Salas (1993) el area del bosque esta clasificada en dos tipos: bosque bajo
o mediano caducifolio de zonas calidas v secas; y bosque de galeria, éste se desarrolla en las
margenes de las quebradas que recorren el darea. Segun la clasificacion de Holdridge (1987), el area

corresponde a una zona de vida de Bosque Seco Tropical

4.2.3. Fisiografia
La zona de estudio registra una elevacion de 211 msnm en la parte mas plano hasta 261 msnm en las
areas quebradas En general el relieve es ondulado con pendientes menores del 30%, aunque en

algunas areas pequefias, la pendiente es de 45% hasta 80% (Proyecto Nandarola, 1994)

4.2.4. Suelos
Los suelos se clasificaron segun calicatas levantadas en 1995 en- suelos pobres, textura arcillosa, pH

neutro y profundidad entre 34 v 90 cms en el horizonte A (Proyecto Nandarola, 1994)

Seglin Salas (1994), en términos generales, los suelos de la zona podrian ser clasificados como
agricolas volcanicos y sedimentarios de muy buena calidad, con presencia de suclos de vocacion
forestal en los terrenos ondulados, la textura de estos suelos es franco-arcillosa en la superficie y
arcillosa en el subsuelo y en algunos sitios posee un honizonte superficial cementado por sihice

(talpetate o duripanes), con un relieve de ondulado a montafioso
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4.3. Caracterizacién del bosque

4.3.1. Inventario forestal

En el inventario efectuado por el Proyecto Nandarola en 1994, se levantaron 50 parcelas de 1000 m*
(10 m x 100 m), con un error de muestreo de 13% (95% de confianza) y una intensidad de 1 25 %.
El area bajo inventario fue de 400 ha y se midieron todos los arboles con un Didmetro a la Altura
del Pecho (dap) superior a 10 cm Se establecieron 50 subparcelas de 10 x 10 m para latizales y 50

parcelas de 3 x 3 m para brinzales

4.3.2, Estratificacion
Con base en los resultados del inventario forestal, el Proyecto Nandarola (1994) clasifico el bosque
latifoliado en tres tipos: Bosque Bajo Claro (Bbe), Bosque de Galeria o Rivereiio {Bg) v Bosque de

Tacotal (Bt), los cuales presentas caracteristicas especificas

El estrato Bbc es considerado como un bosque abierto en donde predominan especies nativas
perennifolias y caducifolias, siendo formaciones de vegetacion con cobertura de arboles discontinua y
copas no interconectadas El Bbc estd constituido por comunidades que forman de uno a dos pisos
arboreos La altura del piso dominante es de 10 a 15 m y entre 40 a 70 % de cobertura de copa
(SFN-MARENA, 1993) En este tipo de bosque Sabogal v Valerio (1995) encontraron especies
dominantes como Gyrocarpus americanus, Lysiloma spp, Tabebuia ochracea ssp, Tabebuia

neochrysantha vy Caesalpinia exostema

El estrato Bg esta ubicado entre las riberas de rios y quebradas donde el crecimiento de los arboles
esta limitado por la profundidad de la capa freatica accesible a las raices. El Bg estd constituido por
gspecies perennifolias de altura y densidad variable (SFN-MARENA, 1993) Las especies
dominantes del Bg, segin Sabogal y Valerio (1995), son Trichilia martiana, Thounidium
decandrum, Capparis pachaca v Guarea glabra Salas (1995), ofrece una lista mas amplia para el
estrato Bg, incluyendo otras especies mas comunes tales como: Anacardium excelsum, Couroupita

nicaraguensis, Ficus maxima y Plerocarpus rohrii

El tipo Bt esta constituido por vegetacidn arborea cerrada en la etapa sucesional de regeneracion
natural, mayoritariamente compuesto por especies nativas latifoliadas y perennifolias El bosque de

tacotal estd en constante regeneracion debido al uso de la tierra con fines agricolas y su posterior
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abandono (SFN-MARENA 1993) Los tacotales también son llamados matorrales y generalmente
estan formados por vegetacion espinosas y dentro de cllos cs comiin encontrar arboles esparcidos.
Los tacotales estin compuestos por muchas cspecies herbaceas tales como Achyranthes indica,
Bromelia karatas y Cenchus brownii Las especics arborescentes mds importantes son Acacia

farnesiana. Guazuma ulmifolia y Tecoma stans (Salas. 1993)

4.3.3. Descripcion general del bosque
En términos generales el bosque de esta regidn estd compuesto por 103 especies forestales agrupadas

en 39 familias botanicas (descritas en cuadro 2 y anexo 3)

CUADRO 2. Familias botanicas encontradas en el bosque de la Cooperativa Pedro Joaquin
Chamorro, Nandaime, Nicaragua.

Familia sp. Familia sp. Familia sp.
Anacardiaceae 5 |Chysobalanaccae l Nyctaginaceae I
Annonaceae 4  |Ebenaceae 1 Ochnaceae 1
Apocynaceae 1 |Euphorbiaceae 6 Olacaceae 2
Aquifoliaceae 1 |Facaceae 12 |Polygonaccae 1
Asteraceae 1 [Flacourtiaccae I Rhamnaceae 1
Bignoniaceae 5  |Hemandiaceac i Rubiaceae 3
Bixaceae 1 |Hippocrateaceae 2 Rutaceae 2
Bombacaceae 2 Malpighiaceae 1 Sapotaceae 3
Boraginaceac 5 |Malvaceae 1 Sapindaceae 3
Burseraceae 1 Meliaceae 2 Simaroubaceae I
(Caesalpiniaceae 7 |Mimosaceae 9 Sterculiaceae 1
Capparaceae ] |Moraceae 2 Theophastaceae 1
Cecropiaceae 1 iMyrtaceae i Tiliaceae 4
]]-';;:;lc: Inventario Forestal, Desconocido 4

De acuerdo con el Indice de Valor de Importancia (IVI2 2) de las 15 especies dominantes el 66 72 %
corresponde a especies para lefia; 15 30 % especies para aserrio y 2646 % sin ningun uso Las
especies para madera de aserrio mas importante segun el IVI son la Ceiba (Ceiba pentandra) y el

Guépinol (Hymenaea courbaril) {lista completa de especies en anexo 2)
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CUADRO 3. Especies seleccionadas segin el Indice de Valor
de Importancia (1V1 2 2), Nandaime, Nicaragua

ESPECIES VI Uso
Palo de Rosa 7.00 N
Jocote Agrio 6 50 L
Jocomico 650 L
Posolilio 4 54 N
Ceiba 448 M
Papaturro 404 N
Cachito 399 L
Espino Blanco 369 L
Melero 3163 L
Panama 331 L
Guapinol 231 M
Jobo 225 L
Macascolo 223 L
Granadillo 222 M
Espino de playa 219 L
Subtotal 58 88
Otros 41.22

Fuente: inventario Forestai, 1994
IVI= (% Abundancia + % Area Basal + % Frecuencia /3
USO= N= Ninguno L= Lefia M= Madera para aserrio

4.3.4. Regeneracion natural
Los individuos registrados en el estudio de regeneracion natural fueron clasificados segun su uso

futuro en madera para aserrio, lefia. postes v sin ningun uso (cuadro 4)

CUADRO 4. Estudio de regeneracién natural realizado durante el inventario forestal,
Nandaime, Nicaragua.

Individuaos/ha
Uso BRINZAL % LATIZAL %
Madera 1273 22 60 333 1145
Lefia 3888 69.13 197 68 40
Postes 255 4 53 29 10 06
Ninguno 208 3.69 29 10.06
TOTAL 5624 10¢.00 288 100.00

Brinzal: dap entre 5-9 9 cm
Latizal: dap menor a 5 ¢in
Fuente: inventario forestal. 1994,
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CUADRO 5. Principales especies encontradas en etapa brinzal y latizal.
Nandaime, Nicaragua.

BRINZAL LATIZAL :
ESPECIE Uso % Abun. ESPECIE Uso % Abun,
Chaperno Negro L 1523 Cachito L 17 36
Cortez M 14 82 Madero Negro L 10.07
Cachito L 12.35 Pata de Venado L 938
Pata de Venado L 1111 Cemllo L 9.38
Cemnillo L 576 Comizuelo L 799
Otros 40.73 Otros 45.82

Uso: L= lefia; M=madera
% Abun= Porcentaje de Abundancia
Fuente: inventario forestal . 1994

En el cuadro 4 v 5 se encuentra un panorama general de la regeneracion natural del bosque segun el
inventario forestal realizado en 1994 En etapa brinzal las especies para lefia presenta mayor
abundancia que las especies maderables, en cambio, en etapa latizal la presencia de especies

maderable presenta superioridad

4.3.5. Usos econémicos
Se clasificaron las especies de acuerdo con ¢l uso que dan los pobladores de la zona En este sentido

se agruparon 69 especies para lefia y postes, 20 para aserrio y 14 sin ningin uso actual .

CUADRO 6. Clasificacion de los drboles segin su uso (dap 2 10 ¢m), Nandaime, Nicaragua.

Area Basal Volumen
USO Arb/ha Yo m2/ha % m3/ha %
Madera 63.8 228 29 234 14.1 23.0
Lefia 1810 627 72 565 365 393
Postes 100 34 07 60 45 74
Ninguno 31.6 10.9 1.7 13.8 6.2 10.1
TOTAL 288.4 100.0 12.7 100,0 61.5 100.0

Fuente: Inventario forestal. 1994

4.4, Caracterizacion del area de corta 1995

4.4.1. Censo comercial

El censo comercial se realizé al 100% para arboles con uso maderable (madera para aserrio) con el
diametro minimo de corta (DMC) El area cubierta por el censo fue de 41 5 ha donde 37 ha. estaban
cubiertas de bosque (area efectiva) Se censaron un total de 421 arboles, los cuales s¢ propuso
extraer 163 (38 %) La eleccion de esta area de aprovechamiento fue decision de los socios de la

Cooperativa debido a la cercania al camino principal
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CUADRQO 7. Clasificacidn de los arboles segtn su uso (dap 2 10 cm)

Encontrado Propuesto a Extraer
UsoO Arb/ha m*/ha m’/ha
Madera 4518 12 89 383
Lefia 1562 3397 848
Postes 3248 7.08 1.75
Ninguno 47.46 6.83 0.i8
TOTAL 281.37 60.78 15.78

No se presenta el drea basal ya que s6lo se censaron los arboles con dap 2 10 cm

Fuente: Censo Comercial, 1995

CUADRO 3. Arboles con uso para aserrio con dap 2 DMC

Abundancia Area Basal Volumen
Arb/ha %o m2/ha Yo m3/ha %
APROVECHAR 44 393 1.0 40.4 38 278
RESERVAR 68 606 1.5 596 69 722
TOTAL 11.1 100.0 2.5 106.0 10.8 100.0

Fuente: Censo Comercial. 1995

CUADRO 9. Estudio de regeneracién natural realizado durante el censo comercial

Ind/ha
Uso BRINZAL %o LATIZAL %
Madera 407 72 296 1638
Lena 4998 88 8 1457 80 63
Postes 111 19 27 1.49
Ninguno 111 19 27 1.49
TOTAL 5627.0 100.0 1807.0 1000
Ind/ha= Individuos por hectarea Latizal; dap menor 2 5 cm  Brinzal: dap entre 5-9.9 cm
Fuente: Censo Comercial. 1995
CUADRO 10. Principales especies encontradas en etapa brinzal y latizal
BRINZAL LATIZAL
ESPECIE UsSoO % Abun. ESPECIE USO % Abun,
Chaperno Negro L 395 Cachito L 196
Copalchi L 1138 Chapemo Negro L 158
Carbon L 85 Cortez M 114
Cachito L. 66 Cerrillo L 110
Caoba M 59 Copalchi L 8.30
Otros 27.6 Otros 33.75

Usa: L= lefia; M=madera % Abun= Porcentaje de Abundancia Fuente: Censo Comercial, 1995
Los cuadro 9 y [0 presentan informacion diferente a los del cuadro 4 y 5 Estos primeros en ambas
etapas, latizal y brinzal, las especies para lefia presentan mayor abundancia a las especies
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madcrables. Las especies propuestas a extraerse, a excepcion del cortez y el caoba, no tienen
presencia en ambas etapas.

4.4.2. Plan Operativo Anual ( POA)

CUADRO 11. Diametro Minimo de Corta para las diferentes especies seleccionadas

ESPECIES DMC {(cm)
Cacba 50
Cedro Real 50
Cortez 30
Genizaro 50
Guanacaste 30
Guapinol 40
Guiligiiiste 30
Laurel 30
Mora 40
Nispero 40
Roble 40
Talalate 40
Panama 40
Pochote 30

Se seleccionaron 14 especies comerciales para ser aprovechadas: Swietenia humilis (caoba), Cedrela
odorata {cedro real), Tabebuia chrysantha (cortez), Hymenaea courbanil (guapinol),
Pithecellobium saman (genizaro), Enterolobium cyclocarpum (guanacaste), Karwinskia calderonii
(guilighiste), Cordia alliodora (laurel), Manilkara achras (nispero), Vatairea lundellii (Mora),
Sterculia apetala (panama), Bombacopsis quinata (pochote), Tabebuia rosea (roble) y Gyrocarpus

americanus (talalate)

Los DMC utilizados fueron autorizados por el SFN de MARENA vy determinados con base en las
caracteristicas del bosque tropical seco y el comportamiento de estas especies en este tipo de

ecosistema {crecimiento lento)

4,5 Manejo forestal en la Cooperativa

De acuerdo con los resultados del inventario forestal, se disefio el PGM elaborado por los Proyectos
Nandarola y Produccion de Bosques Naturales (PBN del CATIE) El 4rea boscosa se dividio en 10
compartimientos o area de corta de aproximadamente 31 ha cada uno, para ser aprovechados en

forma policiclica anualmente durante un periodo de 10 afios (Figura 4)
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s PGM

El PGM propuesto trata de incorporar el bosque a ia economia de los asociados como actividad

complementaria a las labores agricolas, para que de esta manera se concilie la produccion forestal

con la conservacién del ecosistema (Proyecto Nandarola, 1994) Para el PGM se establecieron
cuatro objetivos especificos:

» Aprovechar los recursos maderables (madera para aserrio, postes y lefia) en 400 ha de bosque
productivo

o Mejorar la capacidad productiva del bosque, mediante la aplicacién de tratamientos
silviculturales adecuados.

» Prevenir y/o minimizar dafios al ambiente causados por las actividades del manejo por medio de
un control sobre las operaciones de madereo, incendios forestales, dafios a las fuentes de agua y
erosion de suelos

o Obtener una opcién econdmica complementaria basada en el manejo sostenible del bosque, que

permita obtener utilidades y mayor valor agregado a los productos extraidos.

El PGM propone un aprovechamiento de un 20% del volumen comercial existente para todos los
usos, lo que ofreceria un volumen aprovechable anual de madera para aserrio por compartimiento de
374 4 m® (12 07 m’/ha)(Proyecto Nandarola, 1994). Este porcentaje s¢ calculd tomando la densidad
remancnte de 11 2 12 m¥ha de area basal En ¢l inventario se calculd un promedio de 7.6 arboles
por ha con DMC, lo que se estimé 0907 m’y 342 m’ por hectarea Esto equivale al 24.11 % del

volumen total por ha de madera para aserrio y un 30 33% de drea basal

» Aprovechamiento forestal

El area afectada en el primer aprovechamiento de 1995 fue de solamente 18 ha (de las 37 ha
efectivas seleccionadas) en donde se cortaron 73 arboles. En la primera fase se aprovecharon caoba,
cedro real, cortez, guapinol, guiligiiiste, nispero y pochote El 51.35% del area (19 ha) sin
aprovechar se postergd para la segunda fase El aprovechamiento realizado fue selectivo, donde se
escogieron mayormente arboles maduros, defectuosos y enfermos, con el fin de mejorar la calidad del
bosque residual El aprovechamiento tuvo los siguientes lineamientos:
e Liberacion de arboles de valor comercial con dap menor al DMC.
o Fliminacion de arboles no deseables del dosel superior.

+ Eliminacion de arboles enfermos y dafiados
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El aprovechamiento fue mejorade, se hizo tala dirigida y en el arrastre y transporte al patio de acopio
se empleo traccion animal: 23 carretas con yuntas y 9 yuntas solas con bueyes para arrastre Las
actividades ejecutadas por la Cooperativa estuvieron al maximo el impacto negativo del

aprovechamiento en el bosque.

Para realizar la comercializacion del aprovechamiento, la Cooperativa formd un comité que se
encargé de vender la madera en troza, puesta en patio. Se asigné un administrador o controlador de

marno de obra y un tesorero. La Cooperativa mediante una asamblea definié los siguientes puntos:

s El excedente de la actividad serd exclusivo para pagar 326,407 00 equivalente a US$3,600.00

correspondiente a una deuda con el Banco Nacional de Desarrollo (BND)*

s Un total de 66 socios se comprometieron a colaborar en el aprovechamiento sin recibir

remuneracion, sino hasta finalizar toda la actividad

« Después de pagar la deuda, del saldo restante, se dard 1% a los socios que no colaboraron, 10% -
al Proyecto Nandarola para reinversidn para el segundo aprovechamiento, 5% a una labor
comunal, el saldo restante se dard como tncentivo (pago de mano de obra segun planilla) a los

socios que trabajaron en el aprovechamiento forestal

2 Acevedo, M A 1995 Comunicacion Personal
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5. METODOLOGIA

5.1. Determinacién del rendimiento de la madera para aserrio

Para determinar el rendimiento de la madera para aserrio fue necesario utilizar los resultados de los
volimenes del inventario forestal, el censo comercial y una cubicacién de trozas Con base en los
resultados del rendimiento de cada actividad se realizaron diferentes comparaciones como:

» Rendimiento del inventario forestal con el del censo comercial;

» Rendimientos de las formulas de cubicacion; vy

» Rendimiento de la madera en patio con la estimacion del inventario forestal y del censo

comercial.

El objetivo principal de realizar las anteriores comparaciones fue determinar las diferencias entre los
rendimientos calculados por los diferentes métodos de medicion, asi como comprobar la confiabilidad
de los resultados del inventario forestal, basados en los resultados del censo comercial. Con base en
lo anterior, se podra aplicar un criterio mas certero al momento de utilizar estos rendimientos en el

calculo de los ingresos y el potencial productivo del bosque

5.1.1. Comparacion del rendimiento del inventario forestal con el del censo comercial
En la elaboracidon del inventario forestal y del censo comercial se utilizo la misma metodologia para
determinar el volumen: dap v la altura comercial de arboles en pie. En el censo comercial se midieron
unicamente los drboles de especies comerciales con dap 2 DMC, en cambio en el inventario forestal
se midieron los arboles con dap 2 10 em.  Para comparar los voliimenes calculados en ambas
actividades fue necesario realizar los sigutentes pasos:
s Seleccionar los arboles de las mismas especies medidos en el inventario forestal con dap 2 DMC
s Comparar el volumen estimado del paso anterior, con los resultados del censo comerctial.
Los diferentes volumenes fueron determinados con la siguiente formula; V=G x he x ff
Donde: V= Volumen (m’)

he= altura comercial.

ff= factor forma para latifoliadas (0 7)

G= Area Basal
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Después de realizar la comparacion, se realizé una validacion de los resultados del inventario forestal

(arboles con dap 2 DMC) comparados con los resultados del censo comercial Para esto se

realizaron los siguientes procedimientos;

e Determinacion del intervalo de confianza de los resultados encontrados en ¢l inventario forestal
(dap2 DMC) con un 95 % de confiabilidad; y

» Comprobacién de los resultados del censo comercial se encuentran en el intervalo de confianza

del inventario forestal

5.1.2. Comparacion de los rendimientos de las férmulas de cubicacién

Para realizar la comparacion de los rendimientos de las formulas de cubicacién se calculé el volumen
de la madera tumbada, mediante tres formulas y equipos de medicién diferentes El volumen de
madera tumbada fue determinado con base en una muestra de 69 arboles (94.52 %) de un total de
73, y de 147 trozas (96 08%) de un total de 153 trozas aprovechadas en 18 ha Se evaltio el
volumen por troza y arbol respectivamente, marcando las trozas de acuerdo al nimero asignado en

el censo comercial al arbol, mas el nimero dado de acuerdo a la cantidad de trozas.

»  Volumen comercial con castigo
El volumen comercial fue determinado por el comprador o maderero en el patio de acopio de la
Cooperativa. Se midi6 el didmetro menor en pulgadas y la longitud en pies, utilizando la siguiente
formula; V= 3 14/4 x 1x d*
donde: V= volumen (m?)
d = diametro medido en pulgadas - castigo

1= longitud en pies - castigo

Para determinar el grado de castigo el comprador midi6 y reviso cada troza Aquellas trozas que
presentaron hendiduras, pudriciones y curvaturas se les resto las pulgadas del defecto en el diametro

y la longitud se restd en la longitud total de la troza

*  Volumen segin MARENA -
El volumen lo calculé el inspector de MARENA al momento de levantar el inventario de las trozas
en patio, se midio el didmetro menor en pulgadas v la longitud en pies Este volumen no fue

castigado,es decir que se incluyd madera utilizable y no utilizable
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La formula usada fue: V=3 14/4 x I x d*
Donde: V= Volumen{m?)
d = didmetro medido en pulgadas

1= longitud en pies

s Volumen por formula de Smalian
En este caso se determiné el volumen midiendo el didmetro mayor y menor y lIa longitud de la troza
en centimetros. Para la medicion sin corteza, se promedid el grosor de corteza para cada diametro
que posteriormente fue extraido del volumen de cada troza
La formula utilizada para ¢l volumen con corteza fue: n/4 x 1 x {(d;+d;)/2)*
Donde: di= Diametro menor
d.;= Diametro mayor

I= Longitud de la troza

Se utilizd este volumen como patrén de comparacién de la cubicacion (Smalian sin corteza) El
volumen estimado con la formula de Smalian con corteza sirvid para comparar los resultados de

acapite 5.1 13

5.1.3. Comparacion del rendimiento de Ia madera en patio con el rendimiento determinado en el
inventario forestal y el censo comercial.

Basados en la primera comparacion (acapite 5 1.1), se compararon estos volumenes con los
resultados del aprovechamiento (formula Smalian con corteza) Se calcul6 el volumen de madera a
aprovecharse en el inventario forestal, utilizando el mismo porcentaje del volumen extraido en el

censo comercial (36 %)

5.2. Determinacidn del rendimiento de madera para lefia y carbén

Se calculd el rendimiento de lefia v carbon con base en los registros de  permisos de explotacion
girados por MARENA. Para lo anterior, fue necesario revisar las guias de transporte y explotacion
de lefia y carbén archivados por el Proyecto Nandarola Los volumenes determinados corresponden a

los extraidos en el compartimiento VIII
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El volumen de lefia se determiné de acuerdo con la “carretada o carreta” que equivale a 0 5 tn, esta
es la medida mas utilizada para la comercializacion La carreta tiene dimensiones promedio de 2,52
m x 0 84 m x 0 84 m (Delgadillo, 1984), y transporta un total de 2440 rajas pequefias ¢ 1187 rajas

grandes ¢ 57 tacos.

La medida utilizada en la comercializacion del carbon es el saco quintalero, que almacena un
promedio de 56 Ib de producto seco. Para la produccién de un saco de carbon se necesita

aproximadamente 0.33 m® de madera (Delgadillo, 1984).

Con el fin de determinar el cumplimiento de la propuesta de extraccién del PGM v el POA, se
compararon los resultados del volumen de lefia y carbén aprovechado con los propuestos en estos

documentos

5.3. Potencial productivo del bosque

Para determinar el potencial productivo actual y futuro del bosque se utilizo los resultados del

inventario forestal, debido a que estaban detallados por especie, arbol, dap y altura comercial Para

calcular el potencial productivo futuro del bosque para los primeros 10 afios que corresponde a su

ciclo de corta, se someticron los resultados del inventario forestal a resultados sobre crecimiento,

mortalidad, entre otros, obtenidos en la Reserva Biologica Chacocente, Nicaragua Para esto se

partid de los siguiente supuestos:

s Ll bosque de la Cooperativa presenta similar estructura y composicion que el bosque de la
Reserva Bioldgica Chacocente, debido a su cercania peografica.

o Los resultados estan sujetos a posibles eventos naturales como incendios, inundaciones, tala
ilegal lo que se dificulta calcularlos

» Los arboles seleccionados presentan un dap 2 al DMC

Los arboles fueron ordenados por clase diamétrica detallado por arbol, dap y altura comercial
(Anexo 1), Se consideraron los IMA determinados por Sabogal y Valerio (1995) en el bosque seco
de Chacocente: Clase diamétrica : 30 - 34 9=0.52 cm

35-399=027

24{) =124
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Se utilizd un porcentaje de mortalidad anval de las clase diamétricas de 30-399=11%

240 = 0.4%

Los anteriores IMA fueron calculados con base en el estudio de las siguientes especies: Gyrocarpus
americanus, Allophyllus  psilospermus, Stermmadenia spp , Tabebuia ochracea ssp,
Myrospermum  frutescens, Cordia alliodora, Acharocarpus nigricans, Lysiloma spp.,
Lonchocarpus minimiflorus v Caesalpinia exostema De estas 10 especies, sdlo dos se encuentran
representadas en el compartimiento VIII (Gyrocarpus americanus y Cordia alliodora) — Se
utilizaron los resultados de Chacocente por ser uno de los tnicos ejemplos de investigacion del

bosque tropical seco en la regién.

Se calculo para el total de arboles seleccionados (dap 2 DMC) el volumen comercial, como también
la proyeccion de su volumen futuro después de 10 afios y se incluyo, ademas, la incorporacion de
nuevos arboles (reclutas) que actualmente no presentan dap = DMC, pero después de 10 afios lo

alcanzaran

Se le aplico al volumen total de los arboles comerciales (dap = DMC) los diferentes porcentajes de
extraccion : 36%, 40%, 50%, 70% y 100% y se evalud el volumen remanente presente después de
extraer los anteriores porcentajes El fin de estos procedimientos fue determunar el comportamiento
general del volumen presente en el bosque, después de aplicar un determinade porcentaje de
gxtraccion. Se considerd ademas como potencial productivo del bosque los resultados del estudio de

regeneracion natural, realizados en el inventario forestal y en ¢l censo comercial

5.4. Costos del manejo forestal

Los costos del manejo forestal fueron ordenados de acuerdo con los tres participantes involucrados:

e (Cooperativa Pedro Joaquin Chamorro, como duefio del bosque y ejecutor del aprovechamiento,
organizacion que realizo las actividades de tumba, troceo, desrame, arrastre, transporte de la
madera y pago de -impuestos de corta. Los costos. fueron recuperados directamente por el

tesorero y ¢l administrador de la mano de obra de la cooperativa.
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Proyecto Nandarola, que brindo la asistencia técnica y negociador entre el comprador y la
Cooperativa. Asi mismo, afrontd los costos de elaboraciéon del PGM y POA realizando las
respectivas gestiones de aprobacion legal ante MARENA La recuperacion de los costos de estas
actividades requirié de entrevistas directas con los técnicos involucrados en las actividades de
campo y de gabinete, revision de su cronograma de actividades y los pagos por compra de

insumos y mano de obra desembolsados.

Maderero o comprador de la madera en trozas puestas en patio, asumid los costos de montaje y
transporte al aserradero, servicio de aserrio e impuestos de peaje. Los costos fueron recuperados

directamente con el comprador

Se recuperaron los costos por participantes y se ordenaron segin los costos de pre-aprovechamiento,

aprovechamiento v post-aprovechamiento

Pre-aprovechamiento

Estan clasificados en seis actividades:

Inventario forestal y elaboracion del PGM

Censo comercial y elaboracién del POA

Reevaluacion de arboles; consistio en la revision de los arboles marcados en el ceﬁso (mapa), ¥
la confirmacién de si serfan reservados o aprovechados Esta actividad fue realizada por el
inspector de MARENA v ¢l técnico encargado del aprovechamiento.

Delimitacién del compartimiento

Pago de impuestos a MARENA y al Ministerio de Finanzas.

Contrato de venta de la madera

Aprovechamiento

Estos se ordenaren en ocho actividades:

Carrileo dentro del compartimiento donde se realizo el aprovechamiento para facilitar el arrastre
y el movimiernto de carretas;

Tumba, troceo vy desrame;,

Arrastre de las trozas del bosque a los cuatros patios temporales empleando traccion animal,

Transporte de trozas de los patios temporales al patio de acopio por traccion animal con carreta;
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» Reparacion del camino principal para la entrada de camiones;

» (Gestiones para la compra de insumos y la venta de madera,

e Control de planiila para el total de los 66 socios involucrado En la planilla se registraba la
asistencia del socio a las diferentes actividades. La duracién promedio de las actividades fue de 8
horas diarias de las 6 a las 14 horas; y

s  Asistencia técnica por parte del Proyecto Nandarola

e Post-aprovechamiento

Los costos de post-aprovechamiento se dividieron en cuatro actividades:

o (Cargado de trozas a los camiones usando traccidn animal,

o Transporte de la madera del patio de acopio hasta el aserradero de La Flor en Masaya,
» Impuesto de peaje a la Alcaldia de Nandaime; y

»  Servicio de aserrado de madera

Ademas, se incluye el pago realizado por el comprador a la Cooperativa, por la compra de la

madera puesta en patio. Estos costos se recuperaron directamente del comprador

»  Produccion de lefia

Estos costos fueron recuperados directamente con los socios involucrados en la actividad La
produccidn de lefia se divide en tres actividades:

» Papo de impuesto de explotacion;

e (Corta y troceo de la madera seca; y

» Transporte a los centros de venta

El transporte de la lefia varia de acuerdo con linea de comercializacion. La lefia comercializada es

lfevada en carreta a Nandaime, y la transportada en camion tiene como destino Granada

®=  Produccidn de carbén

Estos costos Los costos se “recuperaron -directamente con los sers socios involucrados en la
produccion de carbon. Los costos estan ordenados en seis actividades:

s Pago del impuesto de explotacion;

s  Fabricacion de carboneras (risticas);
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¢ Preparacién del material (recoleccion y troceo);
s Apagado del carbdn,
» Empaque del producto en sacos quintaleros; y

s Transporte al centro de acopio.

5.5. Ingresos de la produccion forestal

Los ingresos de los diferentes productos forestales fuleron recuperados para cada participante
involucrado (lefadores, productores de carbén, Directiva de la Cooperativa y comprador o
maderero) Se valido la informacion ofrecida por cada participante para que los montos registrados
como ingresos sean reales v confiables En el caso de la produccion de lefia v carbon se entrevisto a
mas de dos socios; en cambio para la produccién de madera para aserrio, ademas de la entrevista, se

hizo revisidn de los comprobantes de pagos

El bosque ha generado ingresos para diferentes productos (madera para aserrio, lefia y carbon). Los

ingresos de madera para aserrio son de dos tipos:

» Por la venta de madera en patio recibido por la Cooperativa Después de haber firmado el
contrato de venta, el comprador adelantd el 50% del valor total del volumen registrado por el
censo Al final de la actividad, el restante 50% fue hquidado conforme la cubicacion del

comprador

s  El obtenido por el comprador al vender la madera aserrada

5.6. Analisis financiero del aprovechamiento

Para determinar la viabilidad financiera de las actividades forestales se realizé un analisis financiero
por separado para la lefia, el carbén y la madera para aserrio Posteriormente se elabord un analisis
financiero general para el area aprovechada, donde se incluyeron los resultados de los andlisis
financieros de cada producto forestal extraidos Los analisis financieros para cada producto forestal

determinaron la viabilidad financiera individual y fueron clastficados en -
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o Anilisis financiero de madera para aserrio
Basado en los costos e ingresos del primer aprovechamiento forestal se elaboraron dos analisis
financieros. El primero fue elaborado para cada participante y el segundo por cada actividad. El

indicador financiero fue la relacion Beneficio/Costo (B/C)

En el analisis financicro por participante, se calculd el porcentaje de los costos totales financiados
por cada uno y su respectivo margen bruto de ganancia. En el analisis financiero por actividad se
calcularon los costos por ha, m’ v arbol, asi como, el porcentaje que representa cada costo por
actividad con base en los costos totales. Se calcul6 :

Margen bruto de ganancia = ingreso bruto - costos variables totales

%Ganancia = (margen bruto / ingresos totales) x 100

El ingreso bruto es ¢l monto obtenido por la venta de madera para aserrio, y los costos variable

totales es la suma de todos los costos de operacion y de inversion incurridos por cada participante.

No se incluyd los costos fijos por depreciacion del vehiculo y la motosierra ni los gastos
administrativos del Proyecto La motosierra es considerada como un gasto no efectivo para Ia
Cooperativa, aunque si para ¢l Proyecto pues estd en calidad de alquiler por convenio se compra
anualmente una cadena Esta motosierra es utilizada por otras Cooperativas beneficiadas por el
Proyecto Nandarola Para la conversion de los montos se utilizo una tasa de cambio de C$7.40 por

dotar®

s Andlisis financiero para la produccion de lefia
Se elaboraron dos analisis financieros para ia produccion de lefia de acuerdo con sus dos formas
tradicionales de comercializar la lefia (carreta y camion), asi mismo se calculd el margen bruto de

ganancia para cada analisis

¢  Anilisis financiero para la produccién de carbén
Se elaboraron dos analisis financieros para la produccion de carbon, basados en los resultados de
una sola produccién (75 sacos), variando solamente en el desembolso de la mano de obra, debido a

que se utilizé mano de obra familiar y al final de la produccion se desembolso en forma homogénea.

? Banco Popular de Nicaragua Julic 1995



39

Se elabord un analisis financiero donde se considero la anterior situacion v un segundo que incluye el

pago de la mano de obra.

5.7. Sondeo de mercado

Este estudio fue realizado mediante el sondeo, utilizando la entrevista como técnica principal para la
recaleccion de informacion Se disefio tres tipos de entrevista, de acuerdo con la informacidn que se
requeria (en relacion con el mercado). Las entrevistas a los diferentes agentes tuvo como objetivo la
verificacion del mercado local de los productos maderables, precios y caracteristicas demandadas,
entre otras, y asi disponer de un mejor criterio al momento de disefiar opciones de produccion
forestal  El estudio de mercado fue disefiado con base en Ia metodologia propuesta por Bianco
(1995).

Se identificaron tres agentes importantes que emplean de la madera para aserrio:

»  Aserraderos;

s Depositos de maderas, puestos de ventas: y

s  Talleres de carpinterias y mueblerias

CUADRO 12. Mercados activos de madera para aserrio y muestra tomada para cada uno.
Granada, Nandaime y Masaya, Nicaragua. 1995

Lugar Aserraderos Carpinterias Depasitos
No.  Muestra No. Muestra No. Muestra
NANDAIME } ] 7 3 1 1
GRANADA 2 2 9 3 4 4
MASAYA 3 2 ds 1 ds 0
TOTAL 6 5 17 7 5 5

ds: desconocidos los aportadores aclivos
Fuente: Oficina de Recaudacion de Impuestos Alcaldias de Granada, Nandaime y Masaya.

El sondeo incluyd el municipio de Nandaime y la ciudades de Masaya y Granada. Ademas de las
entrevistas, se visitaron las oficinas de recaudacion de impuestos de la alcaldia de Nandaime,
Granada y Masaya. Se revisaron los registros de los aportadores activos de impuestos en industrias

como aserraderos, tatleres de carpinteria y muebleria incluyendo funerarias

Para evaluar €l mercado de lefia y carbon se aplicaron entrevistas a intermediarios con duefios y
trabajadores de mercados, pulperias y ventas Para los depdsitos y carpinterias de Masaya se utilizd

Ios resultados del sondeo de mercado de Calero (1993)
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5.8. Escenarios de produccién forestal

Con ¢l fin de definir la opcién de produccién forestal mas apropiada par ala Cooperativa se decidio
elaborar tres escenarios de produccion forestal, utilizando tres tipos de comercializacién y dos
porcentajes distintos de extraccion Ademds, se incluyd una tercera variable que consistio en los
costos asuridos por el Proyecto Nandarola, o sea, subsidios para la Cooperativa y los costos por
exigencia del Gobierno de Nicaragua como el pago de impuestos y por MARENA (actividades

como reevaluacion de arboles censados), en todos los escenarios se incluy¢ la produccién de lefia.

Se utilizé los resultados del primer aprovechamiento forestal para organizar la estructura de costos;
los ingresos fueron calculados segun los resultados del acépite 5.2 v se ajustaron a los resultados de
los rendimientos del acépite 5 1 3 Estos se multiplicaron por precios determinados en el estudio de
mercado local Para los dos escenarios de venta de madera en patio se utilizaron los precios

obterudos en el primer aprovechamiento

Los costos se calcularon por compartimiento, definiendo el area de cada uno, y ordenados por
actividades de pre-aprovechamiento, aprovechamiento y post-aprovechamiento Para la estructura de
costos de los tres escenarios se utilizé costos promedio por ha y m’ de acuerdo con el primer
aprovechamiento realizandose en 1995, ajustados a la planilla de control de la mano de obra Se
realizo lo anterior debido a que muchas actividades no fueron canceladas de acuerde con lo

registrado en planilla

Para la produccién de madera en troza se elaboraron dos escenarios: venta en el patio de la
Cooperativa; y en los patios del aserradero de Masaya Se elabord un tercer escenario con venta de
madera aserrada en patio de la Cooperativa que incluye la compra de un aserradero portatil Los
ingresos fueron calculados con base en ¢l volumen extraido después de un aprovechamiento del 36 y

70% de los arboles comerciales (dap = DMC)

Para la determinacién de los indicadores financieros como Valor Actualizado Neto (VAN) y
Relacién Beneficio/Costo(B/C) se utilizé una tasa de interés promedio activa a largo plazo de

14.50%" para una proyeccion de 10 afios

* Banco Popular de Nicaragua, 1993
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Los indicadores financieros utilizados son:

Valor Actual Neto: Determina el valor actual del flujo de ingresos netos mediante el
procedimiento de descuento de los beneficios en tiempo t (Bt) y los costos en tiempo t (Ct) hasta
el afio de base (t=0) y r= tasa de interés

Bt - Ct
LN\ D P —
(1+r)

Relacién Beneficio / Costo (B/C): Compara los beneficios y costos descontados, indicando el
retorno en dinero obtenido por cada unidad monetaria invertida Un B/C = 1 nos indica igualdad

entre los beneficios y costos descontados

T, Bt/ {1+t

Y. Ctf (14r)t
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Rendimiento del bosque

6.1.1.Madera para aserrio

» Comparacién del inventario forestal con el del censo comercial
En el inventario forestal se encontraron un total de 7 6 arb/ha de las mismas especies registradas en el
censo comercial con dap2DMC, registrandose un volumen promedio de 5 85 m*ha con una desviacion
estandar de 10 62. El intervalo de confianza con un 95% de confiabilidad es igual a 5 83+3.13. El censo
comercial presenta un volumen de 10 79 m’/ha, lo cual no entra en el rango superior del inventario
forestal (8.96 m’/ha) Se compararon 14 especies comerciales (madera para aserrio) registradas en el

censo, aunque en el inventario no se tuvo presencia de cinco especies.

CUADRO 13. Resultados del rendimiento del inventario forestal y el censo comercial,
Cooperativa Pedro Joaquin Chamorro, Nandaime, Nicaragua. 1995

Inventario Forestal Censo Comercial
dap 2 DMC dap 2 DMC
Abundancia {arb/ha) 760 1119
Volumen (m3/ha) 585 1079
No Especies 0 14

El censo comercial registro un volumen 84 44% mas que el volumen del inventario de las especies con
dap 2 DMC La diferencia de ambos volimenes puede tener sus origenes en la heterogeneidad del

terreno, experiencia técnica, estimacion de la aitura comercial y errores de medicion, entre otros.

*  Comparacién de los rendimientos de las formulas de cubicacion
Con base en el Cuadro 14, el volumen comercial (castigado) subestima 20 20% al volumen del
aprovechamiento (Smalian sin corteza) y el volumen de MARENA, subestima en un porcentaje menor
(13.58%) La metodologia utilizada por el comprador y el inspector de MARENA es similar, solamente
difieren por el porcentaje de castigo
El rendimiento de la madera tumbada se vio afectada por la metodologia aplicada al momento de la

cubicacién, lo tiene relacién directa con los posibles ingresos por su venta La utilizacién del diametro
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minimo de la troza perjudica a la Cooperativa especialmente, en aquellas especies donde la diferencia de

diametro superior e inferior es casi del 50%, especies como el guiligiiiste y el cortez

CUADRO 14, Resultados de Ia cubicacion de la madera tumbada

Féormula VYolumen %
m3/ha

Smalian sin corteza 3.02 100.00

Comercial 241 79.80

MARENA 261 86 42

e  Comparacion del rendimiento de la madera en patio con el rendimiento del inventario
forestal v el censo comercial

El inventario forestal subestimé al volumen aprovechado en un 41 46%, en cambio el censo comercial
sobrestimo el volumen aprovechado un 7 58%. Las razones de estas diferencias parten de algunas
fuentes tales como- dificultad en la estimacion de la altura comercial, falta de estratificacidn, defectos de
los arboles, pérdidas en el aprovechamiento, pérdida normal por la conversion de madera en pic a
madera cubicada v la cantidad de especies comparadas, entre otras Se debe considerar, ademas, que
para el volumen del censo comercial y el inventario forestal se utilizo el dap (&rboles en pie), en cambio,
el volumen por la formula de Smalian utilizo la longitud de cada troza, como también el promedio de

sus dos didmetros

CUADRO 15. Resultados de los rendimientos del la madera en patio y el rendimiento del censo
comercial y el inventario forestal,

% aprovechado Volumen Aprovechado* Comparacion

Smalian con corteza 3356 100
Censo comercial 35.59% 3.83 107 58
Inventario forestal 35 59% 208 58 42

*: Volumen correspondiente al 35 59% del volumen de &rboies con dap2DMC

Con base en las comparaciones del Cuadro 15, el censo comercial se acerca muy confiablemente a los
resultados del aprovechamiento (Smalian con corteza), lo que puede indicar la buena estimacion del

volumen en pie de la madera censada
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Para estimar el volumen de madera inventariada y presentada en el PGM que Hegara al patio de acopio,
se tendra que agregar un 41% para que de esta manera se ajuste ¢l volumen a extraer de los arboles en

pie con dap 2 DMC presente en el inventario, con los esperados en el patio de acopio.

6.1.2. Madera para lefia y carbén

La propuesta del POA para la extraccién de arboles con fines energéticos (lefia) es de 848 m’/ha,
actualmente se ha aprovechado un total de 7 89 m*ha El material extraido por la Cooperativa con este
fin corresponde a madera seca, ramas, troncos, arboles caidos v residuos del aprovechamiento  No se
han cortado arboles para lefia, por lo que es un potencial que se mantiene en reserva Para la produccién
de carbon vegetal se requirieron aproximadamente 7 tn (0.67 m’/ha) de madera seca (ramas, troncos y
arboles caidos). Para la produccion de carbon y lefia se requirié de un total de 8.56 m*/ha de material

seco extraido del compartimiento VIII o sea 37 hectareas

A pesar de que sc consideraron muchos arboles para aprovecharlos para lefia, éstos no han sido
explotados y debido a que el bosque cuenta con residuos de cosechas anteriores La explotacion del

material seco es selectivo, se extrae especialmente madrofio, chaperno negro y guacimo molenillo
6.2. Potencial productivo del bosque

6.2.1. Potencial productivo actual
Aunque en la seccion anterior s¢ mostrd que el inventario no es completamente confiable en el volumen
comercial, s¢ considera adecuado estimar ¢l potencial productivo del bosque con base a sus resultados,

debido a que el inventario cuenta con informacién de todas las clases diaméticas

Con base en los resultados del inventario forestal, el bosque de la Cooperativa estd compuesto de un
total de 288 arb/ha (dap2 10 cm), con una 4rea basal de 12 74 m*ha y un volumen de 61 52 m’/ha en
103 especies De lo anterior 7.6 arb/ha presenta dap 2 DMC, con un volumen comercial de 5 85 m'/ha

(Anexo 1)
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CUADRO 16. Comparacién de los resultados del inventario forestal con los de Reserva Biolégica
Chacocente (Arboles dap 2 10 cm)

Cooperativa PICH  Reserva Chacocente

Area Basal (m2/ha) 12 74 14 5
Arboles/ha 288 4 3890
Nuamero de especies 103 I15

Fuente: Sabogal y Valerio (1995), Proyecio Nandarola, 1994

Comparando los resultados del bosque de la Cooperativa con los registrados en Chacocente, las
principales diferencias se encuentran en el nimero de rboles por hectarea y en 4rea basal. Esto refleja
cierto porcentaje de disturbios en el bosque dg Chacocente debido a las diferentes presiones
antropogenicas como por ¢jemplo el avance de la frontera agricola, ademas muchas de las especies
reportadas por Sabogal y Valerio (1995) responde a disturbios. La diferencia en el namero de arboles
por ha es superior en Chacocente (100 arb/ha) y en la densidad, es 2 m*/ha superior, lo que indica una
gran presencia de arboles pequefios Aunque estas diferencias pueden repercutir en los resultados de los
IMA y los porcentajes de mortalidad utilizados para el bosque de la Cooperativa, son las tnicas

existente del lugar v sirven para hacer una aproximacin

Voiumen im3/ha)

0 + ; ; ;
10-199 20-298  30-388 40-499 50.598 &0+
Clases diamétricas

e Ndera —#@— Lefia —8— Postes —ia Ninguno

Figura 5. Distribucién por clases diamétricas de los diferentes productos del bosque.

Fuente: Inventario Forestal, 1994

(Con base en la Figura 5, se puede apreciar que el bosque presenta un gran potencial productivo de

madera con fines energéticos La presencia de especies para uso de madera para aserrio s¢ ve afectada
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por los frecuentes incendios forestales, pues la mayoria de estas especies no rebrotan como lo hacen

algunas especies para lefia.

6.2.2. Potencial productivo futuro

Como se puede apreciar en el Anexol, con base en el inventario se estimo las proyecciones para el afio
10 se calculé tomando en cuenta la mortalidad y crecimiento llevando a un aumento del 2549% del
volumen comercial y 26.07% en area basal, para arboles con dap2DMC en 1995 (afio 0). En ¢l afio 10
se sumara un total de 1 28 m’/ha y 0 28 m*/ha correspondiente a los arboles reclutas (arboles que en el
afio (0 su dap £ DMC) Después de diez afios, el volumen-comercial (incluyendo los reclutas) sera de

9 14 m*ha y 1 82 m*ha (Cuadro 17)
En el primer aprovechamiento forestal de 1995, se extrajo un total de 35 65% de los arboles censados
con dap2DMC 51 se extrae ¢l mismo porcentaje en los proximos afios, la masa remanente comercial a

los 10 afios tendra un minimo esperado de 5 03 m*ha y 1 01 m*/ha

CUADRO 17. Futuro potencial productivo del bosque

Volumen Inicial (m’/ha) 585
Area Basal Inicial { m*/ha) 1.14
Volumen afio 10 (m*/ha) 785
Arca Basal afio 10 ( m*/ha) 1.54
Volumen afio 10 mas reclutas (m'/ha) 514
Area Basal afio 10 mas reclutas ( m*/ha) 182

El volumen incluye el % de mortalidad  Fuente: Inventario Forestal

» Regeneracién natural
Los resultados del estudio de regeneracién natural del inventario forestal y del censo comercial,
registraron poca presencia de especies comerciales de madera para aserrio en la etapa de brinzales y
latizales El bosque presenta una mayor regeneracion natural de especies con fines energéticos (lefia)  El
censo comercial registro mayor presencia de especies maderables como caocba y cortez  Sin embargo, si
se comparan las especies que fueron extraidas ‘en el aprovechamiento de 1995, los resultados de
regeneracion natural demuestran que la presencia de éstas en etapa latizal y brinzal es limitada y en

algunos casos nula
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CUADRO 18. Comparacion del estudio de regeneracién natural del inventario forestal y el
Censo Comercial.

% de Abundancia por hectirea

USO Inventario Forestal Censo Comercial
Brinzal Latizal Brinzal Latizal
Madera 22 63 1146 723 16.38
Lefia 69 14 68.40 88 82 8063
Postes 453 10.07 1.97 1,49
Ninguno 370 10.07 1.97 1.49

Fuente: Resultados del inventario forestal v el censo comercial

En el inventario se encontraron 5624 ind/ha en etapa brinzal y 288 ind/ha en etapa latizal, obteniéndose
un total de 5912 ind/ha con daps 10 cm  El censo comercial registré 7434 ind/ha con dap< 10 ¢m
Aunque los resultados comparativos dc la regeneracion natural en el bosque de la Cooperativa son
superiores comparados con Chacocente, la presencia de especies con valor comercial para madera es
baja (PGM= 17 04 % y POA= 11 80 %) Las especies para lefia registran un total en el PGM de 68 77
%y POA un 84 72 %

En resumen, existen problemas en la regeneracion naturales de especies con fines comerciales Muchas
de las especies aprovechadas en el bosque no tienen presencia en etapa brinzal y latizal, lo que podria
repercutir en un futuro. Se espera que con la reserva de un alto porcentaje de arboles comerciales, como
futuros semilleros, la repoblacién de estas especies aumente controlando los incendios forestales que

perjudican, en alto grado la regeneracién natural

Los resultados del inventario forestal y del censo comercial en el estudio de regeneracion natural ofrece
el mismo panorama que los resultados generales del bosque (arboles con dap 2 10 cm), donde el bosque

presenta un alto potencial productivo, actual y futuro, de madera con fines energéticos.

Si se retoman los resultados de las provecciones de arboles comerciales en el afio 10, los resultados son
atractivos. Sin embargo, debe considerarse para estos resultados que aunque la segunda cosecha esta
asegurada, en un futuro habra problemas por la presencia de especies de maderas preciosas como caoba,

cedro y pochote, que presenta baja regeneracion natural
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6.3. Costos e ingresos del manejo y produccién forestal

6.3.1. Costos de la produccion de madera para aserrio

El Ancxo 5 muestra los costos por participante El que mas dinero desembolso fue el comprador, que
cubri¢ el 41 13% de todos los costos, o sea, 100% de los costos post-aprovechamiento El Proyecto
Nandarola financio el 30 79% y el restante 28 08%, la Cooperativa  Los costos del comprador son
elevados pues incluye ¢l pago por compra de la madera Los costos incurridos por el Proyecto
Nandarola representaren los principales costos de planificacién, ordenacion y elaboracién del manejo

forestal

s Pre-aprovechamiento
El Proyecto Nandarola financioé el 87 44% de todos los costos del pre-aprovechamiento, o sea, el 38 39
% de los costos totales Las dos actividades que reunieron los principales costos de pre-aprovechamiento
y de todo el manejo forestal, fue la elaboracion de PGM y POA, o sea, el 33 05% (Cuadro 16)

Los costos incurridos para ia elaboracion del POA v PGM estan clasificados en dos rubros :

+ Qastos por mano de obra: Incluye los salario diarios del técnico en C$66 66 equivalente a
US$9 52, el chofer (C$24 00 ¢ US$3 43) v la secretaria (C$36 67 6 $5 23). La mano de obra de

jornaleros, identificadores y carrileadores tiene un valor de C$20.00 (US$2 86) por dia.

e Insumos: Incluye gastos por combustible, materiales de campo y de oficina {Anexo 4)

En una hectarea los costos pre-aprovechamiento equivalen al 15 51% de los costos totales, incluyendo
fos de post-aprovechamiento Si se sigue Ja misma linea de comercializacién, o sea, madera vendida en
patio, excluyendo los costos post-aprovechamiento los gastos de pre-aprovechamiento representan el

23 86% incluyendo pago de impuestos (Cuadro 16).

Los costos para la elaboracién del documento de PGM, por ser un requisito para el aprovechamiento
forestal, se promedian por ha en US$4 20 y del POA en US$22 68 El PGM equivale el 18 52% del
costo del POA  Estos costos no incluyen los gastos por tramitar (transporte v llamadas telefonicas) la

aprobacion de MARENA
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En el PGM, el principal gasto es por los materiales y salarios de técnicos que hacen ¢l levantamiento del
inventario forestal Los costos de las actividades de oficina (trabajo de gabinete), la elaboracion del
documento y ¢l analisis de datos ( se invirtid 90 dias), fueron superiores a los costos de campo Todo lo
contrario ocurrié con el POA, donde la realizacidn del censo comercial reunié el principal gasto
(superior a los costos de oficina), debido al tamafio del area o superficie donde se realizd el

levantamiento y el grado de detalle de la informacion requerida

Las consultoras forestales para la elaboracion del PGM cobran US$11 00-15 00 por hectarea
dependiendo de la topografia El costos del POA varia entre los US$15 00-20 00 por hectarea®. Si
comparamos lo anterior con Jos resultados del Proyecto Nandarola, los costos del PGM del Proyecto

fueron inferiores, aunque superiores en el POA

Una razon del elevado porcentaje de los costos pre-aprovechamiento es la poca experiencia en la
elaboracién del PGM vy POA tanto en el Proyecto Nandarola, como en la Cooperativa Pedro Joaquin
Chamorro. Este aspecto influyd en momento de elaborar el inventario forestal v el censo comercial, asi

como en la digitalizacion de los datos de campo

»  Aprovechamiento

Estos se componen de los costos por compra de insumos vy el pago de mano de obra. Este ultimo se

clasificd en dos grupos (Anexo 4):

° Mano de obra sin equipo, ni animales Incluyen los carrileadores, ayudantes de motosierrista,
ayudante de carreta, controlador de actividades, reparadores de caminos  El desembolso de esta

mano de obra fue de US$E2 70 dia‘hombre

e Mano de obra con equipo y animales Estaba compuesta por el boyero-carreta-yunta, boyero-
yunta {transporte), boyero-yunta (arrastre), motosierrista El desembolso para esta mano de obra

fue de US$6.75 dia/hombre

Los costos de aprovechamiento equivalen al 36 07 % de los costos totales (Cuadro 19), de los cuales
la Cooperativa el 85%. Los principales costos fueron el arrastre y transporte de la madera del bosque

al patio. Estos costos son elevados debido a que el aprovechamiento se inici6 en la época lluviosa

% Espinoza, D. 1995 Comunicacién Personal



50

(junio-agosto). Esta condicion dificuitd ¢l movimiento del material, del bosque al patio, en carretas
En la mayoria de las veces, se requeria de Iz ayuda de dos vuntas por carreta El aprovechamiento

tuvo una duracion de 32 dias efectivos, espaciados en un rango de 60 dias

CUADRO 19. Costos totales de la actividad forestal.

ACTIVIDADES Costo Total % ha m3 drbol

PRE APROVECHAMIENTO USS USS Us$ US$
1. Elaboracion del PGM 168338 2120 420 0.93* 0.71*
2 Elaboracion del POA 941 22 1185 2268 ] 236%% | 227%*
2. Reevaluacién de arboles 24 5] 031 136 056 | 034
3. Delimitacion del 1718 021 041 [..0.043 | 004
compartimiento
4. Pago de impuesto 36590 4 60 2033|7842 501
5. Contrato de venta 1622 020 090 037 022
SUBTOTAL 3,048.41 1 38.39 49.88 12.68 8.59

APROVECHAMIENTO

1 Carrileo 172 30 217 957 39— 236
2. Tumba, troceo y desrame 226 87 285 1260 |- -5:22- 311
3. Arrastre 59797 753 3322 13.76 819
4 Transporte al patio 1,139 83 14 35 63 32 2623 15.61
5. Reparacion de camino 22205 280 1234 1751 3.04
6. Gestiones 140 54 177 781 323~ 193
7. Control de planilla 2703 034 150 062 037
8. Asistencia técnica 33782 425 18 77 777 463
SUBTOTAL 2,864.40 | 36.07 159.13 6591 39.24
POST APROVECHAMIENTO
1. Montaje de madera 135 14 170 751 —3:11 185
2 Impuesto de peaje 128 92 162 716 297 1.77
3 Transporte de madera 675 68 851 3754 1555 926
4 Servicio de aserrado 1,087 1] 13 69 60 39 2501 14 89
SUBTOTAL 2,026.84 | 2553 | 112,60 40.64 27.76
TOTAL 7,939.64 100 321.61 | 125.23 75.59

Fuente: Anexo 5. Aprovechamiento forestal 1995
* Utilizd 7 6 arb/ha y 5 82 m*fha
** Utilizé resultados de los arboles censados

Si se comparan los costos del arrastre usando traccién animal por metro cubico incurridos, se puede
apreciar que la Cooperativa aporté US$13 76/ m’, lo cual es relativamente alto comparado con Jos
resultados del arrastre con maquinaria (tractor de oruga D-4 y D-50) en ¢l bosque de Laureles de

Corinto en Costa Rica (US$9 8/m’) v los Filos (Nicaragua) con US$3.5 m® Los resultados del
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aprovechamiento en la Tirimbina, Costa Rica son de US$15 5 m’ que son superiores y mas altos a
{os anteriormente mencionados (Sabogal, Finegan, Hutchinson y Reiche, 1993). Aunque en el bosque
de la Cooperativa la topografia es generalmente plana, los costos de arrastre fueron elevados, debido

a las lluvias persistentes en la zona, convirtiéndose este factor en el principal determinante de los

costos de arrastre.

Los costos promedio por metro cibico, hasta el momento de empatiar la madera, fueron de US$78.59,
donde US$12 68 equivalen a los costos de pre-aprovechamiento Si se sigue la misma linea de
comercializacién de la madera aserrada (comprador), el costo por m® es de US$125 23 Conforme a lo
anterior, no conviene vender un m’ de madera en troza a un precio inferior de US$78.59, como tampoco
un m° de madera aserrada menor a US$125 23 Solo la venta de madera de pochote en trozas recibié un
precio que superd el costo de US$78 59, este es un punto de cuestionamiento sobre la forma en que fue
realizada la comercializacion, especialmente para aquellas trozas que no superaban 435 cm de didmetro

(Cuadro 20).

Fre- Aprovechamiento Fost-
Aprovechamiento Aprovechamiento

COSTOS

Figura 6. Comparacién de los diferentes costos del manejo forestal..

El costo por hectarea es de US$209.01 (costos pre-aprovechamiento y de aprovechamiento) y los
ingresos de US$116 99 (Cuadro 20 y Figura 6). Estos costos por hectarea son elevados para ser
saldados con los ingresos obtenidos El costo en las 18 ha (compartimiento VIII) aprovechadas tienen un

costo promedio total de US$3,762 .18, sin incluir gastos post-aprovechamiento.
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s Post aprovechamiento

Los costos post- aprovechamiento fueron financiados 100% por ¢l comprador. La principal inversion del
comprador fue el pago de contado de la madera (50%), seguido del desembolso por el servicio de
aserrado de la madera (13.69% de los costos totales v 27 38 % de gastos post-aprovechamiento).

De manera general los costos mas elevados de toda la actividad forestal (madera para aserrio) estan
agrupados en los costos de pre-aprovechamiento, estos reunen los primeros costos de ordenacion,
planificacion vy elaboracién del manejo forestal. Al momento de aplicar el manejo forestal en el bosque
se debe considerar estos costos tales como costos de inversion, especialmente cuando no se tienen

subsidios directos de organismos como el Proyecto Nandarola.

6.3.2. Costos de la produccion de lefia y carbdn
La comercializacion de lefia en carreta (0 5 tn) es una actividad que individualmente realizan los
socios, en cambio, la comercializacion en camidn (3-4 tn) es colectiva con la participacion 3 a 4

socios. La comercializacion en carreta va dirigida hacia Nandaime y la realizada en Granada.

En ambos procesos de comercializacion, la actividad que mas costos absorbe es el transporte de fa
madera Para la produccién de lefia en carreta es necesario que el productor posea este medio. El
segundo costo elevado es el pago al motosierrista por la corta y troceo de la madera en rajas o tacos
(Anexos 7y 8 ) La comercializacion de lefia en camion registra sus principales costos en el transporte

de la madera al centro de acopio v a Granada (mercado final)
La produccion de carbon presenta dos grandes costos:

e De inversion: Incluye los costos por la fabricacion de las carboneras rusticas Su vida util son cinco

quemas de aproximadamente 4 a 5 m’ cada uno. En 1993, los socios fabricaron dos carboneras

» Mano de obra: Por ser una agrupacion familiar, Ia ganancia se dividio entre todos los socios, sin
desembolsar la mano de obra individual La tnica mano de obra que se canceld fue la contratada, el

motosierrista, a un costo de C$50 00 la carretada (US$6 75)
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6.3.3. Ingresos de la actividad forestal

El ingreso recibido por la Cooperativa se presenta en el Cuadro 20 El monto total incluye el pago a
mitad del precio, segin lo acordado, de muchas trozas con menos de 45 cm de didmetro menor. Los
mejores precios se obtuvieron en especies preciosas como cedro, pochote y caoba. El precio promedio

or especie es de US$ 50 18/ m’, muy inferior al promedio acordado en el contrato (US$79.63).
p P

Entre algunas causas del bajo ingreso obtenido por la venta de madera en troza s¢ encuentra:

» Lamala calidad del producto causando un alto porcentaje de castigo (20.19 %).

» En las clausulas del contrato de venta se determind que los diametros inferiores a los 43 cm (18
pulg) recibirian la mitad del precio acordado, sin considerar a la hora de firmar el contrato que una

el 49 64% de arboles destinados al aprovechamiento se encontraban entre las clases diamétricas 40-
499y 50-39 9 cm

CUADRO 20. Ingresos obtenidos en el aprovechamiento 1995,

Actividad Especies Cantidad Valor USS Subtotal Total
1. Coop. PJCH m3 unitario US§ US$
Venta de madera Guiligiuste 15 32 2624 402 .20
Cedro Real 7 86 7572 595 12
Pachote 770 79.28 610.52
Caoba 2 40 76.85 184 45
Guapinol 453 36 68 166 20
Cortez 3.56 2553 90 86
Nispero 1.80 30.98 56.40
Total 43.17 2,105.83
2. Maderero
Promedio
Venta de madera 751 87pulg2/vary 32,458 22 150 6,579.37 | 6,579.37
/m’

Segin el maderero, se obtiene un promedio de 751 87 pulg*/vara por cada m’ de madera aserrada. Se
cotiza la pulg’/vara a un precio de C$ 1,00 - 1,50 ( US$ 0,13-0,20) para las especies comercializadas en
el aprovechamiento de 1995 Por lo anterior se obtuvo un ingreso bruto de US$6,579.37, supertor a lo

obtenido por la Cooperativa.

En la produccion de lefia se obtiene un promedio de ingreso bruto de US$16.21 comercializada por

carreta y US$297 29 por camién (Anexo 7 y 8}
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6.4, Produccién forestal

6.4.1. Produccién de madera para aserrio

De los tres participantes involucrados en ¢l aprovechamiento forestal el que obtuvo el mayor Margen
Bruto fuc ¢l comprador, con un margen de ganancia de 37 18%, todo lo contrario a la Cooperativa
PICH, donde no se obtuvo margen de ganancia (-33 87) El Proyecto Nandarola no obtuvo ningin

ingreso por el dinero invertido en la actividad {(Cuadro 21)

CUADRO 21. Resultados del aprovechamiento por participante.

Coop. PICH Proyecto Nandarola Maderero
INGRESO BRUTO 2,105 83 0.00 6,579.37
MARGEN BRUTO -71325 -3,093.72 2,446.69
B/IC 0.75 0.00 1.59

* Los montos son en USS
Margen Bruto= Ingreso Brute - Costos Variabies

El comprador, ademas de obtener el Gnico margen de ganancia de la produccion de madera para aserrio,
obtuvo un relacién B/C de 1 59, aumentando su inversién en un 60%, sin incluir impuestos por venta de
madera aserrada Todo lo anterior indica que el tnico beneficiado de la explotacion maderera fue el

comprador

Si comparamos estos resultados con los determinados por Sabogal, Finegan, Hutchinson y Reiche
(1993) en dos bosques himedos donde el margen de ganancia fue de 57% en Tirimbina (Sarapiqui) y
51% en Laureles de Corinto (Limén) Los dos mérgenes son superiores a los obtenidos por la
Cooperativa, como también la relacion B/C de la Tirimbina (4,05} y los Laureles de Cornto (1 99).
Se debe considerar que la Cooperativa, tuvo costos muy elevados en actividades como arrastre y
transporte de la madera debido a las condiciones climaticas y a la poca expeniencia en actividades de
aprovechamiento forestal. Los precios obtenidos por la venta de madera en troza, fueron inferiores a

los precios de mercado, por causa de la baja calidad del producto extraido (clausura del contrato).

6.4.2. Produccion de lefia y carbén
Como produccion individual, la lefia comercializada en carreta es superioridad en el porcentaje de

ganancia, pero por unidad productiva (tn), se obtiene mejor ganancia en 1 tn comercializada en camion
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que en carreta, los productores conocen lo anterior y se organizan de cuatro a seis socios {familiares)

para comercializar de uno a dos camiones por mes en la época seca (Anexo 7y 8},

Para la produccién de carbon se elaboraron dos escenarios, uno incluye el pago de mano de obra (cmo)
y otro que no la incluye (smo) En el escenario donde se incluyé toda la mano de obra no se obtuvo
margen de ganancia. Los excesivos gastos para la produccion de carbon se debe en parte a la inversion
en la fabricacion de carboneras, las que son risticas y requirieron de mucha mano de obra, o sea 12
dias/hombre Producir carbon fue una nueva experiencia para los seis socios, pues se incursion6 a un
mercado desconocido. Los resultados negativos del analisis financiero se vieron afectados por la anterior

situacion.

CUADRO 22. Resultados de la produccion de lefia y carbdn.

LENA CARBON
CARRETA  CAMION 75 SACOS (10 tn)
0.5tn 4 tn emo S0
INGRESO BRUTO 16 21 297 30 202.70 202 70
MARGEN BRUTO 6.75 120.94 204 73 8716
GANANCIA (%) 41.6 40.6 -1.0 43.0

Fuente: Anexos 7-10

smo: Sin mano de obra

cmo; Con mano de obra

Margen Bruto= Ingreso Bruto - Costos Variables

Se considerd la necesidad de elaborar el escenario sin incluir el costo por mano de obra en carbén debido
a que ésta es de caracter familiar y generalmente no es desembolsable Al final de la venta, la ganancia
se reparte equitativamente entre los socios involucrados. Los resultados de se presentan en el Cuadro 22

{smo)

La produccion de carbén de la misma manera realizada en 1995, no justifica el trabajo, si se incluye los
costo por mano de obra individual Si las ganancias se dividen entre los seis socios quedaria un
promedio de US$14.52 por persona, lo que justificaria tnicamente siete jornales (dia/hombres) por

persona.

6.4.3. Produccién forestal total del compartimiento VI1ii
Si se evahia los diferentes productos forestales explotados por la Cooperativa en el compartimiento V1II,

los egresos por ha son US$169 50 incluyendo mano de obra y los ingresos en USS 183 24, para una
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relacién B/C de US$1 08 Si se incluyen los egresos subsidiados por el Proyecto Nandarola la relacion

B/C es USS0 75,

El Cuadro 23 presenta un resumen de los metros ciibicos extraidos en los diferentes subproductos y los

ingresos obtenidos mediante diferentes canales de comercializacion (lefia)

CUADRO 23. Egresos e Ingresos de la produccitn forestal en el compartimiente VIII(37 ha)

SUBPRODUCTOS CANTIDAD (m') EGRESOS (US$) INGRESOS (USS$) B/C

Madera en trozas (18 ha) 43 46 3,230.30 2,105 83 0.65
5,912.81* 2,105 83

Carbon (37 ha) 24 92 407 43 202 70 0.50
Lefia (37 ha)

Carreta 201 14 1,068 98 1,832 86 171

Camidn 126.38 1,565.10 2.638.53 1.69

TOTAL 395,90 6,271.81 6,779.92 1.08

8,954.32* 6,779.92 0.75

*: Incluyendo costos subsidiados por el Proyecto Nandarola
** Relacion B/C

En forma general, con base en los resultados financieros de fa produccion de madera para aserrio, lefia y
carbon, la tnica actividad que presenta viabilidad financiera es la de lefia. La produccién de madera
para aserrio es colectiva, beneficia a todos los socios, y se realizd con un esfuerzo comun de 66 socios,
donde la mano de obra, en su mayoria, no fue desembolsada en el primer aprovechamiento Si se
globaliza la viabilidad de la produccion forestal del bosque, esta depende del subsidio ofrecido por el

Proyecto Nandarola

6.5. Estudio de mercado
Para proponer una opcion de produccién forestal, es necesario conocer el mercado donde se pretende
introducir el producto ofertante. Para la Cooperativa los mercados mas cercanos son las ciudades de
Granada, incluyendo Nandaime y Masaya Entre algunos aspectos importante que se deben
considerar son los relacionados con las medidas de comercializacion vy el transporte del producto El
estudio de mercado ofrecié la siguiente informacion:
s La medida de comercializacion de la madera para aserrio es el flete, que equivale a 1,33 m’ de

madera en troza o a 10 varas’. La unidad de comercializacién de la madera aserrada es la
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pulgada cuadrada vara (pulg*/vara o ” *varas). Un m’ de madera en trozas tiene un promedio de

1,230 pulg*/vara, en cambio un m’ aserrado tiene un promedio de 751 87 pulg’/vara.

» Existen dos formas de contratar transporte:
Por distancia, con un promedio de US§945 de 10a 25 km. Un camidn de tres ejes (rastras)
puede transportar un promedio de¢ 7 5 fletes (10 m’) de madera en trozas (33 trozas) o unos 8-9

fletes de madera aserrada

Por viaje, tiene un promedio de US$135 13 en un camion rastra de Nandaime a Masaya, como
también de Nandaime a Granada Otros camiones de dos ejes pueden transportar de 2 a 4 fletes
de madera en troza v se cobra un promedio de USS 60 8-67.57 por viaje, con el mismo trayecto

La mayoria de duefios de camiones cobran por viaje y no por flete

6.5.1. Caracteristicas del mercado de madera
Como posibles demandantes de la madera para aserrio se identificaron tres: aserraderos, depositos de

madera v carpinterias, incluyendo mueblerias

6.5.1.1. Aserraderos

Los aserraderos son los principales compradores de madera en troza de la zona de Granada y
Masaya (Anexo 17). En los departamentos de Carazo y Rivas no existen aserraderos, por lo que
Granada y Masaya son solicitados como suplidores de los depositos de madera En Masaya existen
seis aserraderos, pero Unicamente dos estan funcionando todo el afio, el resto trabaja solo por
temporadas En Granada existen tres aserraderos activos, uno de estos s¢ ubica en el municipio de
Nandaime

La Asociacion de Aserraderos de Nicaragua (ASENIC), clasifico las maderas de acuerdo con la
dificultad para ser aserradas. Los precios por m’ oscilan entre US$ 22 97 y 29 73 Para los pedidos

de medidas especiales el precio depende del arreglo entre el aserradero y el duefio de la madera

Debido a la escasez de especies como caoba, cedro real y pochote, se han abierto nuevos mercados
para especies como nispero, roble, cortez, Finus caribea (pino) y guapinol Cada especies tiene

diferente precio por m’, y en el caso particular del gudpinol se cotiza mejor el flete del duramen
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(coloracién roja). Las maderas rojas se cotizan con un precio superior a las maderas claras, a

excepeion de algunas que tiene gran aceptacion como el roble.

CUADRO 24. Once especies mas comercializables en la zona de Granada y Masays,

Nicaragua
Nombre Familia Nombre
Cientifico Botdnica Comiin

Cedrela odolata L. Meliaceae Cedro Real
Carapa guianensis Aubl Meliaceae Cedro Macho
Enterolobium cyclocarpum Mimosaceae (Guanacaste
Cordia alliodora y C. gerascanthus  |Boraginaceae Laurel
Bombacopsis quinata Bombacaceae Pochote
Pithecellobium saman Rubiaceae Genizaro
Hymenaea courbanil (aesalpiniaceae Guapinol
Swietenia humilis y S macrophylia Meliaceae Caoba
Manilkara achras Sapotaceae Nispero
Tabebuia guayacan Bignoniaceae Cortez
Tabebuia rosea Bignoniaceae Raoble

Los principales clientes de los aserraderos son los depositos de madera, puestos de venta, que

solicitan la mayoria de veces el servicio de aserrado para madera dimensionada

Los aserraderos tienen dos funciones:

s Brindan servicios de aserrado de madera en trozas.

» Compran y transforman la madera en trozas a madera aserrada

CUADRO 25. Caracteristicas de once especies comercializables.

ASERRADEROS Precio de m3 Precio del m3
Nombre Clasificacion | Costo servicio* de madera en de madera
Comiin de la madera m3 en trozas trozas {USS) aserrada (US$)
Cedro Real Suave 170-180 102-112 08-150
Cedro Macho Semi-dura 180-190 100-102 98-100
Guanacaste Semi-dura 180-190 51 98
Laurel Dura 210-220 61-81 98
Pochote Suave 170-180 01-122 98-150
(Genizaro Semi-dura 180-190 51-61 a3
Guapinol Duras 210-220 51-61 98
Caoba Semi-dura 180-190 10-112 98-150
Nispero . Duro 210-220 51-61 98
Cortez Duro 210-220 51 98-90
Roble Semi-dura 180-190 100-102 98-150

* Costos por servicio de aserrado de la madera.
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En la comercializacién de maderas los aserraderos desempeiian dos funciones:
s (‘omercializacion directa, cuando actia como puesto de venta, vendiendo directamente la madera

aserrada al consumidor (constructoras, carpinterias, mueblerias, otros).

e Intermediario: suministra madera aserrada dimensionada a los depdsitos de madera.

La madera captada por los aserraderos de Granada y Masaya proviene generalmente de otros
departamentos como Rivas, Rio San Juan, Region Autonoma Atlantico Sur (RAAS) y Regidn
Auténoma Atlantico Norte (RAAN), esto debido a la escasez de especies de gran valor comercial
como caoba, cedro real y pochote en Granada y Masaya Ademas de los depésitos, los aserraderos
tienen otros clientes como constructoras y particulares Los particulares son personas procedentes de
Granada, Managua v Carazo que compran maderas aserradas para reparaciones y construccion de
sus hogares Fl aserradero de Nandaime estd exportando madera aserrada a San Salvador En
peneral en los aserraderos no existe problemas de abastecimiento de madera, pues siempre hay oferta

de parte otros departamentos

En resumen, los aserraderos pueden considerarse como posibles compradores de madera en trozas,
aunque los precios que ofrecen en su patio son relativamente bajos, en comparacion con un
maderero, como en el caso de la Cooperativa En Masaya se demanda una mayor variabilidad de
especies y también los mejores precios. Si se considera la opcion de venta en patio de los ascrraderos,

se debe presupuestar el costo de transporte, por viaje, dependiendo de la capacidad del camién

6.5.1.2. Depésitos de madera o puestos de venta

Los depositos de madera aserrada ofrecen diferentes subproductos y en especial: tablas, tablones,
alfajillas o reglas y cuartones; el producto més vendido son tablas  El precio de la madera ascrrada
depende del color, la longitud, la calidad v la forma (madera amachimbrada). Debido a lo anterior
una tabla de tres varas de caoba costaria US$ 0.20 cada pulg’/vara, en cambio una tabla de cinco
varas con la misma calidad v especie costaria US$ 024 cada pulg’/vara Por lo general, la

pulg?/vara del resto de las especies estan en un rango de US$0.12-0 20 la pulg*/vara
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Las maderas blancas que se comercializan en Nicaragua son ¢l pino y el roble Segun Calero (1993),
el consumidor nicaragiiense prefiere las maderas rojas que las blancas, por lo que la madera blanca

se cotiza a menor precio (US$ 0 10 -0.15)

Los depdsitos de madera se abastecen comprando madera en troza y utilizan el servicio de
transformacion (aserrado) en los aserraderos. Cuando no realizan compra directa de madera en
trozas, compran la madera aserrada directamente del aserradero o duefios de aserraderos portatiles
Estos depositos dependen de la oferta e intensidad de los madereros y los aserraderos, para suplir sus
‘bodegas. A pesar de que existen una variedad de especies, son tres las mas comercializadas: cedro
real, pochote y guanacaste Los depdsitos captan madera en trozas de Granada, Rivas, Carazo y de

la RAAS y RAAN. Segin las entrevistas, los depositos no tienen problemas de abastecimiento

Los depdsitos son més exigentes para la compra de madera en troza, exigen madera sana, libre de

polilia y sin rajaduras, y de color (maderas rojas)

Segin Calero (1993) las dimensiones de producto encontrados en los depositos y aserraderos para

Masaya y Granada son:

TABLAS
lplgx 16plgx4dv
Iplgx 16plgxdv
Iplgx 2plgx3dv
Iplgx12plgxdv
Iplgx12plgx3v

CUARTONES
2plgxdplgxdv
2plgxdplgxdv
Zplgxdplgx3v
2plgx3plgxdyv
2plgx3plgx3v

REGILAS
Iplgx2plgxsv
Iplgx2plgxdv
Iplgx2plgx3v

TABLONES
2plgx6plgxdv

Zplgx2plgxdv
2plgx2plgx3v
4plgxdpigx3dv
dplgxdplgxdv

Los depositos de madera estan ubicados en lugares estratégicos de las ciudades y existe una marcada
competencia entre ellos en cuanto a precio y calidad. Seria muy dificil para la Cooperativa establecer
un depdsito de madera en Masaya y Granada, por el origen de los socios y la competencia existente.
Los depésitos exigen mucha calidad en ¢l producto que compran (Anexo 17), por lo que Sera un
enorme obstaculo para la Cooperativa que no tiene la suficiente experiencia en el aserrado de

madera, aunque no se elimina la posibilidad de servirles de abastecedor en el futuro
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6.5.1.3. Carpinterias y mueblerias

Las carpinterias del centro de Granada presentan un comportamiento diferente a las de Nandaime
Por su cercania a la zonas rurales, las carpinterias de Nandaime compran madera ilegal a finqueros,
por lo que pagan precios de US$0.09 - 012 pulg’/vara, descartando a los aserraderos y depositos

como suministradores de materia prima.

En Nandaime, los principales abastecedores de madera aserrada son finqueros y madereros que
llevan la madera en tablas y cuartones Las especie que compran son cedro real, pochote, caoba y

laurel (maderas rojas)

En (ranada las carpinterias y mueblerias se abastecen de los depositos y aserraderos de la ciudad.
Por ubicarse en lugares céntricos de la ciudad, les resuita dificil captar madera ilegal a precios no
competitivos para los depositos y aserraderos. Las especies que demandan son las mismas que en

Nandaime.

En general, las carpinterias y mueblerias ofrecen productos para uso doméstico como sillas, juegos
de mesas y roperos. Los clientes son compaiiias o constructoras, que demandan productos como
puertas y marcos para ventanas; ademas, tienen clientes como funerarias y particulares. Las
carpinterias y mueblerias no tienen problemas de abastecimiento v comercializacion, y elaboraron los

por contfrato.

Segin los resultados de Calero (1993), en Granada, Masaya y Rivas los talleres hacen contacto
directamente con el duefio de finca o con el maderero para obtener materia prima en rollo {trozas).
Estas se dividen en secciones llamadas tucos, troncos de un metro de largo y diametros no menores
de 60 cm, de especies procedentes del RAAN, RAAS y de zonas céntricas del pais y diametros
mayores de 30 cm en especies de la zona del Pacifico  Estos tucos son convertidos en tablones y
cuartones y luego son talladas en piezas de diferentes dimensiones Cuando no existen estos contacto,

ellos adquieren el producto de depositos y aserraderos
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La Camara de Pequefias Industrias (CONAPI) con sede en Masaya, demanda maderas de diferentes
medidas para suplir a carpinterias, mueblerias y talleres de artesania 63 socios Muchos de estos

: s 6
talleres de artesanias poseen aserraderos pequeiios

Un posible mercado de la madera aserrada de la Cooperativa son las carpinterias y mueblerias,
aunque ésta presenta un listado reducido de especies (Anexo 17) Los precios que ofrezca la
Cooperativa deben ser atractivos para estos locales, grandes consumidores de madera ilegal

(especialmente las ubicadas en Nandaime)

6.5.2. Mercado de lefia

En Nicaragua la lefia es el principal producto aprovechado del bosque seco En 1990 la lefia
representaba el 55% del consumo neto de energia final, el carbon 1%, los derivados del petroleo 27%
y el resto en energia eléctrica Se estima un consumo de 3.3 miliones de m® de madera, de esto el 89
% se consume en residencias vy empresas, 5 % en el scctor industrial (ingenios azucareros,
panaderias, otros) y 6% en produccion de carbon vegetal Se calcula que 1 8 millones de personas

usan lefia como principal combustible (Ministerio de Economia v Desarrollo, 1993)

El bosque es el mayor contribuyente al abastecimiento de lefia como energético a nivel nacional,
representando un ahorro neto de divisas de US$S 140 millones Como consecuencia del tipo de
fogones usados tradicionalmente por la mayoria de la poblacion, el consumo de lefia esta
caracterizado por una alta ineficiencia, por lo que la eficiencia representa apenas el 12% en lefla y

8% en carbon (Corrales, 1992)

Las principales especies de la zona para la produccion de lefia son Mastichodendron capiri
(tempisque), Hura crepitans (javillo), Caesalpinia exostemma (manteco), Guazuma ulmifolia

(guécimo) y como especie principal el Calycophylium candidissimun (Vahl) (madrofio)

La lefia que se comercializa en Granada es de lugares cercanos del mismo departamento. Lista es
agrupada en manojos que pueden ser de tres y siete rajas, con un precio por raja de US$0.06-0 10

Los establecimientos evaluados fueron las pulperias y puestos de ventas de lefia con ventas

S Elores, A 1995 Comunicacién Personal
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mensuales promedios de 2 16 m® que equivalen 1267 rajas, con un promedio de abastecimiento de

285 m(1671 m’), donde el restante es utilizado para autoconsumo

En Nandaime ¢l comportamiento del mercado de lefia es diferente que el de Granada y la forma de
comercializar es la carreta que en su mayoria es lefia en tacos. Las rajas tienen precios de US$0.03

a 0.08 de acuerdo con su tamafio

Los mejores precios de la lefia se obtienen en invierno, debido a la escasez, pues la época lluviosa
dificultad la extraccion El verano ¢s aprovechado para almacenar la lefia (ademas de vender otra
parte) para obtener los mejores precios en invierno Entre las preferencias de los compradores esta la
lefia seca v la raja grande. Nandaime tiene un promedio de abastecimiento de 3.53 m’ (superior a
Granada) y un promedio de ventas mensuales de 1.83 m’, donde la diferencia es almacenada En
Nandaime el 81 % de la poblacién urbana consume lefia (9,654 m’/anual) (Ministerio de Economia y

Desarrollo, 1993}

Los problemas de comercializacion de lefia en Nandaime y Granada son la falta de compradores y
la competencia de precios entre los diferentes abastecimientos Los principales compradores de lefia

son los puestos donde se venden comida

Ademas de lo anterior, otros demandantes de lefia son agroindustrias, ingenios azucareros,
tabacaleras, cementeras, caleras, salineras y particulares (Corrales, 1992). Un consumidor muy
importante de la zona de Nandaime es el Ingenio Azucarero Javier Guerra que tiene un consumo de
24,000 m’/anual de madera en tacos, especialmente para las zafras (Ministerio de Economia y

Desarrollo, 1993).

Existe un mercado constante de lefia en Granada y Nandaime El esfuerzo por comercializar la lefia
en Granada se ve recompensado por su precio superior que en Nandaime, aunque la comercializacion
de este segundo es sencilla, debido a que dos socios pueden producir de una a dos carretas
semanales. La Cooperativa tiene experiencia en la produccion de lefia, por lo que es un producto

forestal muy importante como generador de ingresos
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6.5.3. Mercado del carbén
Segim Corrales (1992), el carbon provienen en su totalidad del bosque tropical seco natural y el tipo

de aprovechamiento hasta ahora aplicado no asegura una produccion forestal sostenida

La procedencia del carbon comercializado en ciudad Granada es de lugares cercanos y algunas veces
de Rivas El abastecimiento de carbén ¢s bajo con promedios mensuales de 2 a 20 sacos. El carbon

es comprado en saco quintalerc y reempacado en bolsas de 5 y 10 libras

El promedio del precio del saco de carbon en verano es de US$ 12-2.0, pero en invierno puede
alcanzar precios de US$4 0a 54 La causa es que en inviemo es imposible la produccion de carbon,
y el que se comercializa en invierno fue el almacenado en verano  Las bolsas de cinco libras tienen

un precio de US$0 27 2 033, y las de diez libras de US$ 0 40 a 0 61

Segun las entrevistas, no se tienen problemas con el abastecimiento, el carbén es ofrecido en el
mercado municipal de Granada ya sea por ¢l productor o por intermediarios.  Los compradores
exigen ¢l saco lleno, material seco y en piezas grandes, no muy quebrado Los principales
compradores de carbon en sacos son pulperias, puestos de venta de comida El carbon en bolsas es

demandado por particulares (hogares)

Existe mercado para el carbon en Granada y Masaya En Nandaime no existe mercado constante para
este producto Los mejores precios se obtienen en invierno, por lo que una opcion es almacenarlo y

comercializarlo en esta época

6.6, Escenarios de produccién forestal

Existen algunos costos que estan relacionados directamente con ¢l volumen como: pago de impuesto de
corta y peaje, tumba, corta y troceo, arrastre, transporte de la madera (patio y al aserradero),
reevaluacion de los arboles, montaje de la madera, asistencia técnica, control de planilla, gestiones y los

costos variables del aserradero portatil (Anexo 12)

Existen otros costos que dependen directamente del la superficie aprovechada, como la elaboracion del
POA, delimitacion del compartimiento, carrileo dentro del compartimiento y reparacion de caminos. Si
aumentamos ¢l volumen de madera a extraer los costos relacionados con area no varian, en cambio, si

aumentamos el area del compartimiento. ¢stos s¢ veran afectados
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La mayoria de costos del aprovechamiento forestal dependen del volumen aprovechado, esto ocasiono
que a pesar de aumentar los ingresos a recibirse, al aumentar el volumen aprovechable, no presentd una
ventaja monetaria debido a que aumentaron los costos. Los costos por metro cibico fueron calculados

con base en los resultados del primer aprovechamiento, el cual se desarrolld en época dificil (climatica)

CUADROD 26. Resultados de escenarios de produccidn forestal

Extraceibn 36% Extraccién 70%
VAN B/IC VAN B/C
ESCENARIO | LUGAR FORMA (USS) {USS)

Patio Trozas -2,442 14 0.95 -0.822 .12 088

A Patio Aserrada -34 093 34 063 -100,474 87 0.46
Aserradero | Trozas -20,366.19 0.73 -26,207.24 0.75

Patio Trozas 2,01142 104 -2,508.05 097

B Patio Aserrada -29.439 35 0 66 -93,160 80 048
Aserradero j Trozas -14,299 .55 0.79 -18,893.17 0.81

Patio Trozas 2.306.50 105 -1,82536 0938

C Patio Aserrada -26,403 64 (68 -00,125.09 (.48
Aserradero | Trozas -11,263.84 0.83 -15,857.46 0.83

Patio Trozas 8.277.70 119 4,145 84 1.06

D Patio Aserrada 6,336 11 112 15,066 51 122
Aserradero | Trozag -5.292.64 0.91 -0 886.27 0.89

Escenario A: Incluyen todos los costos cosleados por la cooperativa, mds los subsidios def Proyecto Nandarola

Escenario B= Excluye de los costos totales, los costos por las exigencia de MARENA v el gobierno. Estos costos son:
Reevaluacion de los drboles, pago del los impuestos de aprovechamiento y peaje v la delimitacién del
compartimiento

Escenario C= Excluye ademds de jos costos del Escenario B, los coslos por asistencia técnica

Escenario D= Excluye los costos del Escenario C, més los costos subsidiados por el Proyecto Nandaroia Estos coslos son:
Elaboracion del PGM y PUA, coatrato de venta, asistencia técnica, reparacion de caminos (aproximadamente
el 50%), reevaluacion de los drboles v delimitacion del compartimiento Ademés incluye los costos de compra
y depreciacion del aserradero portatit (la cooperativa asume los costos variables).

*= wico escenario con indicadores financieros positivos

La opcién de preduccion forestal es ia explotacion de madera en trozas comercializadas en patio
utilizando el mismo volumen del aprovechamiento de 1995 (36%) el cual ofrece indicadores positivos a
partir de la eliminacion de las exigencias de MARENA v el Gobierno (B/C=1 04), aumentando estos

indicadores al excluir costos por asistencia técnica (Cuadro 26), ademas, incluye la produccion de lefia.

Al aumentar el volumen comercial no se obtienen ventajas aparentes en la Relacion Beneficio-Costo con
el aprovechamiento del 36% La diferencia se aprecia al momento de considerar el subsidio del Proyecto

Nandarola y la eliminacion de exigencias de MARENA y el Gobierno (B/C=1.22).
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La opcion que tiene el indicador positivo alto, es la produccién de madera aserrada, utilizando el 70%
del volumen comercial Este escenario incluye la compra de un aserradero portatil, el subsidio de éste y

otras actividades como el POA y PGM

Aunque la anterior opcion de produccion forestal requiere de la compra de un aserradero portatil, ésta
no se justifica El volumen extraido es poco, y sera procesado en menos de tres meses El aserradero
podria generar ganancias extras por concepio de alquiler del aserradero a otras cooperativas o

propietarios de bosque.

6.7. Posibles causas de la obtencion de indicadores financieros negativos

El aprovechamiento forestal realizado en 1995 represent6 la primera experiencia de manejo forestal
para el Proyecto Nandarola, y para los socios de la Cooperativa. Debido a esto se desarrollaron
diferentes situaciones que de forma directa ¢ indirecta influyeron en el aumento de muchos costos Entre

algunas situaciones importantes que se deben considerar encontramos:

s A pesar de que el Proyecto Nandarola es parte de MARENA, la agilizacion de los tramites
burocraticos para la aceptacion de los PGM y POA fue lenta y poco eficaz, atrasando

enormemente a la puesta en practica del manejo forestal

s  Se inici6 el aprovechamiento en época no propicia (invierno) lo cual represento el principal factor

externo para aumentar los costos de arrastre y transporte, como también atraso la actividad general.

e  Flvolumen extraido de madera comercial representé el 36% del volumen censado, dejéndose en ¢l
campo un volumen comercial remanente del 64% Ademas del bajo volumen por hectarea, los
lineamientos del aprovechamiento tuvieron prioridad silvicultural Aunque aseguraba futuras
cosechas con mejor material, la primera experiencia desalenté debido a la mala calidad del material
y los bajos ingresos obtenidos por ésta

o Fijar diametros minimos para el pago de la madera en el contrato de venta perjudico a la

Cooperativa
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o Deficiente organizacion administrativa de la Cooperativa al momento de planificar y dirigir ¢l
aprovechamiento  El control de la mano de obra vy el pago de la misma no estuvo relacionada,
debido que ambas eran llevadas por diferentes personas Se fijaron precios arbitrarios para el pago

de actividades como arrastye, transporte, tumba y troceo y gestiones.

o La madera fue cubicada tres veces en patic' por el comprador, MARENA y el Proyecto

Nandarola, con los costos que esto significo

» Los gastos incurridos por la Cooperativa debido a pagos de impuestos correspondio al 681% de
los costos pre y aprovechamiento Para el pago del impuesto fue necesario reevaluar nuevamente fos

arboles censados como requisito de MARENA, significando un costo extra al mangjo forestal.

A pesar que los resultados de este estudios son financieramente negativos se debe tener en cuenta

algunos resultados no tangibles como son:

o Para la actividad de aprovechamiento se utiliz0 mano de obra ociosa de los socios de la

Cooperativa, representando una fuente de empleo.

» Las tierras de la Cooperativa son de vocacién forestal, por tanto, estan siendo protegidas, asi como
su flora y fauna Reservar un 64% de los arboles comerciales asegura un enorme potencial

productor de semilla

e El manejo forestal de la masa boscosa de la Cooperativa esta ayudando a proteger la cuenca de rio

Ochomogo vy algunos afluentes, ya que el bosque de galeria esta considerado como de proteccion,

o El manejo forestal esti fomentando la conservacion de la masa boscosa de la Cooperativa Esto

asegura a los socios una fuente constante de ingresos debido a su venta

» El bosque proporciona lefia a la Coopefativa, que de no existir tendrian que comprarla
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7. CONCLUSIONES

o Rendimiento del aprovechamiento
Los volimenes estimados por MARENA y el comprador subestimaron un 13.63% y 20.23%
respectivamente. En cambio, el censo comercial sobrestimo la madera en un 76 % y el inventario

forestal subestimo en 41.%.

Los objetivos técnicos silvicolas durante el aprovechamiento se cumplieron al extraer en forma selectiva
los arboles defectuosos, enfermos, sobremaduros o mal formados. Sin embargo, para esta primera
cosecha no se alcanzaron beneficios monetarios; no obstante, la forma de operar en el siguiente ciclo de
corta podria ofrecer un saldo positivo al contar con un alto porcentaje de arboles de mejor calidad los

que fomentaran la regeneracion natural

s Produccion forestal actual y futura del bosque
El bosque de la Cooperativa Pedro J Chamorro tiene potencial para la explotacién de maderas con fines
energéticos y maderables. Presenta un volumen por hectarea de 14,18 m’ de maderas para aserrio, 36.52

m’ para lefia, 4 57 m’ destinados a postes y 6 24 m’ sin ningun uso actual, para un total de 61.52 m'/ha.

Fl bosque presenta mayor regeneracion natural de especies para lefia, en comparacion con las especies

maderables Lo anterior cuestiona la sostenibilidad de la produccion futura de madera para aserrio

Con base en las proyecciones para el afio 10, se espera un aumento del 25.49% del volumen comercial
y 26.07% en area basal, esto para arboles con dap2DMC en el afio 0. Ademas, debe sumarse un total de
] 28 m*/ha y 0 28 m*/ha correspondiente a los arboles reclutas (arboles que en el afio 0 su dap < DMC).
Después de diez afios, el volumen comercial (incluyendo los rectutas) serd de 9 14 m*ha y 1.821 m*/ha

en area basal

o Costos de manejo
De no contar la Cooperativa con el subsidio brindado en el primer afio por el Proyecto Nandarola, la
actividad forestal en general no hubiera sido rentable, a pesar de la comercializacién de lefia, carbon y

madera para aserrio.
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Los costos del pre-aprovechamiento representaron ¢l 38% de los costos totales, los de aprovechamiento

un 36% vy los post-aprovechamiento 26 %.

El invierno fuc una ¢poca inadecuada para el aprovechamiento Esto ocasiond el aurmento en los costos,

especialmente, en actividades como arrastre y transporte de la madera al patio de acopio.

Con base en los resultados del primer aprovechamiento, la actividad forestal (madera para aserrio) no
ofrecio indicadores financieros positivos para la Cooperativa Pedro J. Chamorro bajo las condiciones
dadas. El tnico beneficiado por el aprovechamiento fue el comprador, quien obtuvo una relacion B/C de

159 v un margen de ganancia de 37% al vender la madera aserrada.

La actividad de aprovechamiento fue fuente de empleo para los mismos cooperados, a pesar que no fue

rentable.

Los ingresos obtenidos por la venta de madera se vieron afectados por la calidad del producto extraido y
Jas lineas de comercializacion acordadas Los lineamientos de compra perjudicaron a la Cooperativa,
beneficiandola unicamente en la parte legal El 20% del volumen fue castigada drasticamente y se pagd

un 37% menos del precio promedio por especie acordado en el contrato

Debido a la demora para iniciar el aprovechamiento, inicamente se aprovecho el 43% del
compartimiento, lo que se convierte en un factor determinante en la rentabilidad de la actividad. La
aprobacién de los planes operativos anuales a tiempo, tiene una vital importancia, pues evitaria iniciar

las actividades forestales en épocas inadecuadas

El aprovechamicnto de la lefia es viable financieramente La comercializacién de un camion de lefia de
15 m® destinado a Granada, presenta el mejor ingreso neto por metro cibico. Para esto se requiere de la

unién de 3 a 4 socios con medios de trabajo (carreta y yuntas)

La produccion de carbén bajo el sistema utilizado no fue rentable Los costos de inversion en fa

elaboracién de las carboneras fue excesiva
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» Mercado
Existe demanda para madera en trozas, lefia y carbon en Granada y Masaya En ambas ciudades se
obtienen precios similares, sélo que Masaya presenta una mayor oferta en servicio de aserrado y

recepcion de mayor variedad de especies.

El mercado de Nandaime no ofrece precios atractivos para los productos extraidos por la Cooperativa
(lefia y madera para aserrio). Los precios pagados por la madera en trozas son inferiores que en
Granada y Masaya, como también los precios de madera aserrada  Para la lefia existe la Unica opcidn

- de compra en carreta y los precios son arbitrarios de acuerdo con la temporada,

s  Opcion de produccion forestal
Si la cooperativa continiia trabajando de la misma manera, en 10 afios no sera posible recuperar la
inversion Para obtener viabilidad financiera es necesario eliminar algunos costos por exigencias del

Gobierno y MARENA como los impuestos v algunas actividades como reevaluacion de arboles.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda incentivar la regeneracion natural de especies valiosas ¢ implementar algunas
practicas de enriquecimiento, asi como disefiar estrategias de proteccion contra incendios, fauna,

entre otros

Es importante que la gjecucion de las actividades se realicen en la época mas propicia. La
Cooperativa tiene que organizar su trabajo de aprovechamiento forestal de acuerdo con la €época
muerta de sus labores agricolas, v las épocas climéticas mas apropiadas. Los planes anuales deben
ser claborados y aprobados agilmente, evitando retrasos que repercutan en la rentabilidad de la
actividad Si por retrasos la actividad iniciara en época no propicia es mejor posponerla para ¢l

verano, pues se evitarian costos que excederan las posibilidades de la cooperativa.

Se deben considerar los resultados del censo comercial al momento de establecer las clausulas de
contrato, para dirigit las lineas de comercializacion positivamente Se recomienda utilizar un

diametro promedio (formula de Smalian) para la cubicacion de la madera en patio

No se justifica la compra del aserradero portatil, segun los resultados del Cuadro 26. Si se extrae el
16% del volumen comercial (arboles con dap 2 DMC) el aserradero funcionara anualmente 18 dias
(150 hrs). En cambio si se extrae ¢l 70% el aserradero funcionard 31 dias (250 hrs) A pesar del
aumento de los dias de trabajo, este tendra de 10 a 11 meses sin trabajo. Ademas, si se produce
madera aserrada es necesario contemplar un transporte permanente para la Cooperativa, que aseguré

el suministro de combustibles v gestiones para la comercializacion.

» (ooperativa Pedro J. Chamorro

Mejorar la organizacion administrativa y financiera

Capacitar a los socios en aspectos de aprovechamiento y comercializacion de productos forestales en

la zona

Buscar nuevos mercados para la produccién de productos forestales acabados (sillas, muebles, etc ),

aparte del mercado en Nandaime y Granada
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Aprovechar los productos no maderables como bejucos, medicinas entre ofros; como también buscar

nuevas opciones del bosque como turismo, educacion y recreacion.

s Proyecto Nandarola

Capacitar a los técnicos en aprovechamiento forestal y comercializacion de productos forestales.

Mayor participacién de la fase préctica del manejo forestal

Estudiar la posibilidad de aumentar el volumen comercial aprovechable por hectarea.

» Gobierno y MARENA

Agilizar la aprobacién de planes generales y operativos de manejo.

Simplificar las exigencias para el manejo de los bosques tropicales secos. No se puede utilizar el

mismo patrén (detalle y exigencia) que los bosques tropicales hiimedos

Buscar técnicas practicas y claras sobre silvicultura del bosque tropical seco, dirigido a su

aprovechamiento multiple (lefia, carbon, postes, madera, follaje, etc)
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ANEXO 4b. Potencial productivo del bosque de las especies comerciales

{ drboles con dap 0 mayor o igual que el DMC)

80

Especies | Dap0 | Dap10 Altura AB-D AB-10 IMA  |Mortalidad [ AB~-10m
em ¢m __|Comercial (m)} m2/drbol m2/4rbol | cm/afio % m2farbol
Nambar 39 35 6 6.071 0.087 0.52
Nambar 30 35 6 0.071 0.097 0.52
Corlez 30 K1 & 0.071 0.087 0.52
Cortez 30 35 1 0.671 0.097 0.52
Cortez 30 a5 1 0.071 0.097 0.52
Cortez 30 35 10 6.071 0.097 0.52
Laurel 30 35 4 0.071 0.087 0.52
Laurel a0 35 8 0.071 0.087 0.52
Cortez 31 36 3 0.075 0.103 0.52
Corlez 31 kY] 8 0.075 0.103 0.52
Guiliguiste 3 36 5 0.075 0.103 0.52
Guifiguiste 3 36 6 0.075 0.103 0.52
Corlez 32 a7 ] 0.080 0.108 0.52
Laurel 32 37 2 0.080 0.108 0.52
Laurel 32 37 7 0.080 0.108 0.52
Cortez 33 38 7 0.086 6.115 0.52
Cortez 3 a8 8 0.086 0.115 0.52
Cortez M4 a3 6 0.091 0.121 0.52
Cortez M 39 10 0.091 0.121 0.52
Cortez 8 39 6 0.102 0.118 6.27
Corlez 38 39 7 0.102 0.118 0.27 1.1 1.978
Guifiguiste a7 49 7 0.108 0.124 0.27
Guiliguiste 37 40 7 0.108 0.124 0.27
Guliguiste 40 52 7 0.126 0.218 1.24
Laure! 40 52 8 0.126 0.216 1.24
Guapinot 41 53 8 0.132 6.224 1.24
Nispero 42 54 7 0.139 0.232 1.24
Taklate 43 55 8 0.145 0.241 1.24
Talalate 44 56 5 0.152 0.250 1.24
Taklate 48 58 7 0.166 0.268 1.24
Guitguiste 50 62 7 0.196 0.308 1.24
Cedro 52 64 1 0.212 0.326 1.24
Talalate 58 63 4 0.246 0.267 1.24
Guiliguiste 59 71 8 0.273 0.400 1.24
Pochote 63 15 7 0.312 0.447 i.24
Guaplnoi 76 88 7 0.454 0.614 1.24
Pochote 30 92 5 0.503 0.671 1.24
Guapino! 89 i 15 __0.822 9.808 1.24 0.4 5.711
Suma 5.684 8.054 7.689
Promedio por ha. 1.437 1.611 1.538

dap 0= diamélro g la altura del pacho an ol afio 0; dap 10= dismalro a la attura del pacho en ol afio 10

ABO= Arsa Basal en sl aflo 0; AB-10= Arsa Basal en el afto 10. AB-10n= Arsa Basal 8 los 10 aflos menos a1 % do mortalidad
Fusnte: Invantario Forastal
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ANEXO 1a. Potenclal productivo del bosdue de las especies comerciales
{ drboles con dap 0 mayor o Igual que el DMC)

Especles | Dap0d | Dap10 Altura YolumenO [Veolumentd| IMA [Mortalided | Yolumen10m
cm am Comerslal {m) | m3ldrbol m3ldrbol | cmiafio % mlarbol
Nambar 30 35 8 0.297 0.408 0.52
Narnbar 30 36 g 0297 0409 0.62
Cortsz ) 35 6 0.257 0.409 0.52
Cortez 30 35 i 0485 g.881 052
Cortez 30 35 7 0 348 0477 a.52
Cartez 30 38 1a 0485 g.681 062
Laurel 30 35 4 0.198 0.273 0.52
Laurel 30 35 8 0.398 0.545 0.52
Cortez 31 3B 3 0189 0.21§ 0.52
Cortez 31 36 B 0.317 0.432 0.52
Gulllguists 3 38 5 0.284 0380 0.52
Guliiguiste 31 38 6 0317 0432 052
Cortez 32 ar 8 0.338 0.458 052
Laurel 3z 37 2 0.113 0152 .52
Laurel 32 37 7 0.384 0.533 (.52
Cortez 33 38 1 D418 0562 0.82
Cortez 33 38 B 0.358 0481 052
Corntsz 34 38 8§ .381 0.807 0.52
Cortez 34 38 id 0.636 0.845 0.52
Cortez 38 a8 g 0.428 0484 0.27
Cortez 38 38 7 0489 0.576 0.27 14 83840
Guliiguigte 37 40 7 0527 0 807 027
Guiliguists 37 af 7 4.527 0607 0.27
Guiligulsta 40 52 7 0.618 1.067 1.24
Laurel 40 £2 8 0,704 1208 1.24
Guapinel 41 53 B 0654 0.941 1.24
Nisparo 42 54 7 0679 $.138 1.24
Talalate 43 55 B g.610 1.012 1.24
Talalets 44 56 g 0532 o815 124
Talalate 48 58 7 0815 1.313 1.24
Gulllgulste 50 62 7 0.963 1498 124
Cedro 52 84 7 1.040 1.5895 1.24
Talalate 58 68 ) 0680 1.029 1.24
Gulliguiste 54 71 B 1.631 2.342 1.24
Pochote 83 75 7 1527 2188 1.24
Guaplnol 78 88 7 2322 3007 1.24
Pochote 80 g2 5 1760 2.348 1.24
Guaplnol 83 101 15 £.533 8480 1.24 04 30453
Suma 20.274 41078 39.2683
Promedlo m3/ha 5.955 8218 7.859

dap 0= dlamétro g la altura dei pecho en el aflo 0; dap 18= dlamétro & 1a altura del pecho en el afio 10.
valumen 0= voluman en el afio G, Volumen 10= Volurmen en el afio 10 Volumen 10m= Yolumen 2 1os 10 aflos menss i % de moralidag

Fuente: Irrentario Forestal

Estadistica

5 10626
5X= 1512
CV 1015

intervaio 548554313



1.c. Proyeccion posible extraccion de la madera comercial por hectirea,

82

PORCENTAJE DE EXTRACCION
Arboles con dap DMC Afio 0 36 40 50 70 100
Volumen (m3/ha) 5.86 3,75 3.51 2.93 1.76 0.00 |[RESERVAR
Volumen {(m3/ha) 5.86 2.1 2.34 2.93 4.10 586 |[EXTRAER
1.d. Disminucién del volumen después de la extraccion
Arboles Remanente después de la extraccion
dap 10cm 36 40 50 70 100
Volumen {(m3/ha) 61.52 59.41 59.18 58.59 57.42 | 55.66
Volumen (%) 100 3.4 3.8 4.8 6.7 9.5

1. e. Volumen a extraerse por especie {sin ajuste de rendimiento)

Volumen* EXTRACCION
Especies |m3/ha 36% 50% 70%
Nambar 012 0.04 0.08 0.08
Cedro Real 021 0.07 0.10 015
Cortez 1.03 0.37 0.52 0.72
Guapinol 1.86 067 093 1.30
Guiliguiste 0.95 0.34 0.47 066
Laurel 0.36 0.13 0.18 0.25
Nispero 0.14 0.05 0.07 0.10
Pochote 0.66 0.24 0.33 0.46
Talalate 0.53 019 0.26 0.37
Total 5.85 2.4 2.93 4.10

* Volumen de drboles con dap DMC

Fuente: inventario forestat

1f. Volumen a extraerse por especie ajustado al los resultados

del rendimiento del aprovechamiento 1995,
Volumen EXTRACCION

Especies m3/ha 36% 50% 70%
Nambar 0.12 0.08 0.08 0.12
Cedro Real 0.21 0.1 0.15 0.21
Corez 1.03 (.53 073 1.02
Guapinol 1.86 095 1.32 1.84
Guiliguiste 0.95 (.48 087 0.94
Laurel 0.36 0.18 0.26 (.38
Nispero 0.14 0.07 0.10 013
Pochote 0.66 0.33 0.46 .65
Talalate 0.53 0.27 0.37 0.52
Total 5.85 2.98 4.14 5.80

El inyentario subestimd en un 41 5% al volumen de} aprovechamiento {Emalian sc)

*: Volumen de &rboles con dap DMC

Fuente: Inventario forestal
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ANEXO 2. Caracteristicas del bosque por ha. de acuerdo al Indice de Valor
de Importancia {i V).

ABUNDANCIA] AREABASAL] 7 RECUENCIA]
ESPELIE W T UB0 | Niha Yu t/ha o TRelaliva | b

alg de Yosa 7 N 77536 | 0.82 b6.4b6Z3 0.68" 5.18
Jocote agrio 6.51 L 736 8.8 077 6.0203 07 534
Jocomico 6.5 L 222 1.7 1 0.93 768584 D54 4.12
Puasolilo 4 .54 N 10 347 | 096 7.5505 034 259
Celba A48 M 104 361 079 6.1847 0.48 2.66
Papalturro 4.04 N 16 555 039 30792 p46 351
Cachito 3.98 L 16.6 5.76 | 0.25 138476 pee 427
Espino bianco 3.69 L 36 3.33| 054 4.2437 pas  3.51
Melero 3.83 i 12 4.6} 037 29113 0.5 3.8
Panama an L 4.6 161 071 5579 03s 274
Guapinol 2.3 M 108 3.68] 0,18 14103 §.24 1.83
Jobo 2.25 L 5 1.73| 035 2,738 0.3 229
Macascolo 2.23 L 56 1841 035 2738 026 1.98
Granadilio 2227 M g 208 027 2147 032 244
Espino de playa 2.18 L 5 1,73 ] 0.33 25644 03 229
Chapemno 2.08 L B 277| 034 210 6.1 076
Carol 1.85 L 6 2081 015 11755 0.3 229
Tabaco de monle 1.78 N 76 2.64| 0.16 11828 02 152
Hoja tostada 1.7 L 28 097} 0.33 25911 p2 1.52
Lagarto 1.52 N 2.5 0.9 024 18535 0.24 183
Jaboncilo 1.27 L 12 0421 032 2475 D1z 0
Guacimo tarnero 1.17 L 28 087 011 08491 622 168
Quebtracho 1.13 L 22 076 0.18 1.2897 .18 1.37
Sangre de toro 1.08 N 4.8 161 008 0601 .14 107
Cedro 1071 M 34 118 ] 0.05 0.3641 0.22 1.68
Espino negro 1.02 L 14 1.18] 0.04 0342 02 152
Laurel macho 089 M 22 076 009 0585 0.2 182
Sangregrado 0.95 L p.8 0281 0,25 18728 908 061
Gulliguiste 82| M 1 1.04| D05 03625 .18 137
Cerillo 8.91 L 2.8 09| 006 04693 D18 137
Tatascame 0.81 L 1.2 042 0.2 15616 g1 076
Cortez blanco 08| M 1.8 0621 011 0.8585 012 0.
Quita cakon 072 L 16 055 007 05289 014 1.01
Guacime molenifio IR L. 1.8 082 006 04363 0.14 107
Guacimo colorado 0.65 L 22 076} 0.06 04332 01 078
Chocoyilo 0.64 L 22 076{ 005 04036 8.1 076
Nancile 0.52 L 1.8 0621 0.02 0.1695 014 1.07
Guanacasle blanco 0.61 M 16 055 0.05 038641 012 049
Jogote amariilo 059 L. 1.2 0472 D1 0.758 p.08 0.51
Niflo muerto 0.54 L 0.8 028} 0.11 0833 0.06 048
vaina espada 054 L 1.2 042§ 005 0.43 0.1 036
Mufieco negro 0.53 L 12 0421 005 04237 g1 076
Genizars g52| M 14 048] 0.04 02186 g1 076
Matasano 0.51 L 14 048] 0.03 0.2698 01 0.8
Palanco 0.5 L 12 042| 006 04683 0.08 0.61
Pora poro ] N 04 014 013 1.0484 0.04 0.3
Madrofio negro D49 L 1 035] 0905 0.3547 9.1 078
Roble 043 M 12 042 | 007 05744 0.06 046
Ojoche _ 041 L 0.8 028 0.068 05022 006 046
Pala de venado 04 L 1 035 0.03 02401 0.08 0.61
Aceiluno 038 M 1 035 0.02 0.1946 0.08 0.61
Mota 0.38 L 0.8 028 0.05 03838 D06 DAG
Guacuco 0.38 L 1 035 002 61193 008 0.861
Guachipifin 0.32 L 1 035 0.02 0.1885 006 046
Hoja de sapo g.32 N 04 014 | 0.068 05022 0.04 0.3
Madrofio 0.3 L 0.6 021 0.03 02323 606 048
Mealon 0.3 L 08 0D28] 002 01522 poe 046
Guacimoe macho 0.28 L 0.8 028 001 41083 gus 046
Corao 0.28 L 04 014 0.05 0.3924 0.04 0.2




ABUNDARCIAT AREA BASAL|] FRECUEHRCIA]
ESPECIE 801 H/ha % G/ha % Relativa %

alalate W 08 027710077 00879 Ugc (46
Sietecuero L g8 0277 001 0.0816 0406 046
Conchila L 06 0208|0015 0.1193 006 046
Nispero M 08 027710025 01977 0.04 0.3
Palo de leche N 06 02080034 02652 004 03
Zopilote L 06 02080013 00989 006 046
Chiquirin L 04 D138 [ 0.041 03202 0.04 0.3
Nacascolo L 0.6 0208 |0.007 0.0581 008 046
Gsliito . L D6 0.208 10026 02025 0.04 0.3
Guarumo . N 04 013810033 02558 0.04 6.3
Comizuelo . N g4 01380028 02213 0.04 03
Murieco blanco 0.21 L 06 0208|0017 01318 0.04 0.3
Céscara de rosa 0.21 L 1 0347 10816 0.124 002 015
Carbén 02 L 06 02080011 0.0847 0.04 0.3
Chapermno negro 01481 L 02 0.069 0042 03327 0.02 015
Nambar 0.18 M 04 01380011 0.08%85 0.04 03
Tempisque 0.17 L 04 0139 0.01 0.0769 0.04 03
Tempate 017 N 04 013810008 0.0706 0.04 03
Anona 0.17 L 06 02080019 0148 0.02 0.15
Casco de danlo 0.17 L 04 0139 (0.007 0.0549 0.04 03
Jocole del fraile .16 b 804 0138|0006 00471 0.04 03
Jiflocuabo 0.16 N 04 01390005 0.0381 D.04 0.3
Barbasco 8.16 L 04 01380005 0.0361 0.04 0.3
Mufieco 8.15 L 02 00680028 02181 0.02 0.5
Malacaguiste 0.15 L 64 0.138;0.019 0.146 0.02 0.15
Laurel 0.13 M 02 00690022 0.1695 002 015
Cacao 0.12 L 802 0088|0017 0135 002 015
Roble macueiizo 012 M g2 0068|0016 0.1256 002 015
Zapotillo 0.119 L 02 006910014 01114 002 015
Arenitlo 0.11 ) 0.2 0068|0013 0.1036 002 015
Guabilio 0.11 H 804 0138|0004 00298 002 015
Piojo negro 0.08 L 0.2 0062 |0.008 0.0596 8002 015
Madero negro 008! M G.2 0068|0004 0.0314 0.02 0.15
Jocote jobo 0.08 L 02 0068|0004 00314 002 015
Pochote 0.08 M 0.2 0068|0004 0.0282 002 015
Sardinilio 0.08 L 0.2 0.068 |0.003 0.0235 002 015
Glitite 008 L 0.2 0062|0003 0.0235 002 015
Sincoya 0.08 L 0.2 0069|0003 00204 g02 015
Palo de iguano 008{ N 0.2 0.06% | 0.003 0.0204 002 0.15
Manleco 0.08 L 0.2 0.0690.003 00204 8002 015
Achiote de monte 0.08 N 0.2 0069|0003 0.0204 802 015
Vainillo 0.08 L 02 00680002 00173 g02 015
Leche de sapo 0.08 N 02 0069|0002 00173 o2 015
Cortez 0.08 M 0.2 008% (0002 00126 002 015
Caoba 008 M 0.2 006910002 00126 002 015
TOTAL 30 2884 100 12,78 100 1342 100

Fuante: Inventarie 1985
Area Total de la muestra: 5,0 ha.

Vi= (% Abundancla +% Area Basai+%Frecusncia)/d



ANEXO 3. Especies pressnte en el bosque

Especies Nombre comiin Familla

Acacia hindsit Comizuelo Mimosaceae
Agpasia pennatula Carbén Mimosaceas
Acnistus arborescens Tabaco de monte  |Ochnaceae
Adela barvinervis Espino blanco Euphorbiaceae
Abizia caribaea Guanacaste blance |Mimosaceae
Annona purpurea Sinceya Annonaceas
Annona scleroderma Anona Annonaceae
Astronium graceolens QuHa cakon Anacardiaceae
Bauhinia ungulsta Pata de venado Caesalpiniaceas
Bombacopsis quinata Pochote Bombacaceae
Brosiriurn alicastrum QOjoche Moraceae
Bursera simarouba Jifiocuabo Burseraceae
Byrsonima crassifolia Nancite Mabighiaceae
Caesabplnia coriaria Macascob Caesalpiniaceae
Caeasalbinia axostemma iManteco Caesabiniaceae
Calyeophyium candidissimum [Madrofio Rubiaceae
CalycophyBum sp. Madrofio negro Rublaceae
Calocarpum mommosum Zapotiko Sapotaceas
Carpotroche platyptera Cacao Flacourtiaceae
Casearia corymbosa Cerifio Euphorbiaceae
Casimiroa edulis Matasano Rutaceae
Cassia grandis Carag Caesalpiniaceae
Cassia sp. Carol Caesalpiniaceae
Cecropia obtusifolia Guarumo Cecropiaceas
Cedrela odorata Cedro Real Meliaceae
Celba pentandra Ceiba Bombacaceae
Chlorophora tinctoria Mora Moraceae
Chometa speciosa Malacaguiste Annonaceae
Coccoloba floribunda Papaturro Polygonaceae
Cochlospermum vitifollum Poro poro Bixaceas

Cordia afiodora Laurel Boraginaceae
Cordla bicoler Mufteco blanco Boraginaceas
Cordia colococca Mufieco negro Boraginaceae
Cordia sp. Mufieco Boraginaceae
Cordia sp. Laurel macho Boraginaceae
Crataeva tapia Casco de damo Capparaceae
Croton niveus Conchita Euphorbiaceae
Dabergla retusa Nambar Fabaceae
Dabergia tucuransis Granadifo Facaceae
Desconocido Sletecuero Desconocido
Desconocido Palo de iguano Desconocido
Desconocido Posolilo Descoenocido
Digspyros nicaraguensis Chocoyite Ebenaceae
Diphysa robinoides Guachipifin Fabaceas

BS



Especies Nombrs comin Familia
Erythrina fusca Gafto Fabaceae
Erythrina sp. Nifio muerto Fabaceas
Eugenia salamensis Guacuco Myrtaceae
Funchosia sp. Jocote del fraile Euphorblaceae
Genipa americana Guaytil Rubiaceae
Ghricidia sepium Madero negro Fabaceae
Guazuma ulmifolia Guacimo ternero Tilaceas
Gyrocarpus americanus Talalate Hernandiaceae
Hemiangium excelsum Pals da rosa Hippocrateaceae
Hemianglum sp. Céscara de rosa Hippeerateaceae
Hymenaea courbaril Guapinol Caesabinlaceae
llex skutchil Areniko Aquifoliaceae
Inga vera Guabilo Mimosaceae
Jacquinia aurantiaca Barbasco Thaophastaceas
Jatropha curcas Tempate Euphorbiaceae
Karwinskia caldaronil Guiiguiste Rhamnaceas
Lasianthaea fnnlcosa Tatascame Asteraceae
Licanla arborea Hoja tostada Chysobalanaceae
Lonchocarpus latifofius Chaperno Mimosaceae
Lonchocarpus minimifiorus Chapemo negro Fabaceae
Luehea candida Guacimo molenifo |Tikaceae
Lushea seemannil Guacimo macho Tilaceae
Lushea sp. Guacimo colorado  |Tillaceae
Lysiloma seemanii Quebracho Mimosaceae
Manikara chicle Nispero Sapotaceae
Mastichodendron capiri Tempisque Sapotaceae
Myrospermum frutescens Chiqulrin Fabaceae
Plseldia grandifolia Hoja de sapo Desconocido
Plsonia macranthocarpa Espino negro Nyctaginaceae
Pithecelobium dulce Espino de playa Mimosaceae
PitheceBobium saman Genizare Mimosaceae
Prosopis julifiora Vaina espada Mmosaceae
Pterocarpus rohril Sangregrado Fabaceae
Pterocarpus sp. Sangre de toro Fabaceae
Saphranthus nicaraguensis Palanco Annonaceae
Sapindus saponaria Jaboncile Sapindaceae
Sapium macrocarpum Palo de feche Euphorbiaceas
Schoepfia schreberi Ivkslon Olacacear
Scilanodendrun excelsum Lagarto Rutacsae
Sesbania grandifiora Vainio Fabaceae
Simarouba glauca Aceituno Simaroubaceas
Spondias mombin Jocote jobo Anacardiaceas
Spondias sp. Jobe Anacardiaceaa
Spondias sp. Jocote agrio Anacardlaceae
Spondias sp. Jocote amariko Anacardiaceae
Stemmadenia cbovata Cachito Apacynaceae
Sterculia apetala Panama Starcufiaceae
Swietenia humifs Caocba Melaceae
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Especies Nombre comin Familia
Tabebuia chrysanta Cortez Bignoniaceae
Tabebuia rosea Roble Bignoniaceae
Tabebula sp. Cortez blanco Bignoniaceae
Tabebuia sp. Roble macuelizo Bignoniaceae
Tecoma stans Sardinilo Bignoniaceae
Thepesia popuinea Achiote de monte  |Makaceae
Thouinidium decandrum Melero Sapindaceae
Trichiia hirta Pivjo negro Sapindaceae
Voechysia ferruginea Zopiiote Fabaceae
Ximenia americana Jocomico Olacaceae

B7 .



ANEXO 4 Andliad e Tnanciers de ia producciin da madens pera seerrfo. Axswchamianio 1998,

Coop, Pedro 4 Chamoero

88

Coxto
At vidad Concepio Contdad Unddad Unierio | Subloty | Totl CF {Tol USE
Promadia
A BGRESOS
1. COOPERATIVA PJCH
1. PAGO DE MPUESTOS POR M3
& npnesio o Moo bio do Finamm Rasvalzocil: ds los dhoken 4835 m3 21.00f 1006
b Mareie da MARENA Retveluackn de ks ooy =N m3 000] 1671.00] ML | H5.905t
2. OESTHORES Gas i de vetita ¥ predio de mexien 200 demirombm £5.00 F£0.00
Rasfinnciin dot contsky BO0| dim/ianbm £l 5000
Trermpodts do motosdsrm 1,000 des/hcrbie £5.00 [=ka9]
Compm do bona de indernizacidn 3 doofcombe .00 185.00|
Bvelgacidn da comiran 1.00f dime/hombm 5 £8.m
Baviin do corrdones 00| desfiombm &S00 2500
Voscy 800 de/ianbr 2000 100.00) 10D | 140.5405
3 CARRILEO DENTRO DEL BOGSUOUER Comine cont e 85.00] diemombm 5005 1215001 121500 17232613
4. CORTATROCEC-DESRRMME Compm do goecing 1271 [} 1558 18800
Acnits pae retin y cacena 1200 i3 19.2 23300
Limadon .5 mm 180 urlded 13:22 3.2
Pinesi pleno # 12 1.0 upded 460 1E0
Ceadena de molowiofra 160 codena 1000 150.00
Pogo de mokoakardete 1200F  des/Sirbra S00] &0
Pago da ssisiente de motcslanotn 2.0 densbombr 2000 000} 1HEe 226 856
5 ARRASTRE Pago boyesce - yantss | 16.00] dles/dombe 1116 161480
Pago boyssm-yents 1§ 1.00 omitedo 000000 10000
Fago boyie + yaitee (1] (00| dsasbomise L003 175000] 442498 | S ONs
6 TRANSPORTE DE LAMADERA Clovce dv carmin 100 oxa 2000 20.00
P bos o ysnta ctinets | 2200 desnembio f8.14] o480
Pago boys o yutincomin 1l BIC0| diewsbombn 10 0000
Pago boys o - yunia 00| demfombe 2O 2000
Pogn bom -y i 1200]  dmhanbw 0.9 450.00
Fyedenite do canets | 7.00{ dimofiombm 11425 bzl
Pysdaniy da canits E 51.00] dimsombey 20] RO} 843474 HEB B3
? REPARACIUON GE CAMND PRINCIPAL Nendaima-BDO-PICH .00 dias/tombe 20] HoDoeg; tio.oo 140.5468
8. CONTROL DE ACTIVIDADES Conttrod do plonils fO00] des/hombm W W00 200 2770
2006433 | 1979.068
i, PROYECTO NANDARDL A
. REEVALUACION DE ARBOLES Pogo da Haonice NANDAROLA + Jascon 2000 disefkamb TBE7]  152.34
Pago da trepecior MARENA » viificoe 2.0f dea/bonbm 1268 24.001 {0F 34 24.5054¢
2. CONTROL Y CLBICACION Pogo e herdos NANRARDLA + vdicos 1800F  dAesStomshe JRET| {41606 1MB.05] 191 355
3, TRANSFORTE Lompm da dael 5400 goloney siF £35.79
Pago do cholr « vidom 18.00]  dimeShombre o B42.10 10BQATE] 446 458
4 REPARACIHON DE CAUND PRINCIPAL Compra de dissl par camidn do 3 slas .00 gaicnn am e <R -3
fompra da 15 18 m3 de karnlgdn 303 viejes B0.00 L0, SA345] 7330665
5. DELIMITACION DEL COMPARTIMENTC Ml {Pego do thenicn NANDAROLA + vidliots 1007 diemembm piz1: ¥oa.6er
Pinturs s pae roscet 1.00 apmy 7.3 ]
Cintos gy coiows 3.0 ratkr Hade -] Ao| 137 L4 17 18108
8. CONTRATO BIE VENTA DE MADERA Pago da ebogado £.00 Contrato 12000 1200 20007 162162
1 BAJORALION DEL POA Conpa coms i ¥ docamenio a0 documanta s EEEsR BRG] 94t 2188
8. EASDRACION DEL POM imvenieso fovsiat ¥ docamento .30 docsmenio 12457 Ot 12457.01 {2452 01 {68398
FA89L60F 300372
HE, HADERERQ
| BAPUESTO ALCALDIA MANDARE Do recka pom socd madem 4170 m3 o0 s 54,001 28R
2. MONTAJE DE MADERA Pago a boye s yarrke 1003f dissMombe 0.0 100000 1000.00] 125136t
3 TRANSPORTE DE LAMADERA C34000 por camidn pot S vsise 500 vigje 1000.00F  S000.0C; S000.00F ersersr
4. PAOO DEMADERA Cierm genam de medem 42.34 m3 JG42T] ISSEA20]  HEER20] 2105808
£, ASERRADA DE MADERA Pego o me o por sanddo 2.3 m3 18000] a4 EX4E0] 1087 108
305684.80] 4432676




AHEXO S, Cosios ircurrioas on | ol sboracidn det Ran General de Marm jo, Provecty Rarddaols, 1994
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Costs
A victad Concenin Coridad Ui ot britario Subioint Total C3  iTotd USS
Promecio
1. INVENTARIO GENERAL
1 LEVANTAMENTO DEL WVENTARXY  |Pago da 5 renkre por 7 dia 600 diskhon b eaes | 23310
ialtes 5 o bos por 7 ok 3500} dbsrhombe L|!OO| L4000
Clintn o coDmS am|  ankiaces 1038 62168
Lasecn 1000 undtectes 1.00 hjeles]
Liventon cha Gt S00]  unkiie 500 2500
Mhizcariomes po rrans e a0 unkiackes o Scad B0
Pape i fa paa oimyreos 17100] foocopla fade 3 = 364014 46312
2. PREPARAGION DE LINEA BASE Papn tie 8 Jomains poe 7 diie 42 00} dis/hombes 2000 84000
s 200] unkkades 2000 4310
Ui planan 20 unkiades 500 10X 2000 12007
2 TRANGPORTE DE ORANADA BOBQUE [Gusinde combeythie pom 2 vijel A0 geakones aor AB.42
Papo de Shofer + vistoos por il visges 2.00} deshomte 6.00 T2 120.Q il ed
Subinial 4685953 | 067
11, ELABORACION DET. PLAN DC VANEIQ
1 ANALE IS DE DATOS Sabwn te 7 onbon por 45 dhe BO.L0| dea/hombee 9Ees| 5588 55040 81073
9. MECANOGRAFADG DEL DOCUMENTO |Bakain de 1 secmiark por 30 dka 0] koo ey | 1,50
Repiexiuceitn de orglal £000} chocopta o 1H1LED 1,200 ] B0
A PREPARACION DE MAPAS Papel Traknt 300 e 16.50 8.5
Francos de tida chins A00]  unkiceins 1200 800
Rap ks Gt 300 uniiacies 1000 21000
4, REPARAGION DE CAMNOB Marriom ne rrsarm Ties 100 juson 400 A0
Beerduccin oe mapae 100G juego K000 200 B47 50 1369
Sutyirtet e 1 108372
TOTAL 1245703 164125
ANEXOE Costoalncurricos sn ia alsborscidn dal Ren Cparatvo Anu. Frovecn Hahdamina, 1994
Cotk
A wided Concen Conddad Ll el Uritxrin S kot Totn C3  [Toi USY
Promedo
1LCEN SO CONERCIAL
1 LEVARTAMENTO DEL CENBO Pago do 2 ¥cnkos pox 12 din 24,00 o RssTacm by ;eS| 155984
Vigres de 2 shonko por 12 dica 24 L0 chbouTaten T jerie o] TEELLOD
Cirtan cn cokws 400]  unidades 1020 41,44
Lankaen 200 unktacey 140 200
[iee de Campe 200] ungiaces 500 10.0m
MRS DTN T 200} underkes am 1600
Papen fa para Kamulaks S0 vocoph 0.3 745
Pintuz an spy 800l unbicnes hp< ] 130.12 25355 FHE
2, DENTIF ICACION DE EBPECES Paon e 6 jomaks por 12 dke 7200 diza/hombe mml 144000 144000 | 194505
2 TRAKBPORTE DE QRAMADA-BOSQUE | Goet da combusthbis Hbe) G0l gabhes ziarg T2EG
Pago de Choler + vidtixs 350 diasvhombes | 108.00 1E06T | 24.865
e Xalel ] 4418 | 50084
W, ELABORACION DEL FOA
1 ANALIZ® DE DATOSB Sakarky de 2 denkos por 15 gl 00| dishombr 85601 156580 156880 | 7024
2 MECANOGRAF MDD DEL DOCUMENTO | Bakarty da 1 sacmiona por 12 diea 12.00| d5e/hornti ;Mer 44004
Repxxiuciin de orghsil ITOO rstpbe ok} G450 53454 | 273N
3. PREPARACION DE MAPAB P! f rece 100 m2 1820 1850
Repiced ecthn cin Iexseo 1.0 <) 2000 a0 e | 20255
_ Subininl 275064 | IM.TE
TOTAL 608502 oM. M9




ANEXO 7. Movimlamo financlaro para ta preduccién da 0.5 th da lafla (carreta).
Coop. Padry.JJ. Chamorro
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Costo
Acthvidad Congapto Cantidad |  Unidad Unitarlo | Subtotal | Total €3 [Total USE
Promeadio
A EQRESOS
1 PAGO DE IMPUESTO Minlstedio de Finanzas 050 in 30.00 1500 1500 203
2 CORTAY TROCED Pago de motosienista 050 tn 50.00 2500 2500 33
3 TRANSPORTE PJCH-NANDAIME [Pano boyero + careta +yuntd  1.00 vigje 30.00 30.00 30,00 4.05
10.00 .48
8. INGRESOS
1. VENTA DE LERA Venla gn Nandaime 050 tn 24000 | 12000 | 12000 1822
AKEXO 8. Movimlento financiare de la produccién de 4 tn de lefia {camidn).
Coop. Padre J. Chamorro
Coxto
Acthvidad Concapto Cantidad | Unidad Unhardo | Subtotal | Total C§ [Total USS
Promadlo
A BGRESOS
1. PAGO DE IMPUESTO Ministerig de Finanzas 400 ™ .00 120 00 120.00 B2
2 CORTA Y TROCED Pago de matosiemista 400 ™ 50.00 200.00
Deschapadores 800 diasfhombre | 1500 8000 790,00 2919
3 TRANSPORTE DE LA LERA Coop. PICH.Nandaims B.L00 vigjes £0.00 400.00
Mandaime-Granada 1.00 viaje 450.00 450.00
Montada de la lefia 300 diag/hambre 16.00 A500 895 00 12085
1308.00 178.348
B, INGRESOS
1 VENTA DEL LENA EN GRANADA [Pago por 4 tn de lefia en mja 4.00 tn 85000] 220000 | 220060 | 28730




ANEXO B. Movimiato Nnanciero da ka produccién e Carbin iInchamndo [ mano tda obra,

91

Coop. Podro J. Chamorro
coste
Acthidad Concapto Cantidad Linidad Unitario | Subtotal | Total €3 (Total U85
Promadin
A BORESOS
1. PAGO DE IMPUESTO Hinlsterdo de Finanzas 1500 53ros 3007 22500 272500 30.41
2 FAHRICACION DE CARBONERA Elaboratidn de 2 carboneras 12.08; diasthombre 1500 18006] 18000 2432
3 PREPARACION DEL CARBON Recalectldn de material (zfla seca) 10.80 n B0 08 B3000
Pago de motosierrista 1080 n 5000 52500
Preparacidn de 3 quemnas 1800) dlashombre 1300 270.000 160500 21683
4 APAGADO DEL CARBON Apagado de 3 quemadas 3.00]  camretada 30.00 90.00
Mano de obra para 3 quemas 18 00{ dlasthombre 15.80f 27000| 360060 49.65
§ EMPACADO Mano de obra para 3 guemas 18.00| dlasthombres 15004 27000
Sacos Macen de 4 cubos 7600 saros a.0c 225.00F 45500 66.89
& TRANSFORTE Boyero + caneta + yunta 300 carretas 000 180.00f 160.00 2027
018.00] 407,40
B. NG RESOS
1. YENTA DEL CARHON Pagn al contada de 74 saces 7500 satos 2000{ 150000) 150000 paivRegi]
ANENQ 10. Bovimiento firanciera e ka produccidn da carbin, sin mano ds obra.
Coof Padro J, Chamorro
Costo
Actividad Concapto < aritiekad Lindctaet Lidtario | Sublctal | Total 3 |Total U843
Promaso
A EGREBOH
1. PAGO DE IMPUESTO Minlsterlo da Finanzas 7500 53acos 3007 22500{ 22500 3041
2. PREPARACION DEL. CARBON Pago de molosienstas 1660 n 2384 53000 B3k BD 86.14
2/O00! 11084
B NG REBOS
1. VYENTA DEL CARBON Pago ai contado de 75 sacos 75060 sacos 2000| 150000] 1800.00 w270
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1. CARACTERISTICAS GENERALES
MARCA WOOD - MIZER
MODELO LT-30 G24 de Banda
PRODUCCION 4,25 A 5.5 m3 por dia
CORTE MAXRMO 91 cm.
LONGITUD MAaXivia 4.85m
MOTOR Gasolina de 24 HP
TANQUE DE GAS 5 galones
CHAPAS PROTECTORAS Acero inoxidables
RENDIMIENTO 55%
ANOS DE DEPRECIACION 10
VALOR DE RESCATE 10%
Il. COSTOS DE ADQUISICION
1. Coslo del aserradero 3 20,210.00
2. Accesorios
Afiladora automética completa $ 2,708.00
Cobertor $ 235.00
Garras vokeadoras (2 unidades) $ 133.00
Total (sin LV) $ 23,387.00
fIl. COSTOS ANUALES 150 hrs** 1200 hrg***
1. Depreciacién Costo iotal - Valor de rescate/afios| $2,104.83 | $2,104.83
2. Reparacién y Manutencién
Fijo 40% x depreciacidn anual $ 3419313 84193
Variable® |8 % x depresacion anual x 100 hrs| § 189.43 | $ 366.24
3. Combustible y Lubricacién
Gasolina 152 Rsxhr $ 47849 |§ 92508
Aceite SAE 0.08 s xhr $ 349§ 60388
Grasa 0.0006 ks x hr $ 1000|$ 10.00
4. Arancel de inscripcién MARENA Cuola anual § 4720 |§% 4728
5. Mano de Obra
Operador | Salario de un mes (US$5.0/dia) | $ 150.00 | $ 150.00
Ayudante | Salaric de un mes (US$3.3/dia) | § 100.00 $ 100.00
TOTAL USS$ 3053.47 AB06,26

* Sg catculd un promadio anual de 200 hr pera asermer jo producido sn 31 ha.
* horas necesanas pera precasar un volumen de 2.88 m3/ha = 36%
*= hpras necesarias para procesar un voluren de .78 m3/hd = 70%
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