Propagacion Cional in vitro de Diferentes
Especies de Poré’

ABSTRACT

Small plantlets raised in vitro from seeds of Erpthring
poeppigiana, E. berteroana, E. costaricensis and E. fusca were
used as starting material, From each plantiel the vogetative
apex and cotyledonary aode were isofated. Murashige and
SHoog (M.5.) mediizm was used for establishing the cultures.
Different concentrations of BA (8, 1, 2,4 mg - I')) and BAP
©, 1,24, 8mg-1") were tested, as well as all passible
combinations. For the in vitro layering the same M.S,
basal medium was used supplemented by IBA (Img- 1
or BA {Img- 17 ). The sarvival, oxidation, and contamination
percentages, considering all cultivated expiants during estab-
lishment varied with the species. The cultured apices
produced some roots. The development of the cotyledonary
buds took place only In E. berteroana and E. costaricensisy the
best treatments were 2 or 4 mg - 1" BA for £. berteroana
independent of the IBA concentration, and [BA Img - I‘i
with 8 mg - 17 of BA for £. costaricensis. In vitra fayering
produced an adequate rumber of explants te initiate the
multiplication phase,

Key wards: micropropagation, Erythring spp.

INTRODUCCION

V1 por6 (Erythrina spp) es una leguminosa
\ arbérea usada frecuentemente como sombra en

B cafelales y cacaotales y, también, como cercas
vivas. Es capaz de [ijar nitrégeno, lo que contribuye al
mejoramiento de la fertilidad del suclo. Generalmente
S¢ propaga por estacas, pero esie mélodo de
propagacion asexual tienc varias desventajas: pérdida
de la capacidad de enraizamiento a medida que el drbol
de origen es mds vicjo; los drboles portadores de
estacas deben estar [o suficientemente maduros como
para expresar sus caracteristicas; no se pueden obtener
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COMPENDIO

Se usaron plintulas provenientes de semillas germinadas
invitro de Erythrinapoeppigina, . berteroana, E. costaricensis
Y £, fusca. De cada plantula se aislé el dpice vepetativo y ¢l
nudo cotiledonar. Ea fa fase de establecimiento se usd ol
medio de cultive de Murashige y Skoog (M.S.). Sc probaren
diferentes concentraciones de IBA {0, 1,2 y 4 mgz - ]'E) y de
BA(0,1,2,4y8 mg- 1)), entodassus posibics combinaciones.
En Ia fase de multiplicacion y cultive horizontal (in vitro
layering) también se usd el medio MLS. basal mds IBA
(Tmg - ). Los porcentajes de supervivencia, oxidacion y
contaminacion obtenidos del total de explantes cultivados cn
Ia fase de establecimiento, variaron con la especic. Senotden
el cultivo de dpices vegetativos la diferenciacion de raices. EI
desarrollo de yemas cotifedonares sélo ocurrit en B
berteroana 'y FE. costaricensis. Los mejores tratamientos
fueron 2mg - 1T 64 mg - 17 de BA para F. bertemanai
independientemente de [a concentracion de IBA, y I mg- T
de IRA mas 8§ mg - 17" de BA para F. costaricensis. Por medio
ded cultivo horizontal se obtuve un nimero adecuado de
explantes para proseguir con 1a fase de multiplicacidn.

Palabras clave: micropropagacion, Erythrina spp.

grandes cantidades de ellas a partir de una sola planta.
Una opcién es utilizar la metodologia del culivo de
lejidos o micropropagacidn. Su principal ventaja
reside on su gran capacidad de multiplicacion
vegelativa a partir de fragmentos de 6rganos o tejidos
de una planta madre seleccionada.

En Ia actualidad sc reconoce gue fa multiplicacion
clonal in vitro o micropropagacién tienc su mayor
capacidad de aplicacidn cn plantas arbdreas (10, 20).
Sin embargo, las investigaciones clectuadas en este
campo con drboles tropicales, especialmente con agucl-
los de la familia Leguminosace, son pocas, si se com-
paran con las hechascn especics de clima templado (15,
16)}. En la mayorfa de los trabajos s¢ consiguid la
propagacion clonal in vitre con ¢l desarrollo de yemas
adventicias a partir de callos. En pocos casos se usaron
drboles adultos como plantas-madre. Rao vy Lee (15)
afirmaron que entre mas joven sca cl tefido, mejor serd
su crecimiento al cultivarse in vitro. Esta parcce ser la
principal razon para scleccionar explantes que proven-
gan de planias jévenes.
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Dhawan y Bhojwani (6) utilizaron nudos
cotiledonares y nudos de pldntulas de Leucaena
leucocephala, v lograron el desarrollo de yemas
axilares al cultivarlos en un medio M.S. suplementado
con0.68mg- 1 de BA mas58.4 mg - 1 de glutamina.
En el cultive in vitro de dpices vegetativos de L.
lencocephala se obtuvo (17) la diferenciacidn de yemas
adventicias en un medio M.S. mids Smg - 17 de K
(cinetina).

Goyal y Arya (7) informaron del desarrolflo de
yemas adventicias en Prosopis cineraria a partic del
cultivo in yitro de hipocétilos en un medio M.S. méis
45mg-1"deKy025mg- 17" de NAA. Enun cultivo
in vitro de hipocétilos de Albizzia spp. se diferenciaron
callos y yemas adventicias al emplearse un medio de
cultivo Bs con 2.3 mg - 1! de BA (23).

En el presente trabajo, y de acuerdo con ¢l cono-
cimiento actual sobre el tema, se propusieron los
siguientes objetivos:

- Establecer las mejores condiciones para el cultivo
in vitro de Apices vegetativos y nudos
cotiledonares de diferentes especies de Erythrina.

— Lograr, por medio de explantes secundarios, la
multiplicacion clonal rédpida in vitro.

MATERJIALES Y METODOS

Se usaron plantulas de cuatro especies de Erythrina.
E. poeppigiana, E. berteroana, E. costaricensis y E
fusca. Estas piantulas sc obtuvieron de semillas ger-
minadas asépticamente, suministradas por el Banco
Latinoamericano de Semillas Forestales del Centro
Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE),

La desinfeccién de las semillas se hizo en una cam-
pana de flujo laminar, sumergiéndolas en etanol al 95%
por dos minutos. Se enjuagaron en agua destilada
estéril por 5 min., seguido de una inmersién en
hipoclorito de sodio (blanqueador comercial, 5.25% de
NaC10} por 20 minutos. Luego se hicieron cuatro
lavados con agua destilada estéril, cada uno de cinco
minmos.

Las simientes desinfectadas se colocaron en tubos
de cultivo de 15 cm x 2.5 cm, que contenian alicuotas
de 10 ml del medio basal semisélido (0.7% de agar) de
Murashige y Skoog (13) sin sacarosa.

Daos o tres semanas después de sembrar las semillas,
ya se habian formado plantulas adecuadas para efectuar
la excisién de los explantes. La diseccion se realizd en

la campana de flujo laminar. Los explantes s¢
colocaron en un plato de Petri estéril de 14 cm de
didmetro. La operacidn de diseccidn se efeclud con
pinzas v escalpelos previamente esterilizados con la
ayuda de un mechero de gas. De cada plantula se aislé
el dpice vegetativo y el nudo cotiledonar. Para el
cultivo horizontal se usaron tallitos desarroltados in
vitro a partir de los dpices vegetativos.

Los explantes se emjuagaron en una solucién an-
tioxidante estéril de dcido ascdrbico (100 m 1'1) en
combinacidn con Acido citrico (100 mg - 1Y) durante
20 minutos.

Los medios de cultivo utilizados se fundamentaron
en el medio basal semisolido de Murashige y Skoog
{13). Para las modificaciones de este medio basal se
emplearon dos designaciones: (E) para el tipo usado en
la fase de establecimienio y (M) para la fase de
multiplicacion y cultivo horizontal (in vitro layering).

En la fase E se usaron tubos de cultivo de 9.5 cm x
2 ¢m que contenian alicuotas de 10 ml del medio
semisdlido (0.7% de agar) respectivo {Cuadro 1}. En
esta fase se cultivé un explanie por tubo; para cada uno
de los medios se sembraron 25 repeticiones (25 explan-
tes).

En la fase M se emplearon cajitas de plastico marca
Magenta (tipo GA 7) que contenian alicuotas de 50 mi
de medip M.S. semisolido (0.15% de Gelrite) y
1mg- 17 de BA (Cuadro 1). Se sembrd un eje caulinar
en posicién horizontal por cada recipiente. El nimero
de cjes caulinares cultivados varid con la especie de
Erythrina, ya que dependid de Ia cantidad de maierial
vegetal disponible. Las yemas desarrolladas se
separaron luego del explante original y se sembraron
en medio fVLS, semisolido {0.15% de Gelrite) con
1 mg - 17 de IBA (Cuadro 1) para estimular su
crecimiento en longitud.

LLos tubos de cultivo inoculados se colocaron en una
camara de crecimiento, con un fotoperiodo de 16 he
iluminancia de 2000 lux a nivel de los estantes. Laluz
fue proporcionada por ldmparas fluorescentes del tipo
G.E. Gro y Sho. La temperatura se ajustd a 27+2°
centigrados.

En la fase de establecimienio (E) sc evalud: a) El
nfimero de explantes supervivientes, contaminados y
oxidados; b} la respuesta morfogénica de 4pices
vegelativos; y ¢) el ndmero de yemas cotiledonares
formadas por nudo cotiledonar.

Esta evaluacién se hizo cuatro semanas después de
sembrados los explantes en el medio correspondiente.
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Cuadro 1. Composicion de los medios de cultive usados
en la propagacidn clonal in vitro de Erythrina

app.
Medio Reguladores de
crecimiento (mg.1")
iBA BA
Fase de establecimiento {F)
i) 0 0
E, 1 0
E, 2 0
E, 4 0
E, 0 1
E, 1 1
E, 2 1
E, 4 1
E, 0 2
Ey 2 2
E, 2 )
E,; 4 2
E, 0 4
E, 1 4
By 2 4
By 4 4
E. 0 8
Ey 1 8
B, 2 8
Ey 4 8
Fose de moltiplicacion (M)
M, 0 1
M, 1

Notas:
A todos fos medios se adiciond sacarosz al 3% y 30 mg . 1" de
cisteina-HCL.

En la fase de multiplicacién y cultivo horizontal (M)
se evalio: a) el mimero de yemas axilarcs brotadas por
cada eje caulinar; b) tiempo (cn dias) transcurrido para
el brote de las yemas axilares del eje caulinar; y el ¢)
tiempo {cn dias) transcurrido para que las yemas
axilares formaran ejes caulinares con lamafio aplo para
su siembra horizontal,

Para cada especie de Erythrina investipada, se
calculd 1a tasa de multiplicacidn potencial, con base en
el siguiente procedimicnto;

Se sumdé el mimero total de dias que tardaron los
explantes para completar un ciclo de propagacica. Se
dividi6 el niimero de dias de un afio {365) enire ¢l dato

anterior para obtener el nimero potencial de ciclos por
afio. Con estos datos se obtuvo ia tasa de multiplicacidn
potencial de acuerdo con la siguiente formula:

(a)" = 1asa de multiplicacién potencial
donde:

a= ndimero promedio de yemas axilares
producidas en el cultivo horizontal; y

b = ndmero de ciclos de propagacidn por afio.

Los 1otales de supervivencia, contaminacidn y
oxidacién obtenidos en la fase dc establecimiento se
expresaron en porcentajes, al igual que Ia respuesia
morfogénica del cultivo in vitre de dpices vegetativos.

Para ¢l cultivo in vitro de nudos cotiledonares se
utilizg un disciio completamente al azar, Se hicieron
andlisis de variancia y comparaciones de medias
mediante Ia metodologia cstablecida por la prueba de
Amplitud Miiltiple de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segin varios autores (1,4, 19), el establecimiento in
vitro de especics arbdreas es dificil de lograr. 1a
obtencidn de los explanies, a partiv dc plantulas
provenientes de semillas germinadas asépticamente,
resuclve algunos problemas, como por cjemplo Ia
desinfeccién complicada del material vegetal y la poca
respucsta morfogénica en tejidos de arboles adultos.
Bonga (3) indicd que cuanto mas joven seca la planta,
mds sencilla serd su micropropacion.

Como sc observa en el Cuadro 2, la supervivencia
cn ¢sla fase, expresada en porcentaje, varid con la
cspecic de Ervthrina. Estos datos se basan en la
observacidn de los culiivos gue, luego de cuatro
semanas de la inoculacidn, no se contaminaron u
oxidaromn.

Cuadre 2. Supervivencia, contaminacion y oxidacién (56)
obtenidus del total de explantes cultivados en
In fase de establecimiento de la prepagacidn in
vitro de Erythrina spp,

Especie Supervivencin  Oxidacién  Contaminacién
(%) (%) (%)

E poeppigiana 59 37 4

E. berteroana 84 9 7

L costaricensis 12 24 4

E fusca 81 10 i
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Se esperd que la contaminacion fuese minima por el
origen de los explantes. Sin embargo, se encontré 4%
en £ poeppigina y E. costaricensis, 9% en E. fusca y
7% en E. berteroana (Cuadro 2). Esto se debid prin-
cipalmente a la presencia de microorganismos
endofiticos, en especial bacterias, Al respecto, Sweet
y Bolton (21) concluyeron que estos patgenos también
estdn presentes en semillas y, por ende, en las plintulas
que de ellas surgen.

Se encontré que la oxidacion fue 12 causa mis im-
portante de la pérdida de propigulos. Cuando éstos se
cortaron, aparccieron coloraciones oscuras ¢n las zonas
danadas, lo que concuerda con lo propucsto por Bonga
(2), quien afirmd que la oxidacién es un impedimento
para la iniciacion de un cultivo aséptico.

Este fendmeno ocurre por la accidn de las enzimas
de tipo polifenoloxidas y tirosinasas que se liberan o
sintetizan cuando los tejidos sufren heridas,  Actdan
sobre los polifenoles y Ia tirosina, oxidandolos a
quinonas que son fitotéxicas  Estas sustancias, a su
vez, pueden polimerizarse y afectar las proteinas. De
esta forma se inhibe el creciimiento (2, 9),

Durante eswa investigacion sc tratd de conwrolar Ja
oxidacién con cnjuagues de los explanics en ura
solucion estéril de dcido ascorbico en combinacién con
acido citrico, al agregar cisteina-HC1 al medio de cul-
tivo y hacer subcultivos frecuentes. Sin embargo, para
E. peoppigiana y E. costaricensis la oxidacidn alcanzo
37% y 24% respectivamente, 1o que redujo de mancra
considerable Ia supervivencia de estas dos especics en
1a fase de establecimiento. Estos resuliados concuer-
dan con lo observado por varios autores (5, 14, 17) al
cultivar in vitro fragmentos de pldntulas de Dalbergia
sisseo y L leucocephala.

Enrelacion con la respuesta morfogénica del cultivo
de dpices vegetativos se observd una tendencia
uniforme cn la diferenciacién de raices en los
tratamientos que carecicron de BA. Cuando no sc
aftadié ningin regulador de crecimiento al medio de
cultivo, sc {ormaron raices en los explantos de £.
berteroana (44%), E costaricensis (80%) v E. fusca
{63%). Esto significa que el nivel enddgeno de auxinas
para cste género es alto, lo que concucrda con los
resultados de otros autores (18), quicnes constalaron
que tejidos jovencs presentan frecuentemenic con-
tenidos auxinicos elevados que promucven, en ¢l cul-
ivo in vitro, la iniciacion de raices,

Tedricamente concentraciones iguales de auxina y
citocinina estimulan fa formacion de callo. Sin embar-
£0, cn esta investigacion, la presencia de esta masa
indilcrenciada de células, especialmente en la base de
los ¢jes caulinares, fue una respuesia generalizada cn

todas las cspecics de Erythrina para los niveles y com-
binaciones de reguladores de crecimicnto cestudiados.
Thomas y Mehta (22} informaron acerca de un compor-
tamicnto semejante en Ceratonia siliqua. Se cree que
esto pucda deberse al contacto dirceto de esta parte del
explante con ¢l medio y, por lo tanto, a una
concentracion mayor de las hormonas  De esta forma
las células de esta zona de icjido responden més inten-
samente a la accién de los reguladores de crecimients
contenidos en el medio nutritive.

Una aliernativa posible para producir plantulas
hubiera sido la transfercncia de ios callos lormados a
un medio [avorable para la diferenciacion de yemas.
Pero esie procedimicato se descartd por ¢ riesgo que
significa para la csiabilidad genélica del material,
Como o indicd Kester (10), se debe evitar ¢l uso del
calio por la posible oblencidon dc variantes
{somaclonal).

El principal objetivo del cuitivo aséplico de dpices
vegelativos fue ci dc probar su utilidad para la
multiplicacion rapida in vitro. A pesar del gran namero
de tratamicnlos probados, no sc logré el crecimicnto y
desarrollo de yemas axilarcs latentes o adventicias
Unicamente se regenerd un tallo a partir de un dpice
vegelativo, es decir oo se cumplid con ¢f principal
abjetivo de esta metodologia: obtener un nimero
adecuado de propdgulos a partir de un solo explanie,
Dhawhan y Bhojwani (6) informaron sobre una
situacion similar en cultivos de L. lencocephala.

Al emplear los nudos cotiledaonares de las plantas se
prelendid conscguir la brotacidn de kas yemas
cotiledonarcs.  Sin cmbargo, esto ocurrid tnicamenic
enfoscullivos de £ berteroana y £ costaricensis.

Pucstoe que se cvaluaron muchas combinaciones de
IBA mas BA, sc descartd la posibilidad de que no se
inciuyeran niveles adecuados de estos reguladores de
crecimicnto para permitir la diferenciacidn de ostas
yomas en £ poeppigiuna vy L fusca. En éstas sola-
meite se consiguio la formacién de catlo en la mayoria
de los tratamicnlos probados,

De los andlisis de variancia efectuados para los datos
oblenidosenE_ berteroana v E costaricensis sededuce
gue ¢l efecto del BA fue mds signilicativo que ¢l del
IBA, enrelacion con el ndmero de yemas cotiledonares
difcrenciadas.  Se informd de un caso similar cn L
leucocephala cultivada in vitro (8).

En ¢l caso de E. berteroana, al considerar en ¢l
andlisis cstadistico s6lo el IBA {Cuadro 3), sc alcanzd
el mayor nimero promedio de yemas cotiledonares
desarrolladas cuando no se afiadid csta auxing al medio
de cultivo. Esie ndmero sc redujo conforme asmento
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Cuadro 3. Niwnero promedio de yemas cotiledonares
desarrollodas en el cultivo in vifre de nudos
cotiledonares de E. berteroana al considerar
sélo las concentraciones de IBA (mg17).

Concentracidén de IBA Promedio de yemas (*)

(mg.1'%) {niim.)
0 10323 (a)
1 09180 (a)
2 0.8750 (a)
4 0.6923 (a)

Nota:

* Diferencias entre promedios seguides por una misma letra no
difieren significativamente de acuerde con la Prueba de
Amplitud Multiple de Duncan al 5% de probabilidad.

el nivel del IBA. Aunque estadisticamente no hubo
diferencias significativas entre medias al obtenerse un
coeficiente de variacién muy alto, debido posiblemente
a que los nudos cotiledonares uvsados prevenian de
grupos aleatorizados de simientes, es intcresante deg-
tacar la lendencia establecida, pucs se sabe que las
auxinas normalmente no estimulan la diferenciacion de
yemas {18).

En el Cuadro 4 aparecen los promedios de yemas
cotiledonares desarrolladas en £ berteroana, cuando
enel anélisis estadistico se consideraron dnicamente las
dosis de BA. En estas circunslfmcnas fas cn"ms mas
alias se obtuvicroncon 2mg - 17 y4 mg - 17! de BA.

Este mismo comportamiento se presentd y fuc mis
evidente en E. costaricensis (Cuadros 5 y 6). Notese

Cuadro 4. Nimero promedio de yemas cotiledonares
desarrolladas en el cullive in vitro de nudos
cotiledonares de E. berferoana al considerar
gsilo las concentraciones de BA (mg.1™).

Councentracion de BA Promedio de yemas (%)
(mg.1% (niin.)

1.1333 (a)
1.0244 (a)
08723 (ab)
08043 (ab)
0.6136 (b)

LT =T « - T - -

Nota:

* Diferencias entre promedios seguidos dor una misma letra no
dificren significativamente de acuerdo con la Prueba de
Amplitud Maltiple de Durcan al 3% Je probabilidad.

que paracl IBA los prorns:dlos mayores, QCUTFieron con
los niveles delmg-1"y OQmg- 1! , mieniras gue
para el BA se dieron con los niveles de Smg-1"y
4mg-1"

Todos los trabajos consultados concuerdan con los
resultados anteriores. En cultivos de nudos de
Tamarindus indica se logrd la diferenciacion de
yemas muEPpEcs al usar 0.2mg- 17" de cinctina més
0.5mg- 17 de BA (11).

Cuadre 5. Nimero promedio de yemas coliledonares
desarvolladas en el cultivo in vitro de nudos
cotifedonares de E. costaricensis al considerar
s6lo las comcentraciones de IBA (mg.17).

Coacentracidn de IBA Promedio de yemas {%)

(mg.1% (nim.)
1 0.7458 (a)
0 0.6610 (a)
4 0.4211 (b)
2 0.4074 (b)

Nota:

¥ Difcrencias entre promedios seguidos por una misma letra no
difieren significativamente de acuerdo con la Prueba de
Amplitud Miltiple de Duncan al 5% de probabilidad.

Cuadro 6. Niamero promedio de yemas cotiledonares
desarrolladas en el cultivo in vitro de nudos
cotiledonares de E, costaricensis al considerar
s6lo las concentraciones de BA (mg.1'%).

Concentracién de BA Premedio de yemas (*)
(mg.1Y {nam.}

09333 ()
0.8913 ()
04255 (b)
0.3261 (b)
0.2444 (b)

[ S SN+ <]

Nota:

* Diferencias entre promedios seguidos por una misma letra no
dificren significativamente de acuerdo con la Prueba de
Amplitud Miltiple de Duncan al 5% de probabilidad.

Para [, berteroana no se presentd una interaccién
esladisticamente significativa entre ¢l IBA vy ¢l BA.
Esto indica que, para eslas condiciones, los factores
considerados (auxina-citocinina) actmaron inde-
pendicntemente.  Conclusiones similares permitieron
un cnsayo de propagacion in vitro de L. leucocephala,
en el cual se utilizaron NAA v BA (8).
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Para £. costaricensis se presentd una interaccién
altamente significativa ente el IBA v ol BA. Puede
cancluirse que el efecto del BA {ue diferente para cada
concentracion de IBA empleada. El nivel dptimo del
BA dependid, en este caso, del nivel de IBA utilizado.

El mayor ndmero promedio de yemas cotiledonares
diferenciadas de E. berteroana se logrd con con-
centraciones de BA que oscilaron entre 2 y 4 mg - 1'1,
sin que dependiera del IBA, ya que sc obtuvo el mismo
resultado en ausencia o en presencia de este regulador.

Para £ costaricensis, el mejor tratamiento para el
desarrollp de yemas cotiledonares fue el que contenia
Img- 1" de IBAmdas8mg - 1! de BA. Upadhyaya y
Chandra (24) obtuvieron la mayor camiciad de yemas
adventicias en A. lebbeck al usar 1 mg - 17 de IAA mas
Smg- 1" decinetina en el medio de cultivo.

Sin embargo, al emplear ¢l cultivo horizontal, con
¢l proposito de estimular el crecimiento y desarrollo de
las yemas axilares y adventicias, se pudo obtener un
nimero adecuado de explantes para comenzar la {asc
de multiplicacién (M). Los ejes caulinares usados para
este propdsito se obtuvieron de la fase E, formados a
partir de un dpice vegetativo o de un nudo cotiledanar,

En el Cuadro 7 se presenta ¢l nimero promedio de
yemas axilares dcsarroi!ac}as en ¢l cultivo horizontal,
cuando se afiadid 1 mg - 17 de BA al medio de cultivo.

Cuadro 7. Nimero promedio de yemas desarrolladas en
el cultive horizontal de ejes caulipares de
Erythrina spp.

Especie Promedio de yemas
(niim.)
E. poeppigiana 10.0
E. berteroana 73
E. costaricensis 59
E. fusca 57

Para estimar el mimero aproximado de ciclos de
propagacion por afio se determind el tiempo (en dias)
que tardé en desarrollarse una yema axilar, También
se contd el lapso (cn dias) que tard6 una yema axilar en
crecer hasta formar un cje caulinar, con la altura
adecuada para repetir el procedimiento del cultivo
horizontal (Cuadro 8). De la informacién presentada
en el Cuadro 8 se deduce que un ciclo de propagacién
puede completarse en un licmpo maximo de dos meses.

Cuadro 8. Tiempo total (d) pera completar un ciclo
propagacidn clonal (subeultive) in vitro de
Erythring spp.

Especie Tiempo promedio  Tiempo promedic  Tiempo

{d) para la {d) para el total
diferenciacion crecimiento de  promedio
de yemas yemas hasia {d)
formar gjes
caulinares
adecuadog
£ peeppigiana 3 37 67
E. berteroana 16 30 46
E. costaricensis 23 30 45
E fusca 13 30 43

Cuadro 9. Nimero aproximado de ciclos de propagacién
por afio y tase de multiplicacin potencial para
Erythrina spp.

Especie Ciclos Tasa de multiplicacién
por aiio potencial (explaotes
(niirm.) por afio)

(nim.)

E. poeppigiana 34 2.5 . 107

E. berteroana 19 63 . 10°

E costaricensis 7.9 13, 10¢

E fusca 8.5 27 . 10°

En ci Cuadro 9 sc anotan ¢l niimero aproximado de
ciclos de propagacidn por afio y las tasas de
multiplicacion potencial alcanzadas para cada cspecic
de Erythrina.

Para que la propagacion clonal in vitro sca veniajosa
debe obtenerse un nimero adecuado de propagulos
originados por un solo explante  La tasa de
multiplicacién potencial permite evaluar la cficiencia
de este tipo de reproduccion asexual. De acuerdo con
los resultados, este valor varid con la especic de
ErythrinaD (Cuadro 9).

De lo anterior se deduce que, cn relacion con las
demas cspecies investigadas, £ poegppigiana tuvo una
respucsta diferente,  Sin embargo, si se compara ias
tasas de multiplicacidn alcanzadas con olras cn géneros
taxondmicamente afines a Erythrina, se nola que re-
presentan una cifraelevada Existen estimaciones (11)
sobre la posibilidad de regenerar 10 000 plantas de T



BERRIOS ET AL.: PROPAGACION CLONAL DE PORO 613

indica por afio. Trabajos hechos en D latifolia per-
mitieron concluir que es posible obtener 100 000 ex-
plantes por afio {(12). Se debe enfatizar que 1as asas
calculadas representan nimeros teéricos que no toman
en cuenta atgunos lactores que pueden alectar el éxito
del cultive in vitre.

CONCLUSIONES

A pesar de la diversidad encontrada en las respuestas
de las diferentes especies de Ervthrina, se puede con-
cluir que la micropropagacién rdpida es {actible cn este
género. Alintentar utilizar drboles maduros del campo
como maleria prima para los explantes, es de esperar
que la fase de establecimiento sca baslante
problematica debido a las altas tasas de oxidacion y
contaminacién. Una vez oblenidos los cultivos
asépiicos, sea a partir de semilla o de partes vegetativas
de plantas ya establecidas, el método de cultivo
horizonial es el mds adecuado para la obtencién de un
mimero grande de plantas
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