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ABSTRACT

An experiment was performed with the aim of studying
the genetic and environmental companents of productivity
and architecture of Bermuda grass (Cynodon dactylon) (L)
Pers,, Gramineae) in the Pampean area. The response of five
populations, geographically isolated, growing in six different
environmental conditions, in a facter design of two climatic
and three edaphic conditions, was fested. ‘The results show
that: 1} Climatic and edaphic conditions significantly in-
fluenced biomass preduction and allocation to acreal, subter-
ranean and reproductive tissues; 2} the populations
responded differently to similar environmental conditions,
indicating genetic differcnces among them; 3) differences
among populations are related to climatic and edaphic con-
ditions at the original sites; 4) populations showed a different
norm of reaction and a clear population-environment inter-
action; 5) the dependent variables with a high variation
among population showed also high heretabifity values. This
suggest that the source of genetic variability for productivity
and architecture is large at the population level and, conse-
quently, that Bermuda grass, in the Pampean area, has a kigh
potential for response to selection.

Key words: Cynodon dactylon, ecology, genetics, herctability,
productivity.
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COMPENDIO

Con el abjeto de determinar las bases genéticas y ambien-
tales de la productividad y arquitectura del gramdn, Cynoeden
dactylon {L). Pers., Gramineae, en las poblaciones del drea
pampeana, se evalud la respuesta de cinco poblaciones,
separadas geogrificamente, creciendo en seis condicienes
ambientales distintas, en un diseno factorial (dos condiciones
climiticas x tres edidficas). Los resultados indican gue: 1)
tanto las condiciones climdticas como edificas modificaron
significativamente la preduccién y la asignacién de biomasa
a los tejidos aéreos, subterrdnecs ¢ reproductives; 2) las
poblaciones respondieron en forma diferente ante con-
diciones ambientales similares; 3) las diferencias entre las
poblaciones estin relacionadas con las condiciones edaficas y
climiticas de sus localidades de origen; 4) las peblaciones
mostraron una norma de reaccién distinta y una interaccidn
poblacional ambiente marcada; 5} los caracteres que mis
variaron entre poblaciones denotaron altes valores de
hereditabilidad, lo que indica que, a nivel poblacional, [a
reserva de variabilidad genética para la productividad v la
arqguitectura es grande. Por lo tanto, el gramdn, en el drea
pampeana, liene adn una gran capacidad de respuesta a la
seleccion.

Palabras claves: Cynodon daciylon, ecologia, genética,
hereditabitidad, productividad.

INTRODUCCION

V0 un estudio extensivo sobre el patrén de
i variacidon intraespecifica en la morfologia,
B.d abundancia y arquitectura del gramdn, C
dactylon (L) Pers., en relacidn con las caracteristicas
ambientalcs presentes en el drca pampeana, se iden-
tificaron ciertas corrclaciones entre variables
mor{ologicas y fisioldgicas con variables climdticas y,
ademads, o en su defecto, eddlicas (18, 19). Sin embar-
go, el patrén de variacidn intraespecilico no podia ser
explicado totalmente por el pairdn de heterogencidad
ambiental (climlica, edifica) de la regidn. Se
propottia, entonces, gue las poblaciones deberian
presentar respucstas gendticas diferentes a condiciones
ambientales similares. Siguiendo las premisas de
Turesson (9), una vez determinada fa existencia de
variacidn correlacionada con el ambiente, quedan por
analizar sus causas,
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La variacién de un cardcler (cualitative o cuan-
titativo) puede debersc a causas genéticas o ambien-
tales. La magnitud relativa de una u otra causa es
importante para caracterizar las propicdades genéticas
de la poblacidn o especic y entender, asi, su adaptacién
al medio (5, 10). La técnica usual, para determinar la
magnitud relativa de una u otra causa, consiste en hacer
crecer las plantas en condiciones uniformes (3, 9).
Debido a que las normas de reaccidn pueden ser
diferentes para cada gendtipo o poblacidn, y que esto
puede ocasionar distintos resultados, segin el ambicnte
en que se realice la prueba, conviene utilizar una seric
de condiciones ambicmales diferenies que permitan
tener un copocimiento mas clare del patrdn de respucs-
ta de la poblacién (10, 20).

En este irabajo sc presentan los resuliados de un
experimento en que se cvalda la respucsta de cinco
poblaciones, separadas geogrdlicamente, creciendo en
seis condiciones ambicntales distintas provistas en un
disefio factorial. El andlisis de la respuesia se ha
centrado en el crecimiento o produccion de biomasa y
en la asignacion de recursos a distintos compartimien-
1os, debido a que estas caracleristicas son importantes
componentes de la estrategia adaptativa de una planta
{6.21) y de laagresividad de una maleza (1), sintetizan-
do, ademds, ia interaccion planta-ambicnte (24).

MATERIALES Y METODOS

Se recolectd material vivo (rizomas v cstolones) en
cinco de las poblaciones de gramdn del drea pampeana
argentina. Las caracteristicas generadas de cada
locatidad se presentan en el Cuadro 1. {(La poblacién 5
es originaria de Pergamino (mim. 1), trasplaniada cn
1982 a la localidad de La Plaw, por o que no se incluye
en el Cuadro 1)

Las cinco poblaciones citadas se cultivaron en la
Chacra Experimemal de Gorina (La Plata, Arg ), cndos
condiciones climdticas y tres cdéficas siguicndo un
disefio experimental de tipo factorial (12). Las con-
diciones climdticas {ucron: 1) aire libre (AL) v 2)
inverndculo (I} {(condiciones mis cdlidas y secas). Las
edéficas fueron: 1) testigo (T): con suelo de la estacién
experimental (primeros 20 cm); 2) fenilizado (F): suelo
lestigo con urca al 26% en una cantidad de 100 kp/ha
{50 mg de urea en 100 ml de agua en cada maccta),
aplicada 30 d después de haberse iniciado el cx-
perimento; y 3) lextura gruesa (G): suclo testigo
mezclado con un tercio de arcna.

Se utilizaron macetas de aproximadamente 50 em?
de superficie y 4 1 de capacidad. En cada macela sc
colocaron tres rozos de rizomas de tres nudos cada uno.
Se realizaron cuairo repeliciones por tralamicnto,

haciendo un total de 120 macetas {(factorial de cinco
poblaciones x dos condiciones climiticas x tres
edaficas x cuatro repeticiones = 120 macetas). Elex-
perimento fue visitado periddicamente hasta su
finalizacidn (150 d de crecimiento).

Al finalizar el experimento se obtuvo ¢l peso seco
(80°C, 48 h) de cada unc de los compartimicros
(subterrinco, aéreo y reproductivo) presenics en cada
maceta expresados cn gramos por metro cuadrado.
Con ¢stos dasos se calcularon ¢l peso seco total, los
porcentajes relativos correspondicnies y la relacidn
aérea/sublerrdnca. También se midieron la altura de las
inflorescencias (anies del corte) y el nimero de escapos
florales cn cada maceta.  El andlisis de los datos se
realizd mediante un ANOVA de wres factores (12, 22)
Elanalisis cstadistico se efectud sobre las variables con
y sin transformacion logarfimica (para las bromasas) o
angular {para los porceniajes), dando los mismos resul-
tados on ambos casos, por lo que sc presentan los
resuliados sin transformacion,

Para cada una de las variables se cstimd la impor-
tancia relativa del componente genédtico y ambicntal
mediante ¢l cdiculo de la hereditabilidad sensu lato
(2,5, H)). Para cada cardcter sc cstimo:

W= g Ti=Ve/ (Vg+ Vo) Formula (1)

utilizdndosc, como estimadores de las T, 1as variancias
respectivas:

Vg =(CMI1-CM8)/rscy Ve=CM8 /rsc Férmula (2)

donde:

W = hereditabilidad.

Tg = variancia genética

f = variancia fenotipica.
Ve = variancia ambicnial

CM1 = cuadrado medio poblacion cn ANOVA.
CM8 = cuadrado medic crror cn ANOVA.

r = numero de repeticiones (cuatro).
S = mimero de condiciones edaficas
{suclo = tres).
C = mimero de condiciones climdticas
{clima = dos).
RESULTADOS

Las macetas sometidas a condiciones de inverndculo
(1) no llegaron a reproducirse, debido lundamenial-
mente a las condiciones de sequedad on quc crecieron:
elevada temperatura ambienie vy bajo suministro de
agua. Aqucllas al aire libre (AL) crecieron mejor tanio
cn biomasa vegelativa camo cn reproductiva —lodas
llegaron a reproducirse.

Turriazlba Vol. 41, No. 4, 1991, pp. 564-571



566 TURRIALBA: VOL. 41, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1991
Cuadro 1. Caracteristicas generales de las Jocalidades de origen de Ins poblaciones utilizadns. Biomasa del gramén en cada una de

ellas, seplin muesireo realizado en enero de 1983,

Poblacién

Varinble Pergamino Junin Ruflino Vdo. Tuerto
Clima
Temperatura promedio 16.2 16.0 16 33 16.25
Precipitacidn 895 920.5 848.67 858
Suelo
pH (1) 63 6.9 47 60
Materia orgdaica (%) (2) 38 49 381 43
Nitrégeno (%) {3) 0.169 0261 0.151 0.187
Sales {4} 38 225 .01 1.50
Fésforo (5) 70 140 243 471
Arena (%) 149 185 44.9 41.8
Limo grueso (%) 413 246 28.8 269
Lirao fino (%) 235 302 13.7 151
Arcillas (%) 203 26.7 12.6 162
Biomasa (p/m®)
Total 3 552.95 2 854.99 4 G49.02 2 669.59
Abren 1 286.94 82393 12272 949.2
Subterrdnea 2 264.18 195239 275175 1629.82
Reproductiva 1.834 ‘8.67 70.67 90.57
Observaciones
Usos Pastura Cultive Descanso Pastorco
Altura (cm) 5-10/30-40 30 30 - 40 5-10
Hidbite postrado/erecto erecto crecto postrado
Distribucién agrupada agrupada uniforme uniforme
Notas:

(1) Potenciémetro 1:2.5
(2) Walkiey & Black 1
(3) Setimicrokjeldal

(4) mmhosfem, en pasta
(5) ppm, Bray & Kurtz [

Todos los factores (variables independienies o
fuenies de variacién) influenciaron en uno u otro de los
caracteres (o variables dependientes) considerados en
el experimento, excepto en el nimero de inflorescon-
cias 0 escapos florales (Cuadro 2). El clima fue, en
general, el que mds influyd en todo el conjunto y sobre
lodos los caracteres considerados en el experimento
(Cuadro 2). La produccién 1otal de biomasa
vegelativa fue significativamente menor en las
macelas dentro del inverndculo (promgdio de 447.19
g/m”) que al aire libre (77942 g/m®). Lo mismo
sucedio cm&la biomasa aérea (291.69 g/m” en I, contra
413.07 g/m £n AL) ylasubterrdnea (154.55 en ] contra
245.88 g/m” ¢n AL), mientras que sélo Hegaron a

reprpducirse las crecidas al aire libre {promedio 17.09
gim®).

Las poblaciones mostraron una marcada similitud
en la cantidad de biomasa aérea absoluta producida
{promedio 352.38 g/mz), aungue mostraron diferencias
significativas en la biomaszh toial, variando desde
516.65 g/m” hasta 690.11 g/m~, debido a una diferente
preduccion_de biomasa sgblerrénea que varidé entre
209.33 g/m® y 317.73 g/m” (Fig. 1). Las poblaciones
mostraron, ademds, diferencias en las proporciones
relativas de biomasaen cada compartimento, indicando
asi una diferente estrategia general de asignacidn de
recursos (Cuadro 2).  La relacion enire biomasa
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Cuadro 2. Resumen ANOVA para cada variable dependiente del experimento factorial

Fuente Afren Subte, Repro. Toial Adreo Subte, Repro. AefSub Alt, N.IeL
variacidn (%) (%) (%)
Poblacién 194 6.06 6.17 4.135 2.92 2.83 355 1.08 14.61 241
(P) N~S wEx s L33 * * | NS ok & NS
Suele 536 1.84 3.86 3.844 7.28 7.37 0.30 674 526 310
(s) EE ] NS * » L1} *¥ N_‘S' *% ¥ N‘S‘
Clima 2874 140.90 — 107.37 47.60 2975 - 3530 - -
(C) e LR J *e% EE X L3 X ] e
Interaceiones dobles
FxS§S 1.00 054 047 0.753 147 1.53 0.726 1.58 397 0.84
N.S. NS, N.S. NS. NS, NS, NS N.S. i NS,
FxC 2.49 054 - 0.756 303 282 - 145 — —
* NS NS * * NS,
SxC 1.30 342 — 2.579 372 342 - 3.38 - -
NS * N‘Sd * . *
Interacciones triples
PxS5xC 0.58 1.00 - 1.00 0.82 0.78 e 0.96 - -
N.S. N.S. NS, NS, NS NS.
Notas:
Valores de P y su significancia (N.8.: oo signifieativo; * P < 005 ** P <00l y *** P < 0.001.
ARE LIBRE 1000{ mon-!
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Fig. 1 a)Biomasatotal; b) aérea; y c) sublerrdnea producida{g/m?) porcada poblacién al aire libre e invernéculo, con sueloitestigo (T), fertilizado

(F) y de textura greesa (G).
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aérea:sublerranea, sin embargo, no alcanzd a mostrar
diferencias significativas entre poblaciones (promedio
general A:S = 1.71). Hubo diferencias significativas
entre poblacmnes en la biomasa reproductiva (de 11.01
g/m~a2i 89 g/m }y en la altura de 1os escapos florales
(de 18.92 cm a 25.33 cm). El ndmero de inflorescen-
cias, sin embargo, se mantuvo constanie (promedio de
16.79 por maceta) (Cuadro 2, Fig. 2).

100 -

BIOMASA HEPRODUSTIVA (g/m?)

{nim.} iNFLORESCENCIAS

30 - C

ALTURA INFLORESCENGIAS lom)

TEG
PERGAMING  JUNIN RUFING VDO TUERTG LA PLATA
POBLACION

Fig.2. a) Biomasa reproductiva (glmzj; b) nimero de escapoes
floraies; y ¢) altura de las inflorescencias {em) de cada
poblacidn por condicién experimental (véanse referen-
ciasen Fig 1)

El suelo (testigo, fertilizado o de textura gruesa)
influyd significativamentc on la biomasa aérea, vananw
do desde 385.38(T), 371.15 (F) y 300.61 (G) g/m en
la biomasa reproductiva, vanando desde 20.78 (T)
17.19 (F) y 13.30 (G) g/m y en la toal, variando de
666.67 (T), 61540 (F) y 557.85 (G) g por metro
cuadrado. También {ueron influenciados significativa-
mente ¢l porcentaje de biomasa aérea, el de biomasa
sublerrdnea, el cociente aéreo: subterrdneo y la altura
de las inflorescencias (Cuadro 2). No hubo diferencias
significativas en la cantidad de biomasa_sublerrdnca
producida {promedio general: 250,22 g/mz), en el por-
cemtaje de biomasa reproductiva (2.28%) ni en el
nimero de escapos florales (17.56 inflorescencias
por maceta) bajo las distintas condiciones edéficas

(Figs. 1y 2).

En general, hubo una disminucion (7.69%) en la
biomasa total acumulada en condiciones de suelo fer-
tilizado respecto del suelo testigo, independiente de la
poblacidn o del clima. Esto pudo deberse a que la
fertilizacion se realizd dnicamente al inicio del ex-
perimento, generando un desbalance en la relacidn
fuente-destino que afectd negativamente la produccidn
de biomasa al final del ciclo. También, se notd un
aumento de la biomasa aérea porcenteal, una
disminucion de la biomasa subterranca porcentual y un
consiguicnte aumento de Ia relacion adrea: subterranes
en las condiciones de suelo fertilizado con respecto al
suclo testigo. Se observd una tendencia a la
disminucion de la biomasa producida bajo condiciones
de suelo, desde la condicidén de testigo a {ertilizado y,
por Gltimo, a la de textura gruesa.

El Cuadro 3 resume los valores de hereditabilidad
sensu latp, calculados para cada uno de los diez carac-
teres estudiados. lja mayoria de los caracteres muestra
valores altos de h” (cercanos a 1), que coinciden con
diferencias significativas entre poblaciones segin el
ANGV A respectivo entre poblaciones. Los caracieres
que mostraron valores bajos de k™ (cercanos a 1) coin-
ciden con diferencias significativas cntre poblaciones,
segin el ANOVA respectivo entre poblaciones. Los
caracteres gue mostraron valores bajos de h® fuerom:
ntimero de inflorescencias, biomasa adrea y relacion
biomasa aérea/subterrdnea (diferencias entre
poblaciones no significativas en ¢l ANOVA).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados de Ia correlacidn biomasa-ambiente
{19} indican que la texiura y la fertilidad dei suelo, asi
como las condiciones climadticas (lemperatura y
humedad) del sitio, se correlacionan positivamente con
la biomasa presente c¢n un lugar y con las proporciones
relativas en cada compartimicnto. En este experimento



SARANDON: GRAMON. I11. PRODUCTIVIDAD Y ARQUITECTURA 569

Cundre 3. Estimaciones de hereditabilidad "sensu lnto”. Significancia del ANOVA entre poblaciones (ver Cundro 2).

Caricter Vg Ve n? Sign.
(ANGQVA)

Biomasa total 397 1.267 0758 A
B. adrea .59 0.630 0,484 NS.
B. sublerrinea 162 0.319 0.835 th¥
B. reproductiva 0514 0606 0.988 Ak
B. adrea (%) 6.757 3528 0657 *

B. subterrdnca (%) 6.622 3.614 0.647 .

B. reproductiva (%) 0.314 0.123 0.720 *

B. aérea/sublerrdneo 0.002 0026 0072 NS
Niim. inflorescencia 7.808 5534 0.585 N.S.
Altura 6.368 0,468 0.939 ree

se variaron artificialmenic las condiciones eddficas y
climéticas, a fin de estimar su efecto en la respuesta de
cada poblacidn. El objetivo del mismo ha sido cuan-
tificar silas poblaciones responden de mancra diferente
a las mismas. Los resultados generales del andlisis de
los datos indican gac:

Tanto las condiciones climdticas como edificas
modificaron o influcnciaron significativamente la
produccidn y la asignacion de biomasa. Esto indica
que ¢l rango de variabilidad ambicnal del ex-
perimento fue suficienlemente amplio como para
poner en evidencia las diferencias genélicas entre
poblaciones. Se encontraron mayorcs diferencias
en las condiciones climdticas que en las cdaficas, asi
ninguna poblacidn floreci6 en el ambicnte de mayor
estrés hidrico (inverndculo).

Las poblaciones respondicron de [orma distinta ante
las mismas condiciones ambientales, lo que indica
difercncias genéticas enire ellas. Algunas
poblaciones produjeron de un 20% & un 30% mias de
biomasa total que otras, hecho que pone de manifics-
lo que las diferencias csladisticas ticnen, lambién,
un importante valor bioldgico.

Las diferencias entre poblacioncs parccicran cstar
relacionadas con las condiciones edificas y
chimdticas de sus localidades de origen.  Por
cjemplo, las poblacioncs originarias dc ambientes de
suclos con texturas gruesas: Pergamino, Rufino y
Venado Tuerto (Cuadro 1), respondicron mejor a las
condiciones de textura gruesa que a las otras dos
condiciones (Fig. 1). Lomismo sucedié con respec-
1o al suelo fertilizado, ya que las poblaciones de
Junin (ndm. 2), Pergaming (nim. 1)y La Plata (num .
5), originarias de condicioncs de alta fertilidad

(mayor cantidad de materia orgdnica, nitrégeno,
fosforo y pH mds ncuiro) cn sus localidades de
origen (Cuadro 1), respondieron positivamente al
tratamicnto con urea, aumentando su biomasa en
relacidn con la condicién de suelo-testigo.

Las poblaciones respondicron, ademads, en forma
difcrente ante distimas condiciones ambientales, lo
quec indica una norma de reaccion distinia y una
inleraccion poblacién ambiente marcada. Por
¢jemplo, la poblacién de Junin (nuim. 2) sufrié mas
las condiciones de sequedad que 1a de Rufino (ndm.
3), al mismo tiempo que respondid mejor a las
condiciones de [ertilizacidn que ésta dltima,
provenicnte de condiciones mds sccas (suclo de
lexlura mds gruesa y menores precipitaciones) y
menos fértiles que aquella (Cuadro 1),

Estos resultados permiten inferir que lag
poblaciones prescentes en cada localidad poscen una
norma de reacceidn diferente ynas de otras (al menos
cn cuanto a su productividad o tasa de crecimicnio
y a la asignacion dec biomasa), quc pucde
relacionarse con las condiciones reinanics cn sus
respectivas localidades. Estos resultados coinciden
con los hallados por otros autores que han (rabajado
con C dactylon. Rochecouste (16, 17) realizo ex-
pericncias con “biotipos” dc Cynodon carac-
terizados por una peculiar distribucion de pelos en
la ldmina y vaina foliar, encontrando dilcrencias en
cl crecimicnto, la fenologia v la arquitectura. Las
poblaciones mostraban ademds diferencias en ¢l
ndmero de cromosomas (2:2n y 2:4n). Maroder ef
al. {(}1} reportan resultados similares para ues
bidtipos (con un numero de cromosomas diferente)
de ¢ affinis. Ramakrishnan y Singh (13, 14)
trabajaron con “ccotipos edaficos”, provenicntes de
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poblaciones ubicadas en ambientes que presentan
valores extremos de Cacen el suelo, encontrando que
la productividad vy la respuesta a la compeicncia
interespecilica de los mismos cran alecwadas por las
condiciones experimentales en relacion con las con-
diciones eddficas de sus localidades de origen.

En cste caso, también, existe variacion en el con-
tenido de nitrdgeno, maleria orgdnica, sales vy
fosforo entre las localidades de origen de ias
poblaciones {Cuadro 1. Si bien se ha encontrado
correlacidon biomasa:ambiente, y las diferencias en
la respuesta de 1as poblaciones con Ias condiciones
probadas {climdticas o edaficas) parecicran cor
responder a las caracteristicas de sus localidades de
origen, cualquier interpretacidn del valor adapeativo
de dichas caracteristicas podria tener algdn grado
de especulacion {7, 8). Una forma de comprobar si
estas diferencias en la productividad y arquitectura
son una respuesta adaptativa (producto de la
seleccion natural) es a través de un experimento de
trasplante reciproco a campo (2, 15). Idealmente
deberia evaluarse la respuesta a lo largo de varios
ciclos de crecimiento. Esto resulta técnicamente
muy dificil en especies con propagacion vegetativa
como el gramon, ya que podria producir resultados
dudosos (15).

A pesar de existir un gradiente climatico de mayor
amenor "occanidad” desde ¢l NE al SE (4), ¢l paurdn
de distribucion espacial de los ambicntes en ¢l drea
pampeana estd muy influcnciado por ¢l uso de la
tierra (agricultura, ganaderia, otros). Eslo no per-
mite visualizar tendencias claras de variacion en fa
morfologia, arquitectura y productividad (18). La
habilidad del gramdn para responder pldsticamenie
a las condiciones ambicntales, impide, en parte, [a
observacion de discontinuidades cn la respuesta de
cada poblacién. No parece que existan ecotipos de
gramon cn el drea pampeana, ya que las poblaciones
muesiran, aparcntemente, un continuo de
situaciones intermedias (18).

En este contexto, es interesanice destacar el trabajo
de Wuy Antonovics (25) en cuanto a la respuesta de
las plantas a la presencia de metales pesados en el
suelo. A 1al fin se compararon dos especies (C
dactylon y Plantago lanceolota) presenles en la
misma localidad caracterizada por preseniar un
gradiente de condiciones de un bajo a un allo con-
tenido de Cu en el suclo. Wu y Antonovics (25)
hallaron que gendtipos de P. lanceolata, provenicn-
tcs de zonas de alta y baja contaminacidn con me-
tales pesados, respondian difercncialmente a [a
presencia de cllos en condiciones experimentales:
los genétipos provenientes de las dreas mds con-
taminadas preseniaban mayor resisiencia a una alla
concentracion de metales pesados (Cu) en el medio

de cullivo. Sin embargo, no sucedia io mismo con
los gendtipos de C dactylon de una y otra zona, ya
guc ambos crecian normalmente en las condiciones
de alto conienida de Cu en e suelo. Esdecir, a pesar
de que las condicioncs edaficas eran lo suficiente-
meinile diferentes como para producir difcrenciacion
en el caso de P lanceolata, los gendtipos de C
dactylon podian sebrevivir y crecer normalmente en
ambaos gracias a su comporiamicnto mds plastico.

L.os caracteres gue mds variaron entre poblaciones
mostraron allos valores de hereditabilidad sensu
latp. Este valor mide la contribucion de los factores
genéticos al valor de un cardcter en la poblacidn, en
relacidn con el resto de los factores o caysas de
variacion (5, 10). Debe quedarclaroque lah® esuna
propiedad no sélo del cardcter en si, sino también de
la poblacién y de las circunstancias ambientales a
quc estin sujetos los individuos, pucs h™ depende de
las magnitudes relativas de unas y otras causas de
variacidn. La magnitud de la variancia ambiental
dependerd, por ejemplo, de las condiciones ex-
perimentales; condiciones mas variables fa aumen-
tan y condiciones experimentales mas unjformes la
s . .. 7 .
disminuyen (5, 10). Valores tipicos de h™ para dis-
tindos caractercs en animales domésticos indican
gue aguchos caracteres scleccionados (artificial-
mente) por los produclores, presentan bajos valores
de h~ (cercanos a ccro), micnlras gue las
caracteristicas que nada tienen que ver con la super-
vivencia o reproduccion muestran valores de h
cercanos a | {5:167). Pucde inwerprelarse, ¢n con-
sceucncia, que fa h indica la cantidad de variacion
genética disponible para la seleccidn natural: a
mayor h de¢ un cardcler, mayor es su potencialidad
para cambiar por efecto o cn respucesta a [a seleccion
natural (2,5, 23).

En cste sentido, Hama la alencion que variables
relacionadas estrechamente con la productividad
{como la biomasa total acumulada y su %znrén de
asignacion) exhiban valores tan altos de h®. Indica
que la reserva de variabilidad genética para cstos
caraclercs ¢s grande a nivel poblacional y que, por
lo tanto, ¢l gramdn en el drca pampecana ticne atn
una gran capacidad de respucsta a la scleccion, Los
valores de h* sensu lato, oblenidos en esic trabajo,
confunden cn realidad los efectos aditivos (Va), de
dominancia (Vd) y cpistaticos (Vi) (3. 5}, que deter-
minan la variancia genética total (Vg = Va + Vd +
Vi). El calculo de h° sensu stricto se basa en cl
cociente Va/Vi. Si los cicclos de dominancia (Vd)
y, ademds, o cn su defecto, %pisiélicos (Vi) son
importantes, los valores de h® obtenidos cn este
trabajo pueden estar sobrecvaluando ¢l cfecio
aditivo y, cn consccuencia, la potencialidad para
responder a la scleccidn natural puede que sea
mucho menor que la indicada.
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