Efectos del Fosetil-Al en Citricos
I1. Influencia sobre Rendimientos!

ABSTRACT

Fosctil-Al cffects on mature grapefruit (Citrus paradisi
Macf.} trees grafted to sour orange (C. aurantinm L.) treated
over two consecutive years (four applications per year) are
evaluated. This systemic fungicide was able to increase yiclds
significatively by increasing the number of fruits per trec the
first year and by enhancing fruit size in both years. Quality
analysisshowed increased physical characters withno change
in the chemical ones. Of the three rates evaluated (2.5, 5 and
20 g,;l - 5 Fof solution per tree), the 5 g/t rate showed the best
results,
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INTRODUCCION

Durante los ditimos afios sc han estudiado difercnies
productos quimicos, destinados al control de
Phytophthora spp. en citricos. Entre éstos, ¢l Alicuc o
Fosetil-Al (Tris-o-ctil fosfonato de aluminio) se ha
utilizado comercialmente en varias regiones citricolas
del mundo.

Se lc ha empleado cn viveros y plantaciones jovencs
y adultas de difercntes combinaciones patrdn-injerto.
En plantaciones adullas sc han logrado aumentos sig-
nificativos en jos rendimientos (6, 7, 8), aungue la
respuaesta es variable, al parccer relacionada con el nivel
de infeccidn de Phytophuhora spp.

Se ha demostrado que, con Fosctil-Al, lalongitud de
las rafces pucde aumentar hasta en un 300% (4). De
esla forma, en las regiones més afeciadas y donde hay
ung mayor cantidad de propdgulos por gramos de suclo
en la rizosfera, sc puede csperar una mcjor respucsta.
Habrd una mayor recuperacidn con respecto a los
drboles no tratados y, por tanto, una mejor absorcion de
agua y nutrimentos cn los drboles tratados con dicho
producto.
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COMPENDIO

Seevaluaron bos efectos del Fosetil-Al durante dos afios de
aplicacion consecutiva (cuatro aplicaciones al afio), en drboles
adultos de pomelo " Marsh' (Citrus paradisi Macf.} Injertados
sobre naranjo agrio (C. aurantium L.}. Este fungicida
sistémico logré elevar significativamente los rendimientos,
pues cn ¢l primer afio se incrementé el ndmero de frutos por
planta y en dos afios aumentd cf tamano de las fratas. I
andlisis de calidad denota incrementes en fos caracteres
fisicos de los frutos, sin alteraciones en los caracteres
quimicos. De las tres dosis evaluadas 2.5/, 58/l y10 g/, a
razén de 51 de solucidn por planta), se obtuvieran Jos mejores
resuliados al emplear 3 g por litro.

Palabras claves: Phytophthora, Fosetit-Al.

La Empresa de Citricos de Jagiicy Grande, si bicn
no presenta una de las dreas citricolas con més gomosis
encl pais, tiene la enfermedad ampliamente distribuida
fundamentalmente ¢n pomelos, con una distribucion de
un 11.4% cn un lote cstudiado como se relleja en la
primera parte de este trabajo. Ello presupone un nivel
de infeecion alio on lay raices (no visible) cn nuestras
plantacioncs.

La mayor parte de los cstudios con Fosetil-al en
citricos sc  ha encaminado hacia el control de
Phytophthora spp., tanto de forma preventiva como
cyrativa, bondades gue sc han demostrado convincen-
temente en diferentes regiones def mundo (1, 2,4, 9).

Elobjetivodel presente trabajoes evaluar los cleclos
del Fosetil-Al en pomelos adultos y definir la
dosificacion dptima con el propdsito de mejorar los
rendimientos

MATERIALES Y METODOS

Se cmplcaron plantas aparcnlemente sanas de
pomclo "Marsh" (. paradisi Macl.}, injertadas sobre
naranjo agrio (€ awrantivm L), plantadas en 1975 2
5 m x I} m, cn un suclo ferralitico rejo Lipico y con un
sistema de ricgo por aspersién bajo prondstico.
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El Fosetil-Al se aplicd al asperjar el follaje con una
motomochila manual durante cuatro veces al afio
{encro, abril, julio y octubre), coincidicndo con los
periedos de actividad vegetativa.

~ Se usaron 5 | de solucién {inal y los tratamicntos
fucron:

- Solucida de 2.5 g/l (12.5 g/plantas)
- Solucidn de 5 g/t (25 g/plant).

- Solucion de 10 g/ (50 g/plama).

- Testigo (sin aplicacidn).

En cada tratamiento se utilizaron cinco réplicas de
tres drboles, dispucstos en un diseilo de blogucs al azar,

Se cstudiaron los efcctos duranie dos afios de
aplicacidn consccutiva (1987 y 1988), evaluando ¢
nimero de frutos por plania v su peso. Ademnds, sc
efectud un andlisis de calidad cada afio para lo cual sc
tomaron cinco réplicas de 12 frutas por tratamicnto
(4 por arbol), analizando los siguienlcs caraclercs:
didmetro, altura, peso y grosor de la cortera, asi como
¢l porcentaje de sdlidos solubles tolales (SST), por
refractometria, ol de acider por titulacién con NaOH O,
I N, en presencia de fenolftaleina como indicador, cl
indice de madurcz (SST/acidez) y ¢l contenido de
vitamina C con 2.6-diclorofenol indofenol.

Los procedimientos agrotéenicos se cfectuaron
sigurendo os instructivos ieenicos quc sc aplican en la
produccion

Los resultados fucron procesados cstadisticamente
por medio de andlisis de variancia y la prucba de rangos
muiltiples de Duncan, (P =0.05). Los datos expresados
en poreenlaje se transformaron para ol andlisis
mediame la {Grmula, 2 arcsen V x

RESULTADOS Y DISCUSION

Como sc observa en fa Fig. [, el Fosetil-Al mcjord
signilicativamente fos rendimicntos en el primer afio de
aplicaciones, fundamenialmente debido al ircremento
encl nimero de frutos y a un ligero aumento cn ¢l peso.

Sc ha postulado (5) que el mecanismo de accidn del
Fosetil-Al s¢ basa en la clevacion de la capacidad
delensiva de la planta, contra difcrentes cspecics
patdgenas del género Phytophthora.

Para csto, su doble sistema ascendentc y descen-
dente permite este controf on la zona radical, donde la
incidencia de Phytophthora spp. y sus electos nega-
tivas sobre fos rendimicntos estin aun poco estudiados
en nucstras condicioncs,

Al parccer cstas planias aparcniCmenic sanas,
respondicron a las aplicaciones de Fosetil-Al, va que
aunquc el paurdn de naranjo apgrio ¢s bastanle resistenie
a Phytophthora spp. (9), debe existir un cierio grado de
afeccidn cn las raices controlable por csie fungicida
sisiémico.

Elscgundo afio de aplicaciones consccutivas (1988)
no mucstra incrementos significativos en los ren-
dimicntos, aunque ¢l peso de los frutos st aumentd
significativamenic. Esto puede deberse al efecto alter-
nante del primer afo de aplicaciones sobre ¢l segundo,
no obslante, adn en las varianies de mayor incremento
en ¢l primer afio, no hubo caidas en los rendimicntos en
el segundo, fo ceal indica que las plantas tratadas con
Fosctil-Al manticnen la veniaja sobre las no tratadas.

El hecho de que en el primer afto mejore ¢f namero
de frutos por planta y queen el segundo su calibre pucde
explicarse, a través de la hipotesis de que fa elevacion
cn la capacidad de absorber agua y nutrimentos y en cl
cstado general de los drboles del primer afio repercutio
desde los primeras componentes del rendimicnto
({loracion, cuaje). Ello clevd ¢l ndmero de frutos v su
anmenlo en lamafio no lue an marcado, por la
multiplicacion de los consumidores de reservas al
aplicar Fosciil-Al y la Iogica compelencia que s¢ ¢s-
tablece entre las estruciuras reproductords; no obstanie,
4 pesar de aumentar signilicativamente ¢l nimero de
{rutos, su tamafio no fue menor, inicamente explicable
sobre la basc de que costas planias suministraron mais
nutrimentos hacia sus {rutos.

En ¢l scgunde afo, la fructificacién pudo cstar
limitada por los incremenios on ¢l afio anterior, como
se ha sugerido, sin cmbargo, on drboles con cantidades
aproximadamenic iguales de frutos, su crecimienio fuc
mayor, cvidenciando la capactdad del Fosctil-Al en ese
afio de auvmentar ¢l calibre, cfecto fogrado con fa
mcjoria en el estado general de los drboles.

Hubo incrementos cn fos rendimicntos hasta de
5.5 ¢/ha con 5 g/l de Fosctil-Al, micntras que con 1) g/l
los ciectos [ucron mas pobres.

El andlisis de calidad (Cuadro 1) mostrd gue no hubo
difcrencias en los caracteres quimicos en ambos afios,
micntras que los caracteres fisicos (peso, didmetro,
allura y espesor de corteza) aumentaron significativa-
menic cn ¢l segundo. El poreentaje de jugo se elevd
con dosis intermedias cn 1987

Como sc observa on el Cuadro 2, cn todos tos casos
hubo incrementos on los rendimicnios, y 1a respucsta
mdas consistenle sc obtuvo con la dosis infermedia
{5 g/f). Aqui debe considerarse que e andlisis s¢ hace
sobre la basc de los efeclos cn plantas aparentemente
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Leyenda: Letras ignales no dificren segiin Iz prueba de rangos miiltiples de Duncan en cada cardeter y afio, P=0.05 .

Fig. 1. Efectos del Fosetil-Al sobre los rendimientos {ha), la fructificacién {ndmero de frutos per planta) y el peso de los frutos (g) durante
1987, 1988, y el promedio
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Cuadro 1. Anilisis de calidad en frutos de drboles de pomelo "Marsh” tratados con Fosetil-Al y sin tratar.
Buosis Peso Didmetro Altura Espesor Jugo SS8T Acidez  SST/ Vitaming C
&/ {2 {mm) {mm) corteza {%) (%) Acidez (mg/100 ml
(mm}) (%) jugo)
COSECHA 1987
0 362 90.0 841 6.6 %8b 90 1390 6.5 443
2.5 398 90.5 866G 6.5 366 a 9.4 1339 70 443
5 388 90.1 841 6.0 27.8 ab 9.0 1 359 6.7 43.0
10 372 90.6 850 6.5 265b 9.0 1378 66 44 4
sig. ns ns ns ns * ns ns Bs ns
COSECHA 1938
0 352 b 870b 84.0b 39b 44.4 89 1114 8.0 37.8
25 376 b 800 a 900a 56a 437 9.0 1083 84 36.1
5 418 a G204 G00a 42b 452 89 1127 7.8 370
10 380 b 8204 00 a 42 b 43 6 S0 1039 8.7 368
sig. * * * * ns ns ns ns ns
Neota: Valores con letras iguales no difieren segén la muestra de rangos maltiples de Duncan, P = 0.05.
Cuadro 2. Readimientos ebtenidos con cuatro aplicaciones anuales de Fosetil-Al en pomelo "Muarsh".
Tratamientos Cosecha 1987 Cosecha 1998 X Para los
o dosis Rendimiento Incremento Ipual que 1987 2 aiios
g/t Yha incremento {t/ha) Rend, Inc. Rend. Ine.
0 337 - 279 -- 308 -
Z5 353 1.6 30.7 28 33.0 22
5 432 95 283 14 363 55
10 42 4 41 280 01 352 2.1

sanas, dentro de un campo con plantas afectadas por
gomasis cn ¢l tronco y las ramas. Estas dltimas deben
dar una mayor respucsta y a mids largo plazo; los clectos
cConOmicos serin mids positivos por el sancamicnto en
las plantacioncs que sc logra al recuperar las plantas
declinantes, aspecto considerado ca el articulo anterior.

Resumiendo se puede concluir que el Fosctil-Al
incremena los rendimicntos de los pomelos adulios
injertados sobre naranjo agrio, para lo cual 5 g/l fue la
dosis mis cfectiva,

Que la mejora en Jos rendimientos se debe a una
mejor fructificacion y a un awmento en ¢l peso de fos
frutos, incrementando fos caracieres fisicos de los mis-
mos sin alterar los caractercs quinmicos.
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