Efectos del Fosetil-Al en Citricos
I. Gomosis y Posibilidades de Control’

ABSTRACT

Phytophthora gummosis performance in three citrus
varieties grafted onto seur orange (Citrus aurantivm 1.} was
studied. " Marsh" grapefroit (C. paradisi Macf.) on sour
arange was the most sensitive combination, followed by "Qr-
tanique" tangor (C. reficulata Blanco x C. sinensis (L.} Os-
beck); less affected was " Valencia® orange. Different gum.
mosis control methods were also tested to evaluate the pos-
sibilities of using Fosetl-Al (Aliette) as compared to the
current thermal method and traditional trunk sorgery, Good
resufts were attained with the application of Fosetil-Al at the
rate of 60 g/l after surgery and at 100 g/t smeared on after a
simple surface seratching in the affected area. Foliar-applicd
Fosetil-Al at the rate of 2.5 g/l, was able to protect trees from
further Phytophthora spp. attacks, and provided acceptable
lesion control.
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INTRODUCCION

11 la Empresa de Citricos Victoria de Girdn, en
Cuba, la gomosis estd ampliamente discminada
-4 {4}, aun cuando el patrdn mas utilizado cs el
naranjo agrio (C. aurantium L.} que muestra resistencia
4 patdpenos del género Phytopithora al coma P
parasitica Dastur, que ha side aislado de la corteza de
plantas enfermas cn drcas de produccion (5)

Con el envejecimiento de las plantaciones y la ten-
dencia a la diversilicacion con nuevos patrones vy
varicdades, csta probiemdtica cobrard mis importan-
cia, por lo que sc necesitan medidas preventivas y
curativas mds eficienies. El objeto de este trabajo es
evaluar las posibilidades dc empleo del fungicida
sistémico  Fosctil-Al  (Alictie), para controlar
Phytophthora spp. (3,9},
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COMPENDIO

Se realizaron estudios sebre el comportamiento de la
gomaosis debida a Phytophithora spp., en tres variedades de
citricos injertadas sobre naranjo agrio (Citrus anrantivm L).
Los resultados deruestran que la cambinacién mis sensible
es of pomelo "Marsh" (C. paradisi Mact.), sepuida por
tangerina "Ortanique’ (C reticalata Blanco x C. sinensis (L.)
Osheck) ¥, finalmente, con menores afecciones por naranjo
"Valencia® {C. sinensis (L.) OQsheek). También se evaluaron
difercntes métodos de control de la pomosls con ¢l ohjcto de
conocer las posibilidades de empleo del Fosetil-Al (Aliette),
en comparacién con el actual método térmico y la tradicional
cirugin vepetal, Se obtuvieron resultados satisfactorios con fa
aplicacién de Fosetil-Al a 60 p/l, posterior a la cirugia, y a 100
g/l aplicado por embadurnamiento después de un simple
raspado superficial en lu vora dafada,  EI Fosetil-Al en
aspersion foliar cn una dosis de 2.5 g/l, ademis de proveer un
aceptable control de los chancros, fue capaz de proteger a los
drboles de ataques ulteriores de Phytophthora spp.

Palabras claves: Phytophthora, citricos, Foscetil-Al

Laville y Chalandon (8) planicaron que, con asper-
siones foliarcs de Fosctil-Al en zonas geogralicas muy
diferentes y en condiciones de suclos y climas muy
variados y encitricos de distintos tipos, sc han oblenido
excelentes controles, una cicatrizacion complceta de los
chancros inducidos en los troncos y ramas principales
con P. parasitica y P citrophthora, cspecics que
causan la gomosis en Cuba (12).

Las plantas estudiadas cstaban injertadas a una al-
tura de 40 cm y fos chancros se presentaron por encima
de Ia unidn patrdn-injorio,

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrolio en la Empresa de Cilricos
Victoria de Girdn, cn un lote Upico (400 ha) plantado
con pomelo "Marsh" (O paradisi Mac(.) de 12 afios de
edad, tangerina "Ortanique™ (C reticulate Blanco x C
sinensis (L.} Osbeck) y naranjo "Valencia” (C sinensis
(I..) Osbeck), ambos con 14 anos de edad ¢ injertados
sobre paranjo agrio, con un marco de plantacion de 5
mx 10 m parael primcro y de 4 m x 8 m cn los restantes.
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El suclo es ferralitico rojo tipico y ¢l ricgo es por
aspersion

En cada variedad se tomé el 50% del drea planiada
en el lote, se mucstrearon todos los cunpos pares y las
hileras 6 y 12 en cada uno de cllos, evaluando las
plantas de acuerdo con fa siguienic metodologia:

Grado Descripeidn
0 Plantas sanas.
1 Menos del 25% del drea del wronco afec-

tada, sin sintomas lofiares.

(R

Entre el 25% y ¢l 50% dei drca del ronco
afeclada, amarillamiento en una o dos
ramas principales.

3 Mis del 30% del drea del tronco alcctada,
defoliucién generalizada, con amaril-
famicento marcado

4 Plantas proximas a morir

Los indices de aleccion por gomosis se deler-
minaron mediante las (Grmutas:

Porgcm_ajc ' Plantas alectadas
de distribucidon= Total de plantas x HOO
alfectadas
(O x NOY+ .. (4 x N4}
Intensidad de x 100
aleccion (1A)= 4N
Dondc:

NO . N4 - Numero de plantas en cada grado
N - Nimero total de plantas.

Diferentes tratamientos
en el control de la gomosis

Se evaluaron distinios métodos para el conwrol de la
gomosis, los que se describen 2 continuacion:

Térmico: Aplicacion de calor dircctamente sobre
la zona dafiada por medio de 1a Han a de un soplete.

Cirugia vegetal: Descoriezamionio del drea afec-
tada, hasia delimitar bien los mdrgenes entre la lesidn
y los tejidos sanos.

Ventana: Solo se realizé ¢l descorteczamicnio en un
drcade 100 cm™aproximadamente, ubicada en formade
veniana cn [a zona central de la lesidn.

Respaldo superficial: Sc raspé la superficie
visiblemente dafiada sin llegar a profundizar cn la cor-
texa,

Sin raspar; Sc mantuvo intacta la fesion.

Foliar:  Aspersion del follaje con el fungicida,
emplcando una molomochila manual

Como sc refleja cn o Coadro 1, sc estudiaron com-
parativamente ¢l método 1érmico, aplicandoe la Hama de
un soplete durante coatro o cinco segundos sobre Ia
zona afectada, Ia cirugia vegetal con los ratamientos
de los fungicidas sulfato u oxicloruro de cobre méas cal
o Fosctil-Al en diferentes dosis, v los métodos de la
ventana, del raspado o sin raspar, con aplicacioncs de
Foscul-Al a las dosis referidas,

Otras varianies de utilizacion del Fosetil-Al fucron:
dos aspersiones foliares arazon de 5 1 por drbol al inicio
y {inal del periodo Huvioso (mayo y ociubre) y una sola
aplicacion al inicio de las Nuvias

En funcion del mbmero de variantes utilizadas para
cada méiodo de control de fa gomosis en estudio, cor-
respondicron entre 10y 20 drboles escogidos al azar
dentro de un campo Lipico de pomelo "Marsh”™ y, como
se observa en ¢l Cuadro 1, inictalmente s midicron los
chancros y, despucs de observaciones periddicas, se
tomd como evaluacion {inal la realizada a los 30 moescs
de efectuados los tratamicntos. Para conocer la inten-
sidad de Ia afeccion sc utilizé ol procedimicnto descrito
anteriormente, pero empleando la siguienie escala:

Grado Descripeion
0 Plantas cicatrizadas, sin exudaciones,
] Plantas cicatrizadas, con exudacioncs.
2 Planas no cicatrizadas.

La clectividad de cada uno de los tratamicntos s¢
delerming medianic B formula;

1 - [A tratamicnio
Porcentaje de clectividad = x 100
IA 1esligo
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Cuadro 1. Dimensiones de los chancros y comportamiente de la gomosis con dilerentes tratamientos y métodos de controk

Mcétodos de Tratamientos Lesién {cm x) Intensidad de Ia afeccidn
control (concentracidn) largo ancho despuds de 38 meses (9%)
Térmico Calor 54.6 10.7 10
Sulfato de cobre +
cal {100-150 g/ 55.1 65 0
Cirugia Oxido de Cobre +
vegetal cal (100-150 gAl) 46.9 62 10
Fosetil-Al (50 g/) 33.2 6.4 20
Fosetil-Al (60 p/) 57.2 6.8 10
"Ventana" Fosetl-Al {50 g/l 60.3 133 80
Fosetil-Al {60 p/1) 563 13.1 60
"Raspado™ Fosetil-Al {50 g/l) 476 7.1 40
superficial Fosetil-Al (60 g/1) 514 83 20
Fosetil-Al (100 g/) 559 74 0
Sin raspar Fosetii-Al (60 gfl) 538 78 60
Fasetl-Al (100 gh) 60.9 110 40
Foliar Fosetil-Al 1 aplicacidn
@50 596 124 20
Fosetil-Al 1 aplicacidn
25 49.7 90 20
Testigo - 60.7 132 80

RESULTADOS Y BISCUSION

Distribucion e intensidad
de afeccion de la gomosis

La gomosis sc cncontrd en todos los campos
muestreados (Cuadro 2) con [a tendencia a un elevado
porcentaje dc plantas con dafios menores al 23% del
area y sin sintomas foliarcs (grado 1), aunguc un
reducido porcentaje en pomelo "Marsh” y tangerina
“Ortanique” manifestd sintomas {oliares, debido a que
lasafecciones llegaron a alcanzar entre ¢l 25% vy ¢l 50%
del perimetro del tronco (grado 2),

Si no se toman las medidas de control oporlunas, al
transcurrir ¢l ticmpo, s¢ incrementard ¢ ndmero de
plantas afectadas y se agudizaran las consecucncias de
log dafios producidos fundamentalmentc en pomelos,
En éstos aparccicron unas pocas plantas con
defoliacion generalizada, debido a las lesiones en el

trenco, que sobrepasaron el 50% de su superficie (grado
3); en csia fase ya no ¢s posible recuperar las plantas
afecladas y, al pasar mds tiempo, un mayor mimero de
ellas alcanzardn cste grado

Es necesario aplicar medidas de control, ademas,
por las mermas considerables cn la produccion de los
drboles enfermos, los que pucden legar a morir (2),
Scgiin Klotz y Childs (6) la enfermedad causa dafios
significativos cn las raices y en la zona basal de la planta
hasta ocastomir severas kesiones que pueden ser graves
y permancnics, debido a gque los aziicarcs y olras sus-
tancias, producidas cn las hojas, no pucden translocarse
hasta cl sistcma radical y alimentarlo.

En las plantacioncs cstudiadas, aungue ¢l sintoma
no se presenta cn la zona basal por la resisiencia del
patrén naranjo agrio (2) a Phyrophthora, las lesiones ¢n
troncos y ramas principales también obstaculizan la
circulacion de sustancias claboradas.
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Cuadro 2. Porcentsje de plantas afectadas por gomosis en cada grado.

Variedad Total de plantas

Afeccion (%)

2 3

"Marsh" 1342
"Ortanique" 1824

"Valencia" 1824

83.8

91.6

96.9

15.1

8.0

31

11 0.1

0.4 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

Cuadro 3. Distribucién e intensidad de afeccién de la gomosis en el lote.

Variedades

Indices (%) "Marsh"

"Ortanique” "Valencia”

Distribucién 114

Indice de afeccién 4.3

8.9 31

En el Cuadro 3 se observa que los mayores
problemas se encontraron en pomelo "Marsh”, con
valores del 11.4% y 4.3% de distribucién ¢ intensidad
respectivamente, conclusiones a las que llegaron
también Garcia et al. (4) cn estudios realizados por la
empresa. En "Ortanique” la distribucién refleja valores
no menos importantes al alcanzar el 8.9% de los
arboles, mientras que en naranjo "Valencia" sélo el
3.1% de las plantas presentd chancros producidos por
Phytophthora.

Accion de diferentes tratamientos
en el control de la gomosis

Los resultados demuestran (Fig. 1) que el control de
la gomosis mediante el método térmico es efectivo; y
la tradicional cirugia vegetal, también, mostré un buen
control con la aplicacién de sulfato u oxicloruro de
cobre mas cal, ambos cn dosis de 100 g/l y con Fosetil-
Ala60 g/l como "protectantes” en el rea descortezada.

ElFosetil-Alaplicadoa 50 g/l y 60 g/1, con el método
de 1a "ventana", refleja resultados no satisfactorios, ya
que el contacto del producto en la parte central de la
lesion estimula la cicatrizacién fundamentalmente en
la zona donde sc practicé la ventana.
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Fig. 1. Efectividad de los diferentes tratamientos y métodos en
el control de la gomosis.

Por lo tanto es dificil eliminar la presencia del
chancro por este método; sin embargo, el Fosetil-Al
aplicado sobre superficics dafiadas raspadas superfi-
cialmente ofrece una mcjor actividad de control, sobre
todo con dosis de 100 g/l, mediante las cuales las
plantas se recuperaron. Pero ¢l valor de este método no
radica solamente en el porcentaje de plantas que se
pueden curar, sino también en la capacidad de
recuperacién de los chancros. Es asi que los tejidos
enfermos no muy afectados pueden recuperarse total-
mente; en chancros, donde el hongo sélo haya
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provocado la muerte parcial de los tejidos en lesiones
aun bien expandidas, se puede observar que el tejido
enfermo se desprende en forma de escamas al ser
sustituido por otro nuevo de apariencia completamente
sana; y en chancros mas avanzados se desprende la
corleza sin ser renovada sélo en da parie mas afectada
por el patdgeno. De ahi que este método permite una
recuperacion mas rdpida on los drboles, logrando 1a
desaparicion de los chancros en un tiempo mas breve;
cuando la cicatrizacion no es completa porque la zona
afectada es muy grande, la permanencia de las Iesiones
cicatrizadas siempre tiene un didmetro inferior que con
los métodos empleados hasia el momento (Fig. 2).

Fig 2. Control de la gomosis con el métado del “raspade”
superficial y la aplicacién de Fosetil-Al en fesiones muy
desarrolladas.

Las concentraciones mas altas de Fosetl A-1 (60 g/l
y 100 g/l}, aplicadas direclamente sobre fa superficie
afectada, fueron poco efectivas, debido probablemente
a la disminucion del contacto del producto con los
tejidos activos de 1a planta; lo mismo pudo haber ocur-
rido con el méiodo de la "ventana®, donde la
translocacion del Fosetil-Al, a través de los haces con-
ductores, parece estar limitada, como consecuencia de
los dafios producidos por Phytophthora spp.

Se conoce que ¢l Fosetil-Al actia estimulando los
mecanismos de autodefensa de la planta y no por con-

1acto directo con el patdgeno (11), por lo que para un
buen control de la gomosis, ademds de la dosis
adecuada de Foseltil, ésle necesita ser absorbido y trans-
locado con eficiencia.

Al valorar el estado sanitario general de las planias
tratadas mediante los métodos "iérmico”, de cirugia
vegetal con aplicacién de cobre mds cal y "raspado”
superficial con aplicacién de Fosctil-Al a 100 g/l se
observo la presencia de exudaciones de goma en un
80%, 60% y 40% respectivamentc, COmo consccucncia
de los chancros producidos por Phytophthora spp. en
otras partes del tronco y las ramas principales. Esto
indica que dichos métodos no climinan otros chancros,
ya establecidos, ni evitan la aparicidn de otros puntos
de infcccidn, micniras gue el Fosctil-Al, aplicado
al follaje, ecs capaz de suprimir ¢l desarrollo de
Phytophthora spp. y posibilita que las plantas se man-
tengan libres de infecciones duranie un pericdo de
tiempo prolongado, debido al efecto sistémico de cste
{ungicida y a su capacidad de moverse en forma ascen-
dente y descendente en a planta (10). Es ¢f sistema
descendente el que le permite que, una vez aplicado al
follaje, pueda controlar a Phytophthora spp. cn las
partes bajas de la planta, no sélo cuando mucstra los
sinlomas visibles (Fig. 3) sino también cn las infecc-
ciones incipientes, ya quc la gomosis no ¢s mds que la
manifestacion externa de afccciones severas,

Fig. 3  Control dela gomosis enlesiones poco desarrotladas con
aplicacidn foliar de Fosetil-Al
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En sentido gencral, los resultados obienidos en ¢l
controf de loa gomosis, coinciden con los estudios de
Laville y Chalandon (8) en tratamicnios direclos sobre
chancros de Phytophthora spp. inducidos o por inlec-
ciones natwrales, donde soluciones de Foscul-Al, ¢n
comparacion con las 1écnicas cldsicas de embadur-
namiento mediante caldos cipricos o captalol, lograron
un cese inmediato del desarrolio de los chancros,
acompafiado de un cese de la exudacién de goma,
independicntcmente, del tamafo de los mismos.
Ademds, con aplicaciones foliares de Fosetil-Al, se
obtuvo un control complelo y a largo plazo de los
chancros producidos por Phyiophthora spp.

CONCLUSIONES

La encuesta realizada cn el drca escogida demuestra
que la gomosis causada por Phytophthora spp. se en-
cuenirg ampliamente distribuida. Son mds imponanies
fos daios en pomelos por su marcada susceptibilidad,
a pesar de estar injertados sobre naranjo agrio.

Para controlar csta enfermedad los resultados con-
firman que en el ratamicnio directo de los chancros en
los troncos o ramas principales, se pueden utilizar
diferentes métados talcs como:

» Térmico: Aplicacién de calor con la Hama de un
soplete.

= Cirugia vegetal: Como "protecianies” cn 3 zona
descorterada

a) Sulfaro de cobre mas cal (100 g/ - 150 g,
b} Oxicloruro de cobre mas cal (100 g/t - 150 g/).
¢} Foscul-Al (60 g/h).

= Raspado superficial v aplicacion de Fosctil-Al
{100 gN).

Estos métodos son electivos, pero resulan poco
priclicos por su laboriosidad, fundamentalmente [a
cirugia vegelak y no cs raro observar un allo porcentaje
de plamas con nueva actividad de chancros que hace
necesarios nucvos batamicntos.  Este aspecto cobra
mayor importancia cn las condiciones de la citricultura
extensiva que se desarrolla actualmente en Cuba,

El Fosetil-Al puede utilizarse con éxito por em-
badurnamicnto de los chancros después de un simple
raspado superficial de 1a zona afectada, lo cual hace
mds prdctico el método ya gue no es necesario eliminar
la corteza afectada ni delimitar los tcjidos sanos y
enfermos, como cxigen los preparados cipricos, Pero
evideniemente, cste tipo de uatamiento s¢ hace mas

necesario cuando se produce un descubrimicnia tardio
de la gomosis; por consiguiente, el Fosetil-Al debe
aplicarse preferiblemente por via foliar como
tratamiento preventivo-curalivo en las plantaciones, a
partir dc un determinado porceniaje de plantas con
sintomas visibles de la enfermedad, cuardo sc garan-
ticen resultados ccondmicos positivos.
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