Comparacion de las Dietas del Guanaco, Ovino y Bovino
en Tierra del Fuego, Argentina’

ABSTRACT

A microscopic anaiysis of faeces was used to determine the
diet of guanacos (Lama guanicoe), sheep (Ovis aries) and
cattle (Bos taurus) in the steppe and the forest-steppe ecotone
of Tierra del Fuepo, Argenting, during the different seasons
of 1986. The plant species identified were grouped as prasses,
sedges (Juncaceae and Ciperaceae), herbs and shrubs, trees
and lichens. In both study areas, and especially in the steppe,
grasses were the principal group in the diet of all animals.
The most Important grass was Festuca spp. in all cases, except
for the sheep in the steppe, where Puccinellia spp. was the
predominant specics. In general, the diversity of plant species
in the dict of animals studied was highest in the ecotone area
and there was no significant difference in the incidence. The
composition of the diets consumed by the three animal species
was very similar and greatest in the ecotone, where the degree
of similarity was at least 65%; the correlation of diet composi-
tion between animals was significant.

Kcy words: South American camelids, ruminants, fecal
analysis.

INTRODUCCION

Y [ guanaco (L. guanicoe) cselinico ungulado que
9 caracteriza la fauna silvestre antdetona de laisla
4 Ticera del Fuego, en Argentina. Lacolonizacidn
de cste territorio trajo consigo, entre otros, la
introduccidn del panado doméstico {principalmente
oving), que invadié el habitat del guanaco, con el
consiguiente electo sobre csa poblacion. Posiblemenie
entre ambas especies sc establecié una competencia por
¢l alimento, causa probable del desplazamienio del
guanaco de algunas dreas de laisla (2, 9).

El objctivo de este trabajo es comparar, con base en
¢l andlisis de heces, las dietas del guanaco, ovino y
bovino en la estepa y en el ecolono bosque-csiepa en
Ticira del Fucgo, Arg,

1 Recibido para publicacion el 8 de febrero de 1990,
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laboratorie.
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COMPENDIO

Con base en ¢l andisis microscopico de las heces se deter-
minaron las dietas del guanaco (Lama guanicoe), del ganado
ovino (Dvis aries) y del ganado bovino (Bos taurus), en la
estepa y en ¢l ccotono bosque-estepa en Tierra del Fuepo,
Arg., en difcrentes épocas de 1986, Las especies vegelales
identificadas se reunieron en cinco prandes prupos:
gramineas, gramincides (junciceas y ciperdceas), hierbas y
arbustos, drboles y Hquenes. En ambas dreas de estudio,
especialmentce en la estepa, las gramineas eran ef grupo prin-
cipal cn fa dicta de todos los animales, Sicmpre Ia mis
importante fue Festuca spp., excepto para cl ganado oving de
estepa, donde fuesuplaniada por Poccinelliaspp. En gencral,
la diversidad de especies vegetales en la dieta de los animales
fue mayor en el drea de ceotono y no hubo diferencias sig-
nificativas entre ellos. La similitud de dietas de fas tres
especies animaltes también fue mayor en el ecotono, y, en todaos
los casos, superd el 65%, existiendo una corrclacién sig-
nificativa (P < 0.01) en 1a dieta de todos los herbivoros.

Palabras claves: Camélidos suramericanos, rumiuntes,
andlisis fecal.

Area de estudio

Las heces utilizadas en los andlisis fucron recolec-
tadas en dos drcas del seetor: estepa y ecotono bosque-
estepa {3).

La estepa, conocida como "Estepa Magallénica®,
abarca [a_paric norie de la isla con una superlicic de
4180 km~ (Fig. 1). De rclieve ondulado, csta zona
presenta cafiadones que limitan planicics bajas y
himedas ("vegas") con abundante vegetacion herbédcea
compucsta por difcrentes especics de gramincas (Fes-
tuca spp., Poa spp , Bromus spp., Agrosiis spp.), dico-
tledoneas  (Taraxacum  officinale, Caetha sagit-
tata), ciperdceas (Carex spp.) y juncceas (Juncus spp.,
Luzula spp.). Las ticrras altas s¢ encucntran cubiertas,
gencraimente, por plantas de "coirdn dulee” (Festuca
gracillima), "mata negra” (Chiliotrichum difussum), y
"murtilla" (Empetrun rubrim). Dentro de la Esiepa
Magallinica sc encuentra una zona atipica, cn la Bahia
San Scbastian, que consiste en una planicic baja cubier-
ta de pastos corlos y matorrales de "mata verde”
(Lepidophylium cupressiforme) y con numcrosas
lagunas de agua salada (3).
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Fig 1 Mapade Tierra dei Fuego (Arg ), donde s¢ indican las
res regiones ecoldgicas del estudio vy las zonas de
muesireo

El clima de esta estepa es templado [rio, con una
temperatura media anual de 3° centigrados. Las
precipitaciones aumentan de norte a sur, registrandose
un promedio de 380 mm anuales en Rio Grande (4). La
Estepa Magallinica presenta gran aptitud para la
preduccidn ganadera y, de hecho, ¢l 505 de los ovinos
y el 452% de los bovinos de Tierra del Fuego se
encueniran en csta zong, con una carga promedio de
0.94 equivalente ovine por hectirea (4).

Entre 1a Estepa Magalldnica y el drca boscosa del
surs¢encuenira una zona de ceolono guc abarca fa partg
central de la isla con una superficic de 4664 km~
{Fig. 1). De relicve mds pronunciado gue el de la
estepa, se caracteriza por fa alternancia de pequeiios
manchoncs  de bosque abierto de fire (Nothofagus
antarctica), que aliernan con a esiepa de coirdn cn las
partes clevadas, y con comunidades herbiceas
("vegas") en las depresioncs. El bosque aumenta en
superficic y densidad hacia el sur y ¢l oeste, donde la
lenga (N. pumilio) se incorpora al estrato arbéreo (3)
El clima s mds {rio y hdmedo que ¢l de la estepa -no
S¢ cuenla con registros sobre lemperatura y
precipitacion. Las nevadas son frecuentes y, durante ¢l
invierno, la parte sur del drca generalmente permancee
cubierta por la nicve (4).

Enia regi(’)n de ccotono s¢ encucntra ef 4464 del
ganado ovino y el 35 8% del ganado bovino dc la isha,
con una carga promedio de 0.74 equivalenie ovine por
hectarca (4),

MATERIALES Y METODOS

Los resullados del andlisis de fa dieta del guanaco
en Tierra del Fuego fueron obtenidos en 1986 por
Bonino y Sbriller (1). En este trabajo se comparan con
los obtenidos para las dictas de 1a oveia y del ganado
bovino, en las mismas drcas y épocas de dicho afio.

La composicion botdnica de la dicta sc determing
por medio del andlisis microhistologico de la materia
fecal (3, 13, 14). La recoleccidn de heees se realizd en
las estancias San Martin y Cullen, ubicadas cn ¢f drea
de cstepa, vy en los alrededores de las estancias Buenos
Aires y El Rodeo, on ¢l drca de ecotono bosque-csiepa
(Fig. 1. Los mucstreos se efectuaron en abril (otofio),
agosto {invicrno) y noviembre-dicicmbre (primavera-
verano) de 1986, De cada muestra s¢ realizaron cineo
preparados, de los cuales se analizd con 250 aumentos
un total de 250 campos microscopicos para la
identificacion de {ragmentos vegetales (7). Sc iden-
tificaron las especics de plantas, Ias cuales se reunicron
en cinco grandes grupos vegetales: gramincas,
graminoides (juncdceas y ciperdceas), hicrbas y arbus-
t0s, arboles y liguenes

La composicion bowdnica de las diclas sc cxpresa
como la frecucncia relativa de cada especic vegelal
presente on la dicta; no se efectuaron correcciones que
tomaran cn cuciia ka digestibilidad diferencial entre
cspecics de plantas.

La diversidad de especics vegetales en la dicta se
estimd al utilizar la {Grmula de Shannon (6).

n

- 2 (Ni/Ny log2 (Ni/N)
=1

donde:  H" =diversidad tréfica;
Ni = valor de¢ la especic 1 en la dicta;
N = suma dc los valores correspondicnles
a todos los componentes de fa dicta,
En este caso, debido a que s trabajd
con frecuencias relativas, N = 100

También sc estimo la similitud de especics cn la
dicta, para lo cual sc aplicd ¢l indice de Bray y Curtis

(&)

Is=Mw (%)
donde: Mw = suma de los valores mas peyuefios de
lag especics vegetales encomin de las
dictas que sc comparan,

Para calcular ¢l grado de asociacion entre la dicta
del guanaco y la de las especies domésticas, sc empled
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elcoeliciente de correlacion de rango de Spearman (Rs)
con un nivel de significacion P < 0.01 (11, 1),

Las diferencias entre grupos vegetales, a lo Jargo del
afio, se sometieron a pruebas de significancia (Chi
cuadrado) al nivel de P < 0.01 (12).

RESULTADOS
Area de estepa
En la Fig. 2 se pueden apreciar los porcentajes de los
distintos grupos vegetales en la dieta del guanaco,

ovino y bovino, en diferentes épocas del ano y el
promedio anual,

A lo largo del ano, lIas gramineas constituycron cl
grupo principal en la dieta de fas tres especies animales.

El promedico anual aleanzé cf 90% en ¢l guanaco,
76.8%, en cl ganado vacuno y 65.6%, cn el oving,
valores que difirieron significativamenie (P < 0.01) de
los demds grupos botdnicos, en Lodos los casos. En
cuanto a especies vegetales, Festuca spp. fue la prin-
cipal graminea en la dieta del guanaco y ganado bovino,
mientras que Puccinellia spp. lo fuc en la de las ovejas.
Otras gramineas relalivamenic importantes [ucron Poa
spp. v Hordewm spp.

En ladieta del ganado ovino y del bovino, otro grupo
vegetal de relativa importancia fucron las hicrbas y
arbustos, cuyo promedio anual fue de 30.1% y 20.7%,
respectivamente. Las ovejas utilizaron dicho grupo de
manera similar en todas las épocas del afio, micntras
que el ganado bovino principaimente ¢n invicrno.
Entre las especics miéds importantes merecen men-
cionarse a Salicornia ambigua 'y Colobanthus
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Fig. 2. Proporcion de los diferentes grupos de especies vegetales en las distas del guanaco, garado ovine y bovino en ia estepa de Ticrra del

Fuego, Arg.
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El grupo de fas plantas graminoides no superé el 5%
anual en la dicta de ningin animal.

Cundre 1. Promedio anual de In diversidad de especies
vegetales (Indice de Shannon) en las dietas del
guanaco, ganados ovino y bovino, en el drea de
estepa y de ecolono bosgue-estepa en Tierra
del Fuego, Arg.

Estepa Ecotono
Guanaco 163 217
Ganado ovino 2.05 2.09
CGagado bovino 1.74 2.04

Con respecto a la diversidad de especics vegetales
en la dieta (Cuadro 1), el mayor indice anual
correspondio al ganado ovino, seguido por ¢l bovino y
el guanaco, aunque los promedios respectivos no
difieren signilicativamente entre si. La época en que el
indice de diversidad alcanzé su mdxima expresidn en
la dieta de los tres herbivoros fue el inviemo, 1o cual
indica que, durante esta ¢poca critica, éstos utilizan
1odos los recursos alimenticios disponibles.

Cuadro L. Promedio snual del fndice de similitud (Is} y
cocficiente de correlacidn de Spearman (Rs)
entre lns dietas del guanaco, ovino y bovine, en
el drea de esicpa y de ecotono bosque-estepa en
Tierrn del Fuego, Arg.

Estepa Ecotong

Is (%) Rs Is {%) Rs
Guanaco versus ovino 52 .60 66 0.58
Guanaco versus bovino 63 0.59 69 0.58
Bovino versus ovino 53 063 68 047

La mayor stmilitud de dicta, a lo largo def afio, sc
dio entre ¢l guanaco y ganado bovino (63%), scguido
del ovino-bovino (53%) y del guanaco-ovino (52%),
aunque las diferencias entre sino fueron significativas
(Cuadro 2). El cocliciente de comelacién indica la
existencia de una asociacion significativa (P < 0.01)
enlre la dicta de los pares de herbivoros mencionados.

Area de ecotono
bosque-estepa

_En la Fig. 3 sc presentan las frecuencias de los
distintos grupos vegetales en la dicta del guanaco, del

ganado ovino y del boving, en diferentes épocas del
afio, y el promedio anual,

Aligual que en la estepa, el grupo méis importanie
en la dicta de los animales estudiados lo intcgraron las
gramineas, cuyo promedio anual fuc 38.9% cn el
guanaco, 41%, cn cl ovino y 39.9%, cn ¢! bovino.
En todos los casos, Ia graminca mds importanic {uc
Festuca spp., seguida por Poa spp. v Agrostis spp.,
micntras quc Carex spp. s¢ constiluyo en la principal
planta graminoide. La frecuencia de gramincas y
graminoides {uc similar, a lo largo del afio, en la dicta
de las tres especies animales. En la dieta anual del
guanaco, las gramincas difiricron significativamente de
los grupos restantes cuyos promedios fucron semejan-
lesentre sy, en ningdn caso, superaroncl 22 porciento.
En ¢l caso del ganado ovino, la frecuencia anual de las
gramincas (41%) no difirid de la correspondicnie a las
gramingides (37.19%), pero si de la de los drboles
(12.5%) y hicrbas y arbustos (949). Algo similar
ocurrid en ¢l bovino, donde ¢l promedio anual dc las
graminoides fue 38.6%, micntras que ¢l de hicrbas y
arbustos, 14%, y el de drboles, 7.5 por ciento.

La frecuencia de  drboles [uc  relativamente
constanie, a lo largo ded afio, ¢n la dicta del guanaco y
de la oveja, mientras que en la del ganado bovino lue
mayor cn primavera y:verano. En todos los casos los
arboles, fuente de alimenio, fucron N. aptarctica y N
pumilio, unicas especics arbdreas presenies en ¢ drea
de estudio.

Las hicrbas y arbustos fueron consumidos por el
ganado ovino y bovino, principalmente cn fa época
invernal, micentras ¢l guanaco fos consumic en forma
parcja tado el afio. Las cspecics que se destacaron en
dicho grupo vegetal fucron fa mata negra y Berberis
spp., especialmente en la dicta del guanaco y del
ganado bovino.

El guanaco es el dnico animal que presentd liguenes
en su dicta, aunque solamente on olofio ¢ invicmo y en
muy baja proporcidn (2% y 3%, respectivamenic). No
se descarta una subestimacion de dicho grupo on fa
dicta, segiin lo sciialan Bonine y Sbriller (1).

En cuanto a la diversidad de especies vegetales en
la dicta (Cuadro 1), ¢l mayor promcedio anual
correspondid al guanaco, aunque cste valor no difirid
significativamente del correspondiente al ganado ovino
y bovino. En esic caso, también fuc en la época inver-
nal cuando la dicia do los tres animales alcanzd fa
mayor diversidad

Las medias anuales de similitud de dicta resultaron

ser semejantes on todos los pares de animales
analizados y ligeramente mayores que los correspon-
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dientes al drea de estepa.  El par guanaco-bovino
presentd un valor del 69%, ovino-bovino, del 68% y
guanaco-ovino, de! 66 por ciento. Al igual que en la
eslepa, dichas especics prescntaron entre si una
asociacion significativa (P < 0.01) en la composicion
de sus dictas.

DISCUSION

Se desconoce la existencia de estudios en que sc
compara la dieta del guanaco con la del ganado
doméstico. Laescasa informacion disponible se reficre
a otras cspeeics afines al guanaco, cspeciaimente a la
llama, L. glama, y alaalpaca, L. pacos (10).

En Tierra del Fuego se observo un patrén bastanic
semejante en la composicion de la dicta anual del
guanaco, del ganado ovino y del bovino. Los pastos

constituyeron fa basc principat de las dictas en todas las
épocas, aunque en ¢l ccotono todos los animales, y en
especial el guanaco, usaron mds exiensivamente los
recursos forrajeros disponibles. Esto probablemente se
debe a que en dicha drea las condiciones climdticas
durante ¢l otofio y el invicrno son mas rigurosas gue en
la estepa, por lo cual la disponibilidad de alimento se
torna més critica en dicha época, Bl guanaco eseldnico
animal que presentaconsumode liquencs en el ecotono,
si bien cn baja proporcidn, lo cual sumado a las alir-
maciones anteriores llevaria a pensar o gue csta
especie esti mejor adaptada que ¢l ganado doméstico
en el uso de una amplia gama de recursos forrajeros.

La gran simililud de dicta entre ¢l guanaco, la oveja
y el ganado bovino indica la existencia de una
interaccion competitiva potencial por la utilizacion de
los recursos forrajeros, anto en la csiepa como en ¢l
ccolono bosque-estepa.
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Fig 3. Proporcién de los diferentes grupos de especics vegetales en las dietas del guanaco, ganado ovino y bovine en fa estepa de [ierma del
Fuego, Arg.



BONING, PELLIZA SBRILLER: DIETAS DEL GUANACO, OVINO Y BOVINO 457

LITERATURA CITADA

BONINGO. N.; PELLIZA SBRILLER. A 1986
Composicion  botdnica de la dicta del guanaco (Lama
guanicoe) en Tierra del Fuego, Argentina EEA
Bartloche, Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria. Informe Técnico 14 p

BONINO. N; FERNANDEZ, B 1989  Lstimacion de las
poblaciones de guanacos (Lama granicoe) en Tierra del
Fuego. Argentina. Direecion de Recursos Naturales de
Tierma de Fuego. Boletinno. 1 13 p

CASSOLA, A G LATOUR, M C.; PERLEYRA, J A
SERRA, } 1975 Relevamicnto de vegetacion  In
Relgvamiento expeditivo de los recursos naturales de fa
zona cordillerana de la regidn Patagdnica: Informe
Wenico. J A, Vallerini, L 2. Cohen, A A Marcolin, A G.
Cassofa, M.C. Latour, J A Pereyra, J. Serra (Eds ). Arg,
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Conscjo
FFederal de Enversiones 185p

CATALANO, A; FERNANDEZ, £ 1986 Aspectos de la
produccion pecuaria de las distintiss zonas agroecoldgicas
de la Tierra del Fuego: Informe éenico. AER Rio Grande,
Instiurto Nacienal de Tecaologia Agropecuaria. 12 p

HOLECHEK, J 1. 1982 Sampic preparation techniques for
microhistological analysis  Jourmnal of Range Manage-
menl35:541-542

HURTUBIA, J 1973 Trophic diversily measurcment in
sympalric predatory species. Ecology 54:883-890.

7 LATOUR, MC; PELLIZA SBRILLER, A, 1981 Ciave
para la determinacidn de fa dicta de herbivoros en ¢ NO
de Patagonia Revists de fnvestigaciones Agropecuarias

16:109-157

8 MUELLER-DOMBOIS, D ELLEMBERG, 11, 1974 Aims
and methods of vegetation ceology  New York. Wiley
547 p.

9 RAEDEKE, K 1982  Habitnt use by guanacos (Lama
guanicoe) and sheep on common range, Tierra del Fuego,

Chite Turrialba 32:309-314

10. SAN MARTIN, F; BRYANT, F. 1987, Nutricion de los
camélidos sudamericanos: stadode nuestro conocimien-
to. College of Agnicuitural Scienee, Texas Technological
Usniversity Articulo Téeaico T-9-505 65 p.

11 SIEGEL, 8. 1986. Estadistca no paramdirics. Méx, Trillas.
3d4p

12 SNEDECOR, G W.; COCHRAN, W.G. 1967 Stalistica
methods. 6ed Ames, Jowa State University Press. 573
P

13. 5PARKS. DR, MALECHEK. JC 1968 Estimating per-

centage dry weightin diets using a microscope iechnique
Journal of Range Management 21:264-263

4 WILLIAMS, OB 1969 Animproved iechnigue for iden-

tification of plant [ragments in herbivore feces Joumal
of Range Managemem 22:51-52

Turrialba Vol. 41, No. 4, 1991, pp. 452-457





