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INTRODUCCION

En todos los pafses cultivadores de cacao, se ha dado
gran impulso a su cultivo, por medio de métodos modernos,
con el objeto de me jorar el producto y principalmente con
el objeto de producir en mayor cantidad por planta'y por
drea as{ como también el combate de enfermedades y plagas
que en la actualidad azotan las plantaciones de todas las
zonas cacaoteras., Con este objeto varios pafses han esta=-
blecido Estaciones Experimentales y Centros de Estudios, uno
de los cuales y de mayor importancia en América es el Centro
del Cacao de Turrialba,

Uno de los puntos b&sicos en el cultivo moderno, es la
seleccidén clonal de plantas resistentes a enfermedades,
buenas productoras y de buena calidad. Los métodos actuales
de propagacidn son a base de reproduccidén asexual por medio
de estacas, injertos y acodos; en esta forma el método de
propagacién por semilla o sexual, ha quedado en segundo or-
den.

En cuanto a métodos de injertacidén, han sido estudiados
diferentes sistemas, pero los mds recomendados han sido los
de yema. Ultimamente en 1949 el Centro del Cacao del Insti-
tuto Interamericano de Ciencias Agricolas de Turrialba, Costa
Rica, desarrolld un nuevo método de 1njertéc16n, el de "yU

invertida®™, el cual ha sido aplicado con ventaja sobre los



otros sistemas, en el prendimiento de injertos de chupones,
igual que en el prendimiento y crecimiento de injertos de
plantitas de vivero,

El objeto del presente traba jo ha sido gportar un poco
més de conocimientos a los estudios efectuados en injertos
de chupones, utilizando el método de injertacién por "U ine
vertida®, .

Este traba jo lo he denominado "Tratamientos Posteriores
al Injerto de Cacao en Chupones Baaéloa', por cuanto mi es-
tudio se reduce ante todo a la observacidn del comportamien-
to de los injertos en los diferentes post-tratamientos efec~
tuados, desde el tiempo de brotacién del injerto hasta los
168 dfas de edad. También incluyo un estudio de correlacio-
nes entre crecimiento de injertos y lluvia, as{ como también
entre cantidad de luz y crecimiento de injertos, cuyas con-
elusiones pueden ser aplicadas, con clertas modificaciones
bajo un estudio previo, a cualquier regidén donde se cultiva

el cacaoe.



REVISION DE LITERATURA

La literatura sobre injertos de cacao ha sido revisada
por Paredes (10), Veldsquez (14), y Dadaille (2), estudian=
tes del Centro de Cacao de Turrialba.

Johnson (A) en Nigeria en 1896, hizo injertos por apro-
ximacidn esque jes y escudete, encontrando como me jor el Gle
tino. En 1898 Hart (B), exhibid ante la Sociedad de Agri=-
cultura de Trinidad y Tobago, algunas plantitas injertadas
por aproximacidn. Harris (7) en 1903, describid su método
de injertacién con yema en chupones. Heyl (C) en Java, en
1905 trabajé con varios sistemas de injertacién usando yema
y pfia, como conclusidén en 1906, sugirid los injertos de yema.
BEn 1906 Casse (B) en Hait{, tuvo éxito con injertos de plan-
titas usando el sistéma de yema. En 1911 Wester (15) en
Pilipinas, obtuvo un completo éxito con injertos de escudete
(también le llama injerto de T) y obtuvo un 904 de prendi-
miento. En 1913 Freeman (L), anuncia el éxito obtenido, con
16 injertos prendidos de 4O que fueron hechos. En 1913 Jones
(A) en las Antillas Inglesas, también obtuvo éxito y publi~
¢d fotografi{as de injertos de escudete. En 191l Freeman (3)
en Trinidad, compara entre injertos de yema, plia y el creci-

miento de plantitas de semilla, tomadas todas de un mismo

(A) = Cltado por Wester (15)
(B) = citado por Cheesman (1)
(C) = Citado por Van Hall (5)



L=

&rbol madre; ios injertos en 7 meses crecieron 3§ pies de
altos En 1915 Jones (8) en Dominica, recomendd como buen
método el injerto de parche, después de haber comparado con
el sistema de T y escudete ordinario. En 1916 Van der Laat
(9) en Costa Rica, suglere sembrar una semilla de mala ca-
lidad, al lado de una de busna calidad y cuando tienen las
plantitas 1 cm. de didmetro practicar el injerto por aproxi-
maciéne. En 1917 Williams (A) en Trinidad, obtuvo buen re=-
sultado haciendo injertos en chupones y un promedio de cre-
cimiento de 6 pulgadas por mes. En 1923 Stahel (B) en
Surinam, desarrolld un nuevo método de injertar, el cual
describe Van Hall (5); usa patrones gruesos y el tipo de
yema es diferente al usado en Trinidad; sugiere que se debe
doblar el patrdén immediatamente de injertar, decapiténdolo
cuando haya brotado. Van Hall estd de acuerdo con este mé-
todo. En 192l Harland (6) en Trinidad, hizo ensayos sobre
la interinfluencia que existe entre yema y patrdn. En 1934
Pound (12) en Trinidad, encontrd que era igual el comporta=-
miento y produccidn de los injertos de un mismo clon, en
cambio hubo mucha variacién entre plantitas de semilla toma-
"das de un mismo &rbol madre. En 1935 Pound (11) en Trinidad,
publicd la descripcidén detallada del injerto de parche rectan-
gular, usado en Trinidad; indica que se debe tener buen co=-
nocimiento de la época en la que comienza a brotar la yema,

(A) = C1tado por Cheesman (1)
(B) = Citado por Van Hall (5)
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‘para cortar la parte terminal del patrén, dejando finica= '
mente 2 6 3 hojas, para volver & cortas mls acentuado cuan-
do el brote injertado estd creciendo, esto es refiriéndose
& plantitas colocadas en macetas; en los viveros indica

que se puede decapitar més pronto, excepto en tiempo seco;
dice, las yemas dormidas a menudo brotan cuando se decapi-
ta el patrdn.

Paredes (10) en 1949 en Turrialba, para determinar los
efectos de los post-tratamientos del patrdén, usando el in=-
jerto de "U invertida® encontrd mayor ventaja de crecimien-
to hasta ioa 6 meses de edad en los injertos decapitados
inmediatamente contra los anillados; en cuanto a prendi-
miento de injertos hizo comparaciones entre los sigulentes
sistemas: parche cuadrado, escudete, U invertida, H hori-
zontal, en cruz ¢ , y en canutillo, encontrando que tenia
mayor porcentaje de prendimiento los del tipo de U invere
tida.

Velésquez (1) en 1950 en Turrialba, trabajando oon
chupones compardé 3 tiempos de corte del patrén a los 10 cms.
de altura, A) una semana antes de injertar; B) inmediata-
mente de injertar; C) dos semanas después de injertar; no
obtuvo ninguna diferencia significativa,

En 1950 Dadaille (2) en Turrialba, trabajando con
plantitas de vivero de 1 a 3 cms. de didmetro, hizo los
siguientes post-tratamlentoss A) doblando el patrén inme-

 diatemente de injertar; B) no hizo ningin tratamiento;
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C) el patrén fué decapitado 2 semanas despuds de injertar
a 10 cms, de altura; D) el patrén fué decapitado irmedia=-
tamente de injertar a 10 cms. de altura; E) el patrén fué
anillado immediatamente de injertar. Dadaille recomienda
como ﬁojoroa: decapitar el patrén a 10 cms. de altura a

las 2 semanas de injertar, y también doblar el patrén imme-
dlatamente de injertar; esto es tanto para prendimiento
como para crecimiento; refiriéndose al didmetro del patrén,
para crecimiento indica como mejores 2 y 3 cms. de difme=

tro, contra 1 y 1,5 cms. de diémetro.



-7-

MATERIALES Y METODOS v

El experimento se realizdnen la finca "La ILola¥, 16-
calizada en la costa del Atléntico de COata.Rica, a.55 Kms,
de Turrialba en ferrocarril, elevacién de 2 a 58 metros,
precipitacidén pluvial distribufda uniformemente en todo el
afio de 4+035 mm. en 1949, temperatura minima de 228 C. y
méxima de 328 C, |

Chuponas'basaloa de 1,5 cms. & 3,0 cms. de didmetro
fueron usados como patrones, localizados en la Seccidn No.
3 de la referida finca, los cuales crecieron en una plane
tacidén de cacao de més de 30 afios de edad.

Las yemas se obtuvieron en "El Chino%, lote experimen-
tal situado en el Instituto de Tﬁrrialba,.donde existen
clones seleccionados de la United Fruit Co. Se usé los
clones Nos. 221, 650, 676, 677 y 613.

Una navaja de injertar, una tijera pequefia de podar
Yy cintas emparafinadas, completaron el equipo utilizadoe.
Las cintas emparafinadas se prepararon introduciendo tiras
de manta ordinaria (lienzo ordinario), en una soluc;én ca=~
liente que contimne 2 partes de parafina y 1 de cera de
abe jas,

El método de injertacién usado fué el de "U invertida¥,
cuya descripcidn sintética es la siguiente: So'practica en.
el patrdén dos cortes paralelos de igual longitud, los cuales

se unen con otro corte en la parte superior y se desprende
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la corteza hacia abajo & mﬁnera de una lenglieta rectangulai
que puede tener 1.0 x 3,0 cms.; en la vareta porta yemas
se practica el corte de un recténgulo de igual dimensidén
que la lenglieta del patrén y se extrae esta corteza que
contiene 1a'yema seleccionada, colocéndola immediatamente
en el espacio vacfo del patrén, la lenglleta se corta imme-
diatamente debajo de la yema 1njertada,Adeapués toda esta
érea se envuelve firmemente con la cinta emparafinada.

Las yemas para el injerto son preparadas una semana
antes, cortando el crecimiento terminal y las hojas de ra-
mas selocc}onadas.

El experimento fud planeado en bloques al azar con 6
tratamientos de 15 injertos cada uno y L repeticiones que
fueron hechas en |} fechas diferentes de injertacién, con
un total de 360 injertos, se utilizd igual nimero de injer-
tos y tratamientos para cada clon, con un total dé 72 in-
Jertos por clon. Para evitar la posible influencia del
tiempo, lluvioso, en el prendimiento, se sorted también el
orden de injertacidén, un injerto por tratamiento y 3 por

clon, Los tratamientos efectuados son:g

A) a 5 cms. sobre la yema injer-

tada
Cortar el patrdén immediata-
mente de injertar B) a 10 cms. sobre la yema in=
Jertada

C) a 15 cms. sobre la yema in-
Jertada



D) a 5 cms. sobre la yema

injertada
Cortar 91 patrén 15 dfas E) a 10 cms. sobre la yema
despues de injertar injertada

F) a 15 cms. sobre la yema
injertada

Los perfodos de injertacién fueron, Febrero 2, 9, 15, y 2l
de 1950,

Las observaciones se hicieron cada 14 dfas, con un
total de 12 observaciones en 168 dfas. Con igual inter=
valo de tiempo se hicieron aspersidnes con caldo bordelés
5=5=50, para evitar el ataque de hongos, especialmente
Phytophthora, que existe en gran cantidad en esta regidn.
Se hicieron anotaciones del crecimiento por periodo y se

eliminaron aquellos injertos enfermos o mutilados.
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RESULTADOS

En el cuadro No. 1, se indica los resultados del pren-
dimiento de injertos. Los cuales fueron tomados un mes
después de haber injertado, constan aquéllos que se encon-
traban en buenas condiciones, brotados o en estado latente.
Cuadro No. 1.- Resultado del prendimiento de injertos de

chupones basales en el experimento
efectuado en la finca “La Lola",

Tratamiento No. injertos Prendidos %
A Inm, 5 cams, 62 Lo 6L.e52
Be ¥ 10 cums. 57 L 7719
cC " 15 cms. 59 37 62,71
D 1l ds. 5 cms. 62 L6 .19
E" " 10 cms, 60 L2 70.00
Fn e 15 cms., 60 49y 68433
Total 260 250 69 olily
ABC Im, 1178 121 67.98

DEF 14 dfas 182 129 70,88




Cuadro Noe. 2.~ Comparacién de los diferentes tratamientos
en el prendimiento de injertos de chupo-
nes, calculos de "Ji cuadrado®, a base
de los datos del cuadro No. 1.

B c D E F
2.251 0,171  1.226 0,500 0.227
2.938 0,272 0,769 1.36L
1.814 0.673 0.575

0.517 0,588

0.3%29

Pﬂuam»

ABC vs, DEF = 0,93

Los célculos estadisticos presentados en el cuadro No.
2, por el método de "J1 cuadrado® (12), indican que no hay
ninguna diferencia significativa.entre tratamientos, igual
que entre injertos deéapitados inmediatamente (tratamien=-
tos A B C), e injertos decapitados a los 1) dfas (trata=-
mientos D E F).,

Los 6 tratamientos efectuados por tanto no tlenen nin-
guna influencia en el prendimiento de injertos de chupones,
o sea que el corte del patrdén puede hacerse AQGde 5 cms,
hasta 15 cms., de altura sobre el injerto, sin ningim efecto
en el prendimiento de los injertos. De igual manera el
corte puede variar en tiempo, desde decapitar inmediatamen-
te hasta decapitar el patrén a los 14 dfas de efectuado el

injerto. Fisioldgicamente esto indica que la altura a la

-
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que se decapite el patrén,'no tiene influencia, iguél que
el tiempo en el que se practique; por cuanto no ocurre

ninguna alteracidén fisioldgica en el patrén, o si alguna
alteracidn ocurre, ésta no va en mengua del prendimiento.

La exacta naturalexa fisioldgica de la unidn entre la
yema injertada y el patrén, no es muy bien conocida; la
cual es solamente posible a través del cambium, localizado
entre la corteza y la madera, cuya actividad celular tien-
de a la soldadura y formacién del callo. Ademés es la sus-
tancia necesaria para el crecimiento. Considero que un
método de injertacion es bueno, si al practicarlo se consi-
gue que la unidn entre la yema y el patrdn tenga lugar en
un elevado porcentaje.

Los tratamientos posteriores del patrdn en cambio tie-
nen por objeto estimular el crecimiento de los injertos;
este fud ed objeto de los 6 tratamientos efectuados, coloQ
car a la yema injertada en la posicidn de una yema termi=-
nal, desde el punto de vist# fisioldgico, para procurar
una buena absorcidén de los elementos nutritivos con el ob-
jeto de que su crecimiento sea répido y vigoroso.

Ademés considero de mayor importancia préctica que un
elevado porcentaje de prendimiento, un buen porcentaje de
injertos brotados que crecen y llegan a convertirse de los
2 a los 3 afios en plantas productoras, En el cuadro No. 3

indico la relecién que hubo entre el nimero de injertos
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‘hechos y aquéllos que llegb.ron & brotar y se encontraban
creciendo hasta los 168 dfas que se efectuaron las iltimas
observaciones, cuyas dimensiones oscilaban entre 1L y 148
cent{metros de altura; no se tomaron eh cuenta aquellos in-
jertos latentes, aquéllos que brotaron y se murieron o en
alguna forma se encontraban mutilados,.

Cuadro Noe. 3.~ Resultado de la brotacidén de injertos de

chupones, en el experimento efectuado
en la finca "La Lola".

Tratamientos No. injertos Brotados b4
A 62 2L 38.T1
57 2 h2.10
c 59 16 27.12
D 62 '5m 50.00
E 60 20 33433
P 60 2% %500
Total 360 136 3111
ABC 178 64 35496

DEF 182 72 39459
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Cuadro Noe. ljo= Comparacién de los diferentes tratamientos
en la brotacidn de injertos de chugonns,
célculos obtenidos de "Ji cuadrado®, a
base de los datos del cuadro No. 3.

B C D B F
0.208 1.955 1.747 0.478 0.345
3,022 0.766 0.940 04720

6,795  0.619 0.888
3.497 2,869
0,13l

H U o w »

ABC vs. DEF = 0,528

El anflisis estadistico por el método de "Ji cuadrado® (12),
indicd que cortar el patrén a 5 cms., de altura sobre el in-
jerto a los 14 dfas (tratamiento D), es significativo al
nivel del 14, que cortar el patrén a 15 cms., de altura in-
mediatsmente de injertar (tratamiento C); no hubo ninguna
otra significacidén entre los demés tratamientos; tampoco
hubo significacidén al comparar entre injertos decapitados
a los 14 dfas (tratamientos D E F) y los injertos decapi-
tados inmediatamente (tratamientos A B C)e

Los porcenﬁajos indicados en el cuadro‘No. 3 son su=
mamente bajos, excepto el del tratamiento D, con 50%, que
puede ser considerado como aceptable, los demls tratamien-

tos no tienen ninguna aceptacidn préctica.

Por la significacion obtenida al 1% entre dos trata=-



mientos (D y C), puede aceptarse que dichos tratamientos
posteriores a la injertacién a los cuales me estoy refi=
riendo en este trabajo, tuvieron influencia sobre el nf-
mero de injertos brotados y que se encontraban creciendo
en buen estado hasta los 168 dias.

Una tentativa de explicacidn fisioldgica en la siguien-
te: Cuando el patrdén es decapitado inmediatamente después
de injertar, se origina una alteracidén en su sistema circu-
latorio, que puede ser, pérdida de reservas alimenticias,
(se observa en el corte del patrén una exudacidén abundante
de savia en la zona cortada). Incapacidad para elaborar
substancias alimenticias, por la ausencia de las hojas.
También se puede pensar que la actividad celular en el mo-
mento de la decapitacidén, no tiende a estimular la brota=
cién y crecimiento de injertos, tiende a reparar la herida
causada; la formacién del callo y soldadura del injerto
puede también depenfler del vigor del patrdn, si el patrdn
es vigoroso puede haber prendimiento, brotacidn j creci-
miento del injerto, ademés de la exudaciéﬂ producida para
cicatrizar la herida causada. A lo largo del patrén se
encuentran las yemas dormidas, mientras més grande es el
patrén, mayor nimero encontraremos (es mayor el nimero de
yemas dormidas en el patron decapitado a 15 cms. de altura),
las cuales son estimuladas a un crecimiento répido y vigaro-

so, impidiendo en esta forma la brotacidén y crecimiento de
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la yema injertada, la cual queda indefinidaﬁente en estaé
do latente; una revisién cada 8 dfas es necesario, para
quitar estos brotes y estimular el desarrollo del injerto.
Pero cuando el patrén es decapitado 1l dfas después de la
injertacidén, desaparecen estos problemas y la brotacién y
el crecimiento del injerto es mejore.

En la tabla No. 5, se indica las dimensiones que tu-
vieron cada uno de los injertos a los 168 dfas de edad,
estéd agrupado de acuerdo con los 6 tratamientos efectua=

dos y la fecha de injertacidn.



Cuadro Noe. 5.-
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Crecimiento de injertos de chupones basales,
medidas en centimetros tomadas a los 168
dfas de edad, datos agrupados de acuerdo
con los tratamientos

Fecha de in-

jertacion A B
é 8 8 2
%% 11; 37 122 ;7 %%
90 ,53 39 T 90
I1-2-1950 97 13 55 107
133 99 3l
39
110
100 Lo 8 148 92 10%
105 gg 10 gg 62 7
gg( 101 77 b9
Iy 5 56 M
I1-9=1950 91 9 T 33 L
52 9 93 6 L
75 3 92 Th
Lo
57
72
3 N 8 30 52 56
B % bW N %
II-15=1950 2% 62 15 25 L] 1
25 3 6 56 66
70 7 gﬁ 27 80
35
119 66 127 T 20 gﬂ
25 ug 30 50 62
17 5 10 59 50 52
27 6l Is 55 92
30 1 96 2l
11-24-1950 37 55 6L
T gg
1
8
88
Promedio 65.38 67.6% T4.88 7T2.58 60.21 66.57
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A base del cuadro No. 5 se hicieron los anélisis es=
tadisticos por el sistema de "grupos desiguales®™ (12), cu=
yos valores de =-t= obtenidos incluyo en el cuadro No. 6.
Cuadro Noe. 6.~ Valores de =t- obtenidos de las diferentes

comparaciones de los tratamientos efec=-

tuados en injertos de chupones, célculos
efectuados a base de los datos del cuadro

No. 5.
B c D E P
A 0,26l 0.948 0.969 0.708 04155
B 0,688  0.635 04939  0.1%0
c 0.281 1.609 0.873
D 1.795  0.843
E 0.995

A BC vse, DEF = 0,257

De acuerdo con el cuadro No. 6, los valores de =t=
obtenidos en las diferentes comparaciones entre los trata-
mientos, no indican ninguna significacién, tampoco se ha
encontrado niveles de significacién al comparar entre in=-
jertos decapitados immediatamente (tratamientos A B C) e
injertos decapitados a los 1 dfas Respuéds de efectuar la
injertacidén (tratamientos D E F)e

Esto indica que en cuanto a crecimiento, todos los tra-
tamientos son iguales, por cuanto todos los injertos en o

los 6 tratgmientos efectuados, una vez que hayan llegado
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a brotar, estén en igual capacidad de tomar substancias
alimenticias desde el patrén para realizar un crecimiento
normal. Por tanto se ha comprobado que el tnico inconvq-
niente que existe, de acuerdo con este experimento, estriba
en la dificultad que un injerto tiene para emitir su pri-
mera brotacién y en el caso de los injertos decapitados in-
mediatamente hay necesidad de quitar constantemente las
brotaciones producidas en el patrdén, para estimular la bro-

tacidn del injerto.
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Cuadro Noe Te=- Influencia del didmetro del patron en el
. crecimiento de injertos de chupones, me-
didas en centimetros, tomadas a los 168
dfas de edad.

DIAMETROS DEL PATRON
1.5 centimetros 2.0 centimetros 2.5 cms, 340 cms,

98 8 9l 80 89 100
67 h% 11 121 90 8o
27 i 6 86 101 92
1,0 39 10 101 35 110
76 99 10 92 27 80
30 7 6l 62 111 30
39 ) 6% 52 17
3 8% T 56 T
9 % B £ I
66 99 Za 7 6
i 70 28 11 Th
T 107 g@ 6 g
97 T ' 1
2 go 90
153 75 7 )
7 % 7 o
25 2 92 Iy
95 9 73 9
95 99 10 56
72 gg 25 56
30 2 50
66 21 p) 99
L9 20 37 T
21 6l 127 8
vk o B
gh 92
Pro-
medio 68,02 71.07 72429 . 82,00

En el cuadro No. 7, se puede apreciar que el promedio
de crecimiento de injertos va aumentando progresivamente

desde 68.02 cms. de altura que tienen los injertos de 1,5
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centimetros de diﬁmetro, hasta 82 cms. que tienen los injer-

tos de 3,0 cms. de diémetro. A base de este cuadro se hi-

cieron los anflisis estadf{sticos que incluyo en el cuadro

No. 8. '

Cuadro No. 8.~ Valor de =t= obtenido en las diferentes cam-
paraciones de injertos de chupones, agru-

pados de acuerdo con el diémetro del pa-
tréon; célculos a base del cuadro No. T.

Comparacion de Ge L. Diferencia de Valor de t
didmetros promedios

1,5y 2,0 cms, 111 5,05 0.6315

1,5 ¥y 2,5 cms, 67 4,27 0.557

1,57y 3,0 cms, 59 13,98 1.235

2,0 y 2,5 cms, 70 1,22 0.166

2,0 y 3,0 cms, 62 10,93% 1,004

2,5 Yy 3’0 cms. 18 9,71i 00815

El valor de =t- obtenido en las diferentes compara-
ciones no alcanzd ningfin nivel de significacién, ni en la
comparacidn entre 1,5 y 3,0 cms, de difmetro del patr6n;
que es donde se tiene la mayor diferencia de promedios
(13,98 cms.), lo que se puede atribuir principalmente al
grupo de 3,0 cms, de difmetro por tener muy pocos ejeﬁpla-
res (6 injertos)., El anflisis estad{stico se hizo por el
sistema de “grupos desiguales®™ (12).

Por tanto se puede decir que el crecimiento de injer-



tos de chupones basales no estd influenciado por el diéme-
" tro del patrén., Un intento de explicacién serias El chu=~
pén no tiene necesidad de elaborar substancias nutritivas,
en este caso para el crecimiento del injertoy por cuanto
éstas lo toman de la planta madre, pudiendo en todo caso
depender del vigor de la planta madre; en cualquier diéme-
tro del patrén puede circular elementos nutritivos en can-
tidad suficiente para una brotacién y un crecimiento nor=-

mal del injerto que se haya practicado.

Correlacidn entre la lluvia y el crecimiento de injertos

de chupones.

Aprovechando del registro diario que se lleva en la
finca "La.Iola® de la precipitacidén pluvial, he hecho al=-
gunas éomparaciones con el objeto de encontrar alguna
correlacién entre la lluvia y el comportemiento de injer-
tos en la referida finca.

En el cuadro No. 9 incluyo estas diferentes correla-
ciones, comparadas todas con el crecimiento de injeftos.
Primeramente se tratdé de encontrar alguna influencia que
tiene la cantidad de lluvia que cae en un perfodo de ob=-
servaciones de 14 dfas y el crecimiento de los injertos
en ese mismo perfodo de tiempo, para estas comparaciones
se tomaron los promedios de lluvia (x’) y de crecimiento
de injertos (Y). El valor de =rle obtenido en esta corre=

lacidén es negativo y no tlene ninguna significacién



(x! = =0,1133), lo que indica que la lluvia no tiene nin-
guna influencia en el crecimiento de injertos.

Pero como la finca "La Lola® se encuentra situada en
un sector muy himedo y por los resultados obtenidos ante-
riormente, se pensé que podria tener alguna influencia los
dfas més 1lluviosos de cada perfodo, por este motivo se es-
tablecid correlacidn entre nimero de dfas con més de 0,25
pulgadas de lluvia cafdas en un perfodo de 1l dfas (X2) y
el crecimiento de los injertos en el mismo periodo ()

El valor de r2 obtenido (-0.288l) en esta correlacidn es
negativo y no tiene ninguna significacidén estadistica.
Por tanto tampoco hay influencia de la mayor cantidad de
lluvia sobre el crecimiento da‘injertos.

De los resultados obtenidos se puede deducir que los
injertos para su crecimiento no necesitan gran cantidad de
lluvia, por cuanto el sector donde se encuentra ubicade la
finca "La Lola", es muy himedo y.el tiempo en el cual se
realizd las observaciones correspondié al més lluvioso,
los dfas que no 1llovid en cada perfodo son muy pocos, dfas
de sol, que no llegaron & secar el agua existente en el
suelo como pare provocar retardo en el crecimiento o mar-
chitamiento, peor la muerte por sequia.

Por este motivo se pensd que me jor podia hacer falta
para el crecimiento de los injertos dfas de sol, o sea buena

cantidad de luz; por cuanto los dfas de lluvia son general=-
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Cuadro Noe. 9.= Correlacién entre lluvia y crecimiento de
injertos de chupones baseales

ﬁa

"

P4
W

——
o2 6 10 062
o1 L 1" 535
17 2 8 19.02
ob 1 5 13.69
.75 9 T 14.62
. 2 1 2.77
A9 6 g 8.15
37 5 10.50
1,07 10 10 T.12
«32 8 13 2.62
Al 3 9 1.53
.22 6 9 13,6
.fg 2 T 16,03
. 3 9.1
.89 9 g 10.7
.15 z 10 1.1
-53 6 L h.6§
g3 Y 197
3 4 3 208
o1 L 11 2.%7
o1h 2 8 T.85
ol 1 5 14.55
- 12 2 7 3.9
.za 3 1 3.96
.hz [3 g 10,18
® 5 10018
1.03 10 10 3.23
.2? 8 13 51
«69 8 12 2.19
022 6 9 1.20
<19 2 7 B, z
'19 3 9 210
91 9 8 5450
SN 2 10 373
52 L 11.53
1.08 9 9 6.03
Lt z 12 023
oﬁ? 11 «93
li7 13 1l 13430

l; = Promedio de lluvia en el mismo per{édo (pulgadas)

XS = No. de dfas con mAs de 0.25 pulgadas de lluvia

X5 = No. de dfas con més de 0,25 pulgadas de lluvia, datos
tomados un perfodo antes al crecimiento de injertos

. de chupones.

Y = Promedio de crecimiento de injertos desde los L2 dfas
de edad, hasta los 168 dfas,
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Cuadro Noe. 10.~ Célculo de correlacién, valores de =r=- ob=-
tenidos a base de las cemparaciones del
cuadro No. 9, entre lluvia y crecimiento
de injertos de chupones.

Comparaciones Valor ere=
Entre X! e Y - 0.1133
Entre X2 o Y - 0.288)
Entre XJ o Y - 0.l300¥

mente obscuros, se tomé como la base de las comparaciones
el nfmero de dfas que 1lovid en cada perfodo (X7), compa=-
rando con el crecimiento de los injertos (Y), en el cuadro
No. 10 se puede ver el valor de =r- obtenido en esta com-
paracién (r = = 0.&38"), el cual es significativo al ni=-
vel del 1% con signo negativo; o sea que los injertos para
su desarrollo necesitan (en esta zona y en las condiciones
del experimento), mayor cantidad de luz para efectuar las
funciones de fotosintesis y demés funciones fisioldgicas
que son alteradas en dfias nublados, como lo son aquéllos

lluviosos.
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Cuadro No. 11.= Correlacion entre nimero de dfas con 0.25
pulgadas de lluvia o més y la inciden="
cia de Phytophthora (chupon Wilt) en
injertos de caceao.

Valor de X Valor de Y

OV=J\0 OO\ N NN D O\ ONNND =2 ND"=J\0 ONNNOAN ) OV O\ ONNN\D
= 2 2 2 NOOVWN2NENO RO =2NON2OO0ON-O0-20W

X = Nimero de dfas con més de 0.25 pulgadas de lluvia, to=-
mado un perfodo antes,

Y= Nﬁmero)de injertos atacados con Phytophthora (chupén
wilt).
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La regidn en la cual se encuentra situada la finca "La
Lola', como  indiqué anteriormente y como queda damostrad;
con ias correlaciones establecidas entre lluvia y crecimien-

to de injertos, es sumamente himeda, motivo por el cugl
existen muchas enfermedades, especialmente fungosas, que
atacan a la planta de cacaoj uno de los hongos més peligro-
sos en esta regién y que causa pérdidas de consideracidn
a la industria del cacao, es el Phytophthora palmivora Butl.,
51 cuad ataca tanto a las mazorcas del cacao ocasionando la
pudricién de éstas, ataca también al tronco y ramas gruesas
produciendo el 1lamado "céncer del tronco%; pero también .
ataca a los brotes tierﬁos produciendo au'muerte Yy en los
chupones e ihjertos tiernos ocasiona también dafios de con=
sideracidn produciendo la enfermedad llamada "chupén Wilt®
o "tizén del chupdn®, que consiste en la muerte completa '
de'los brotes y ramitas tiernas, que no han llegado a lig-
nificarse.

Por estudios efectuados en la finca "La Lola®, se ha
llegado a establecer correlacidén positiva entre nﬁmero de
dfas con 0.25 pulgadas de lluvia o mds y la incidencia de

Phytophthora en mazorcas de cacao,'

Con este objeto fué establecida la correlacidén del
cuadro No. 11 entre X = nimero de dfas con 0.25 pulgadas

de 1lluvia o més y Y = nimero de injertos atacados por

§ = Estudios efectuados por el Dr. Harvey McLaughlin,
-~ . TPFitopatdlogo del Centro de Gacao.
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Phytophthora ("chupén Wilt®). El valor de -r= obtenido
(0.198), tiene.signo positivo y no indica ninguna signifie-
cacidn estadistica; o sea que no existe ninguna correlacién
entre injertos atacados por Phytophthora y nimero de dfas
con 0.25 pulgadas de lluvia o més. Esto se debe principal-
mente al hecho de que los injertos fueron fociados cada th
dfas con caldo bordelés a la concentracidén 5-5=50, el cual
es un excelente fungicida que controla con éxito el Phytoph=~
thora y otros hongos existentes en esta regidén, como el
Collectothrichum, Diplodia, etc., que atacan a las distintas

partes del cacaoe.
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SIUMARTIDO

Se ha hecho la revisidén de literatura sobre injertos

de cacao y se ha encontrado como me jores: el injerto

de parche rectangular y especialmente el de ®U invere

tida¥, '

En este Experimento se usd el sistema de "U invertida”

con los sigulentes post-tratamientos: 1% COrtar el

patrén immediatamente de injertar, A) a 5 cms., B) a

10 cms., y C) & 15 cma, de altura sobre el injerto;

28 Cortar el patrén a los 1l dfas después de injertar,

Df a 5 cms.,, E) a 10 cms,, .y F) a 15 cms, de altura

sobre el injerto.

Los resultados obtenidos indigan que:

a) En cuanto & prendimiento de injertos, todos los
tratamientos son iguales.

b) En cuanto a brotacidén de injertos fué me jor cortar
el patrén a 5 cms. a los 14 dias (tratamiento D),
que cortar el patrén a 15 cms. de altura immediata=-
mente de injertar (tratamiento C). En las demés
comparaciones entre tratamientos no hubo diferencia.

c) No se observd influencia de los tratamientos sobre
el crecimiento de los injertos hasta los 168 dfas;
en todos‘los tratamientos el crecimiento fué igual.

d) Tampoco hubo influencie del diémetro del patrdn;
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se observd desde 1.5 cms. hasta 3.0 cms. de didme=

tro y el crecimiento fué igual hasta los 168 dfas.
El tiempo en el que se desarrolld el experimento fué
muy lluvioso y<no se encontrdé influencia de la preci=
pitacidén pluvial en el crecimiento; en cambio se en=-
contrd influencia negativa entre el nimero de dias de
lluvia y crecimiento, lo que se ha interpretado como
falta de sol para el crecimiento de injertos.
Por el uso de caldo bordelés (5-5-50), no se observd
correlacidn entre cantidad de lluvia y ataque de
Phytophthora (chupén Wilt o tizdén del chupdén), a pesar
de que las plantaciones de esta zona se encuentran

infestadas de Phytophthora y otros hongose



RECOMENDACIONES

De mis observaciones en el presente trabajo, las re-
comendaciones que puedo sugerir a un agricultor, para la
renovacién de plantaciones viejas, serfang

El uso de chupones basales.

El uso del sistema de "U invertida® en la injertacidn.

Decapitar el patrdn irmediatamente de injertar a §

cms., de altura, pero eliminando las yemas dormidas,

En caso de no disponer de tiempo serfa me jor, decapi=-

tar el patrén a los 1l dfas después de injertar y en

lo posible a 5 cms. de altura, para evitar asi{ la re-
visidn constante de las brotaciones del patrén.

Se puede utilizar patrones de 1,5 cms. a 3,0 cms. de

diémetro.

Es conveniente hacer aspersiones con caldo bordelés,

5=5=50, cada 14 dfas.

Se debe regular tanto la sombra como la cantidad de

agus.
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CONCLUSIONES

El método de "U invertida® puede usarse en injertos
de chupones d; cacao. .

No se observd diferencia en cuanto a prendimiento y
crecimiento, al comparar las diferentes alturas de
corte del patrén y los 2 tiempos de decapitacidn.
Cortar el patrbén a 5 cms. de altura a los 1l dfas, es
més ventajoso que cortar el patrdn a 15 cms. de altura
e immediatamente de injertar, en cuanto a porcentaje
de brotacion de injertos.

El diémetro del patrén no tiene influencia en el cre=-
cimiento de injertos, por tanto se puede utilizer ine
distintgmente los diferentes chupones, desde 1,5 cms.
hasta 3,0 cms. de difmetro.

Por ser el tiempo demasiado himedo, no sufrieron los
injertos por falta de agua; me jor les afectd el dema=-
siado nimero de dfas lluviosos.

Aspersiones con caldo bordelés son muy recomendadas

para el buen crecimiento de injertose.
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SUMMARY

The literature on bud-grafting cacao was reviewed.

Patch budding, especially the "inverted U™ method was

most recommended.

In this experiment the ™inverted U™ method was used

with the following treatments: 12 Removal of stock

immediately after budding, (A) at 5 cms., (B) at 10

cms., and (C) at 15 cms., above the incision; 22 re-

moval of stock 1l days after budding, (D) at 5 cms.,

(B) at 10 cms., and (F) at 15 cms. above the incision.

The results showed:

Qe

be

de

There was no significant difference between treat-
ments in percentage of unions formed.

In the' sprouting of the buds treatment D (cut

5 cms., 1 days after budding) showed significant
superiority over treatment C (15 cms., immediately
after budding). No other treatments were statistic-
ally different.

The growth was observed at 1l days intervals until
168 days after budding. In all the treatments

the rate of growth was statistically equale

There was no difference attributable to diameter
of the stock. Observations were made on stock of

1.5 to 3.0 cms., of diameter and the rate of growth
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was the same for all the treatments during the

168 days period.
During the period of the experiment there was more
than ample precipitation, and the smell variations in
amount of rain showed no correlation with rate of
growth; but a negative correlation was foqnd between
the number of rainy days and rate of growth during
fhe subsequent fortnight indicating that lack of sun-
light can affect the growth of the new shoots,.
Bordeaux mixture 5-5-50 was used to control disease
and perhaps for this reason, there was no correlation
between rainfall and incidence of Phytophthora (Chupon
Wilt), in spite of the fact that the cacao plantations
of this zone are severely attacked by Phytophthora
and other fungi.





