Polinizacion de Café por Apis mellifera L.. y Otros
Insectos en Costa Rica’

ABSTRACT

Insect poliination of coffee (Coffeaarabica 1.} was studied
at San Pedro de Barva, Costa Rica. Honey bees, Apis mel-
lifera L., were most abundant although many other insects
visited flowers. Branches exposed to insects produced
15.85% more berries than those protected by screen cages.
Berries of the exposed branches were also larger and heavier.
There was not significant difference in the percentages of
Yempty" sceds, "caracoliflo" or sced with defects in both
treatments.

INTRODUCCION

3 n Costa Rica, al igual que en la casi todos los
i paises produciores del mundo, ¢l determinar la
B forma mds racional y econdmica de producir
café es de fundamental importancia. Uno de los
problemas que adn no tiene una explicacidn exacta es
la magnitud de Ia polinizacién cruzada del café (Coffea
arabical.).

El café se deline como una planta auldgama aungue
numerosos investigadores (1, 3,4, 5, 7, 8) informan que
también existe algin grado de polinizacion cruzada en
la que intervienen los inscctos, el viento y la gravedad.
La mayoria de las variedades de café posecn flores muy
aromaticas, que producen abundante néctar y polen, lo
que hace suponer que los inscctos deben tener una
funcidn importante en su polinizacién.

La polinizacidn estd condicionada por las lluvias, la
temperatura y el vienio (5,9). Sinembargo, la literatura
indica que la presencia de la abeja curopea {Apis
mellifera L.} y otros insectos polinizadores pueden
aumentar la produccidn de café (10, 13).
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COMPENDIO

La polinizacién del café (Coffea arabica 1.} por medio de
insectos, fue estudiada en San Pedro de Barva, Costa Rica.
Se observé gran cantidad de insectos en fas flores; sin embar-
go, la especie mds abundante fue la abeja melifera (Apis
melfifera L..). L.as ramas descubiertas produjeron un 1535%
mas de frutos que las protegidas con un armazon metilico
recubierto con una malla de tela fina. Los fratos de las ramas
descubiertas mosiraron mayor tamafie y peso. No hubo
diferencias significativas en ef porcentaje de granos vanos,
caracoliflos o defectuoses, en ambos tratamicntos.

Con basc en estos antecedentes, y que i Cosla Rica
no existe suficiente informacion al respecto, se realizd
este cstudio para determinar el efecto de Jas abejas y
otros insectos en la polinizacidn, fertilizacidon y
produccidn de calé. También se determing la curva de
produccidén de néctar y polen, se observd a los insectos
polinizadores y se midié el polen que entré en una
colmena antes, durante y despuds de la foracidn del
café.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizé en el Centro de Inves-
tigaciones en Café (CICAFE), finca experimental de la
Oficina del Café de Costa Rica, en el canién de Barva,
provincia de Heredia. Esta drea tienc una temperalura
cn promedio de 18°C, una altitud de 1180 msnm, y una
precipitacién anual en promedio de 1976 milimetros.

El café utilizado pertencee a la especic C. arabica
L. cv. Catuai rojo. Posee un sistemna de poda cn ciclos
de cinco afos y estd rodeado de lotes de dii‘ercmcg
variedades, El drca experimental fue de 1970 m
aproximadamente, constituida por 750 plantas a una
distancia de sicmbra de 1.25 m entre plantas y 2.10 m
entre calles. Se colocaron en el momento de la
{loracion, 13 colmenas con abejas (A. melliferal.. raza
Ligustica), en dos callejones adyacentes al lote ex-
perimental,

Se escogieron 30 plantas al azar del lotal que for-
maban el lote, y dc ahi dos ramas plagiotrdpicas
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tarmbién al azar, por planta. Antes de florear el café, se
seleccionaron 40 botones uniformes sin abrir por rama,
o sea 80 por planta A una de las ramas sc le colocé
una estructura de 90 cm de largo, formada por dos aros
de 80 cm de circunferencia, separados a 50 ¢m uno de!
otro, recublertos con una malla fina de tela. Uno de los
extremos se sujeld a un soporte de madera y ¢l otro se
amarré en la base de cada rama plagiotrépica. La
estructura, antes descrila, permilié 1a entrada de luz,
vienio y agua a las flores, pero no la visita de insectos.

Recuentos

Tres dias despuls de que las {lores abricron, se
eliminaron las coberturas. Se contaron mensualmente
los {rutos a partir del primer mes después de la floracion
hasta la maduracién. Una vez madwros los frutos de
cada rama se recolectaron manualmente, colocdndolos
en bolsas de papel, se pesaron, se fes despulps y se
secaron al sol.

A partir de tas 6 h y por espacio de 12 b se hizo un
recuento de inscclos que visitaron una rama
plagioudpica, cscogida al azar en la parcela y que
cstuviera florecida. Con la ayuda de una red
entomoldgica se capturaron los insectos y se iden-
tificaron en ¢l Musco de Entomologia de la Universidad
de Costa Rica.

Por medio de un portaobjetos con vaselina en una de
sus caras se lomaron muestras de polen de las anteras
de flores abiertas, de ramas plagiotrdpicas escogidas al
azar y cubicnias con tul. Posteriormente, se contaron e
identificaron los granos de polen, por su color y forma,
utiiizando para ello un microscopio.

Con la ayuda de una rampa para recolectar polen se
recolectd el polen que transportaban las abejas en las
corbiculas, el que posteriormente se pesé ¢ identifico.
Este se pesd cada hora, a partir de las 6 h, durante 12 h
diarias, por tres dias de floracidn.

Analisis del fruto

Se determinaron ¢l peso scco, tamafio y grano
caracoliilo, cuando el {fruto conticne una sola semilla.
Los granos vanos sc determinaron por medio del
método de Ja densidad, que consiste en colocar los
{rutos de cada mucstra en un recipiente con agua. Los
frutos que flotaron sc clasificaron como granos vanos.
Para determinar el tamaiio del fruto se utilizaron zaran-
das Jabez Burns en 1/64", cuya numeracién incluyce
19/64", 18/64", 17/54", 16/64", 15/64" y 14/64". La
humedad se determing con el método clectrénico Sten-
lite, basado en la constante dicléctrica del grano. El

andlisis estadistico se realiz6 utilizando la prucha "t" de
Student con observaciones en pargjas para todas las
varicdades

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Etapa de floracion

En las condiciones del presente cnsayo, ¢l polen
recolectado por la A. mellifera antes, durante y despucs
de Ia floracién principal, en su mayoria, fuc Coffea spp.
Al producirse la primera floracidn se recolectaron 17.0
g de polen de {os cuales el 90.3% eran de café (Coffea
spp.) ¥y un 9.7% dc otras especics.

En la primera {loracion abundante se recolectaron
104.5 g de polen de café, y en la segunda floracion
198.47 g de los cuales un 98.57% correspondid al polen
de café v un 1.43% a otras cspecies. Durante todo el
periodo de la {loracién del café, la mayor cantidad de
polen recogido por 1as abejas (A mellifera), se produjo
en ia mafiana (6 b - 9 h) (Fig. 1). Las abejas visitan
durante todo ¢l dia las flores del café a causa de su
abundante aroma y la cantidad de polen y néctar que
producen. De todos los inscctos polinizadores, el que
sc presentd con mayor frecuencia fuc la abeja de miel,
A, mellifera. Esto sc debid ala colocacion de colmenas
cn callejones aledafos al ensayo antes de la floracidn.

{B) osad
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horas

Fig 1 Cantidad de polen recogido por hora en una trampa
durante tres dias de floracién.
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Fig-2. Produccién de polen y néctar en un cafetal florecido y
visita de insectos polinizadores a una rama plagiotropica
de café, C. arabica ¢v. Catuai rojo.

La mayor produccidn de polen y néctar se produjo
en las horas de la mafiana, lo cual coincidid con la
mayor visita de insectos a lIas [lores (Fig. 2). Esposible
que ei tamafio y la gran cantidad de pelos ramificados
de las abejas hagan de estos inseclos los mejores
polinizadores, transporiando polen de una flor a otra,
en una misma planta y enire plantas vecinas.

Formacién del fruto

Se encontrd diferencia significativa entre la cantidad
de frutos formados en las ramas plagiotropicas de café,
polinizadas por insectos, respecto de las no lo
polinizadas, durante los siete meses de formacion y
maduracidn del grano (Cuadro 1).

La diferencia porcentual en promedio fue del 15.85
porciento. Se observd, ademas, que en todos los meses
la caida de frutos fue menor en las ramas visitados por
insectos polinizadores que con las no visiladas. Lacaida
en el nimero de frutos aumenid hasta el cuarlo mes y
empezd a disminuir a partir del quinto, hasta legar al
estado de maduracién que correspondid al séptimomes,

Estos valores son préximos a los encontrados en
Brasil por Amaral (2), quien alirmé que los insectos son
responsables de un aumento del 13.61% en el nimero
de frutos del café "Caturra”, y dificren de los obtenidos
por Raw (10) y Raw y Free (11), clf cual obtuvo un
aumento del 59% en la produccidn de calé "Caturra”,
debido a la polinizacién por Ia abeja doméstica {A.
melliferd). Aparentemente, tal y como lo sugiere este
auior, 1a menor formacién de frutos en ausencia de
insectos indica que €. arabica presenta {lores en la
misma planta que requicren polinizacidn cruzada y
ofras son autofertilizadas

En relacion con el peso de los frutos en himedo
{(fruto maduro), en las 19 plantas muestreadas visiladas
y no visiladas por insectos, se encontré una diferencia
de 182 g (U’ = 2.3613) P < 0.05. Para ¢l peso scco la
difcrencia fue de 59 g (= 3.3096) P< 001

Cuadro 1. Nimero de granos en ramas plagiotropicas de enlé (Coffen arabica 1.) cv. Catuairojo durante la formacién y maduracidn

del grano, con y sin inscctos polinizndores.

Mcs Ramas Flores Granos (nam) Caida de granos Diferencia Diferencia
{mim.) {nian) Al B* Al B? de granocs porcentual

1 21 840 765 674 75 166 93 11 .89+

2 21 840 747 653 93 187 Gd 12.58*

3 21 840 722 594 118 246 128 17.72%¢

4 21 840 718 590 122 250 128 17 83*

k3 20 800 687 564 i13 236 123 1790+

6 15 760 652 543 108 217 109 16.72%*

7 19 760 630 527 130 233 103 16 34*

Total 142 5 680 4921 4145 759 1113 776 -

X 1585

Al = Ramas plagiotrépicas visiladas por inscctos

B* = Ramas plagiotrépicas no visitadas por insectos

*
)

Sigrilicativo (5%).
Sigaificativo (1%}

*®

]
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Se encontrd que ias ramas no visitadas por los insec-
tos produjeron 20 frutos vanos, mientras que en las
otras la produccion fue de 23 frutos vanos (' = 0.5085),
lo cual no fue significativo. Un resultado parecido se
obtuvo en el nimero de frutos defectuosos y frutos
“caracolillo”. Para el primer caso, la diferencia {ue de
diez granos, lo cual no fue significativo (t" = 0.7902).
La diferencia de frutos "caracolillo” entre las ramas
visitadas y las no visitadas fue de 29 granos, no sig-
nificativa (1" = 1.7918) a un nivel de 5%, pero sia un
nivel del 10 por ciento.

Las ramas visitadas por insectos produjeron un 46%
de frutos grandes y un 24.8% de frutos pequeiios; en las
no visitadas el porcentaje de fruto grande fue del 37.2%
y el grano pequefio fue de un 32.8 por ciento. La
produccion de {rutos de tamafio mediano fue similar en
ramas visiladas y no visitadas por insectos (29.2% y
30% respectivamente). La caida de frutos en todos los
meses fue menoren las ramas que fueron originalmente
visitadas por insectos. Esto s¢ debid, probablemente, a
que los insectos o el vienlo, al traer el polen de otras
plantas de la misma especie, produzean un estimolo en
el crecimiento inicial del fruto provocado por un efecto
hormdnico, manteniéndose hasta 1a madurez, Estos
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