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El Proyecto Desarrolio Social Integrado y Sostenible, Chiapas, México (PRODESIS), se enmarca en
los acuerdos de cooperacién entre México y la Comisién Europea en el eje para el desarrollo social y la
reduccién de las desigualdades. Dicho proyecto surge a través del convenio de financiacion especifico
numero ALA/B7-310/2003/5756 firmado entre la Comision Europea y el Estado de Chiapas en 2003 y
cubre una poblacién beneficiaria de 155,000 habitantes en 830 comunidades de 18 microregiones de
siete municipios de la Region Selva con una duracién de cinco afos (2003 - 2008).

Con acciones coordinadas entre dependencias e instituciones de los tres 6rdenes de gobiemo, las orga-
nizaciones sociales, las organizaciones productivas y los habitantes del territorio, el PRODESIS impulsa
el desarrollo integral a través de la aplicacién de la planeacion participativa, la difusion de sistemas de
produccién sustentable y de informacién oportuna y sistematizada. El enfoque territorial del PRODESIS
es fortalecido con ejes estratégicos transversales como la participacion social, la equidad de género, los
derechos de los pueblos indigenas y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Dentro de este contexto el PRODESIS contrata al consorcio ICA-CIRAD-CATIE para desarrollar un Plan
de Formacién de Promotores Agricolas de la Regién Selva Lacandona. Este plan conlleva a la forma-
cion de capacidades en los ambitos agropecuarios, forestales y de conservacién de recursos naturales.
Instituciones miembros del consorcio: .

El Centro Agronémico Tropical de Investigaciéon y Ensefianza (CATIE) es un centro regional dedicado a
la investigacion y la ensefianza de posgrado en agricultura, manejo, conservacion y uso sostenible de
los recursos naturales. Sus miembros regulares son el Instituto interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (IICA), Belice, Bolivia, Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Republica Dominicana y Venezuela. El presupuesto basico del CATIE se nutre de
generosas aportaciones anuales de estos miembros, los cuales a su vez conforman su Consejo Superior.
El Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) es un organismo especializado del
Sistema Interamericano, cuyos fines son estimular, promover y apoyar los esfuerzos de sus Estados
Miembros para lograr el desarrollo agricola y el bienestar de las poblaciones rurales.

El Centro de Cooperacion Internacional e Investigacion Agrondmica para el Desarrolio (CIRAD), es el
instituto francés de investigacién agronémica al servicio del desarrollo de los paises del Sur y de ultramar.
Tiene acciones en las regiones tropicales y subtropicales donde prevalece la investigacion conjunta. Su
misién es la de contribuir al desarrollo durable de estas regiones, mediante la investigacion, experimen-
tacion, formacion y difusion de la informacién cientifica y técnica.
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Presentacion

Este documento retine un valioso aporte de investigacién de un
grupo de profesionales en ciencias agronémicas y veterinaria de
México; y se une al esfuerzo que el consorcio IICA-CIRAD-
CATIE desarrolla, dentro del Plan de Formacién de promotores
y promotoras campesinos de la regién Selva, que la Secretaria
de Desarrollo Social a través del Proyecto de Desarrollo Social
Integrado y Sostenible (PRODESIS) han puesto en marcha
para beneficio de la selva lacandona.

El texto estd diagramado con fotos de excelente calidad y
describe una ficha técnica por cada especie arbérea. Este
libro complementar4 las actividades de aquellos promotores y
promotoras que trabajan en la linea estratégica silvopastoril y
no dudamos que serd de gran ayuda para todos aquellos que
deseen incursionar en la utilizacién de este tipo de materiales
como alimento para el ganado bovino.

Los autores pertenecen a la Universidad Auténoma de Chiapas
(UNACH) y conforman el Cuerpo Académico Agroforesteria
Pecuaria (CAAP) adscrito a la Facultad de Ciencias
Agronémicas. Ellos han venido trabajando intensamente durante
los ultimos siete afios para generar informacién local sobre el
uso de lefiosas forrajeras en la ganaderia Chiapaneca, prueba
de ello es el siguiente manual titulado “Arboles Forrajeros de
Chiapas”, cuya informacién presentada es producto del trabajo
metodolégico-cientifico que el Dr. René Pinto Ruiz y su equipo
de colaboradores, todos ellos integrantes del CAAP, han
realizado a lo largo de muchos afios y en diversas etapas, en el
estado de Chiapas, México.

Dr- Gonzalo Galileo Rivas Platero
Coordinador Lote2 Agroecologia
Consorcio IICA-CIRAD-CATIE
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Prélogo

El aumento acelerado de la ganaderia a nivel mundial estd
ejerciendo cada vez més presion sobre los recursos naturales y, si
se considera el crecimiento futuro de la poblacién y las mejoras
en los ingresos que dicha poblacién tendré, se prevé que esto
sea mds grave en lo siguientes afios, ello debido a la necesidad
de mayores productos de origen animal

Este aumento de demanda puede tener consecuencias negativas
con el ambiente, ya que en los ultimos afios se le han atribuido
a la produccién animal conflictos ambientales relacionados con
deforestacién, pérdida de productividad de los suelos por efecto
de los procesos de compactacién y erosién, disminucién en la
calidad y cantidad de agua disponible, pérdidas de biodiversidad
y calentamiento global por emisién de gases. Ante ello, es
necesario tomar medidas para produciry conservar. Laconciencia
creciente y las politicas podrian proveer oportunidades para dar
un impulso al inmenso desarrollo potencial que la ganaderia
ofrece, mientras se minimiza el deterioro ambiental

Una de las estrategias que en los ltimos afios ha surgido como
la mas importante para hacer conciliar la ganaderia y el cuidado
del ambiente son los sistemas silvopastoriles, donde los arboles
son los actores principales. Estos sistemas permiten una mejor
alimentacién del ganado, la generacién y venta de bienes como
la madera, la capitalizacién de las fincas ganaderas y la venta
de servicios ambientales, principalmente almacenamiento de
carbono y conservacion de biodiversidad. Al respecto, la labor
desarrollada en la 1ltima década por centros de investigacién y
educacién de Latinoamérica y otras regiones del mundoen el 4rea
de la evaluacién de drboles forrajeros ha alcanzado considerable
desarrollo y ha dado luz a la posibilidad de utilizacién de muchas
especies que anteriormente no habian sido exploradas.

6 |



Esta tendencia de utilizar forrajes de origen arbustivo y arbéreo,
estd asociada con los incrementos mundiales de los precios de
los granos de cereales y oleaginosas, realidad que causa mayores
costos de produccién animal y preocupacion internacional por
el uso de recursos que deben ser utilizados en la alimentacién
humana. De manera que el uso del componente arbéreo como
recurso forrajero puede considerarse como una estrategia
de reemplazo tendiente a mantener los sistemas pecuarios
productivos en un marco de sostenibilidad.

El presente documento tiene como objetivo apoyar a nivel de
campo a productores, técnicos y estudiantes para la identificacién
y conocimiento de las especies arbéreas con potencial forrajero
del estado de Chiapas, México. Aquellas que pueden integrarse,
bajo diversas practicas silvopastoriles, a los sistemas ganaderos
que caminan a ser sostenibles. El documento brinda al lector
a través de datos con rigor cientifico asi como datos en un
lenguaje muy accesible, informacién sobre la variedad de
especies arbéreas y arbustivas con capacidad forrajera para
ser integrados a esquemas silvopastoriles, incluyendo sus
requerimientos climaticos, edéficos, valor nutricional, usos, asi
como también una pequeiia descripcién de cada una de ellas.
Mis de 30 especies son descriptas junto a fotografias en color. Es
un documento que nunca estard completo ya que la utilizacién
de estos recursos forrajeros por los animales es inmensa y
desconocemos atin mucho.

Finalmente, se agradecen a todos lo que en dicho documento
intervinieron, a todos los alumnos que trabajaron arduamente en
la generacion de datos, asi también a los Ings. Denise Galddmez
Figueroa, Enrique Escobar Moreno y Eleazar Camacho Pola
por su trabajo en la compilacién de la informacién.

Dr. René Pinto

Secretario Académico

Universidad Auténoma de Chiapas- Campus V
Villaflores, Chiapas
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Arboles forrajeros de Chiapas

Matarratén, Ujcum, Cocoite, Chanté, Yaité, Madrecacao
(Glinicidia sepium)
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Arboles forrajeros de Chiapas

Gliricidia sepium
Nombre cientifico: Gliricidia sepium

Nombres comunes: Matarratén, Ujcum, Cocoite,
Chanté, Yaité, Madrecacao

Familia: Leguminoceae

« Arbol o arbusto caducifolio de 10 a 15 m de altura, de tronco
recto, copa irregular y hojas perennes. Se distingue por sus
flores de color rosa que se agrupan en racimos densos,
situados en las axilas de las hojas caidas.

* Posee una notable capacidad de regeneracion después
de la accioén perturbadora de un agente externo (ramoneo,
heladas, corte o poda), dominando muchas areas de
crecimiento secundario.

* Excelente forraje para ganado (vacas, borregos, burros)
que lo consume sin sufrir dafio aparente.
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Arboles forrajeros de Chiapas

Usos agroforestales

Cultivo en | Mejorador de

Plantacién |Incorporacién | Banco de | Arboles en

callejones suelos en cercas | en acahuales | proteina potreros
Muy
Muy buena Muy bueno Muy buena Buena t Buena

Estrategia de uso para la alimentacién animal

Ramas verdes enteras, incorporada a silos
Follaje (hasta un 30%) o secas molidas a bovinos,
Porcién de la planta ovinos y caprinos
Fruto Secoy molidp para diet'as de bovinos,
ovVINoS y Caprnnos
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Arboles forrajeros de Chiapas

Guanacastle, Nacaxtle, Orejon, Agucastle, Cacabel sonaja
(Enterolobium cyclocarpum)
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Arboles forrajeros de Chiapas

Enterolobium cyclocarpum

Nombre cientifico: Enterolobium cyclocarpum

Nombres comunes: Guanacastle, Nacaxtle, Orejon,
Agucastle, Cacabel sonaja

Familia: Mimosaceae

+ Arbol grande caducifolio de 20 a 30 m de altura. El follaje es
abundante, dando a la amplia copa una forma mas ancha
que alta. Libre de competencia por luz y puede alcanzar
grandes diametros.

» Tronco derecho y a veces con pequerios contrafuertes en la
base. Ramas ascendentes.

« Especie con potencial para reforestacion productiva en
zonas degradadas de selva. Ha sido utilizada en programas
de restauracion.

+ Se emplea como forraje y complemento alimenticio para
ganado bovino, porcino, caprino y equino. Se aprovecha
mediante ramoneo y corte de rama.

N 3
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Arboles forrajeros de Chiapas

Produccién de forraje
Produccion de fitomasa comestible ——
por arbol Kg/MS (época seca) c . S por afio
2,60 2-3
Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Bancode | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales proteina potreros
Buena Buena Buena
Uso tradicional
Cercas vivas Postes Sombra Remedios Utensilios
X X X X i X
s




Arboles forrajeros de Chiapas

Caulote, Cuahulote, Guacima, Guazumo, Guazuma
(Guazuma uimifolia)

16



Arboles forrajeros de Chiapas

Guazuma uilmifolia

Nombre cientifico: Guazuma ulmifolia

Nombres comunes: Caulote, Cuahulote, Guacima,
Guazumo, Guazuma

Familia: Sterculiaceae

+ Arbol mediano o arbusto caducifolio de 2 a 15 m de
altura. En algunos casos se desarrolla como arbusto muy
ramificado y en otros como un arbol monopédico. Posee
una copa abierta, redondeada y extendida.

» Tronco recto, frecuentemente ramificado con ramas largas
muy extendidas y horizontales.

+ Especie con potencial para reforestacién productiva en
zonas degradadas de selva y en zonas secas y aridas.

» Gran capacidad forrajera para engorda de ganado bovino,
porcino, venados, burros y caballos.

N, 7
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Arboles forrajeros de Chiapas

Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible por
arbol Kg/MS (época seca) Corealpastorsos por alio
T 146 2
Sistema agroforestal
Cortinss Plantacién en linderos | Barbechos mejorados
rompevientos )
Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Bancode | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales proteina potreros
T | e | e [P o
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Arboles forrajeros de Chiapas

Guamuchil, Chucum blanco, Cuamuchil (Pithecellobium duice)
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Arboles forrajeros de Chiapas

Pithecellobium dulce
Nombre cientifico: Pithecellobium duice

Nombres comunes: Guamuchil, Chucum blanco,
Cuamuchil

Familia: Mimosaceae

« Arbol o arbusto espinoso perennifolio, de 15a 20 mde altura,
con una copa piramidal alargada, ancha extendida y muy
frondosa. Tronco derecho, ramas delgadas y ascendentes
provistas de espinas.

« Especie multiprop6sito para zonas aridas y semiaridas.

* Prospera en terrenos planos u ondulados.

« Las vainas, ramillas y hojas se usan como forraje en época
de secas para el ganado bovino, caballar y ovino.

1 '
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Arboles forrajeros de Chiapas

Produccién de forraje

Produccién de fitomasa comestible

por arbol Kg/MS (época seca) Cortes/pastoreos por afio

145 2

Sistema agroforestal

Arbol disperso Cortinas
on pot rompevientos Plantacién en linderos | Barbechos mejorados
[Keno Muy bueno Bueno Bueno
Usos agroforestales

Cultivo en

Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en

callejones | rompevientos | encercas | en acahuales | proteina potreros

Buena Buena | Muy buena
Uso tradicional
cv'h',‘;‘: Postes | Sombra Remedios Utensilios Lefa
" x X X x x
Estrategia de uso para la alimentacién animal
Porcién de Follaje |Ramas verdes enteras o secas molidas a ovinos y caprinos
la planta Fruto | Frescoy molido para dietas de bovinos, ovinos y caprinos

23



Arboles forrajeros de Chiapas

Matilisguate, Apamate, Roble, Maculish (Tabebuia pentaphyiia)



Arboles forrajeros de Chiapas

Tabebuia pentaphylla
Nombre cientifico: Tabebuia pentaphylla

Nombres comunes: Matilisguate, Apamate, Roble,
Maculish

Familia: Bignoniaceae

« Arbol de 6 a 12 m de altura y con tronco corte de corteza
grisacea ligeramente fisurada. Hojas compuestas.

» Se multiplica por semillas y tiene un crecimiento mediano.

« Esta especie exige climas céalidos y bastante humedad en
el suelo, asi como suelos fértiles.

I 25
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Arboles forrajeros de Chiapas

Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca) SO
1,78 1

Usos agroforestales

Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros

Muy buena Buena Muy buena

[

Estrategia de uso para la alimentacién animal

Ramas verdes enteras o secas molidas
a ovinos y caprinos

Porcién de la planta Follaje

N, 27



Arboles forrajeros de Chiapas

Quebracho, Quiebracha (Acacia millenana)




Arboles forrajeros de Chiapas

Acacia milleriana
Nombre cientifico: Acacia millenaria
Nombres comunes: Quebracho, Quiebracha

Familia: Fabaceae

« Es un arbol espinoso de 20 m de alto con el tronco corto
provisto de ramas espinosas sin hojas y copa aplanada. Las
fuertes espinas de los troncos son comprimidos y alcanzan
hasta 5 cm de largo.

« El fuste y las ramas de este arbol son utilizadas como
lefia.

* Hojas y fruto se utilizan para la nutricién de rumiantes.
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Arboles forrajeros de Chiapas

Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros
Buena Buena Muy buena
Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible
por &rbol Kg/MS (época seca) e s
- 1,55 1-2

Uso tradicional

- K



Arboles forrajeros de Chiapas

Mango (Manguifera indica)



Arboles forrajeros de Chiapas

Manguifera indica
Nombre cientifico: Manguifera indica
Nombre comin: Mango

Familia: Anacardiaceae

« Arbol de copa densa que puede alcanzar los 20 m de
altura. Tronco grueso de corteza negruzca. Hojas alternas
y simples.

« Se multiplica por semillas y las variedades se injertan.
Requiere suelos fértiles y climas suaves. El fruto es rico en
vitamina A y es muy apreciado en los paises tropicales.

« ElI mango es un excelente arbol de sombra robusto y se
siembra extensamente en areas urbanas y rurales.

« El arbol es una planta importante para las abejas que se
alimentan del abundante néctar producido por las flores.
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Arboles forrajeros de Chiapas

por arboi Kg/MS (época seca)

Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | incorporacion | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros
m j I Muy buena
Produccién de forraje
Produccion de fitomasa comestible Cortes/past por afto

b : 1,87

2-3

N, 35
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Pitillo, Zunté, frijolillo (Erythrina goldmanii)




Arboles forrajeros de Chiapas

Erythrina goldmanii
Nombre cientifico: Erythrina goldmanii
Nombres comunes: Pitillo, Zunté, frijolillo

Familia: Fabaceae

« Arboles de 25 metros de altura con una corteza del tronco
algo agrietada, cobriza o balquecina y con espinas cuando
es joven. Ramas espinosas con hojas alternas compuestas
de tres hojuelas medianas o grandes; flores en racimos y
alargadas.

« Es bastante abundante en las selvas bajas.

. __________________________________________KI
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Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible

por arbol Kg/MS (época seca) Cortes/pastoreos por afio

= 23

N 3©
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Arboles forrajeros de Chiapas

Acacia collinsi

Nombre cientifico: Acacia collinsi

Nombre comun: Ishcanal

Familia: Mimosaceae

« Es un arbol pequefio, siempre verde, que posee una altura
de 12 m y un diametro de 17 cm. Empieza a extender
sus ramas desde la mitad del tallo y tiene una copa rala y
angosta. La corteza es de color gris claro a gris oscuro con
lineas verrugosas. Las ramitas son bastantes delgadas de
color verde o verde grisaceo.

« Estas plantas poseen dos espinas de color café grandes y
huecas.

» Sus flores son de color amarillo. Sus frutos son vainas
curvas, aplanadas de color café a negruzco de 4 a 6 cm de
largo y como de 7 mm de ancho.

- [
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Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible Cort
por arbol Kg/MS (época seca) a/pastorecs por afio
1,23 2-3
Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacion | Banco de Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros
1
Bueno i |
Uso tradicional
Cercas vivas Postes Sombra Remedios | Utensilios Lefa

X
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Parmentiera edulis

Nombre cientifico: Parmentiera edulis
Nombres comunes: Cuajilote, Cuafilote, Turi

Familia: Bignoniaceae

« Arbol de 4 a 12 m de altura, de tronco grueso con corteza
agrietada y hojas divididas con espinas. Sus flores salen
del tronco o en los extremos de las ramas y originan frutos
alargados.

« Copa muy amplia; corteza externa lisa, rojiza con capas
papiraceas desprendibles. Corteza interna rojiza. Grosor
total de la corteza de 32 mm. Hojas dispuestas, compuestas
por seis a siete pares de foliolos opuestos o alternos. Flores
hermafroditas y pequefias.

» Estaasociado con la selva tropical caducifolia y perennifolia;
matorral xeréfilo, bosque meséfilo de montafia, de encino y
pino.
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Produccién de forraje
Produccion de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca) Corteaipastorsos por afio
1,86 2-3
Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacion | Bancode | Arboles en
callejones | Rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros
e Muybueno |  Bueno | Muy bueno
Estrategia de uso para la alimentacién animal
Ramas verdes enteras, incorporada a silos (hasta un 30%) o
P;"‘:‘:“;’ Follaje secas molidas a bovinos ovinos y caprinos
g Fruto Fresco entero o picado para bovinos
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Maluco (Genipa americana)
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Genipa americana

Nombre cientifico: Genipa americana
Nombre comun: Maluco

Familia: Rubiaceae

« Arbol caducifolio de 15 a 20 m de altura. Copa redonda y
densa. Hoja simples y opuestas. Con un tronco cilindrico
y recto. Las flores son grandes ligeramente fragantes,
formando racimos ramificados.

» Los frutos son bien consumidos por el ganado.

I 40
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Produccién de forraje

Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca)

Cortes/pastoreos por afio

1

Usos agroforestales

Cultivo en Cortinas Plantacion | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | encercas | enacahuales | proteina potreros

Bueno Muy bueno Muy bueno

N
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Guash, Guaje, Leucaena (Leucaena leucocephala)
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Leucaena leucocephala
Nombre cientifico: Leucaena leucocephala
Nombres comunes: Guash, Guaje, Leucaena

Familia: Fabaceae

» Arbol o arbusto caducifolio o perennifolio de 3 a 6 m de
altura.

= Coparedondeada, ligeramente abierta y rala. Hojas alternas
verde grisaceas y glabras.

= Tronco usualmente torcido y se bifurca a diferentes alturas.
Ramas cilindricas ascendentes. Desarrolla muchas ramas
finas cuando crece aislado.

= Forraje para rumiantes. Las hojas constituyen un excelente
forraje. Las hojas y semillas contienen un aminoacido
(mimosina) que puede causar dafio a los mamiferos no
rumiantes y aves de corral. Los rumiantes contrarrestan el
efecto toxico con una bacteria que tienen en su estobmago.
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Usos agroforestales
Cultivo en | Mejorador | Plantacién | Incorporacién | Bancode | Arboles en
callejones | de suelos en cercas en acahuales proteina potreros
Muy buena | Muy buena Buena Muy buena Muy buena Buena
Uso medicinal
Porcién de la planta Descripcion

[ G

Remedio contra las amebas y la viruela

Uso tradicional

Cercas vivas

Postes

Sombra

Remedios

Utensilios

Lefia

X
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Guachipilin (Diphysa robinoides)
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Diphysa robinoides
Nombre cientifico: Diphysa robinoides
Nombre comun: Guachipilin

Familia: Fabaceae

« Es un arbol de 5 a 9 m, pero a veces mayor de 20 m de
altura, con un tronco grueso.

 La madera es de muy buena calidad, se utiliza para
artesanias en algunas regiones de Guatemala. La planta se
usa mucho como medicinal. Las ramasy el follaje de Diphysa
son muy adecuados para la fijacion de Hylocereus.

« El tronco del arbol es robusto, por lo que soporta muy bien
el peso de la planta de Pitahaya.

N 57
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Produccion de forraje
Produccién de fitomasa comestible
por arbol (Kg/MS) Cortes/pastoreos por aiio
. 146 23
Uso medicinal
Porcién de la planta Descripcién
Se usan como diurético para las personas, por lo que no deben
Hojas emplearse sino hojas que se toman en conocimiento y con
intervalos.
Uso tradicional
Cgrcas Alimentaciéon P ——— ra———— Lef
vivas fauna silvestre
X X X X
Usos agroforestales

Cultivo en | Mejorador | Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones de suelos | en cercas en acahuales proteina potreros

Bueno N Bueno | Bueno

N 59
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Espino blanco (Acacia pennatula)
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Acacia pennatula
Nombre cientifico: Acacia pennatula’
Nombre comun: Espino blanco

Familia: Fabaceae

* Es un arbusto de 3 a 6 m muy pubescente, caducifolio,
armado de espinas cortas y fuertes. Sus hojuelas son
pequeias, de 1 a 2 mm. Sus flores son amarillas o
anaranjadas, olorosas y colocadas en cabezuelas. El fruto
es de 8 a 13 mm, comprimido, con las valvas gruesas y
duras.

. G 1
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Uso tradicional

Alimentacién
Cercas vivas Neinn Sombra Remedios Utensilios Lefa

X X

Usos agroforestales

Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas en acahuales | proteina | potreros

1 | X

N 61
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Tamarindo (Tamarindus indica )
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Tamarindus indica
Nombre cientifico: Tamarindus indica
Nombre comun: Tamarindo

Familia: Caesalpiniaceae

Arbol de tamafio mediano a grande de 10 a 25 m (hasta
30 m), inerme, perennifolio bajo Optimas condiciones o
subcaducifolio, de altura, presenta una copa redondeada,
grande, extendida y abierta con una coberturade 6 a 19 m.
Follaje denso o ralo, plumoso en apariencia. Hojas
alternas.

Tronco corto, derecho y grueso. Ramas ampliamente
extendidas con las ramillas en forma de zigzag.

Corteza externa con tonalidades que van desde grisaceas
hasta pardo oscuro. Inflorescencias en racimos cortos y
laxos axilares.

Planta forrajera para cria de animales dentro de un solar.
Para hacer palatables las semillas al ganado deben
remojarse en agua por una hora.

N G5
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Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (é ) Cortes/pastoreos por afio
+E 12
Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | enacahuales | proteina potreros
1 Bueno Bueno
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Pie de venado, Flor de murciélago, Canilla de venado, Pata de vaca
(Bauhinia ungulata)
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Bauhinia ungulata
Nombre cientifico: Bauhinia ungulata

Nombres comunes: Pie de venado, Flor de murciélago,
Canilla de venado, Pata de vaca.

Familia: Fabaceae

» Arbol pequefio que alcanza 16 cm DAP y 8 m de altura
copa

= Las ramitas son morenas y no tienen espinas. Corteza de
color café oscuro, finamente agrietada. Hojas caducifolias,
simples, alternas, de 6 a 12 cm de longitud. Su principal
caracteristica, que le da el nombre comun, es que la lamina
se divide incompletamente en dos I6bulos, asemejando el
casco de una res. Los racimos florales son terminales y de
hasta 24 cm de longitud. E! fruto es una vaina aplanada
oblonga color café de 7 a 17 cm de largo, con la base
angosta; se desconoce si estos provienen de reproduccion
vegetativa.

I 59
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Produccién de forraje
Produccién de fitomasa comestible
por arbol (Kg/MS) Cortes/pastoreos por afio
j o 12

Uso medicinal

Porcién de la planta Descripcién
' Se usan comunmente como diurético

‘

Usos agroforestales

Cuiltivo en | Mejorador | Plantaciéon | Incorporacién | Banco de Arboles en
callejones | de sueios en cercas en acahuales proteina potreros

Bueno Bueno

N 7
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Psidium guajaba
Nombre cientifico: Psidium guajaba
Nombre comun: Guayaba

Familia: Myrtaceae

» Arbol o arbusto perennifolio o caducifolio de 3 a 10 m
(hasta 20 m) de altura y de copa irregular. Hojas decusadas
simples.

» Tronco generalmente torcido y muy ramificado. Ramas
gruesas, ascendentes y retorcidas.

+« Corteza externa escamosa en piezas lisas, delgadas
e irregulares; color pardo rojiza y las escamas de color
grisaceas. Interna fibrosa, ligeramente amarga, de color
crema rosado o pardo rosado, cambiando a pardo oscuro.
Grosor total de 5 2 8 mm.

» Flores solitarias o en cimas hasta de 8 cm axilares. Flores
dulcemente perfumadas y actinomérficas.

« Constituye un cultivo importante en todos los trépicos y
subtrépicos del mundo. Los cultivos mas exitosos se dan
en elevaciones menores de 100 m.

» Planta forrajera para cria de animales dentro de un
solar. El ganado consume los frutos complementando su
alimentacion.

I 7
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Usos Agroforestales

Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros

Py Bueno Bueno Muy bueno
Uso tradicional
Cercas vivas | Alimentacién humana | Sombra | Remedios | Utensilios Lefa
’ ' X X X X

Estrategia de uso para la alimentacién animal

Porcién de

la planta Fruto Frutos verdes frescos a bovinos, ovinos y caprinos a libertad

I 75
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Mulato, copallillo, chaca, Zongolica, Palo colorado, Palomulato
(Bursera simaruba)
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Bursera simaruba
Nombre cientifico: Bursera simaruba

Nombres comunes: Mulato, copallillo, chaca, zongolica,
palo colorado, palomulato.

Familia: Burseraceas

« Arbol resinoso, caducifolio de 5 a 20 m (hasta 35 m) de
altura de copa irregular y dispersa (follaje ralo). Cuando el
arbol crece en terrenos abiertos, sus ramas se extienden
y forman una copa ancha y abierta. Hojas compuestas,
alternas con 3 a 13 foliolos lanceolados u oblongos a
obovados o elipticos.

= Tronco con una ligera y caracteristica torcedura. Corteza
lisa, rojiza y se despega en jirones (exfoliante). Durante la
época de sequia el arbol continua su actividad fotosintética
mediante los cloroplastos localizados en la corteza
expuestos a la luz una vez desprendida la corteza.

» Planta forrajera para cria de animales.

N 77
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Produccién de forraje
Produccion de fitomasa comestible
por &rbol Kg/MS (época seca) Cotisalpastonsos por alio
1.2 1-2
Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantaciéon | Incorporacién | Banco de A I.nu oles
I ient: n huales tei ¢
callejones | rompevientos | en cercas en acahua proteina
Muy bueno Bueno i Muy bueno'I
Uso medicinal
Porcién de la planta Descripcién
| Fruto Antidiarreico, empleado también contra la mordedura de
serpiente
Follaie Resfriado, disenteria, fiebre, hongos en la piel, mal de viento,
I comezon, tlceras, antiinflamatorio (rodillas)
Corteza Antipirético, hemorragia nasal, dolor muscular, remedio para el
i hipo, limpieza de heridas, dolor muscular
Uso tradicional

Cercas vivas | Alimentacién humana | Sombra | Remedios | Utensilios | Lefia

X X X X X

N 79
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Nance, Chengua, Nanchi, Nanche, Nandzin (Byrsonima crassifolia)
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Byrsonima crassifolia
Nombre cientifico: Byrsonima crassifolia

Nombres comunes: Nance, Chengua, Nanchi, Nanche,
Nandzin

Familia: Malpighiaceae

- Arbol pequefio y torcido o arbusto perennifolio (caducifolio
en bosques secos) de 3 a 7 m (hasta 15 m) de altura. Posee
una copa amplia y abierta o irregular. Hojas alargadas,
decusadas y simples.

« Tronco tortuoso. Ramas ascendentes y frecuentemente
ramificadas desde el suelo.

« La corteza externa escamosa se desprende en pedazos
rectangulares, gris parda a moreno clara. La corteza interna
es de color crema rosado, cambiando a pardo rosado,
fibrosa y amarga. El grosor total es de 12 a 25 mm. Las
flores se encuentran en racimos o paniculas estrechas
terminales de 5 a 15 cm de largo, pubescentes.

» Prospera en laderas abiertas y pedregosas del bosque
tropical caducifolio, también en |aderas de cerros a menudo
formados por rocas metamorficas y terrenos planos. Habita
en lugares con climas calido, semicalido y templado.

= Forraje apetecido porlos cerdos y otros animales domésticos
y silvestres.

N, &
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Produccién de forraje

Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca)

Cortes/pastoreos por afio

Py

1-2

Usos agroforestales

Cultivo en | Alimentacién | Plantacién | Incorporacién | Banco de Arboles en
callejones humana en acahuales | proteina potreros
' O 0 s Muy bueno
Uso tradicional
Remedios | Utensilios | Lefia

Cercas vivas \ Alimentacién humana | Sombra
: “" & X

X
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Caspirola (/Inga laurina)
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Inga laurina
Nombre cientifico: /nga /aurina
Nombre comun: Caspirola

Familia: Fabaceae

« Arbol de 15 a 30 m de altura y de 20 a 60 cm de diametro.
Copa umbelada o redondeada. Tronco recto y cilindrico.
Corteza exterior negra y lenticelada. Ramitas terminales
cilindricas y con lenticelas blancas. Hojas paripinnadas
y alternas. Flores blancas en espigas axilares. Frutos
en legumbres aplanadas de 6 a 12 cm de largo, verdes,
tornandose un poco globosos y amarillos al madurar.
Semillas cubiertas de un arilo blanco.

N 55
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Produccién de forraje

Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca) Cortes/pastoreos por afio

Usos agroforestales

Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas | en acahuales | proteina potreros

X X X
Uso tradicional
Cercas vivas | Alimentacién humana | Sombra | Remedios | Utensilios | Lefia
i. - X x X X

N 57
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Capulin, Equipal, Colorada, Pie de paloma, Puam, Capul
(Trema micratha)
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Trema micrantha
Nombre cientifico: Trema micratha

Nombres comunes: Capulin, Equipal, Colorada, Pie de
paloma, Puam, Capul

Familia: Uimaceae

« Arbol perennifolio de 5 a 13 m (hasta 30 m) de altura,
de copa en forma de sombrilla, abierta e irregular. Hojas
estipuladas, simples y alternas.

* Tronco cilindrico, recto y con cicatrices en las ramas
ligeramente protuberantes, semiesféricas y dispuestas en
espiral. Los arboles se reconocen por sus ramas que crecen
con una orientacién tipicamente horizontal o ligeramente
colgantes.

» Corteza de color gris a café-grisacea, relativamente lisa y
con abundantes lenticelas. Los individuos maduros tienen
una corteza ligeramente fisurada.

» Lasflores son actinomorfas y se producen en inflorescencias
axilares.

» Su follaje es considerado como buen forraje.

N 59
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Usos Agroforestales
Plantacién | Incorporacién Badr:co Arboles en
en cercas | en acahuales proteina potreros
Bueno Bueno Bueno

Uso tradicional

Cercas vivas ‘ Alimentaclén humana | Sombra | Remedios | Utensilios Lefia
¥ > X X X

1, ©
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Guaje blanco, Polvo de queso, Conacaste blanco (Albizzia niopoides)



Arboles forrajeros de Chiapas

Albizzia niopoides
Nombre cientifico: Albizzia niopoides

Nombres comunes: Guaje blanco, Polvo de queso,
Conacaste blanco

Familia: Fabaceae

= Elarbol crece hasta 25 a 30 m (ocasionalmente hasta 40 m).
Tiene un tronco corto y su altura se compone principalmente
de una copa amplia, redondeada y extendida.

*» La corteza es marrén claro a dorada, con una textura
suave y pulverulenta y que se pela en trozos. Tiene unas
cicatrices caracteristicas en forma de crater que parecen
haber sido excavadas con un cincel. Las hojas son alternas
y bipinnadas.

» Las flores se apifian en paniculas de 5 a 8 mm de diametro
en el extremo de las ramillas, de color blanco o rosadas. Las
vainas son estrechas, planas y suaves. Cuando maduran
las vainas son de color café, duras y como rugosas como
papel y se abren por los lados para liberar las semillas de
unos 6 mm de diametro.

N O3
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Produccién de forraje

Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca) Cortes/pastoreos por afio

- s 2

Usos agroforestales
Plantacién | Incorporacién Badn‘oo Arboles en
en cercas | en acahuales teina potreros

Bueno Muy bueno

Uso tradicional

Cercas vivas | Alimentacién humana | Sombra | Remedios | Utensilios Leda
¥ : 7 ) X { X X

I ©5



Arboles forrajeros de Chiapas

Tempisque (Sideroxylon tempisque)




Arboles forrajeros de Chiapas

Sideroxylon tempisque
Nombre cientifico: Sideroxylon tempisque
Nombres comunes: Tempisque

Familia: Sapotaceae

» Es un arbol maderable que puede alcanzar hasta 40 m de
altura, con fuste cilindrico, blanco grisaceo y exfoliacion
de corteza en pequeias placas a lo largo del tronco. Es
heliorito y con frecuencia crece en forma aislada en algunos
potreros y parches de bosque secundario.

» Una caracteristica llamativa en los individuos adultos es la
presencia de hojas con peciolos largos y con un repliegue
en la base de la lamina. Las flores son amarillentas y
bisexuales. Los frutos son carnosos, redondeados, con 3 a
5 cm de largo, cada uno con una unica semilla ovoide y de
color pardo.

Kl
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Produccién de forraje

Produccién de fitomasa comestible
por arbol Kg/MS (época seca)

Cortes/pastoreos por afio

B W

Usos agroforestales
Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de | Arboles en
callejones | rompevientos | encercas | enacahuales | proteina potreros
Bueno Bueno Bueno
Uso tradicional
Cercas vivas Postes | Sombra Remedios Utensilios Lefia j
| i X X X X
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Amate (Ficus glabrata)
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Ficus glabrata

Nombre cientifico: Ficus glabrata
Nombre comun: Amate

Familia: Moraceae

Arbol de 10 a 35 m de altura y de 50 a 150 cm de
diametro.

Tronco con raices tablares bien desarrolladas en la base,
las cuales se continlan con largas raices superficiales.
Corteza exterior blanca o grisacea. El desprendimiento de
cualquier parte de la planta produce el flujo de un exudado
lechoso.

Hojas simples y alternas de 10 a 30 cm de largo y de 4 a
15 cm de ancho, elipticas, con apice acuminado, bordes
enteros y base redondeada. Las plantas juveniles presentan
hojas de mayor tamafio en comparacién con los adultos.
Frutos en siconos globosos de 2 a 5 cm de diametro, verdes,
con lenticelas blancas en el exterior y un poro pequefio en
la punta.

1 0
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Produccion de forraje

Produccién de fitomasa comestible ——
por arbol Kg/MS (época seca) c . por afio

1-2

Usos agroforestales

Cultivo en Cortinas Plantacién | Incorporacién | Banco de Arboles en
callejones | rompevientos | en cercas en acahuales | proteina potreros

Ca 4

et o MT:y buena Muy buena

Uso medicinal

Porcién de la planta Descripcién

‘ AEmpIeado como antihelmintico. Los efectos desparasitantes de la
savia se deben a la presencia de la enzima proteolitica ficina.

————— RS
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Tulipan, Rosa de China (Hibiscus rosa-sinensis)
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Hibiscus rosa-sinensis
Nombre cientifico: Hibiscus rosa-sinensis
Nombres comunes: Tulipan, Rosa de China

Familia: Malvaceas

Un arbusto perenne que crece hasta 2,5 m, se encuentra
ramificado desde la base con dos ramas extendidas.

Las hojas son alternas y ovaladas aunque pueden variar e
incluso tener los bordes mas o menos dentados, el color es
verde oscuro y de aspecto brillante.

Flores solitarias, axilares y en forma de embudo de color
rojo, la mayoria de las veces, ya que existen variedades
amarillas, rosas, anaranjadas e incluso con flores
semidobles. Florece en verano. Se llaman también Rosa
de China.
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Abreviatura empleadas

mm = milimetros

m. s. n. m. = metros sobre el nivel del mar

°C= grados centigrados

% = porcentaje

Mg/g = miligramos por kilogramo
Kcal/kg = kilocaloria por kilogramo
h= hora

Kg/MS = kilogramos de materia seca
NR = No reportado
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Glosario de términos

Altura= La altitud es la distancia vertical de un punto de la tierra
respecto al nivel del mar llamada elevacion sobre el nivel medio del
mar. Frecuentemente se utiliza la simbologia “msnm” para designar
una altitud.

Arboles en potreros= Practica que consiste en sembrar o dejar
propagar arboles o arbustos dispersos en el potrero con la finalidad
de proporcionar sombra, alimento, etc. a los animales que pastan en
él.

Banco de proteina= Practica que consiste en sembrar arboles
o arbustos de manera compacta (alta densidad) en lugares
estratégicamente localizados para ser usados por los animales.

Cortes/pastoreo por Afio= nimero de podas (para sistemas de corte
y acarreo) o ramoneos (utilizacién directa del animal) que puede
soportar la planta sin prejuicio en su sobrevivencia.

Cortinas rompevientos= Practica que consiste en sembrar arboles
o arbustos en linea en lugares donde existe mucho viento con la
finalidad de proteger a un cultivo o a animales.

Cultivo en callejones= Practica que consiste en la siembra de arboles
o arbustos en forma de callejones dentro de una pastura, también se
le conoce con el nombre de pastura en callejones.

Degradacion ruminal= Mide la desaparicion de algun nutriente, en
este caso de la materia seca, incubada en la panza de rumiantes a
diferentes horarios del dia

Energia bruta= Expresion utilizada para determinar el valor energético
de los alimentos. El valor de energia bruta generalmente de poca
utilidad. Su utilidad potencial como punto de inicio de la valoracion de
un alimento radica en identificar valores superiores o inferiores a este,
que indicarian un alimento con alto contenido de grasa o una dilucién
debido a cenizas (inherente a la muestra o debidas a contaminacién
o adulteracion).

Fibra Detergente Neutra = Representa a una fraccién de la fibra de un

alimento con mas significado nutricional que el término Fibra Cruda
ya que permite generar mejores predicciones del valor nutritivo de
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un alimento e incluso algunos indicadores de comportamiento animal
potericial a partir de un alimento dado. La fraccion FDN corresponde
a la pared celular. La digestibilidad y disponibilidad de esta fraccién es
controlada por las caracteristicas estructurales y arreglo tridimensional
de sus componente principales: celulosa, hemicelulosa, lignina y silica,
todos ellos agrupados en esta fraccion. Los rumiantes son capaces
de utilizar (fermentar o digerir) la celulosa y hemicelulosa contenidos
en esta fraccion.

Fibra Detergente acida= Representa la otra fraccién fibrosa del
alimento. La FDA contendra la celulosa, lignina, algunas pectinas
y cantidades variables de silica. La FDA ha sido ampliamente
empleada con buenos resultados como predictor de digestibilidad de
los alimentos.

Incorporacién a Acahuales= Practica que consiste en sembrar o
dejar propagar arboles o arbustos dentro de vegetacién secundaria o
alterada por uso agricola o pecuario.

Pendiente del suelo= Inclinacién que posee el terrerio respecto a la
horizontal

Plantacion en cercas vivas= Practica que consiste en sembrar arboles
o arbustos a lo largo de las cercas perimetrales o divisionarias de las
fincas

Produccién de Fitomasa Comestible= Cantidad de forraje producido
por la planta y que sera comestible para el animal. Se considera en
ésta a hojas y tallos pero cuyo grosor sea menor a 5 mm

Precipitacién= La precipitacién es cualquier forma de hidrometeoro
que cae del cielo y llega al suelo. Esto incluye lluvia, llovizna, granizo,
pero no la neblina ni rocio. La precipitacién pluvial se mide en “mm”

Proteina cruda= Indica el contenido de nitrégeno de un alimento.
La proteina cruda consiste de proteina verdadera (aminoacidos
contenidos en cadenas olipeptidicas) y nitrbgeno no proteico
(amidas, nitratos, ciertas vitaminas, urea, aminoacidos individuales,
etc.). Desde el punto de vista nutricional, la informacién reportada
como proteina cruda es valida para los rumiantes (bovinos, ovinos,
caprinos, venado, etc.), ya que estos animales son capaces de
emplear de manera relativamente eficiente casi todas las formas de
nitrégeno.
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Taninos condensados= Son compuestos secundarios de las plantas
que no son parte de las rutas bioquimicas principales utilizadas
para su crecimiento y reproduccion. Estos compuestos han sido
asociados principalmente con mecanismos de defensa generados
por la planta como respuesta adaptativa al ambiente, ataque de
patdégenos, animales, etc. Los animales en pastoreo consumen una
variedad de estos compuestos secundarios, a través de las plantas
que los contienen. Estos compuestos pueden causar respuestas
en los animales, tanto positivas como negativas, algunas de estas
respuestas variaran dependiendo de la cantidad ingerida. Los taninos
condensados tienen una afinidad muy alta por la proteina y la ingestion
de plantas que contienen estos compuestos, reduce la utilizacion
de sus nutrientes (principaimente proteina) y puede incluso reducir
el consumo.

Temperatura= Temperatura del aire donde los arboles vayan a ser
utilizados

Textura del suelo= Es la cantidad relativa expresada en porcentaje
de arena, porcentaje de limo y porcentaje de arcilla contenida en una
porcién de suelo. Este término se refiere a las diferentes proporciones
de separados en la fraccién mineral del suelo

Tolerancia a la inundaciéon= Que soporta crecer en suelos con
deficiencias de drenaje lo que causa anegamientos temporarios

Tolerancia a la quema= Que soporta la accion de fuego (incendios)
Tolerancia al ramoneo= Que soporta la accién del animal (ramoneo)

Tolerancia a la sombra= Que soporta la sombra de otras especies
vegetales. La tolerancia a la sombra es una de las condiciones
esenciales para el éxito de asociaciones de pasturas con arboles.

Zonas agroecolbgicas= La definicion de estas zonas responde a
diversos criterios de analisis (edéaficos, climaticos, uso de la tierra,
sistemas de produccién caracteristicos, procesos de desmonte, etc.),
diferente jerarquizaciéon de los mismos y diferentes antecedentes que
las avalan.
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Descripcion de los tipos de suelos mencionados

]

Horizonte A menor a 30 cm, contacto litico 2 menos de 30 cm.
Texturas gruesas o finas.

Litosoles La capacidad de intercambio catidnico y la saturacién de bases puede ser alta
asi como el porcentaje de materia organica.
Son suelos profundos y jévenes sin evidencias importantes de procesos
pedogenéticos salvo acumulacién de materia organica

Fluvisol No presentan horizonte diagnéstico superficial, puede presentar un horizonte

gley
Se desarrolla sobre suelos aluviales recientes de origen fluvial y sus texturas
varian desde arenosas hasta arcillosas

Suelos de color oscuro

Brunosoles | Alto contenido de materia organica

Texturas medias a pesadas: franco, franco limoso, franco arcillo limoso

Alto contenido de arcillas expansivas

Suelos oscuros

Texturas finas, arcillas que contraen y expanden segun el tenor de humedad y
Vertisoles | se agrietan cuando hay sequedad

Plasticos y pegajosos

Alta capacidad de retencién de agua

Alta capacidad de intercambio catiénico

Puede presentar una napa colgada de poca duracién que se traduce en un
Argisoles | horizote A, de poco espesor o discontinuo.

No presenta horizonte Albico o si lo presentan es discontinuo.

Presentan un horizonte Argiluvico de maximo desarrollo y poco permeable que
origina una napa colgada de cierta duracion, por lo cual presenta un horizonte
Albico continuo.

Presenta transformacién abrupta al horizonte B.

Planosoles

Suelos de baja capacidad de intercambio catiénico 25-40 meq/100gr

Son los menos meteorizados

Si la saturacién en bases es > al 50% en todos los horizontes debe tener mas
del 5% de aluminio intercambiable

No tiene casi minerales primarios alterables

Capacidad de intercambio cationico de la arcilla es < a 25 meqg/100gr

Muy bajo el porcentaje de materia organica

Son suelos menos fértiles

Luvisoles

Ha sufrido lixiviacion que le permite eliminar parte del sodio de intercambio
Horizonte Natrico esta degradado en su parte superior

Pueden presentar menos del 15% de sodio en el horizonte B y degradacién en
la parte superior del mismo

Solonds

Pobremente drenados

Gleysoles | Napa freatica esta todo el afio o puede descender en verano

Horizonte gley puede estar en todo el perfil, en superficie o en el horizonte C
Suelos pobremente drenados

Inundados permanentemente y cubiertos por vegetacién acuética

Histosoles
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